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Fortgefithrte Untersuchungen iiber den Nachweis des X=Virus
in Kartoffeldunkelkeimen.

Von C.StApp und R. BARTELS,
Mit 1 Textabbildung.

Die bisher von uns angewandte und 1950 veréffent-
lichte Methode, das X-Virus in Kartoffeldunkelkeimen
nachzuweisen, bestand darin, die zu priifenden Knol-
len ab Januar in einem Keimschrank bei 21° C zum
Treiben auszulegen und den Prefsaft ihrer Dunkel-
keime nach etwa 4—5 Wochen mit der serologischen
Blittchenmethode auf X-Virus zu untersuchen
(Dunkelkeimtest) (5), (7). Die Sicherheit des Nach-
weises lag damals bei etwa 98%, d.h. von 100 im
Dunkelkeimtest als ,,gesund’ bewerteten Knollen
erwiesen sich 2 im Nachbau auf dem Felde als krank.
(Die Nachpriifung erfolgte durch Laubuntersuchungen
auf serologischem Wege.) 1951 konnten wir die Fehl-
bonitierungen auf rund 4%, herabsetzen, und 1952
liegen diese unter Beachtung weiterer Erfahrungen
noch niedriger. Wir kénnen uns daher der Ansicht
von RoLaND nicht anschliefen, der 1951 in einer Ar-
beit (2} iiber den X-Virus-Nachweis auf serologischem
Wege in Kartoffelkeimen duflert: ,,. .. es ist moglich,

in der Mehrzahl der Fille das X-Virus in Kartoffel-
keimen auf serologischem Wege nachzuweisen, aber
fiir den strengen Virusnachweis ist die Verimpfung
der serologisch negativen Sifte auf Datura stramonsum
geboten“ 1. Dieses Urteil gewinnt RorLaND auf Grund
von Versuchen, die er mit Keimen von 11 verschiede-
nen, X-verdichtigen Xartoffelsorten durchfiihrte.
Zur Kontrolle rieb er die mit verdiinntem, fliissigen
Serum getesteten Keimsifte auf Datura stramonium
ab und erhielt mit einer Ausnahme gute Uberein-
stimmung seiner serologischen Ergebnisse. Angaben
iiber Knollenzahl, Jahreszeit der Untersuchungen und
vor allem der Keimtemperatur, auf deren ausschlag-

1 Der Originaltext der betreffenden Stelle lautet:

. on peut dire qu’il ést possible, dans la pluspart des
cas, de détecter par voie sérologique, le virus X dans les
germes de tubercules mais que, pour une recherche
rigoureuse du virus, 'inoculation sur Datura stramonium
des jus 2 sérologie négative s’impose. ’
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gebende Bedeutung wir bereits 1950 hinwiesen, werden
nicht gemacht. Daher diirfte die aus seinen Versuchen
gezogene SchluBfolgerung fiir den strengen Virus-
nachweis bei Innehaltung der von uns festgelegten
Bedingungen als @iberholt anzusprechen sein.

Trotz der relativ hohen Sicherheit hatte unser Ver-
fahren bisher den Nachteil, daf3 die Kartoffeln erst
am Ende der Keimruhe und nicht unmittelbar nach
der Ernte im Herbst gepriift werden konnten, wie es
fiir den Ziichter oder Vermehrer zum Zweck eines
frithzeitigen Uberblicks iiber den Gesundheitszustand
seines Pflanzgutes wiinschenswert sein dirfte. Das
Letztere ist nur durch Unterbrechung der Keimruhe
mittels geeigneter, meist chemischer Behandlungs-
methoden moglich. Seit einigen Jahren findet die
Rindite-Begasung nach DENNY (1) in steigendem
MaBe Verwendung, so dafl wir im Winter 1950/51
Keimversuche mit derart begasten Kartoffeln be-
gannen. Das Ziel, die Vorverlegung des Termines fiir
die Dunkelkeimtestung in die Herbstmonate, wurde
bei 23 von 30 gepriiften Sorten im Monat Oktober be-
reits erreicht (6).

Um diese Befunde zu erbhérten und zugleich zu prii-
fen, ob die Sicherheit einer frithzeitigen Testung nur
bei bestimmten Sorten gewahrieistet ist, bei anderen
nicht, wurden die Versuche im Winter 1951/52 auf
breiterer Basis mit rund 60oo Knollen wiederholt.
Thre Darstellung und die aus den Ergebnissen zu
ziechenden Folgerungen sind Gegenstand der vor-
liegenden Arbeit.

Material und Methodik.

Nachstehende 31 Sorten aus den Reifegruppen
,,sehr frith® bis ,,spat* wurden gepriift 1.

s. fr. msp.—mfr.
Erstling Heida
Sommerkrone msp.

fr. ! Fichtelgold
Friithbote 1 Jubel
Krebsfeste Kaiserkrone Maritta
Oberarnbacher Friihe Ostbote

fr.—mfr. Robusta
Frithperle Sabina
Marktredwitzer Frithe Urtika
Niederarnbacher Jakobi Voran

mfr. Wekaragis
Bona msp.—sp.
Cornelia Heimkehr
Direktor Johanssen Sp.
Erntedank Hochprozentige
Flava Immertreu
Mittelfriihe Priska
Toni Ronda
mir,—msp.
Wiga

Neben den als X-Triger bekannten Sorten Erstling,
Krebsfeste Kaiserkrone, Direktor Johanssen und
Jubel verwendeten wir nur X-krankes Knollen-
material, das seit einigen Jahren von uns vermehrt
und bereits in den Dunkelkeimversuchen des Winters
1050/51 getestet worden war. Auf diese Weise hatten
wir die Garantie, daB simtliche zum Keimen aus-
gelegten Knollen tatséchlich X-krank waren.

Von September bis Dezember 1951 wurde in jedem
Monat von jeder Sorte eine bestimmte Knollenmenge

! Die alphabetische Reihenfolge ist nach Reife-
gruppen getrennt, entsprechend der neuesten Auflage
von Sw~Eerr: ,,Die zugelassenen deutschen Kartoffel~
sorten’ (4), festgelegt.

Untersuchungen iiber den Nachweis des X-Virus in Kartoffeldunkelkeimen.

299

mit Rindite (Athylenchlorhydrin, Athylendichlorid,
T etrachlorkohlenstoff im Verhiltnis von 7:3:1) be-
handelt, ein weiterer Teil ab Oktober zur Kontrolle
nicht begast und beide zusammen nach 48 Stunden im
Keimschrank bei 21° € und rd. 85 % relativer Luft-
feuchtigkeit zum Treiben ausgelegt. Da der sichere
X-Nachweis bei nicht-begasten Kartoffeln, ausgelegt
ab Januar, ohne weiteres gelingt (5), wurde in diesem
Monat (1952) nur eine unbehandelte Serie angetrieben.
Die monatlich angekeimte Knollenmenge richtete
sich nach der Anzahl der geernteten Kartoffeln der
einzelnen Sorten und war daher nicht gleich.

Die Begasung erfolgte in Glaszylindern mit einem
Inhalt von 10 bis zu 33 Litern. Je nach Menge der zu
behandelnden Knollen wurde ein groBes oder kleines
GefdB gewihlt, damit die Behilter immer bis zum
oberen Rand gefiillt waren. Die von DENNY vor-
geschriebene Rinditemenge ist jeweils auf 1 kg Kar-
toffeln bezogen, wihrend die Dosis bei unseren Ver-
suchen auf 11 begasten Raum berechnet wurde. Da
1 kg Kartoffeln im allgemeinen 11 Inhalt einnehmen
und bei uns nur vollkommen gefiillte Gefifle ver-
wendet wurden, diirften die Relationen bei beiden
Dosierungen etwa die gleichen sein. Die Zylinder
wurden auf Glasplatten gesetzt und zundchst am
unteren Rand mit Vaseline abgedichtet. Vor dem
Einfillen der Kartoffeln stellten wir in die Mitte des
Zylinders eine mit Zellstoff locker gefiillte Réhre aus
Fliegengaze (siche Zeichnung). Um diese Rohre herum
wurden die Kartoffeln aufgeschichtet, die benéttigte
Rinditemenge (0,5 bzw. 0,3 ccm pro Liter begasten
Raum) auf den Zellstoff gegossen und das Gefd8 so-
fort mit einer Glasplatte verschlossen, wobei am
oberen Zylinderrand wieder auf gute Vaselineabdich-
tung geachtet wurde. Auf diese Weise erreichten wir
in allen Schichten eine gleichmiBige Verteilung des
Gasgemisches. Auch wurden Rinditeverluste infolge
Verdunstung vermieden, die beim Betropfen von
schichtweise zwischen die Kartoffeln gebrachtem
Filtrierpapier vorkommen. Ein Entweichen des Gases
wurde durch kriftiges Beschweren der oberen Glas-

=
Abb. 1, Schnitt durch einen Zylinder fir die
Kartoffelbegasung.
platte mit 2 Ziegelsteinen verhindert, eine Vorsichts-
mafBnahme, die wegen des Entstehens eines gewissen
Gasiiberdruckes notwendig ist. Die Temperatur des
Raumes, in dem die Begasung vorgenommen wurde
und in dem auch die unbegasten Serien 48 Stunden
lang lagerten, betrug gleichmiBig etwa 18° C.
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Die unterschiedliche Dosierung von 0,5 und 0,3 ccm
Rindite wandten wir auf Grund unserer vorjihrigen
Erfahrungen an, weil sich damals bei 8 Sorten (Erst-
ling, Direktor Johanssen, Flava, Frilthperle, Mittel-
frithe, Niederarnbacher Jakobi, Oberarnbacher Friihe
und Sabina) nach Begasung mit o,5ccm Rindite
Keimschédden eingestellt und sich gestauchte Dunkel-
keime mit oft iiberméBigen Verzweigungen entwickelt
hatten. Diese Schiden waren zwar ohne Einflul auf
die Nachweistithrung geblieben, doch hatten sich da-
durch unerwiinschte Keimverzogerungen ergeben.
Wie schon ScHULZE und FiscHNICH (3) feststellten
und wir 1952 bestdtigen konnten, ist das Reaktions-
vermégen der Knollen nicht nur sortenabhéngig,
sondern auch jenach Jahreszeit, Herkunft und Reife-
grad bei ein und derselben Sorte unterschiedlich, so daf
sich keine allgemein giiltige Anweisung hinsichtlich der
giinstigsten Dosierung des Rinditegemisches fiir die
einzelnen Sorten aufstellen 143t. Auch unsere dies-
jahrigen Versuche erbrachten das gleiche Ergebnis.
Die oben angefiihrten, im Vorjahre geschidigten Sor-
ten bebandelten wir im September mit einer niedrigeren
Dosis des Gasgemisches, die weiteren Sorten ver-
gleichsweise mit der hoheren und der niedrigen, wih-
rend ab Oktober nur die schwichere Dosis benutzt
wurde. Durch dieses Vorgehen hatten wir diesmal bei
keiner Sorte eine Schiadigung zu verzeichnen.

Frithestens 415 Wochen nach dem Auslegen im
Keimschrank hatten die begasten Kartoffeln etwa
4 cm lange Dunkelkeime gebildet, so daB dann die
Untersuchung ihrer PreBsifte mit der serologischen
Blattchenmethode erfolgen konnte. ,,Negative' Knol-
len, d. h. solche, deren Dunkelkeimtest negativ verlief,
wurden im Verlauf des Januvar erneut zum Keimen
ausgelegt und nach rund 5 Wochen noch einmal ge-
priift. Fiel dieser Test dann positiv aus, so galt der
Nachweis in den vorhergehenden Monaten aus weiter
unten zu besprechenden Griinden als nicht einwand-
frei.

Untersuchungsergebnisse.

Im September wurden 26 Sorten mit 0,5 bzw.
0,3 ccm Rindite, ein Teil von ihnen auch mit beiden
Dosierungen nebeneinander, begast. Von einer nicht-
begasten Serie konnten wir absehen, weil diese
Kartoffeln nach unseren friiheren Erfahrungen wegen
der tiefen Keimruhe etwa 11 Wochen bis zur Er-
reichung der erforderlichen KeimgroBe benétigten
und ein solcher Zeitraum zur Auswertung der Priifun-
gen fiir die Praxis viel zu groB ist.

In Tab. 1 ist der Untersuchungsbefund der ver-
schiedenen Sorten in der Reihenfolge ihrer Zugehdrig-
keit zu den einzelnen Reifegruppen zusammengestelit.
Die in der Spalte ,,Anzahl‘‘ stehenden Zahlen — z. B.
Erstling 47/47 — bedeuten, daB von 47 untersuchten
Knollen 47 im Dunkelkeimtest positiv reagierten.
Um einen guten Uberblick iiber die unterschiedlichen
absoluten Zahlen zu gewinnen, ist in der nichsten
Spalte das Verhiltnis von X-positiven zur unter-
suchten Knollengesamtzahl in Prozenten errechnet;
allerdings kommt den Prozentzahlen nur bei gro-
Beren Knollenmengen eine wirkliche Bedeu-
tung zu.

Bei sdmtlichen Sorten der September-Auslage lie3
sich das Virus in allen Fallen nachweisen, wobei es
gleichgiiltis war, ob die Kartoffeln mit 0,5 oder
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0,3ccm Rindite behandelt worden waren. Bei 35
weiteren Sorten, die infolge ihrer Spitreife erst im
Oktober begast werden.konnten, gelang der X-Virus-
Nachweis im November ebenfalls hundertprozentig.

Werden zunidchst die monatlichen Testungen der
Dunkelkeime nach Begasung miteinander verglichen
(s. Tab. 1), so fallt auf, dafBl der X-Virus-Nachweis bei
den Knollen simtlicher im September begaster und
im Oktober getesteter Sorten, sogar unabhingig von
der Begasungsdosis, hundertprozentig gelungen ist.
Das gleiche kann nicht von den Serien in den Monaten
Oktober, November und Dezember gesagt werden.
Hier fallen einige wenige Sorten hinsichtlich der
Sicherung des Nachweises aus. Im Oktober handelt
es sich um 3 Sorten mit einmal 3 und zweimal je einer
,negativen Knolle, im November um zwei mit je
einer und im Dezember um nur eine Sorte mit einer
»negativen’* Knolle.

Dieses Ergebnis darf nun nicht zu der Annahme
verleiten, dafl die September-Begasung die giinstigste
sei, weil der X-Virus-Nachweis hier voll gesichert war,
nicht aber in den Monaten Oktober bis Dezember. Es
gilt namlich zu beriicksichtigen, daf3 die Befunde des
Vorjahres in dieser Hinsicht nicht mit denen vom letz-
ten Jahr {ibereinstimmen. Zwar war auch beider De-
zember-Auslage nur eine Knolle einer Sorte durch die
serologische Methode nicht erfaBt worden, bei der
vom Oktober waren es 5 Sorten, bei deren Knollen die
X-Verseuchung nicht festgestellt werden konnte, und
bei der vom September sogar 6 Sorten, bei denen der-
artige Unstimmigkeiten zu Tage getreten waren.
Meist handelte es sich dabei auch um andere Sorten
als in diesem Jahre. Unter Beriicksichtigung der be-
reits oben erwidhnten Feststellungen, daf} die Kartoffel-
sorten je nach Herkunit, Reifegrad und anderen Fak-
toren auf das Stimulans sehr unterschiedlich reagieren,
ist dieses auch jahrlich verschiedene Verhalten nicht
einmal verwunderlich.

Obgleich die absolute Zah! der ,,negativen‘ Knollen
in den einzelnen Herbstmonaten gering ist — sie liegt
meist bei 1 oder 2, seltener bel 3 —, so muf folgendes
in Betracht gezogen werden: Die Zuverldssigkeit des
serologischen. Nachweises in den Monaten Oktober
bis Dezember besitzt nicht den gleich hohen Grad wie
diejenige der Priifung in den Monaten Februar bis
Mirz, d. h. also nach normalem Abklingen der Keim-
ruhe der Kartoffeln. Fiir die Praxis diirfte diese ge-
ringe EinbuBe an Sicherheit ohne Belang sein, weil
hier die Vorteile der Frithdiagnose iiberwiegen. Der
Wissenschaftler wird aber diesem Umstand Rechnung
tragen miissen.

DaB der Stimulierung in jedem Fall der Vorzug zu
geben sein diirfte, geht aus dem Vergleich der be-
gasten mit den unbegasten Serien der Tab. 1 hervor.
Jedenfalls finden sich in den unbegasten Serien weit-
aus mehr Sorten mit ,,negativen* Knollen als in den
begasten, und auBerdem ist ihr Anteil nicht selten
noch héher.

Der besseren Ubersichtlichkeit wegen sind alle
negativen Falle nochmals in Tabelle 2 zusammen-
gefaBt und durch die Resultate des Dezember-Ver-
suches 1950 (6) erginzt worden. Die Prozentzahlen
geben hier den Anteil der ,,negativen’‘ Knollen wieder.
Im Oktober reagierten bei 8 unbegasten Sorten bis
zu 6 Knollen im serologischen Test negativ und im
November bei 12 Sorten (davon 4 aus dem vorher-
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Tabelle 2. Zusammenstellung dey negativen Fdlle ber begasten bzw. unbegasten Sorien.

Oktober 1951 November 1951 ‘ Dezember 1951 f Dezember 1950

Mit Flava 28/20 3% Dir. Joh. 20/30 3% Immertreu 29/30 3% | Priska 24/25 4%
Rindite | Marktr. Fr. 27/30 10% Immertreu 27/28 4% ‘
begast | Urtika 20/30 3% !
]

Heida 26/27 4% | Erstling  25/28 11% Robusta 6/12 50% | Toni 28/29 3% |Erstling 30/31 3%

Sommerkr. 28/29 3% Kr. Kais. 28/30 7% Urtika 29/30 3% Kr. Kais. 28/30 7%

Obera. Fr. 22/24 8% Obera. Fr. 27/30 10% Priska 11/13 15% ‘Bona 23/2612%

Unbegast | Maritta 24/30 20% | Maritta 24/30 20% Ronda  25/27 7% . Toni 10/11 9%

Ostbote 28/30 7% Frithperle 27/29 7% | Maritta 21/22 5%

Immertreu 27/20 7% | N. Jakobi 28/29 3% ! Voran 14/15 7%

Priska 30/31 3% | Flava 29/30 3% - Ronda  25/26 4%
Ronda 22[27 19% Jubel 7/8 12% j

gehenden Monat) bis zu 6 Knollen. Im Dezember da-
gegen -war nur eine Sorte mit einer ,negativen‘
Knolle zu verzeichnen, wihrend im Dezember des
Vorjahres wiederum ein hoher Anteil an Ausfillen
bei den unbegasten Serien zu finden war.

Auf Grund der zweijdhrigen Versuche kann also
gesagt werden, daB der Unsicherheitsfaktor, der sich
ergibt, wenn der serologische Nachweis in die Herbst-
monate vorverlegt wird, nicht sortenbedingt
ist und daB er immer wesentlich geringer sein wird bei
begasten als bei unbegasten Knollen. Er wird sich bei
Testungen zu dieser Jahreszeit aber niemals ganz aus-
schalten lassen, und es diirften sich von Jahr zu Jahr
unter den einzelnen Sorten dabei gewisse Verschieden-
heiten im Verhalten zeigen. Nach unseren bisherigen
Erfahrungen wird aber der Unsicherheitsfaktor kaum
je so groBe AusmaBe annehmen, daB dadurch die
serologische Blittchenmethode in ihrer Brauchbarkeit
fiir die Praxis an Wert verlieren wiirde.

eine starke Reaktion durch recht unterschiedlich hohe
Viruskonzentrationen ausgeldst sein. Um die relativen
Virusmengen eines Prefsaftes genaner bestimmen zu
kénnen, bedient man sich des sog. Verdiinnungstestes,
d. h. von dem zu untersuchenden virushaltigen Pflan-
zensaft werden Verdiinnungsreihen hergestellt. Das
geschieht in der gleichen Weise wie bei der Titer-
bestimmung eines Serums, nur daf hier an Stelle des
Serums der Prefisaft entsprechend verdiinnt wird.
Die letzte Stufe, bel der eben noch eine Reaktion
zwischen Virus und Antikérper mikroskopisch er-
kennbar ist, gilt als Verdiinnungsendpunkt (= Titer).
Voraussetzung fiir die richtige Bewertung ist jedoch
eine fiir alle Verdinnungsstufen gleichbleibende
Serumdosis, die in unserem Falle durch die Serum-
blattchen gewdhrleistet wird.

Die vorliegenden DunkelkeimpreBsifte konnten
schon aus rein technischen Griinden in dieser Form
infolge ihrer groflen Zahl nicht alle durchgepriift

Tabelle 3. Evgebnis der Unievsuchungen iber die untevschiedliche X-Virus-Konzentvation in Dunkelkeimsdften dev
verschiedenen Sovien.

November Dezember Januar Oktober November Dezember Januar
Sorte nicht 0,3 | mnicht nicht Sorte nicht 0,3 nicht 0,3 | nicht nicht
begast Rindite ‘ begast begast begast Rindite | begast | Rindite ‘ begast | begast
Erstling . . . . l1:88 1:96 | 1:37 | Wiga . I:2% |1:I16| I:50 \1:367 I:43 1:34
Sommerkrone. 1:27 |1:328|1:128| 1:62 | Heida. . . 1:81 | 1:y7 Ir1:42 |1:38 | 1:32
Frithbote, . . . | r:11 {r:120|1:13 | I:9 Fichtelgold 1:51 1:9 [I:%72 [I:20 | I:4I
Krebsf, Kaiskr. ., | 1:3 1:88 |1:24 | 1:25 | Jubel. .o I:22 | 1:2 |1:68 [1:68
Oberarnb, Frihe | 1:3 1:108|1:24 | 1:15 | Maritta . . . . | 1:14 |1:38 | 1:4 |I:36 |[1:11I | 1:10
Frithperle 1:3 I:%75 |1:10 | 17 Ostbote , . I:42 | I:25 I:20 |I:6 115
Marktr. Frithe 1:06 |1:14 | 1:7 Robusta, . . . | 1:9 |1:48 | 1:11 |1:18 |1:16 | I:8
Nied. Jakobi . 1:202|1:37 | 1:74 | Sabina . I:32 |I:51 | I:16
Bona . 1:64 |1:256|1:258| 1:49 | Urtika I:13 | I:1I3 |I:1I4 [I:I3 | I:15
Cornelia . .| 1:13 |1:98 |1:40 | 1:15 | Voran. I1:324 ] 1:36 |1:136|1:21 | 1:38
Dir. Johanssen . | I:19 |1:128 |1:84 1: 27 | Wekaragis, 1:29 |1:26 1:5 1:77 |1:8 1:27
Erntedank . 1:14 |1:208 |1:72 | 1:42 | Heimkehr . .l 123 (1:906 | 1116 |1:906 |1:1I3 | I:1I9
Flava . . . 1:15 |1:60 |I:44 | X:62 | Hochprozentige | 1:56 {1:264| I:96 1:240|1:105| I:6I
Mittelfriihe . I:12 |1:164{1:60 | 1:24 | Immertreu. I1:16 [1:77 | I:37 |1:49 |1: 43 | 1:3
Toni. 1:12 [1:136]1:76 | 1:50 | Priska. . I:II {1:60 | I:2 I:3401:133} 1:3
{ Ronda 1:2 |I:20 |I:2 [1:60 |I:12 | 1:6

Infolge der hoheren Unsicherheitsquote im Nach-
weis des X-Virus bei nicht-begasten Kartoffeln
inden Monaten Oktober bis Dezember tauchte natur-
gemiB die Frage auf, ob bei diesen vielleicht ein so ge-
ringer Virusgehalt in ihren Dunkelkeimen vorlige, daf3
er nicht immer mit Hilfe der serologischen Methode
erfaBbar sei; denn um ein Prézipitat hervorrufen zu
kénnen, ist eine gewisse untere Viruskonzentration
Voraussetzung. Aus der Stdrke der Prizipitin-Re-
aktion 148t sich zwar in gewissem Umfang auf die
Stiarke des Virusgehaltes schliefen, denn es ist eine
Erfahrungstatsache, dall eine sehr schwache Priazi-
pitinreaktion im allgemeinen durch eine geringe Virus-
menge bedingt ist; im Gegensatz dazu kann jedoch

werden. Wir beschrankten uns deshalb auf eine gewisse
Auswahl. So wurden aus den beiden jeweils im Monat
anfallenden Versuchsserien pro Sorte 4—6 Sifte aus-
gesucht und zwar jeweils solche mit der stiarksten und
solche mit der schwichsten Reaktion, sowie 2—4 mit
dazwischen liegenden Werten. Aus den Zahlen der
Verdiinnungsendpunkte dieser Proben wurde der
Durchschnittstiter ermittelt und in Tabelle 3 in den
entsprechenden Spalten eingetragen.

Beim Vergleich der Titer der begasten und nicht-
begasten Knollen fillt zundchst auf, daf dieser — bis
auf wenige Ausnahmen — bei den unbegasten Knollen
niedriger lag als bei den begasten. Diese Ausnahmen
betrafen die Sorten Bona, Erstling, Jubel und Urtika.
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Bei den iibrigen 27 gepriiften Sorten lagen die Werte
doppelt bis, wenn auch vereinzelt, zehnmal héher als
der Titer der unbehandelten Knollen. Fiir die Be-
urteilung schien noch eine weitere Frage von Belang,
namlich die, wieweit die Dauer der Keimentwicklung
der beiden Serien fiir die Steigerung der Titerwerte
von Bedeutung ist. Denn die begasten Sorten konnten
teilweise bis zu 214 Wochen eher als die unbehandelten
getestet werden, Die eben genannten Unterschiede
blieben jedoch — im Durchschnitt gesehen — sowohl
bei gleichen als auch bei verschiedenen Keimzeiten
bestehen.

Demnach ist die unterschiedliche Keimdauer der
unbegasten Knollen ohne Bedeutung. Dagegen
scheint aber die vielleicht zu geringe Viruskonzen-
tration im Prefsaft, wenn auch nicht immer oder
nicht allein, fiir den negativen Ausfall des serolo-
gischen Testes verantwortlich zu sein. So hatten
z. B. die ,,unvollstindig'* getesteten Sorten Friihperle,
Krebsfeste Kaiserkrone und Oberarnbacher Friihe in
der unbegasten November- Serie nur den geringen
Safttiter von 1: 3, Jubel, Priska und Ronda sogar den
noch niedrigeren von 1:2 und Maritta den von 1: 4.
In allen diesen Fallen diirfte eine subminimale Virus-
konzentration in den ,,negativen‘ Knollen vorgelegen
haben, zumal diese niedrigen Titer noch ,,Durch-
schnittstiter” sind! Ob das auch bei Urtika mit einem
Safttiter von 1:13 der Fall sein kann, ist fraglich,
denn gerade hier liegt der Titer der begasten Knollen
auch nicht héher, trotzdem ist die Testung dabei
hundertprozentig positiv.

Wir koénnen aber aus den gesamten Versuchen
weiter folgern: Fiir die Vorverlegung des Dunkelkeim-
testes in die Herbstmonate ist die Rindite-Begasung
deshalb giinstig, weil sie neben der Stimulierung, die
zugleich die Keimdauer verkiirzt, in den meisten
Fallen eine Erhshung des Virusgehaltes in den Dunkel-
keimen verursacht und damit tiberhaupt erst die
Moglichkeit schafft, in dieser Zeitspanne den sero-
logischen Nachweis mit einer fiir die Praxis ausreichen-
den Sicherheit zu fithren. — In diesem Zusammenhang
sel noch auf Untersuchungen von SCHULZE und
FiscanicH (3) hingewiesen, die stoffliche Umwand-
lungen in Rindite-begasten Kartoffeln betreffen.
Danach sollen keimférdernde Mittel zunichst die das
Auskeimen hindernden  Hemmstoffe zerstéren.
,,Gleichlaufend finden stoffliche Umwandlungen in
der Knolle statt, von denen der Erhohung des Gehaltes
an Zucker, Vitamin C, Glutathion und wahrscheinlich
auch an Tryptophan, als Vorstufe des Wuchsstoffes
p-Indolylessigsdure, eine besondere Bedeutung zu-
zumessen ist‘. Es liegt daher fiir uns nahe, die Er-
héhung des Gehaltes bestimmter Aminosduren durch
das Stimulans mit der Erhohung des Virusgehaltes in
den Dunkelkeimen begaster Knollen in Zusammen-
hang zu bringen. Gemeinsame Untersuchungen in
dieser Richtung sind eingeleitet und lassen interessante
Aufschliisse iiber das angeschnittene Problem er-
warten.

Untersuchungen iiber den Nachweis des X-Virus in Kartoffeldunkelkeimen.
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Zusammenfassung.

In zweijdhrigen Versuchen wurde gepriift, ob der
bisher nur nach dem normalen Abklingen der Keim-
ruhe ab Februar gesicherte serologische Nachweis des
X-Virus in Kartoffeldunkelkeimen (Dunkelkeimtest)
durch Rindite-Begasung in die Herbstmonate vor-
verlegt werden kann.

Bei 26 begasten Sorten der Reifeklasse sehr friih
bis mittelspit gelang der Nachweis im Oktober in
allen Fillen; bei 5 Sorten, die infolge ihrer Spitreife
erst im November gepriift werden konnten, fiel der
Test ebenfalls einwandfrei positiv aus. In vorjdhrigen
Untersuchungen an 30 Sorten konnte bei 23 der
X-Virus-Nachweis sicher gefithrt werden. In beiden
Jahren hatten jedoch die jeweiligen Sorten nicht
gleich reagiert.

Es waren immer nur einzelne oder doch nur einige
wenige Knollen der jeweils gepriiften begasten Sorten,
die im Herbst mit Hilfe des serologischen Testes nicht
als virusverseucht erfafit werden konnten. Der dabei
zutage getretene Unsicherheitsfaktor in der Diagnose
ist nicht sortengebunden, sondern kann von Jahr zu
Jahr hinsichtlich der Sorten Schwankungen und
Wechsel aufweisen, diirfte aber in seinen Ausmaflen
so gering bleiben, daB die frithzeitige Anwendung der
serologischen Nachweismethode fiir die Praxis nicht
in Frage gestellt ist.

Ein Vergleich zwischen Rindite-behandelten und
unbehandelten Sorten ergab die eindeutige Uber-
legenheit der Rindite-begasten Sorten fiir den sero-
logischen Nachweis.

Von 31 begasten und unbegasten, auf ihren Virus-
gehalt in Dunkelkeimsiften gepriiften Sorten besaBen
27 einen erhohten Virusgehalt in den Dunkelkeim-
siften begaster Knollen.

Nicht nur zur Gewéahrleistung eines fiir die Praxis
ausreichend sicheren serologischen Virustestes im
Herbst ist deshalb die chemische Stimulierung der zu
untersuchenden Knollenproben anzuraten, sondern
in allen Fillen von Dunkelkeimpriifungen.
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