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Ergiinzende Versuehe iiber 
die phototaktischen Aktionsspektren yon Euglena 

V o n  

E R W I N  B~NNING u n d  INGEBORG G(~SSEL 

M_it 2 Textabbfldungen 

(Eingegangen am 4. Olctober 1958) 

In  einer kfirzlieh erschienenen Arbeit berichtet I-IALn])Ar, fiber Aktions- 
spektren der Phototaxis einiger Algen. Bei den untersuchten Volvocales 
war der Bereich um 493 m# am wirksamsten, ein schwacher Nebengipfel 
t ra t  bei 435 m# auf. F fir die Phototaxis der Ulva-Gameten war dieser 
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Abb. 1. Aktionsspektren der positiven Phototaxis Yon Euglena gracilis (nach BUIqNING 1L SCHNEIDER- 
~SHN, ausgezogene Kurve) sowie yon Dunaliella (nach ttiLZDi:5, gestrichelte Kurve). Itinsichtlich 
der absoluten HShe der Empfindlichkeit ffir die einzelnen Wellenl~ngen sind die beiden Kurven nicht 

miieinander vergleichbar 

l~ebengipfel ebenfalls naehweisb~r, das t t aup tmax imum lag bier bei 
485 miu. 

])iese Aktionsspektren sind recht i~hnlich den yon uns (B/3~NI~O u. 
SC]~NEIDERH6I~ 1956) fiir Euglena festgestellten. Wir fanden das 
I-Iauptmaximum bei etwa 495 m#, ein Nebenmaximum bei ungefi~hr 
425 m# (Abb. 1). 

Abweichend sind die Ergebnisse HALLDALS (1958) ffir die negative 
Phototaxis;  er land n/~mlieh bei seinen Objekten keinen Unterschied 
gegenfiber dem Aktionsspektrum der positiven Phototaxis, wghrend 
wir eine deu~liche Verschiedenheit gemessen batten.  Inzwischen h~ben 
wit hierzu noch einige Ergebnisse erzielt, die uns gerade im ttinblick 
auf  diese Verschiedenheit mitteilenswert erseheinen. 
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320 E. Bi)~I~G und I~GEBORG G6ss]~r : 

Wir h~ben frfiher die (schon alte und yon verschiedenen Antorea 
begrfindete) Annahme vertreten und n~her begrfindet, dal~ die eigentlich 
wirksame, d. h. zu einer photochemisehen Reaktion ffihrende Strahlungs- 
absorption im Photoreceptor erfolgt und der Augenfleck nur als Organ 
zur Verdunklung des Photoreceptors dient. Dieser Auffassnng stimmt 
anch H~LLDAL ZU. Wir haben nun welter die Ansicht begIfindet, dal~ im 
Aktionsspektrum der negativen Phototaxis das Absorptionsspektrum 
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Abb.2. Aktionsspektren der negativen Pho~otaxis yon J~uglena gracilis unter verschiedenen Be- 
dingnngen. Die einzelnen Kurven sind auch hier hinsichtlich der absoluten ItShe der Empfindlichkeit 
nicht miteinander ~ergleichbar. Berficksichtig$ sind: i h([essung f~r die Normalform (chlorophFIN 
haltig, nach B ~ I N G  u. SCHNEIDEI~H~HN), 2 l~ngere Zeit an Licht adaptierte Zellen der Normalform 
(der zusatzliche, nicht in die Xurve einbezogene Wert in der N~he yon 480 m s  ergibt sich bei der 
Berficksichtignng einer zweifelhaften ~lessung), 3 Form ohne Chlorophyll, mit  Augenfleck (nach GSSSEL) 

der entscheidenden Substanz im Photoreeeptor reiner zum Ausdruck 
kommt als im Aktionsspektrum der positiven Photot~xis. In dieser 
Ansieht hat uns nieht nur das unterschiedliche Reaktionsverhalten bei 
positiven und negativen Bewegungen best~rkt (Bi)~INO u. TAz~wx 
1957), sondern auch die Aktionsspektren chlorophyllfreier oder gar 
augenfleekfreier Eug]enen (G6ssEL 1957). Bei der Untersuchung dieser 
niehtgrfinen Formen zeigte sich ns ein sebr ausgepr~gtes Maximum 
bei 410 m# und eine noch viel geringere relative Wirksamkeit der fibrigen 
Bereiche ~ls bei der negativen Phototaxis griiner und augenfleckffihren- 
der :Euglenen. Der Gipfel um 410 m# war ffir die negative Fhototaxis 
der griinen Form seinerzeit nicht gefunden worden; dies9 Wellenl~nge 
hatten wir auch gar nicht geprfift, weft sie uns damals nicht be~chtens- 
wert erschien. 

Jene Ergebnisse fiber die Aktionsspektren der farb]osen Form mit 
oder ohne Augenfieck liel~en es uns aber wfinsehenswert erseheinen, 
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den Bereich um 410 m# auch noch fiir die negative Phototaxis griiner 
Formen zu priifen, um das frfiher mitgeteilte Aktionsspektrum erg~nzen 
zu kSnnen. 

Die Methodik filch der unserer friiheren Mitteilungen (B~3~n~G u. 
SC~N~ID]~R~5~ 1956, GSss]~L 1957). Benutzt wurde die •ormalform 
yon Euglena gracilis, mit der wir ebenfal]s frfiher gearbeitet hatten. 

Bei dieser Untersuchung ergab sich nun, dal~ der Gipfe] um 410 m/t 
bei der negativen Phototaxis tats~chlich eintreten kann, jedoch nur 
d~nn, wenn die Euglenen vorher 6--12 Std im Dunkeln gestanden 
hatten. Die Werte sind ghnlich den in Abb. 2 eingetragenen ffir die farb- 
]osen Euglenen mit Augenfleck. t ta t ten  die Euglenen abet vorher Licht 
bekommen (650--800 Lux, mindestens 2 Std lang), so ergab sich ein 
ganz anderes Aktionsspektrum der negativen Phototaxis. Die maximale 
Wirksamkeit zeigte sich bei 467 m#, ein Nebengipfel bei 425 m# (Abb. 2). 

Eine Deutung wiirde voreilig sein, jedoch d~rf man wohl sagen, da ]  
~sich das Aktionsspektrum fiir die negative Phototaxis der griinen Form 
je nach der Vorbehandlung entweder dem der negativen Phototaxis 
farbloser Formen (mit oder ohne Augenfleck) oder dem der positiven 
Phototaxis griiner Formen n~hert. 

Im iibrigen sei auf die ausfiihrliche Diskussion bei HAUPT (1958) ver- 
wiesen. 

Zusammenfassung 

Das Aktionsspektrum ffir die negative Phototaxis yon Euglena gracilis 
ist unterschiedlich, je nachdem, ob die Ze]len an Dunkelheit oder an 
Licht adaptiert waren. 

Dunkeladaptierte Zellen zeigen ein Maximum bei 410 m/t; licht- 
adaptierte haben ein Maximum bei 467 m/t, einen schws Neben- 
gipfet bei 425 m#. 

Literatur 
Bi)~I~G, E., u. G. SC~EIDV.~HSH~ : Arch. Mikrobio]. 24, 80 (1956). -- Bi~ING, 

E., u. M. TAZAWA: Arch. Mikrobiol. 27, 306 (1957). -- GSss~L, I. : Arch. Mikrobio]. 
27, 288 (1957). - -  H A L L D A L ,  P. : Physiologi~ Plant. 11, 118 (1958). -- HAV~T, W.: 
Itandbuch der Pflanzenphysio]ogie 17/2, 318 (1958). 

23* 


