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Zur Struktur des Stromas der Iris
und zur Frage eines Endothels an ihrer Vorderfliche

Von
Sumiko MAGARI*

Mit 12 Textabbildungen

A, Einleitung

Uber den Bau der Irisvorderfliche des Menschen finden sich sehr
unterschiedliche Angaben in der Literatur. Es handelt sich dabei vor
allem darum, ob die Irisvorderfliche von einem Endothelbelag siberzogen ist.
Manche der alteren Autoren bejahen diese Frage, jiingere dagegen ver-
neinen sie hiufig, so Worrrum im Handbuch der Augenheillkunde von
GRAEFE-SAEMISCH. Seine Auffassung wurde auch in den Abschnitt tiber
die Iris im Mollendorffschen Handbuch der mikroskopischen Anatomie
des Menschen tibernommen. Dabei wird ein Endothelbelag an der Iris-
vorderfliche nur beim menschlichen Auge in Abrede gestellt. Warum
gibt es unterschiedliche Anschauungen iiber den Bau der Irisvorder-
fliche ? Sie weist beim Menschen so komplizierte und wechselnde
Niveaudifferenzen auf, daB man bei der Deutung der histologischen
Befunde auf manche Schwierigkeiten st6Bt. Diese werden noch ver-
groBert durch thre Fihigkeit zum Flissigkeitswechsel.

Fir das Verstindnis der vorliegenden Untersuchungen sind die
Arbeiten von Kraara wichtig, die ich deshalb vorweg erwihne. Kimara
hat mit seinen Schiilern seit 35 Jahren an der Erforschung des Lymph-
gefiBsystems makroskopisch und mikroskopisch fortgesetzt gearbeitet.
Er kommt neuerdings zu der Uberzeugung, daB sich eine bestimmte
Bindegewebsstruktur anstatt vasculirer Saftbahnen an den Stellen be-
findet, an welchen keine Lymphgefifie und keine BlutgefiBe gefunden
werden. Diese Bindegewebsstruktur entspricht im Prinzip der Faser-
struktur im lymphoiden Gewebe. Kimara hat sie ,,extravasculires
Saftbahnsystem‘ genannt. Ich habe mich in fritheren Arbeiten haupt-
sidchlich mit der morphologischen und physiologischen Untersuchung
der Resorptionswege beschiftigt, die den serdsen Saft aus den serdsen
Héhlen in die Venen oder LymphgefdBe fithren. Das Auge stellt in diesem
Zusammenbang ein interessantes Forschungsobjekt dar. Ich habe be-
reits in meiner Arbeit , Extravasculdre Saftbahnen des Augapfels und
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des Sehnerven und ihre Beziehung zu den orbitalen Lymphgefdfen
iiber die Struktur der Resorptionswege und iiber das Endothel des Peri-
chorioidealraumes, des Tenonschen Raumes und des Subvaginalraumes
eingehend berichtet. An diese Arbeiten schlieflen sich die vorliegenden
Untersuchungen iber den Flissigkeitswechsel in der Iris an.

Die Endothelfrage der Irisvorderfliche hat eine innige Beziehung zu
der Frage nach deren Flissigkeitswechsel. Beide Probleme sind vielfach
umstritten. Fast alle Autoren nehmen an, daBl Farbstoff, der in die
Vorderkammer injiziert wird, in das Stroma der Iris iibergeht. Ich habe
im II. Teil meiner oben genannten Arbeit diesen Versuch an lebenden
Kaninchen mit Tusche vorgenommen. Mein Ergebnis stimmt iberein
mit dem von Asavama. E. SCHRECK ist in seinen Versuchen zu der An-
sicht gelangt, dal auch beim menschlichen Auge das Kammerwasser
von der Irisvorderfliche resorbiert wird. Er fithrte seine Versuche mit
Hilfe von Hisenionen intravital durch: die Préparate aus diesen Experi-
menten wurden mir fiir meine Untersuchungen zugénglich gemacht.

In der Literatur iiber rein morphologische Untersuchungen finden sich
folgende Ansichten tiber die Beschaffenheit der vorderen Irisfliche.
Autoren, die mit Versilberungsverfahren arbeiteten, behaupten, dafl die
Trisvorderfliche von Endothel iiberkleidet sei. Dies leugnen andere
Autoren, die cytologische Untersuchungen an der Iris durchfihrten. Ich
habe deshalb in der vorliegenden Arbeit sowohl Versilberungsmethoden
als auch cytologische Fiarbungen an einem grofien Material angewandt
und die Ergebnisse verglichen. Dabei fand sich eine duflerst interessante
Zellage an der Irisvorderfliiche, und unter dieser eine charakteristische
Faserstruktur, die zum extravasculiren Saftbahnsystem nach KIHARA ge-
hort. An Hand dieser histologischen Befunde an Irisvorderfliche und
Irisstroma 148t sich die Bedeutung dieser Strukturen fiir den Fliissig-
keitswechsel erkliren. WorLrrRUM kritisiert in seiner Arbeit iiber das
Endothel an der Irisvorderfliche die Launenhaftigkeit der Versilberungs-
methoden. Die theoretischen Grundlagen des Verfahrens sind umstritten.
Ich beschiftige mich mit ihnen wie auch mit der Methode seit Jahren
und es ergaben sich mir interessante Beziehungen zwischen diesen Unter-
suchungen und dem Problem des Fliissigkeitswechsels der Iris, wobei
ich (was ein Grund mehr fiir die vorliegende Verdffentlichung ist) die
Anschauungen WoLFRUMs nicht teile. Eine genaue Definition des Endo-
thelbegriffes ist fiir die vorliegende Arbeit unerldfiliche Grundlage. Ich
werde mich weiter unten hierzu dufern.

Material

Die Untersuchung des Endothels erfordert groBe Vorsicht bei der Auswahl des
Materials, weil das Endothel sehr empfindlich gegen pathologische Veranderungen
ist. Man verwendet deshalb und besonders zur Modelldarstellung des Fliissigkeits-
wechsels wie auch zur Versilberung am besten lebensfrisches Material. Fir die
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cytologischen Untersuchungen ist es ebenfalls wichtig, dall das Auge lebensfrisch
fixiert wird. Ich verwendete fiir meine Untersuchungen Patientenaugen, die wegen
eines Tumors am Hinterpol oder in der Orbita an der hiesigen Klinik enukleiert oder
exenteriert worden waren. Professor SCHRECK stellte mir dieses Material, das keine
klinisechen Veranderungen an der Iris aufwies, freundlicherweise zur Verfiigung.
Nach der Entnabhme wurden die Augen sofort verarbeitet. Um méglichst sichere
Befunde zu erhalten, habe ich nach jeder der unten angegebenen Methoden zahl-
reiche Untersuchungen durchgefithrt.

B. Eigene Untersuchungen und Ergebnisse
1. Histologische Uniersuchungen der Irisvorderfliche

1. Versilberungsmethode. Entsprechend meinem frither schon geiibten Vor-
gehen bei der Darstellung von Endothelien wandte ich zweterler Verfahren an.

Abb. 1. Die oberste Schicht der Irisvorderfliche, Silberimpragnation. Obj. 10, Oc. 8

1. Gleich nach der Enucleation oder Exenteration wird das Kammerwasser
wit der Spritze entnommen und die Vorderkammer mit dest. Wasser 2mal durch-
spiilt. Dann wird 0,25%ige Silbernitratlésung in der Menge des entnommenen
Kammerwassers injiziert. Nach 10 min iibertrigt man den Bulbus zur Fixierung
und gleichzeitig zur Reduktion des Silbernitrats in 4% Formalinlésung.

2. Durch die totale Resektion der Cornea wird die Irisvorderfliche bloBgelegt;
der Bulbus wird dann mit dest. Wasser gespiilt und fiir 10 min in 0,5%ige Silber-
nitratldsung eingelegt. Nach Abwaschen mit dest. Wasser a3t man ihn 10 min an
einem von der Sonne beschienenen Ort stehen und tibertrigt ihn dann in 4% For-
malinlésung. Die vordere Hilfte des Bulbus wird in Celloidin, eventuell in Paraffin
eingebettet und die Irisvorderfliche in liickenlose Serien von 4—12u dicken Flichen-
schnitten zerlegt. Jeder zweite Schnitt der Serie wird nur gefirbt (Hamatoxylin-
Kosin oder Kernechtrot).

Ergebnisse der Versilberungsmethode: Man findet an der Vorderfliche
der Iris in allen Fillen ein Elares Silberliniensystem, das scharf konturiert,
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wenig geschlingelt und fast gleichméiBig stark erscheint. Dieses begrenzt
grofere und kleinere Territorien. Die groferen sind zumeist polygonal,
bei Fixierung der Iris in stark kontrahiertem Zustand jedoch auch
spindelférmig gestaltet. Sie weisen anndhernd gleiche Form und Grofe
auf und sind kleiner als die Endothelien im Perichorioidealraum, Tenon-
schen Raum und Intervaginalraum, gleichen an Gréfe vielmehr den
Endothelien an der Hinterfliche der Cornea. Allerdings sind sie anders
beschaffen als diese. In der
Mitte eines jeden Territoriums
findet man einen ellipsoid- oder
nierenformig gestalteten grofen
Kern, der noch ecinen relativ
schmalen  Cytoplasmabereich
freilaBt. Die Irisvorderfliche
besteht im wesentlichen aus
diesen Zellen.

Bei Beobachtung in Olim-
mersion zeigt sich dartiber hinaus
noch folgendes. An vielen Stel-
len beriihren sich die genannten
Zellen, an anderen Stellen da-
gegen liegen zwischen ihnen
anders beschaffene, kleinere

Areale, die ganz unregelmifig

Abb. 2. Dieoberste Schicht der Irisvorderfliche. gestaltet sind. Man findet in
a Irisvorderflachezellen. b Kleinere Areale zwi- N . .
schen den Irisvorderflichezellen, in welchen ibnen keinen Zellkern. Die um-

keine Kerne gaehweiab_ar sizld. Silber“imprﬁ.gna- gebenden Silberlinien bilden ein
tion und Farbung mit Hamatoxylin-Eosin. © .,

Obj. 40, Oc. 8 in sich vollkommen geschlosse-

nes Liniensystem, das von jenem

nicht zu trennen ist, das die kernhaltigen Territorien begrenzt. An

einzelnen Stellen beobachtet man Auftreibungen und Verdiinnungen in

den Silberlinien. Die kleinen Areale kénnen ferner als dunkelbréunlich
tingierte Feldchen hervortreten.

Die Silbernitratlésung ruft aber nicht nur diese schwarztingierten
Linien an der Irisvorderfliche hervor, sondern sie filhrt zumeist auch
zu einer ungleichmiBigen diffusen braunen Verfirbung des Irisstromas.
Tn dem Bereich, in dem man Silberlinien nachweisen kann, ist diese
Verfirbung gleichmédBig diffus und am stérksten ausgebildet. Unter
dieser Schicht des Priparates stellt sie eine unscharf konturierte Netz-
figur dar, die nach der Tiefe zu schwicher wird. Sie ist aber in der
Umgebung der Blutgefifie eindeutig zu finden. Von dort aus verbreitet
sich die Verfdrbung annshernd bis zur Dilatatorschicht. An der vorderen
Grenzschicht dieser stark imbibierten Bezirke kann man ein kontinuier-
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liches Silberliniensystem nachweisen. (Die Kontinuitdt der Silberlinien
an der ganzen Irisvorderfliche habe ich in Serienschnitten und an Hand
von Rekonstruktionsmethoden beobachtet.) Dort, wo an der Irisvorder-
fliche oder in der Vorderkammer Fibringerinnsel in bréunlich gefdrbten
Maschen vorkommen, kann die Silberlinie an der Irisvorderfliche unter-
brochen sein, bei gimstigem Material jedoch nur in geringem Umfang.

Abb. 3. Blutgefd am vorderen Stromablatt. Die Silbernitratlosung, die in die Vorder-

kammer injiziert wurde, sickert durch die Zellgrenzen der Irisvorderfliche in das Irisstroma

ein, wobei sie in das BlutgefaB resorbiert wird und die Kittlinien des GefiéBendothels (@)
darstellt. Silberimpragnation. ODbj. 40, Oc. 8

Solche Stellen liegen nicht in Vertiefungen, sondern zeigen zumeist
sogar eine diffus bréunlich gefarbte Auftreibung.

Beachtenswert ist ferner folgendes. Direkt unter den bereits er-
wihnten Silberlinien der Vordergrenzschicht findet man feine, anndhernd
parallel zur Irisvorderfliche laufende GefdBe, in denen sich die Endothel-
Eittlinien deutlich hervorheben. Aus der Beschaffenheit der Kittlinien
laBt sich erkennen, dafl es sich dabei nicht um Lymphgefifle, sondern
um Blutgefifle handelt. Sie lassen sich in der GefaBschicht manchmal
eine Strecke weit verfolgen.

2. Spezialfirbungen zur cytologischen Untersuchung. Firbung mit Heiden-
hainschem Kisenhamatoxylin und Pikrofuchsin sowie nach May-GRUNWALD-
Giemsa. Fixierung: Hellysches Gemisch, modifiziert nach Maximow. Einbettung
in Celloidin-Paraffin, Paraffin oder Celloidin. Die Irisvorderflache wird in liicken-
lose Serien von 2—12 u dicken Schnitten zerlegt.

Brgebnisse der cytologischen Untersuchungen. Der vordere Teil der
Iris enthélt viele der Fliche und Tiefe nach unregelmiflig angeordnete
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Zellen. Ihr Cytoplasma und dessen Ausldufer stellen sich in der Giemsa-
Farbung gut dar. Die Zellfortsitze bilden ein dichtes syncytiales Geriist-
werk. Zumeist ist diese Zellschicht, gleichméaBig dick ausgebildet. Nach
der Tiefe des Irisstromas zu kommen diese Zellen seltener vor, dagegen
umgeben sie die Gefife in dichter Lage.

In den parallel oder leicht schrig zur Irisvorderfliche geschnittenen
Priparaten sieht man diese Zellen mehr in Fldchendarstellung. Sie haben
eine vielgestaltige Begrenzung,
ihr Kern ist zumeist oval. Dort,
wo die Zellen dicht gedringt
liegen, erscheint er auch mit-
unter vieleckig. Nach der Tiefe
der Iris zu sieht man bei Schnitt-
fithrung parallel zur Irisvorder-
fliche die genannten Zellen
héufiger im Profil, so dal sie
mehr den Eindruck langer, spin-
delférmiger Elemente machen.
Auch der Kern erscheint ling-
lich. Das Cytoplasma enthélt
sehr feine Plastosomen. Der
Kern besitzt feine Chromatin-
struktur und ein oder zwei Kern-
koérperchen. Bei der Heiden-
hainschen  Eisenhdmatoxylin-
fairbung 146t sich ein Cyto-

Abb. 4 Die schrig geschnittene Irisvorderfliche, centrum neben dem Kern nach-

a Kerne der Irigsvorderflichezellen. b Vordere .

Stromazellen. Farbung nach HEIDENHAIN mit welsen.
Eisenhdmatoxylin. Obj. 40, Oc. 8 chhtlg ist, daB auBer die-

sen Zellen eine anders beschaffene
Zellart ausschlieflich in der oberflichlichsten Schicht vorkommt. Bei vor-
sichtiger Bewegung der Mikrometerschraube in Olimmersion kann man
diese Zellen von den vorher besprochenen durch ihre charakteristische
Beschaffenheit gut unterscheiden, obwohl sie schwer farbbar sind. Sie
erscheinen so blafl und diinn, daB ihr Umri kaum zu erkennen ist. Gerade
hierin unterscheiden sie sich deutlich von den zuerst erwihnten Zellen,
deren Cytoplasma leicht angefirbt werden kann. Deutlich tritt der ovale
oder nierenférmige Zellkern in Erscheinung. FEr ist blaB; chromatinarm
und stark abgeplattet. Die Chromatinsubstanzen sind fein verteilt. Die
Kernmembran ist verhdltnisméfBig gut sichtbar und weist manchmal
eine Falte auf. Diese Zellkerne sind zumeist grofler; blasser und dinner,
als die der zuerst besprochenen Zellen, jedoch kleiner als die Kerne der
Blutgefdfendothelien.
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An einem diinnen Fla-
chenpréiparat der Irisvor-
derfliche findet man von
den zuerst beschriebenen
Zellen, deren Auslidufer ein
Geriistwerk  bilden, nur
Cytoplasmafortsitze, die
teilsals Stdbchen (in Schrig-
oder Flichenansicht), teils
als Kérnchen (in der Auf-
sicht) erscheinen. Die Zell-
kerne in einem solchen
Priaparat gehoren alle den
zuletzt beschriebenen Zellen
an. Sie sind nicht so regel-
méfBig angeordnet wie En-
dothelkerne wund haben
keine Beziehung zu den
Cytoplasmafortsitzen der
zuerst beschriebenen Zellen.
Das diese Zellkerne umge-
bende Cytoplasma ist nur
schwer darzustellen; gele-
gentlich erkennt man feine
Plastosomen.

Neben diesen beiden Zell-
arten kommen noch Chroma-
tophoren vor, deren pigment.-
haltige Zellauslaufer aller-
dings die Irisvorderfliche
zumeist nicht erreichen.

3. Wasserblau- Oreein-Eosin-
Farbung zur Darstellung von
Zellgrenzen. Gleich nach der
Enucleation oder Exenteration
werden die Bulbi in dem nach
Maximow modifizierten Helly-
schen (Glemisch fixiert, dann in
Paraffin  eingebettet.  Eine
lickenlose Serie von 2 u dicken
Flachschnitten der Iris wird so
gefarbt, dal abwechselnd auf
Schnitt ein Azanschnitt folgt.

Abb. 5. Flachenansicht der Irisvorderflache. « Iris-
vorderflachezellen. b Vordere Stromazellen. Farbung
nach MAY-GRUNWALD-GIEMsSA. Obj. 100, Oc. 8

Abb. 6. Irisvorderflachezellen. Silberimprignation
und Farbung mit Hamatoxylin-Eosin., Obj. 40, Oc¢. 8

einen mit Wasserblau-Orcein-Eosin gefarbten

Ergebnis der Wasserblau-Orcein-Eosin-Fearbung. Die Zellen, deren Aus-
laufer ein Geriistwerk bilden, erscheinen deutlich angefirbt. Thr Cyto-
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plasma ist bldulich-violett und scharf konturiert. Die Réume zwischen
diesen Zellen treten dadurch sehr eindrucksvoll als ein Spaltliicken-
system hervor. Man findet hier keine cytoplasmafaserartigen Strukturen,
die die Zellen miteinander verbinden. AuBerst feine, rotlich braun ge-
firbte und wenig gewellte Bindegewebsfasern ziehen jedoch nach allen
Richtungen und konnen in das Irisstroma hinein verfolgt werden. Der
Zellkern firbt sich ebenfalls rotlich-violett an, in thm ist zumeist ein
leuchtendrotes Kernkorperchen sichtbar.

Abb. 7. Cytoplasmatisches Geriistwerk des vorderen Stromablattes. Fiarbung mit
‘Wagserblau-Orcein-Eosin. Obj. 10, Oc. 8

Diejenigen Zellen, die sich ausschlieflich in der oberflichlichsten Schicht
der Iris befinden, werden bei dieser Firbung nicht scharf dargestellt.
Sie farben sich diffus rotlich an. Ihre Kerne dagegen treten als grofe,
ovale, rotlich-violett gefarbte Elemente deutlich hervor; in ihnen sind
ein oder zwei rote Kernkorperchen sichtbar. Hierdurch unterscheidet
sich diese oberflachliche Schicht deutlich von der tiefer gelegenen.

I1. Histologische Untersuchungen des Irisstromas

1. Silberimprignationsmethode fiir Bindegewebe. Fixierung in 4%igem For-
malin, Einbettung in Celloidin. Die in lickenlose Serien von Flachschnitten zerlegte
Iris wird so behandelt, dafl abwechselnd auf einen mit Silber imprignierten ein
mit Himatoxylin-Eosin gefirbter Schnitt folgt.

Innerhalb der Bielschowsky-Methode fir Bindegewebe wende ich seit vielen
Jahren folgende eigene Modifikation an: Vorbehandlung nach PERDRAU mit Kalium-
permanganat-Oxalsdure, dann zur Sensibilisierung 2 %ige Eisenalaunlosung. Im-
prignation und Herstellung der Silberldsung nach Brerscmowsky. Auf Nachver-
goldung verzichte ich, da der eindrucksvolle Kontrast des Farbtons zwischen argyro-
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philen und kollagenen Fasern hierbei verlorengeht. RomErs schreibt in ,,Mikro-
skopische Technik‘‘: ,,Ohne Vergolden und Fixieren sind die Praparate nur kurz
haltbar. Ich habe dagegen in Praparaten, die vor mehr als 10 Jahren hergestellt
wurden, noch keine Verdnderung bemerkt.

Ergebnisse der Silberimprdgnationsmethode fiir Bindegewebe. Das vor-
dere Stromablatt besteht aus einem dichten Netzwerk von tiefschwarz
gefirbten argyrophilen Fasern (Gitlerfasern), die sich verzweigen und
miteinander anastomosieren.
Unter ihnen kann man duBerst
feine TFasern von anderen
stirkeren unterscheiden. Die
Fasern, die das Netzwerk der
vordersten Schicht des vor-
deren Stromablattes bilden,
gehtren der ersteren Gruppe
an. Sie sind alle gleichmaBig
ditnn  und gewellt. Feine
Fiserchen treten aus diesem
Netzwerk in die vorderste Zell-
schicht der Iris ein, die als
eine diffus dinnschwarz tin-
gierte Zone erscheint, und er-
reichen stellenweise die Vorder-
fliche der Iris. Im Netzwerk
der tieferen Schichten des vor-

Abb. 8. Die oberste Schicht der Irisvorderfliche
weist eine diffuse Verfdrbung mit grofien,

deren Stromablattes findet schwer farbbaren, abgeplatteten Kernen (a)
. . .. auf. b Vordere Stromazellen. Farbung mit
man auBer diesen feinen Fiser- Wasserblau-Orcein-Eogin.

chen auch stirkere Fasern.

Diese verlaufen gestreckt und straffer. Sie bilden die Grundlage des
gesamten Netzwerkes. Um sie herum winden sich feinere Féserchen,
so daB die Zwischenrdume des Netzwerkes mit feineren schwarz gefiarbten
umsdumt sind. Je weiter man nach der Iristiefe zu geht, um so mehr
treten die stédrkeren Fasern hervor. Schlieflich nehmen auch briunlich
gefirbte kollagene Fasern am Aufbau des Netzwerkes teil. Hierdurch
wird das Geriistwerk dicker, die Zwischenrdume aber werden kleiner.
Dabei beobachtet man, daf in dieser Schicht die schwarz gefirbten
starkeren Fasern sich in braunlich gefarbte kollagene Fasern umwan-
deln, daB ein kontinuserlicher Ubergcmg zwischen beiden Faserarten
besteht. An der die Zwischenrdumchen begrenzenden Flidche erscheinen
diese briunlich angefirbten Fasern aber wieder in schwiérzlichem
Farbton. ITm Lumen und an den Réndern der Rdumchen findet sich ein
feines Netzwerk von schwarzen argyrophilen Fasern. Die kollagenen
Fasern nehmen nach der Tiefe immer mehr an Zahl zu. Sie verlaufen

Graefes Arch. Bd. 159 19
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nicht nur in Form einzelner Fibrillen, sondern auch als gewellte Biindel-
chen, die einander kreuzen und vorwiegend parallel zur Irisoberfliche

Abb. 9, Argyrophiles Fasernetz am Irisvorderteil. Schrig geschnittene Flachenansicht.
Silberimpragnation. Obj. 100, Oc. 8

Abb. 10. Argyrophiles Fasernetz am Irisvorderteil. Obj. 40, Oc. 8

verlaufen Die bisher geschilderten Strukturverhiltnisse sind in den
tiefer gelegenen Schichten des Irisstromas nur noch in der Umgebung
der BlutgefiBe zu finden. Das Geflecht der kollagenen Fasern wird von
hier aus nach der Tiefe zu lockerer, die Rdumchen werden weniger und
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mehr und mehr linglich-oval geformt. Stellenweise kann man von ihnen
aus ein lingsgeschnittenes Gefdfirohr verfolgen. Dieses wird von einer
in der Langsrichtung des GefidBes ziehenden spérlichen Schicht brauniich
gefirbter kollagener Fasern begleitet, die kontinuierlich in das umgebende
Geriistwerk ubergehen, das aus argyrophilen und kollagenen Fasern be-
steht und sich in das vordere Stromablatt fortsetzt. Nach der Tiefe des
Irisstromas zu erscheinen stdrkere Gefifle mit ausgebildeter Adventitia.
Hier und da findet man Stellen mit besonders lockerer Faserstruktur,
aufgebaut ausschlieBlich
aus gelblich-braun geférb-
ten, duBerst feinen kolla-
genen Fibrillen: Es han-
delt sich hierbei um die
Fuchssche Spalte.

Das hintere Stromablatt
besteht aus dem Geriist-
werk der kollagenen Fasern,
die sich hier dichter als
in der Fuchsschen Spalte
verflechten. Am Dilatator
findet sich ein feines argy-
rophiles Netzwerk, das
einzelne Muskelfasern um-
hiilllt. Ebenso werden die

. Abb. 11, Verflechtung der Bindegewebsfasern im Iris-
Fasern des Sphincters von  Jorderteil. Schrag geschnittene Fléichenansicht. a Netz-
einem argvrophilen Netz- werk von argyrophilen Fasern. b Pordse Struktur von
gyrop | . argyrophilen und kollagenen Fasern. Silberimprigna-

werk umgeben. Eine ziem- tion. Obj. 10, Oc. 8

lich scharfe Grenze liBt

sich zwischen der aus briunlichen Fasern bestehenden Schicht des
hinteren Stromablattes und der aus tiefschwarz gefirbten Fasern be-
stehenden Schicht des Dilatators ziehen. Die braun gefirbten Fasern
gehen jedoch kontinuierlich in schwarz gefirbte Fasern iiber.

2. Azanfirbung nach Heidenhain. Uber die Herstellung der Priiparate siehe den
Abschnitt iiber Wasserblau-Orcein-Eosin-Farbung.

EBrgebnisse der Azanfirbung nach HEIDENHAIN. Diese Methode zeigt
eindrucksvoll die Beziehungen zwischen Zellen und Bindegewebsfasern,
stellt jedoch keinen unterschiedlichen Farbton zwischen argyrophilen
und kollagenen Fasern dar. Hieriiber hat bereits die Bielschowsky-
Methode Aufschlufl gegeben.

Man findet im Flichenpriparat der Irisvorderfliche die Fasern im
Querschnitt als Punktchen, teilweise als Fidchen dargestellt, oder man
kann duferst feine, blau gefirbte Fiserchen im Niveau der Irisvorder-
fliche erkennen. An den senkrecht oder in groBem Winkel zur Iris-

19*



268 Sumigo MAGART:

vorderfliche geschnittenen Priparaten laufen die Féserchen gelegentlich
in die Vorderkammer aus, wie schon WoLFRUM bemerkte. Im vorderen
Stromablatt sind diese blau gefarbten Fasern offensichtlich zwischen
orange gefirbte Zellausldufer eingelagert.

I1I. Modelldarstellung des Fliissigkeitswechels

Hiertiber hat bereits ScHREOK Versuche an zahlreichem Material durchgefiihrt.
Ich selbst begniigte mich deshalb mit einem einzigen Versuch in seiner Eisenion-
technik. In weiteren Experimenten wandte ich japanische Tusche an. Sie ist nach

Abb. 12. Schrig geschnittene Flachenansicht des Irisvorderteiles, Netzstruktur von argyro-
philen Fasern (a) und Fuchssche Spalte (b). Silberimpragnation. Obj. 10, Oc. 8

meinen Erfahrungen wegen ihrer besonderen Kolloidalverhdltnisse, dann wegen
ihrer Trigheit im Stofftransport zur morphologischen Beobachtung der Resorptions-
wege, vor allem zur Darstellung der LymphgefiaBe besonders gut brauchbar. Da es
beim Fliissigkeitswechsel in der Iris um die alte Frage geht, ob Lymphgefalie in
der Iris vorhanden sind, schien mir Tusche fiir die Untersuchung besonders geeignet.

1. Eisenionmethode. Vor der Enucleation werden 0,2 cm? Kammerwasser ent-
nommen und dafiir die gleiche Menge 1 %iger Ferriammoniumcitratlosung injiziert.
Depotdauer 15 min. Nach der Enucleation wird der Bulbus in 4 %iger Formalin-
losung fixiert. SchlieBlich wird er in liickenloser Serie von 12 u dicken Schnitten
parallel zur Irisoberfliche zerlegt und das Modelleisen mit Hilfe der Berliner-Blau-
reaktion blau, die Zellkerne mit Kernechtrot rotlich dargestellt.

Die Gewebe des vorderen Irisabschnittes erscheinen gleichméaflig
diffus blau tingiert. In den Krypten der Vorderkammer finden sich
blaue Farbmassen, wahrend das Irisgewebe selbst an diesen Stellen keine
besonders starke Verfiarbung aufweist.
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2. Tuschemethode. Gleich nach der Enucleation wird Kammerwasser ent-
nommen und Tusche in derselben Menge injiziert. Nach 30 min Aufbewahrung in
Ringerlésung wird der Bulbus in Formalin fixiert. Die Priparate werden wie bei
der Eisenion-Methode hergestellt. Farbung mit Hamatoxylin-Eosin.

Die Tusche dringt vorzugsweise im Bereich der Krypten in das Irisgewebe ein
und fiarbt dieses teils diffus, teils in Form von Fasernetzfiguren an. Hs finden sich
auch auffallend verzweigie, feinste kandlchenformige Bildungen, jedoch keine echien

Lymphgefife.

C. Zusammenfassung und Diskussion der eigenen Ergebnisse

Mit der Versilberungsmethode konnte ich an der Irisvorderfliche
beim Menschen ein vorziglich scharfes, kontinuierliches Liniensystem
darstellen. Es gleicht demjenigen, das seit RECKLINGHAUSEN (1826)
gewohnlich als Intercellularkittlinien des Endothels bezeichnet wird (vgl.
Abb. 1). Bei genauer Beobachtung zeigen sich aber charakteristische
Besonderheiten. Unter den Territorien, die von den Silberlinien um-
rahmt werden, lassen sich grofiere und kleinere deutlich unterscheiden.
Innerhalb dieser beiden Gruppen jedoch sind die Schwankungen in der
Grofe gering. Die groferen Territorien sind polygonal gestaltet und
enthalten einen ellipsoiden oder nierenférmigen Kern (vgl. Abb.2a und b).
Sie erinnern an gewdhnliche Endothelzellen. Die kleineren Territorien
dagegen sind unregelmafig, teils rundlich oder ldnglich oval, teils stéb-
chenférmig gestaltet. In ihnen laBt sich kein Kern nachweisen (vgl.
Abb. 2b). Man kann also diese kleinen Territorien nicht als selbstéindige
Zellen ansehen.

Nach der Beschreibung von WorrruM (1922) scheint es, dafl es ihm
nicht gelang, beim Menschen dieses scharf konturierte, einigermaGen
regelméfige Liniennetz darzustellen. Auf Grund meiner Ergebnisse
kann ich dagegen mit Sicherheit folgendes sagen: Mit Hilfe der Ver-
silberungsmethode lift sich ein kontinuierliches Liniensystem an der Iris-
vorderfliiche des menschlichen Auges scharf darstellen, wie dies auch schon
ScewALBE (1883, 1887) und Kocaner (1885) betonten. Dieses Linien-
system zeigt ein regelméBiges Muster, das sich aus der Kombination der
zwei unterschiedlichen Territorien ergibt.

Wie bereits erwahnt, ist es bemerkenswert, dall die Autoren, die mit
Versilberungsmethoden arbeiten, ein Endothel an der Irisvorderfliche
vermuten, dall dagegen diejenigen Autoren, die cytologische Farbever-
fahren anwenden, ein vorderes Irisendothel in Abrede stelien. Um die
Bedeutung dieser beiden Territorienarten niher zu bestimmen, fithrte
ich nun ebenfalls cytologische Farbungen durch. Dabei fallen die ein
cytoplasmatisches Geriistwerk bildenden Zellen, die viele Autoren fiir
die einzigen Zellen der Irisvordertliche halten, allerdings zuerst auf, aber
man darf dabei nicht andere, auschlieBlich in der obersten Schicht der
Iris liegende Zellen iibersehen. Das Cytoplasma dieser zuletzt genannten
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oberflachlichen Zellen (die in der Silbermethode als Territorien erschei-
nen), zeigt zundchst wenig Struktur, ist blafl und anscheinend fast ho-
mogen. Ihr Kern ist dinn, oval und méBig grof3 (vgl. Abb. 4a, 5a und
8a). Tm Gegensatz dazu ist das Cytoplasma der zuerst erwihnten tiefer
gelegenen Zellen gut farbbar: es streckt nach verschiedenen Richtungen
Fortsitze aus. Der Kern ist zumeist linglich oval oder spindelférmig
und verhédltnisméaBig gut firbbar (vgl. Abb.4b, 5b, und 8b). Beide
Zellarten sind wegen dieser unterschiedlichen Beschaffenheit und der
Niveaudifferenz bei ¥lidchenansicht gut voneinander zu unterscheiden,
obwohl sie eng aufeinander liegen.

Auf einem diinnen, in der richtigen Ebene geschnittenen Flichenbild
der Irisvorderfliche kann man nicht nur die Zellen, die sich ausschliefilich
i der oberflichlichen Schicht befinden, gut beobachten, sondern es 146t
sich auch das Versilberungsbild in Klarheit deuten. Die grofe Kerne
enthaltenden Territorien im Versilberungsbild entsprechen den Zellen, die
sich ausschlieflich an der Irisvorderfliiche betinden. Die kleinen, ganz un-
regelmdBig gestalteten Territorien sind Teilchen oder Enden der Zellaus-
ldufer, die tm vorderen Stromablatt ein Geriistwerk bilden (vgl. Abb. 7).
Zwischen Zellen und Zellausldufern lassen sich Cytoplasmafasern bzw.
Cuticularbildungen nicht nachweisen. Diese meine Ergebnisse stimmen
im wesentlichen mit der Beschreibung von Sarzmanw (1912) iiberein,
der bemerkte, dal neben den Endothelzellen wahrscheinlich auch noch
Elemente der vorderen Grenzschicht teilweise bei der Bildung der vor-
deren Irisfliche beteiligt sind. Ich kann dasselbe feststellen. Die eigent-
lichen Trisvorderflichenzellen und die hier und da eingeschalteten
Stiickchen der Zellauslaufer der vorderen Stromazellen bilden offensicht-
lich einen gemeinsamen, vollkommen flach ausgebreiteten Belag, obwohl
die letztgenannten Zellen in einer tieferen Schicht liegen. Dabei ist
denkbar, daf eine minimale Niveaudifferenz besteht, d. h. daf Spalt-
licken um diese Zellausldufer herum bestehen. Man findet ndmlich zu-
weilen, dafl im Versilberungsbild die Silberlinien, die die kleinen Terri-
torien umrahmen, mehrere Auftreibungen und Verdiinnungen zeigen
oder daB die Territorien als dunkelbrdunlich tingierte Feldchen hervor-
treten.

WoLFRUM bezweifelt, dafl die Versilberungsmethode richtig begrenzte
Zellterritorien darstellt. Teh glaube, daB meine bisher erwihnten Ergeb-
nisse dieses Problem gelost haben, werde aber auf die Problematik der
Versilberungsmethode spéater noch eingehen. Hier sei zundchst nur fol-
gendes bemerkt: Die Abbildung, die WoLFRUM in seiner Abhandlung
zeigt und die LAUBER (1936) im Abschnitt iber die Iris im Méllendorff-
schen Handbuch der mikroskopischen Anatomie des Menschen zitiert,
stellt meines Erachtens kein richtiges Bild der allerobersten Schicht dar,
sondern es tritt darin zumindest die nédchste, tiefer gelegene Zellschicht
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in den Vordergrund. Eine individuelle Differenz mag freilich bestehen.
Ich habe jedoch die oben erwdhnten Strukturverhdltnisse an Flichen-
schnitten der Irisvorderfliche ausnahmslos nachweisen kénnen. Ich bin
daher nicht der Ansicht, daB die vordere Irisfliche durch einen Filz von
Zellen und Zellauslaufern des vorderen Stromablattes gebildet wird.

Nun muBl man fragen, ob die Irisvorderfliche iiberall, quch in den
Krypten, diese Strukiuren zeigt. Um dies zu entscheiden, habe ich in
zahlreichem Material liickenlose Serien von Flichenschnitten parallel
zur Trisoberfliche hergestellt und, wo nétig, eine Rekonstruktionsmethode
angewandt. Esist bekannt, daf in den Xrypten sich das vordere Stroma-
blatt verdiinnt, dessen Zellen dort sehr locker liegen und stellenweise
anscheinend vollsténdig fehlen. Die eigentlichen Irisvorderflichenzellen
dagegen sind so diinn abgeplattet und schwer firbbar, daf sie sich in den
senkrecht oder mit groBem Winke] zur Irisfliche geschnittenen Pripa-
raten kaum nachweisen lassen, obwohl sie auf den exakten Flichen-
schnitten ausnahmslos auch deutlich erkennbar erscheinen. Bei der
starken Unebenheit der Irisvorderflache des menschlichen Auges ist es
praktisch unméoglich, von allen Stellen ein Flichenbild herzustellen.
Die Rekonstruktionsmethode bietet allerdings einige Vorteile, aber keine
perfekten Erfolge. Ich mochte aber hervorheben, dafl es gelang, in einem
Fall mit Hilfe der Rekonstrukiionsmethode eine liickenlose Schnitiserie her-
zustellen und ein fast ununterbrochenes Liniensystem nachzuweisen.

Beim Injektionsversuch findet man, dal der Farbstoff in den Krypten
besonders gut resorbiert wird. Das mag einerseits seinen Grund darin
haben, daB in den Krypten die Spaltliicken zwischen den bereits ein-
gehend beschriebenen Zellen und Zellausldufern gréfler als an anderen
Stellen sind. Anderseits ist aber auch denkbar, dafl die Farbstofflgsung
in den Vertiefungen lingere Zeit stagniert, so daBl gréfiere Mengen von
ihr resorbiert werden konnen. Zweifellos sickert die Farbstofflésung jedoch
nicht nur von den Krypten aus, sondern auch durch die ganze Irisvorder-
fliche in das Stroma ein. Hier gibt es nur Gradunterschiede. Es 1aBt sich
auf Grund von Vor- und Nachversilberungsmethoden (Versilberung zur
Darstellung von Zellgrenzen und Silberimprégnation fiir Bindegewebe)
mit Sicherheit sagen, daf in den Krypten, in denen das vordere Stroma-
blatt anscheinend vollkommen tehit und das Irisstroma gegen die Vorder-
kammer offen ist, doch eine scharfe Grenze, ja eine eindeutige Differenz
der histochemischen Verhéltnisse nachgewiesen wird.

WoLrruM kritisiert in seiner Arbeit die Versilberungsmethoden. Ich
meine jedoch auf Grund meiner Untersuchungen iiber die Problematik
dieser Methode, dab sie gerade bei Arbeiten itber Fragen des Fliissigkeits-
wechsels besonders interessant ist. Die Untersuchungen Kimaras und
seiner Schiiler ergaben, dafl das die serésen Hohlen auskleidende
Endothel sich unterschiedlich verhilt, je nachdem, ob es an einer den



279 SuMIRO MAGART:

Gewebssaft resorbierenden Stelle oder an einer nichtresorbierenden Stelle
liegt. Im ersteren Fall beobachtet man oft, dafl die Versilberungsmethode
»launenhaft ist — eine rein empirisch gewonnene Feststellung. Die
entscheidenden Faktoren der elektiven Darstellung mit Hilfe von Silber-
methoden sind immer noch unklar. Wie kommt z. B. die Silberkeim-
bildung zustande ? Viele Autoren fithren sie auf die Anwesenheit eines
besonderen Stoffes, vermutlich eines Eiweilkorpers, zuriick, der Silbersalz
ortlich festhilt und negative Ladung zeigt. AuBerdem mul man an
bestimmte Kolloidalverhéltnisse und an die Strukturdichte der Substrate
denken. Ich habe die Silberkeimbildung mit Hilfe des Elektronen-
mikroskops und der Elektronenbeugung untersucht und fand, dafl der
Zusammentritt feiner Silberteilchen zu groferen Komplexen vm Cyloplasma
zweifellos wverzigert, im intercellulidren Gewebe dagegen begiinstigt wird,
und daB eine Abhingigkeit von einem Schutzkolloid besteht. In dieser
Beziehung teile ich die Ansicht von RoBino (1937), der meint, daB der
unmittelbare Kontakt des Gewebes mit Blutplasma oder Peritoneal-
fliissigkeit bei der Versilberung eine Rolle spielt.

Meines Erachtens darf ferner folgendes vermutet werden: Wenn sich
die intercelluldren Liicken durch eine Funktion der Zellen erweitern und
vermehrt sergser Saft ins Gewebe einsickert, tritt die Intercellularsub-
stanz im Versilberungsbild nicht mehr als Linie hervor. Das wiirde
erkldren, daB sich die Launenhaftigkeit der Versilberungsmethode an
jenen Orten der serdsen Hohlen, an denen der Gewebssaft resorbiert
wird, zeigt. Bei pathologisch verdndertem Gewebe kénnte man auch
noch an eine besondere Substanz denken, die die Keimbildung verzégert
oder verhindert. Der Erfolg der Versilberungsmethode ist jedenfalls von
der Beschaffenheit der Intercellularsubstanz bzw. ihrer Kolloidalverhalt-
nisse und der Strukturdichte abhdngig und nicht so sehr davon, ob es sich
um Endothelzellen oder andere Zellen handelt.

Wenn man Silbernitratlosung in die Vorderkammer injiziert, so
sickert sie in das Stroma ein und stellt dabei an der Irisvorderfliche die
Grenzlinien zwischen Zellen und Zellausldufern dar, das Stroma aber
fiarbt sie nur diffus an. Falls sie weiter in die BlutgefdBe resorbiert wird,
4Bt sie die Kittlinien des Gefidllendothels ebenfalls in der diffusen Ver-
férbung des Irisstromas hervortreten (vgl. Abb. 3).

Zu welcher Zellart gehéren nun die speziellen Zellen der Irisvorder-
fliche ? Nach der konservativen Ansicht der dltesten Autoren handelt es
sich um Endothelien im Sinne der klassischen Definition. Maximow
jedoch schligt (1927) vor, die die serdsen Hohlen auskleidenden Zellen
nicht Endothelien, sondern Deckzellen zu nennen. Dem kann ich nicht
ohne weiteres zustimmen. Da, wie oben ausgefithrt, diese Zellen sich
unterscheiden in solche, die an resorbierenden Stellen liegen, und in
solche, die nichtresorbierende Stellen iiberziehen, sollte man sie nicht
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alle unter dem einen Begriff , Deckzellen” zusammenfassen und den
Endothelien gegeniiberstellen.

Die Zellen an resorbierenden Stellen unterscheiden sich in ihrer GréBe
von denjenigen an nichtresorbierenden Stellen. R. Warrrr (1912) hat
beim Pleuroperitonealepithel iber ein sehr kleinzelliges Epithel und
seine funktionelle Bedeutung berichtet. Die Arbeiten von Kimara und
seinen Mitarbeitern haben im Rahmen der Forschung tber , Extra-
vasculidres Saftbahnsystem nicht nur beim Pleuroperitonealepithel,
sondern auch bei den anderen serosen Hohlen folgendes ergeben: Die
Endothelzellen an der Resorptionsstelle sind bemerkenswert klein, der
Kern dagegen ist verhdltnisméiBig grofi, so daf das blasse Cytoplasma
nur einen schmalen Saum um den Kern herum bildet. Die Zellen sind
nach meinen Erfahrungen sehr empfindlich gegen verschiedene Reize
und pathologische Vorgéinge. Bei der Darstellung der Zellgrenzen zeigt
sich zuweilen die Launenhaftigkeit der Versilberungsmethode. Diese
Eigenschaften aber besitzen die Irisvorderflichen ebenfalls! Noch mehr
gleichen sie jedoch den Zellen an der Oberfliche der Rindenmasse des
lymphoiden Gewebes im Lymphknoten. Viele neuere Autoren nehmen
an, daB es sich hierbei nicht um Endothelzellen, sondern um abgeplatiete
Reticulumzellen handelt, wihrend dltere Autoren sie fiir einen Endothel-
belag halten. Ich habe bereits iiber die allméhliche Umwandlung und
den kontinuierlichen Ubergang von Endothelzellen in Reticulumzellen an
der Innenfliche der Kapsel und Trabekel, an der Oberfliche des Sinus-
reticulums und an der Oberfliche des lymphoiden Gewebes und der
Markstrange im Lymphknoten berichtet. Interessant ist, daf sich dhn-
liche Verhdltnisse an den Winden der Vorderkammer finden. Die hintere
Fldche der Cornea laBt sich dabei mit der Innenfliche der Kapsel des
Lymphknotens vergleichen. Sie ist von echtem Endothel iberzogen.
Die Balkchen des Lig. pectinatum entsprechen den Sinusreticula, und
die Oberfliiche der Iris zeigl ein dhnliches Verhalten wie diejenige der lym-
phoiden Gewebe des Lymphknotens. Es ist denkbar, daB die eigentlichen
Irisvorderflichenzellen eine Mittelstellung zwischen sog. abgeplatteten
ruhenden Reticulumzellen (also undifferenzierten Mesenchymzellen im
weiteren Sinn) und Endothelzellen einnehmen.

Um diese Frage noch genauer entscheiden zu kénnen, ist es zweck-
méBig, das Phagocytosevermdgen zu untersuchen. Aus meinen bisherigen
Arbeiten iiber derartige Zellen ergibt sich, daf diese nicht sehr phago-
cytoseaktiv, jedoch aktiver als echte Endothelien sind. Es ist allerdings
schwierig, am menschlichen Auge hiertiber experimentell Klarheit zu
schaffen. Die eigentlichen Irisvorderfliichenzellen gehdren jedenfalls, so-
viel ergibt sich-aus all diesem, zu derjenigen Zellart, die an der Resorp-
tionsstelle von serdsen Héhlen nachgewiesen wird und stehen den Sinus-
wandzellen des lymphoiden Gewebes nake. Ich mochte hierzu noch
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bemerken, dafl mir Kigara vor kurzem mitteilte, da er zu der Uber-
zeugung gekommen sei, dafl die Zellen des extravasculdren Saftbahn-
systems zum Reticuloendothelialsystem im weiteren Sinne gehérten.

Die Fasern der vorderen Grenzschicht der Regenbogenhaut sind
zweifellos argyrophile Fasern (Gitterfasern, Reticulumfasern). Sie bilden
direkt unter der Irisvorderfliche ein dulerst feines (argyrophiles) Netz-
werk (vgl. Abb. 9). Je tiefer man jedoch in das Stroma eindringt, um so
mehr treten stirkere argyrophile Fasern hervor und bilden die Grund-
lage des Netzwerkes (vgl. Abb. 10). Zu bemerken ist, da schlieBlich
nicht nur die feinen kollagenen Fasern an der Bildung des Netzwerkes
teilnehmen, sondern dafl auch die argyrophilen Fasern selbst allmahlich
sich in kollagene Fasern umwandeln. Die Zwischenrdumchen des Netz-
werkes sind nicht nur mit feinen argyrophilen Fasern umsdumt,
sondern auch, je nach Tiefe, immer mehr mit feinen kollagenen Fasern.
Diese Gegend erscheint dann nicht mehr netzférmig, sondern pords
(vgl. Abb. 11). Solche Strukturverhilinisse lassen sich vm Irisstroma vor-
nehmlich tn der Umgebung der Blutgefife nachwetsen. Das einzelne kleine
Réaumchen erinnert an eine quer getroffene Capillare bzw. Posteapillar-
vene (vgl. Abb. 12a). Einige Zwischenrdumchen lassen sich tatséchlich
auch eine Strecke weit als Rohrchen verfolgen, das von einem feinen
argyrophilen Fasernetz umkleidet ist (vgl. Abb. 12b).

Diese Struktur entspricht im Prinzip derjenigen der ,,Extravasculéren
Saftbahnen‘ nach Kimara, iiber die ich bereits in der Einleitung be-
richtet habe. Bs ist wohl daraus der berechtigte Schlufl zu ziehen, dafl
der in die Vorderkammer injizierte Farbstoff in das Irisstroma einsickert,
wobei er zuerst das vordere Stromablatt, anschliefend die Umgebung der
Blutgefife diffus tingiert und schlieflich in die Venen resorbiert wird. Es
besteht daher fast kein Zweifel daran, daBl das Kammerwasser durch die
bereits eingehend beschriebenen Zellgrenzen der Irisvorderfliche in die aus
argyrophilen Fasern bestehende Schicht eindringt und schlieflich in die
Capillaren bzw. Postcaptllaren resorbiert wird. Dabei wird es durch die
Zwischenrdumchen des Fasernetzes in eine Richtung gelenkt. Ich méchte
hier Tarasar KTHARA zitieren: ,,Wird eine experimentelle Lymphinfil-
tration in den kollagenen Fasern herbeigefithrt oder Eiweifisol ins kol-
lagene Gewebe eingespritzt, so verdndern sich die kollagenen Fasern und
werden in argyrophile Fasern umgewandelt.” Man kénnte somit auch
sagen, daB an der Iris diejenigen Stellen, in denen Argyrophilic an den
Fasern nachgewiesen wird, den Resorptionswey des Kammerwossers dar-
stellen. Auf Grund dieser oben erwihnten Befunde und Uberlegungen
bin ich der Ansicht, daBl an der Fuchsschen Spalte, die nur AuBerst
wenige, feine Fasern aufweist, die bei der Nachversilberung hell gelblich
erscheinen, kaum ein lebhafterer Fliussigkeitswechsel zustande kommt
und die physikochemische Beschaffenheit ihres Inhaltes mit der des
Kammerwassers nur wenig verwandt ist (Abb. 12b).
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Ich habe frither beim Kaninchen und beim Rinde am Kammerwinkel
und an der Iris argyrophile Fasern untersucht und sehe nun, dafl sich
beim Menschen mehr argyrophile Fasern finden als ber Tieren, und dal} sie
feiner und schwammartiger beschaffen sind. Die Zellen des Irisvorderteils
stehen meines Erachtens den undifferenzierten Mesenchymzellen nahe.
Dies wiirde der Meinung von WoLrFrUM nicht widersprechen, daf der
vordere T'eil der Iris eine regressive Erscheinung aufweist.

Zum SchluB méchte ich noch betonen, da an der Iris keine echien
Lymphgefife existieren. Statt dessen ist eine aus argyrophilen Fasern be-
stehende Netzstruktur als Saftbahnsystem anzusehen, ein mikroskopisch
feines Rohrensystem, das taisichlich den in die Vorderkammer injizierten
Farbstoff in die Blutgefifle abfiihrt.

An dieser Stelle erlaube ich mir, Herrn Prof. Dr. ScHRECK ganz besonders
dafiir meinen tiefsten Dank auszusprechen, dafl er mir in seiner Klinik die M6glich-
keit: gegeben hat, die vorliegende Arbeit durchzufithren. Gleichzeitig sei Herrn
Dr. Garers und Herrn Dr. Pranz mein Dank ausgesprochen fiir ihre freundliche
Unterstiitzung bei der Erfillung meiner Aufgabe. Ich mochte aber auch die Hilfe der
Herren Priv.-Dozent Dr. LeoNHARDT und Priv.-Dozent Dr. Hauc vom Anatomi-
schen Institut der Universitat Erlangen dankbar erwahnen, die mir bei der Fertig-
stellung der vorliegenden Abhandlung zuteil wurde.
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