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Die Trennschiirfe einiger pseudo-isochromatischer Tafelproben 
Von 

Pt. G. FREY 

Seitdem STILLING vor mehr als aeht Jahrzehnten das pseudo-iso- 
chromatisehe Prinzip in die Untersuchungsmethodik des Farbensinns 
eingeffihrt hat, wurden seine Tafeln vielfaeh umgestaltet,  verbessert 
und erg~nzt. Der ,,Stilling-Test", wie die pseudo-isoehromatisehen 
Tafeln im ausl/indisehen Sehrifttum manchmal  genannt werden, machte 
Sehule und eine Reihe yon Antoren sehuI eigene Tafelserien. Bei der 
weiteren Ausgestaltung yon Tafelproben wurde nieht nnr das Prinzip 
der Pseudoisoehromasie verwendet, sondern auch der Untersehied in 
der relativen l~arbhelligkeit. Man maehte sieh ferner die Tatsaehe 
zunutze, dab Trgger yon Rot-Grfin-St6rungen Gelb und Blau deutlieher 
wahrnehmen. 

Uber die Brauehbarkeit  der neueren Tafelproben liegt eine Reihe 
yon Beriehten vor (BELCHER, GREENSHIELDS nnd WRIGHT, CtIAPANIS, 
CRONE, ENGELERECIIT, HARDY, I~AND und RITTLER, I{EINSIUS, JAENSCH 
nnd KOEPCHEN, KETTESY, KUGELEERG, SLOAN, SLOAN und HABEL, 
WALLS, WRIGHT u.a.m.) .  Wir haben 1958 in dieser Zeitschrift unsere 
Erfahrungen mit  den Tafeln yon BOSTR6M, BOSTRSM-KvGELBEI~G, 
I-IARDY-RAND-RITTLER, ISHIKARA, ~ABKIN und STILLING-HERTEL- 
VELHAGEN (21. Aufl.) mitgeteilt  und 1961 andernorts den Tokyo Medical 
College Color Vision Test bezfiglich seiner allgemeindiagnostischen 
]3rauehbarkeit gewfirdigt. 

Die ,,Tafeln zur Prtifung des Farbensinnes" liegen jetzt  in der 22. 
yon V]~LHAGEN neubearbeiteten Auflage vor. Die Stillingschen Tafeln 
waren und sind bei nns als leicht erhaltliehes und verMltnismaNg wohl- 

fe i l es  Untersuchungsmittel  sehr verbreitet.  I m  deutschen Spraehgebiet 
weniger benfitzt werden die , ,Pseudo-Isochromatie Plates" yon DVOI~INE 
und der,,Atlas pour l 'examen de la vision des eouleurs" yon POLACK. Da in 
manehen F/~]len gerade die Verwendung einer weniger bekannten Tafel- 
serie yon Vorteil ist, m6chten wir im Ansehlug an einen Bericht fiber 
unsere Erfahrungen mit  der 22. Auflage der ,,Tafeln zur Prfifung des 
Farbensinnes" auch diese beiden Tafelsammlungen ausf/ihrlieher be- 
sprechen und kritisch betrachten. Wir wollen uns hier nur mit  ihrer 
Trennsch/Lrfe beschgftigen und werden nicht auf die differentialdiagnosti- 
sehen Eigenschaften eingehen. Ein diesbezfiglicher Bericht fiber die 
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Tafeln  yon  D v o ~ E ,  HAI~DY-I~AND-RITTLEI~, ISHIHAI~A, POLACK, I:~AB- 
X~S und  den  Tokyo  Medical  College Color Vision Tes t  is t  in  Vorbe re i tung :  
keine dieser Serien is t  in der  Lage  eine Fa rbens inns t6 rung  in A r t  und  
Ausma~  e x a k t  zu bes t immen.  

Charakteristik der Untersuchten 
200 Personen  (162 M~nner und  38 Frauen)  wurden  mi t  den , ,Tafeln 

zur  Prf ifung des Fa rbens innes"  (22. Aufl.),  m i t  den Tafeln yon  DVORIN]s 
(2. Aufl.)  und  mi t  dem At las  yon  POLACK sowie m i t  dem Nagelschen 
Anomaloskop  untersucht .  Es  hande l te  sich u m  100 normale  Trichro-  
maten ,  15 p ro tanomale ,  31 deu te ranomale ,  3 ex t r em-pro tanomale ,  
15 ex t r em-deu te ranomale ,  20 p ro t anope  und  16 deu te ranope ,  insgesamt  
100 farbenunt f ich t ige  Personen.  

Das Al te r  der  Mi~nner lag zwischen 12 und  66 J a h r e n  mi t  e inem 
Durchschn i t t  yon  32,5 Jahren ,  das  der  F r a u e n  zwischen 17 und  58 J a h r e n  
mi t  e inem Mi t t e l  yon  39,6 Jahren .  Die 100 Farben t f i ch t igen  umfaBten  
64 M~nner  und  36 Frauen ,  un te r  den 100 Fa rbenun t f i ch t igen  waren  
eine 58j~hrige deu te ranomale  und  eine 32jKhrige p ro t anomale  F rau .  
Das Al te r  der  farbenfehls icht igen Mgnner  bewegte  sieh zwisehen 12 und  
59 J a h r e n  mi t  e inem Durchschn i t t  yon  30,5 Jahren .  

Untersuchungsbedingungen 
Als Lich tque l le  d ien ten  zwei Tages l ich t -Leuchts tof f r6hren  mi t  einer 

F a r b t e m p e r a t u r  yon  e twa 6500~  Die Be l eueh~ungss t s  war  
200 Lux.  E in  Teil  der  F~lle  wurde  zum Verg]eieh auch bei  Tages l icht  
un te r sueh t  und  zwar  in der  Tagesmi t t e  nahe  einem naeh  Norden  gelegenen 
Fens te r .  t t i e r  be t rug  die Beleuchtungss t s  250- -350  Lux.  Es fanden 
sich in den  Ergebnissen  keine Untersehiede .  

Schilderung und Kritik der verwendeten Tafelserien 
Tafeln zur PriiIung des Farbensinnes, 22. neubearbeitete Auflage, her~us- 

gegeben yon K. V]~L]tAG]S~ (Leipzig: Thieme 1960). Gegenfiber der gleichfalls 
yon V]~LHAO]~ 1952 besorgten 21. Auflage sind eine Reihe yon Ver~nderungert 
festzustellen. ]~ereits die yon H]~RTEL bearbeiteten Auflagen waren, wie VEL]~AG]~ 
sagt, ,,zwar noch groBen Tefies nach STIr, LI:NGS ~~ entworfen, aber doeh keine 
eigentlichen originalen Stillingschen T~feln mehr, sondern ~ortentwicklungen". 
Die 21. Auflage ]ehnte sich noch eng an die 20. Hertelsche an, verzichtete jedoeh 
aui eine Differenzierung der Proto- und Deutero-St6rungen; sie brachte eine 
gr613ere Zahl yon Tafeln zur Fesi~stellung der Kontrasf~steigerung und als Novum 
4 Florkontrastproben. D~ sich in der letzten 22. Auflage eine gro~e Anzahl neuer 
Tafeln findet~, die yon den Sf~flling-Herte]schen in mancher Hinsicht~ ~bweichen, 
scheinen diese beiden Namen im Buchtitel nicht mehr auf. 

Die 22. Auflage besteht ~us 2 Demonstrationstafeln, 21 T~feln zum Auf- 
decken yon Rot-Grfin-St6rungen, 2 Wahlproben und 2 Tafeln, die ffir die Prfifung 
der Blau-Gelb-Empfindung gedacht sind. Die Tafeln enthalten vorwiegend 
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Ziffern, einzelne Buchstaben,  jedoch keine geschlungenen Linien mehr, die zum 
Nachziehen zu benii tzen w~ren. Die Tafeln sind in 1 m Abstand darzubieten, 
15 sec lung daft  eine jede be t raeh te t  werden. 

Beide Demonstrat ionstafeln sind neu, die Tafel 1 zeigt eine Zahl und  einen 
Buehs taben  in klarer, moderner Formgebung;  der Buchstabe unterscheidet  sich 
ffir manche Farbenunt i ieht ige  in Farbe  und  ttell igkeit  nicht  ausreichend vom 
Hintergrund und wird yon ihnen daher  nicht  immer erkannt .  Als Tafel 2 finder 
sieh die unbrauehbare  Tafel 7 der 21. Auflage insofern ge~ndert als die Zahl aus 
schwarzen Punk ten  bestehend sieh deutlich yore Hintergrund abheb t ;  ]eider 
stSrt  hier die antiquierte  VersehnSrkelung der Ziffern, so da~ manehmal  s ta r t  52 
die Z~hl 62 gelesen wird. Die Tafeln 3- -6  sind neu mit  im allgemeinen klar geform- 
ten Buchs taben  oder Zahlen. Nur  in Tafel 4 sind einige dunkelgraue Punkte  des 
t t in tergrundes  so geh~uft angeordnet,  dal] etwa 30% der Farbentf icht igen s tar t  
,,B 5"  zu lesen ,,B 6" sagen. Als Tafel 7 ist die Tafel 16 der 21. Auflage fiber- 
nommen. Die Tafel 8 ist neu, aber nieht  vortei lhaft  gestal tet :  der Norm~le soil 
darin , 8  X" erkennen, die Helligkeiten sind jedoch so verteflt, dal~ oft , 8 7 "  oder 
, 3 7 "  gelesen wird. Als T~feln 9, 10 und  11 l inden sich dieselben der 21. Auflage, 
Tafel 12 ist die im Farb ton  etwas ge~nderte Tafel 19 - -  in der jetzigen Ausfiihrung 
werden die Vexierzahlen yon manehen  Farbenunt i ieht igen zSgernd oder f~lsch 
gelesen. Tafel 13 ist  die gleichfalls etwas modifizierte Ta~el 18 der 21. Auflage; 
hier sagt der Herausgeber selbst, dal] sie h/~ufig vom Normalen s tar t  ,,R Z" als 
,,B Z"  gelesen wird. Werden sons~ alle Tafeln best~nden, so soll dieser Fehler 
vernachl~ssigt werden. Da ein kleiner Teil der Farbenfehlsiehtigen das ,Z"  er- 
kennt ,  ist der Wert  dieser Tafel beschr/inkt. Als Tafel 14 s teht  dieselbe aus der 
21. Auflage (die verschnSrkelte Ffinf wird auch bier gerne ~ls , 6  ̀ ~ gelesen). Die 
Tafel 15 ist der Tafel 20 der vorigen Auflage ~hnlich, die Farb~nderung wirkte 
sich aber so aus, dab die Tale] je tzt  yon einem sehr grol3en Prozentsatz Farben-  
untfich~iger gelesen werden kann.  

Neu und  fiir den Normalen irrefiihrend ist die Tafel 16: Vom grauen Hinter .  
grund hebt  sieh fiir alle Probanden sichtbar  eine blaue Aeht  deutlich ab, links 
davon s teht  eine blaB-grfine Eins und  rechts eine deutlieher sichtbare ges~ttigt- 
grfine Zwei. Trotz der anf/~nglichen Belehrung, da[3 alles, was eine Tafel enthalte,  
gelesen werden miisse, nennen viele Normale als erstes die gut  s iehtbare Aeht  und 
dann,  mit  dem Blick beim Lesen nach rechts wandernd,  noeh die Zwei - -  die als 
erste stehende, am wenigsten sichtbare Eins wird yon vielen Normalen gla t t  fiber- 
sehen. Sicherlieh erkennen die meisten dieser Normalen bei Befragen, ob die 
Tafel n ieht  noeh eine Zahl  enthalte,  aueh die Eins. Es wird abet  dadureh eine 
Unsicherheit  in die Untersuchung getragen, die bei anderer Gestal tung derTafe] 
vermeidbar  w/~re. Dazu kommt  noch, dal3 die T~feln bisher 2 Sehzeichen enthiel ten 
und nun  3 Ziffern unerwarte t  sind. Die Tafeln 17--22 sind neu, die Tafeln 19 
und  20 ~ordern gleichfalls die Kri t ik  heraus:  die Zahl in der Tafel 19 besteht  aus 
sehr dieht  aneinandergereihten griinliehen Punkten,  die wesentlieh heller als der 
graue t I in te rgrund  sind - -  bis auf einen konnten  alle yon uns untersuehten Farben- 
untfichtigen diese Tafel ohne ZSgern lesen. Die T~fel 20 bereitet  wieder dem 
Normalen Schwierigkeiten. sie enth~l~ ,,M 8" und als VexierzaM ,13" .  Diese 
ist  - -  wie die Gebrauchs~nweisung selbst zugibt - -  auch dem Normalen unter  
Umst~nden sichtbar.  Das Ergebnis davon ist, dal3 viele Normale zSgern oder 
manche f/ilschlieherweise , 1 1 8 "  oder , ,ll3" lesen. Tale] 22 macht  dem Normalen 
dadurch Sehwierigkeiten, dal3 sie nur  die Ziffer 2 in ihrer reehten Seite enth/ilt. 
Da East alle Tafeln 2 Zfffern bzw. Buehstaben enthal ten,  zSgern manche Normale 
und  versuehen in der l inken Tafelh~lfte eine weitere Ziffer zu finden. Die Tafel 23 
ist in Anlehnung an die Wahlprobe W 1 der 21. Auflage als pseudo-anisochromatisehe 
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T~fel gecl~cht. In der Gebr~uchs- 
~nweisung der 21. Aufl~ge hiel~ es, 
d~B einzelne F~rbenuntfichtige ~uf 
T ~ e l  W 1 ei~e Seehzehn lesen 
kSnnten. Nach unserer Erf~hrung 
ist es ~ueh in der letz~en Aufl~ge 
d~bei geblieben, so du] wir die ~. 
T~fel 23 weiterhin als W~hlprobe 
betrachten und nicht in die all- 
gemein~ ~bersicht einbeziehen. r 
Sonst ist die Wuhlprobe unver- 
~ndert. Die Tafeln zur Prfifung 
des ]~lau-Gelb-Sinnes wurden auf .~ 
2 vermindert, yon ihnen ist die 
Tale] 24 ~hnlieh der T~fel 21 cter 
21. Auflage, die Tafel 25 Jst neu. 

Die T~felchen K 1 ,  K 3 ,  K 5  
und K 7 der 21. Auflage zur Fes~- 
stellung einer Kon~ras~steigerung 
wurden zu einer aehtte[[igen ver- ..~ 
einigt, die Florkon~rastproben wur- 
den ~uf 2 verminder~. Auf Grund 
unserer Erf~hrungen ist der di~- 
gnostisehe Wert jener Tafein gering; 
Anomale, die ~n rel~tiv wenigen 
pseudo-isoehromatischen Tafeln ver- 
s~gten, ]ieBen an den betre~enden 
T~felchen eine Kontruststeigerung 
vermisse~. Die Florkon~ras~probe 
F 1 bereitet aueh dem Normalen "E 
gewisse Schwierigkeiten: einzelne 
der darin en~h~l~enen Sehzeiehen 
sind n~mlich weder Pflfigersehe 
H~ken, noeh einf~ehe geometrisehe 
Figuren, noeh B u e h s t ~ b e n -  es 
f~llt schwer diese Gebilde zu identi- 
~izieren und sie raseh zu bezeichnen. 
Dem Hinweis der Gebrauehsan- 
weisung ,,Bei eiligen, groborien- 
tierenden Untersuehungen geniigt 
unter Umstanden die Florkontrast- 
probe F ]. Wer sie nicht vollst~ndig 
besteht, dfirfte kaum roll farben- _~ 
tfichtig sein" ist daher zu wider- 
spreehen. 

D i e  T~be l le  1 ze~gt fiber- 

s i ch t l i ch  d~s V e r h u l t e n  der  
U n t e r s u c h t e n  ~n den  e inze lnen  

Tafe ln .  Be i  den  F ~ r b e n u n t t i c h -  
t i gen  m 6 g e  das  I t ~ u p ~ u g e n -  

m e r k  n i c h t  ~uf  die e inze lnen  

. . . . . .  r  , 

e ~  o ~  �9 ~ ~ , ~  �9 Q �9 

N N 
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Untergruppen gerichtet werden. Hier sind die absoluten Zahlen klein 
und wurden nur der Vollsti~ndigkeit halber ~ngeffihrt. 

Bei der Beurteilung der Brauehbarkeit  der einzelnen Tafeln liel~en 
wir uns yon folgender Uberlegung leiten: eine ideale T~fel wird yon 
Farbentfichtigen niemals f~lseh gelesen und yon Farbenuntfichtigen in 
keinem Falle riehtig. Je  mehr Fehler in beiden Richtungen gemacht 
werden, um so geringer ist die Trennsehs der betreffenden Tafel. 

Das Nichterfassen eines Farbenfehl- 
Tabelle 2. Verteilung der Versager- 
zahlen unter Normalen und tflarben- 

untiichtigen 
(Tafeln zur Prfifung des Farben- 
sinnes, 22. Auflage.) Erl~uterung 

im Text 

Z a h l  d e r  N o r m a l e  l~a rben  - 
u  u n t i i c h t i g e  

Keine 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

Summe 

43 
35 
13 
2 
4 

2 
l 

100 

E 

2 
4 
4 
12 
17 
28 
33 

100 

sichtigen wiegt sieherlieh sehwerer als 
das Versagen eines Parbentfichtigen. 
Um fiir jede Tafel ihr ,,FehlermaB" 
festzustellen, addierten wir die ein- 
fache H~ufigkeit, mi t  der sie yon 
F~rbentfichtigen falsch gelesen wurde, 
und die zehnfache, mit  der sie yon 
Farbenfehlsichtigen riehtig erkannt 
werden konnte. 

Die Tafel 5 ist hervorragend: sie 
wurde yon keinem einzigen Farben- 
untfichLigen erkannt und keiner der 
Normalen versagte an ihr. Tafel 16 
wurde gleiehfalls von keinem der 
Farbenuntfiehtigen richtig und vo]l- 
standig gelesen, ]eider macht  sie den 
Normalen die oben besproehenen 
Sehwierigkeiten. Sehr verl/s im 
Erfassen der Farbenfehlsiehtigen sind 
auch die Tafeln 4, 6, 8, 9, 12 nnd 22. 
Da 30 % der Normalen in der Tafel 4 
s tar t  ,,B 5" ein ,,B 6" sahen, lieBen 
wh" beide Lesarten gelten und ver- 

merkten als Fehler anderweitige Angaben. Die Tafel 8 wird yon 
einem hohen Prozentsatz Farbentfichtiger nicht so interpretiert,  wie 
es dem Herausgeber vorschwebte. Wir sehen, dab die Tafeln ]5 
und 19 yon 42% bzw. yon 99% der Farbenuntfichtigen riehtig gelesen 
wurden. Ffir die praktische Anwendung der 22. Auflage m6ehten wit 
also empfehlen diese beiden Tafeln wegzulassen und ebenso aueh die 
Tafel 13 nicht zu benfitzen, da sie - -  wie oben besproehen - -  in die 
Beurteilung Unsicherheit tr~gt. AuSer den beiden Demonstrationstafeln 
w/~ren ffir die Prfifung der Rot-Grfin-Empfindung 17 pseudo-isochromati- 
sche Tafeln vorzulegen, n/s die Tafeln 3--12, 14, 16--18 und 20--22. 

Die Tabelle 2 gibt eine ~bersicht  fiber die Verteilung der yon Nor- 
malen bzw. yon Farbenuntfichtigen falsch gelesenen Anzahl an Tafeln 
bei Berficksich~igung unseres eben besprochenen Vorschlags. 
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Laut Gebr~uehsanweisung babe schon jener nieht bestanden, der 
nur einen Fehler maeht. Wird diese strenge Forderung befolgt, so wiirde 
d~durch die Brauchbarkeit der Tafelsammlung in l%age gestellt werden, 
d~ nur der kleinere Tefl der Normalen ~lle Tafeln fehlerlos lesen konnte. 
Wir sehen, d~l~ Norm~le maximal 7 Fehler m~chten und Farbenunttieh- 
tige mindestens 11 Fehler. Die besprochenen Sehwierigkeiten, welehe 
die Tafeln 8, 16 und 20 den lXTormalen bereiten, brachten es mit sieh, 
dal~ nur 43 % der Normalen ~lle Tafeln fehlerlos best~nden, 50 % unter- 
liefen bis zu 3 Fehler und 7 % 4 und mehr Fehler. Somif erscheint es 
zweekmgl3ig bis zu 3 Fehler zuzul~ssen, andernfalls wiirde ein untrag- 
barer hoher Prozentsutz Normaler als Versager gewertet werden. Der 
Sieherheitsabst~nd gegeniiber der Fehlerzahl der F~rbenuntfiehtigen ist 
groin, die Trennsehgrfe dieser Auflage ist gegeniiber der 21. wesenflieh 
verbessert. 33 % der Farbenuntiiehtigen vers~gten an allen Tafeln. 

In  der Gebr~uehs~nweisung werden auch differenti~!di~gnostisehe 
MSgliehkeiten angedeutet: ,,Wahrseheinlich sind St6rungen, bei denen 
nur die T~feln 8 und 22 nieht best~nden werden, leiehterer und solehe, 
bei denen ~uch vide andere nieht gelesen werden, schwererer Art." 
Wie aus Tabelle 1 ersiehtheh ist, versagten an Tafel 8 ~lle Farben- 
untfiehtigen bis auf einen Deuteranom~len und Tafel 22 wurde nur yon 
4 Deuteranomalen und 1 Protanopen best~nden. ,,Zur Deuterogruppe 
geh6ren w~hrseheinlieh die Personen, die die Tafeln 8 und 19 nicht, 
wohl uber die Tafel 17 lesen k6nnen; zur Protogruppe die, die bei den 
Tafeln 17 und 22 versagen und bei den Tafeln 8 und 19 nieht versagen." 
Wie bereits erwghnt, wurde die Tafe119 yon fast ~llenFarbenuntfiehtigen 
prompt gelesen. Tafel 8 erfaSt, wie gerade ges~gt, pruktisch alle Farben- 
untfichtigen ohne Art und Sehwere zu unterseheiden, die Tafel 17 wurde 
wohl nur yon einigen Deutanen gelesen - -  zur Differenfi~ldi~gnose is~ 
sie aber nieht geeignet, d~ es lediglich 8 % der F~rbenuntfiehtigen bzw. 
12,9% der Trgger yon Deutero-St6rungen w~ren. Manehe T~feln zeigea 
gewisse Untersehiede in den Versagerquoten, die aber zu gering sind, 
um an eine Differentialdiagnose zu denken. Wit konnten also den 
T~feln keinerlei !Iinweise auf Art oder Sehwere der F~rbensinnst6rung 
entnehmen. 

I. ~)VOI~INE: Pseudo-Isoehromatic Plates. Second edition, second printing 
(Baltimore: Scientific Publishing Co. 1955). Diese T~fels~mmlnng besteht ~us 
2 Teflen. Der erste enthglt eine Demonstrationstafel und 14 pseudo-isochrom~tische 
mit Z~hlen. Je 2 Tafeln h~ben dieselben Verwechslungsfarben, 2 T~feln dienen 
d~zu festzustellen, ob eine Proto- oder Deutero-Form vorliegt. Die Schwere der 
FarbensinnstSrung wird je n~ch der Anz~hl der ]%hler in 3 K~tegorien geteilt. 
Auf die dffferentialdiagnostischen Eigensch~ften sei hier im einzelnen nicht ein- 
gegangen. Die FarbensinnstSrungen nach Art und AusmuI~ verlg~lieh zu kl~ssifi- 
zieren bleibt much diesen T~feln vers~gf. Der 2. Tell der S~mmlung enthglt 7 T~feln 
mit Schlangenlinien, die als Erggnzung oder bei An~lphabeten verwendet werden. 
Es h~ndelt sich um eineDemonstrationst~fe] und 6pseudo-isochromatische T~feln, 
welche dieselben Verweehslungsf~rben ~nfweisen wie die Zahlentafeln. Die vor- 



26 R . G . F ~ u  

geschriebene Beobaohtungsentfernung ist 75 cm, die Beobachtungsdauer maximal 
5 sec pro Tafel. Ffir die Tafeln mit  Zahlen sind 2 Fehler zulgssig, ffir die mit 
Schlangenlinien I Fehler. Das Erraten der Zahlentafeln wird in geschickter Weise 
dadurch erschwert, dab die Ziffern etwas nach der einen oder der anderen Seite 
geneigt sind und dab sich bei zweistelligen Zahlen die einzelnen Ziffern nicht in 
gleicher HShe befinden. Ferner ist eine Farbenschelbe als Nennprobe beigeffigt, 
deren Zweck aber nicht recht klar wird. In  der Einleitung heiBt es diesbezfiglich, 
dal~ ein Priifling, der die Farbflecken richtig benennt, aber an den pseudo-iso- 
ehromatischen Tafeln versagt, als farbenunt/ichtig zu bewerten ist; denn viele 
Farbenfehlsichtige lernen es die Farben nach ihrer Helligkeit richtig zu benennen. 
Besteht ein Priifling die Tafeln und versagt er bei der Benennung der Farben, so 
sei er nieh~ farbenunt~eh~ig, sondern verffige nut  fiber ein mangelhaftes Wissen 
tier Farbennamen. 

W i r  v e r w e n d e t e n  al le  Z a h l e n t a f e l n  u n d  y o n  d e n  mi~ Sch langen l in i en  

die  eine de r  D i f f e r e n t i a l d i a g n o s e  d i e n e n d e  Tale1 Nr .  19. D ie  Tabe l l e  3 

b r i n g t  e ine  O b e r s i e h t  f iber  das  V e r h a l t e n  der  N o r m a l e n  bzw.  de r  ver -  

s ek i edenen  F o r m e n  de r  R o t - G r f i n - S t S r u n g e n  an  d e n  e inze lnen  T a f e l n  

u n d  die  Tabe l l e  4 ze ig t  die  V e r t e i l u n g  de r  F e h l e r  bei  N o r m a l e n  u n d  bei  

F a r b e n t f i c h t i g e n .  

Tabelle 3. Verhalten der Priiflinge an den einzelnen Ta]eln der Pseudo-Isochromatic 
Plates yon DVORINE 

2 3 4 5 6 

~ahl der Farben- 
untfichtigen, die 
bestanden: 

Protanomale 
Deuteranomale . . 3 1 . - -  1 1 
Extrem- 

Protanomale . . - -  . . . . . . . .  
Extrem- 

Deuteranomale - -  1 . - -  1 3 3 
Protanope 
Deuteranope . . . . .  

Summe 3 2 / 2 4 7 
gahl der Farben- 

tiichtigen, die ver- 
sagten . . . . . .  2 - -  8 6 1 - -  

F hlormaB . . . .  12ol 8f26 f41170 

Nr. der Tafeln 

7 8 

4 1 

1 . . . . .  

9 110 

2 

1 

- -  1 

- - 1 6  3 

6 1 1 1 
!31111x 

11112 13,114115 

5 2 

19 

5 2 13 

1 

51 J2o 1130 

84% der  N o r m a l e n  k o n n t e n  al le  T a f e l n  r i ch t ig  e r k e n n e n  u n d  83% 

der  F a r b e n u n t f i c h t i g e n  v e r s a g t e n  an  a l len  Tafe ln .  11% der  N o r m a l e n  
m a c h t e n  1 - - 2  Feh le r .  B e i  2 zul/~ssigen F e h l e r n  i s t  t ier  S icherhe i t s -  

a b s t a n d  g rog  genug ,  d e n n  y o n  F a r b e n u n t f i c h t i g e n  w u r d e n  z u m i n d e s t  

8 Ta fe ln  fa lseh  oder  n i e h t  gelesen,  N u t  5 % de r  N o r m a l e n  w u r d e n  als 

Zweifelsfs  gewer t e t .  
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CRAWFOt~D, DVOI~INE sowie PETERS te i l ten  zufr iedenstel lende Ergeb-  
nisse mit .  Nur  BELCRER, G~EENS~IIELDS und  W~mRT ber ichte ten ,  dab  
in der  re la t iv  k le inen Zahl  yon  38 fa rbenunt f ich t igen  Personen 2 Deuter-  
anomale  waren  welche die Tafeln yon  DVO~INE bes t anden  (einer mach t e  
ga r  ke inen  Fehler ,  der  zweJte nur  einen Fehler) .  Sicherlich f inden sich 
un te r  den  Anomalen  immer  wieder  einzelne, welche die  eine oder  die 
andere  sonst  sehr verl/~l]liche Tafel-  
s ammlung  ta ts / ichl ich lesen kSnnen,  
denn  absolu~ zuverl/issige P igment -  
p roben  g ib t  es eben nicht .  Bei der  
Beobach tung  yon BELCHEI~ U. Mit.arb. 

dfirf te  aber  auch der  U m s t a n d  mit-  Zahl tier 
spielen, dab  die Tafeln n icht  in der  Versager 
geforder ten  En t f e rnung  yon  75 cm, 

Keine 
sondern in , ,normaler  Lesed is tanz"  l 
gebo ten  wurden.  2 

3 
A. la0LACK: Atlas pour l'examen de la 4 

vision des couleurs (Paris: Girard, Barr@re 5 
et Thomas --Erscheinungsjahr  nieht an- 6 
gegeben). Diese Sammlung ist umfangreich 7 
und vielf~lt~g zusammengestellt. Der Atlas 8 
umfaBt 46 T~feln, davon dienen 26 nur all- 9 
gemeindiagnostischen Zwecken und 20 der 10 

l l  Artdiagnose derRot - Grfin-StSrungen, welehe 12 
nur in 88% der F~lle zutraf. Hier seien 13 
lediglich die allgemein-diagnostischen Tafein 14 
besproehen. Es handelt sich um 9 pseudo- 15 
isochromatische Tafeln, 11 Tafeln enthalten Summe 
nebst einer ~iir den Normalen siehtbaren 

Tabelle 4. Verteilung der Versager- 
zahlen unter Normalen und Farben- 

untiichtigen 
(Pseudo-isoehromatic Plates yon 

Dvo~rsE) 

Farben- 
Normale untiichtige 

84 
7 
4 
4 

1 

4 - -  

u 

1 

2 
2 
1 
5 
6 

83 
100 I00 

Zahl eine weitere nur f/Jr den Farbenuntfichtigen erkennbare Vexierzahl. Weitere 
6 Tafeln sind rein pseudo-anisochromatiseh, lassen also nur den Farbenuntiiehtigen 
eine Figur erkennen. Zwei tier pseudo-isochromatischen Tafeln, I%. 32 und 33, 
enthalten Schlange,flinien und wurden nicht verwertet. Von den differential- 
diagnostischen Tafeln haben die Tafeln 1 und 6 aueh allgemeindiagnostische Eigen- 
schaften und wurden in die Beurteilung der Trennseh~rfe zun~chst einbezogen. 
Die Tafeln sind aus einer Entfernung yon mindestens 60--80 em zu bieten, eine 
HSchstdauer der Exposition wird in der Gebrauchsanweisung nieht genannt, wir 
gestatteten jede Tafel bis zu 5 sec lang zu be~r~chten. 

Aus  der  Tabel le  5 kSnnen wir die B rauc hba rke i t  der  ve rwende ten  
26 Tafeln  ersehen (Tafeln Nr. 1, 6, 25- -31 ,  34--50) .  

W i t  sehen, dal~ die Tafeln Nr.  1 und  6 yon  34 bzw. yon  40% der  
Fa rbenun t f i ch t igen  gelesen wurden,  somit  wenig b r auchba r  s ind;  dieser 
Mangel  di i rf te  vor  al lem in der  hohen S/~ttigung der  ve rwende ten  F a r b e n  
begr i inde t  sein. Die Tafeln 35, 36, 37 und  39 werden gleichfalls yon  
einera sehr hohen  Prozen t sa tz  Farbenfehls ich t iger  be s t anden  und  sind 
bei  der  p rak t i schen  Anwendung  der  Sammlung  besser zu eliminieren.  
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Tabelle 5. Verhalten der Prii/linge an den einzelnen allgemeindiagnostischen 

Zahl der 1%rbenuntiichtigen, 
die bestanden: 

Protanomale . . . . . . .  
Deuteranomale . . . . . .  
Extrem-Protanomale . . . 
Extrem-Deuteranomale . . 
Protanope . . . . . . . .  
Deuteranope . . . . . . .  

Sum~le 
Zahl der Farbentfiehtigen, 

die versagten . . . . . .  

FehlermaB . . . . . . . .  

I I 
2 2 1 ~ 1 661 I - -  2 - -  

16 1 8 1  ] 3  2~1- -  I - -  1 2 -  

1 1 -  I 3 I 21 2 1 -  I 4 117 I a l l  I 

Die  Tale1 26, 28 u n d  50 erfassen etwa ein Viertel der Fa rbenun t i i ch t igen  
nicht.  Die Tafel 29, 30 u n d  34 wurden  yon  keinem einzigen Farben-  
untf ieht igen bes tanden  u n d  die Tafel Nr. 42 wies eine hervorragende 
Trennseh/~rfe auf, denn  in  unserem Unte r suchungsgu t  wurde sie yon 
ke inem einzigen FarbenfehMeht igen  gelesen, wghrend keiner der Nor- 
malen  an  ihr versagte. Sehr gu t  s ind aueh die Tafeln 25, 27, 38, 40, 41, 
44, 45 und  49. Die Tafel 43 wurde yon  70% der Normalen  unr icht ig  
interpret ier t .  

Der Grund dafiir liegt darin, dab sie 10sychologisch unrichtig geplant ist. Sie 
fiihrt den Normalen insofern in die Irre, well er unerwarteterweise den Umrig 
eines Hahnes erkennen soll, wghrend bisher nut Zahlen und vereinzelte Buch- 
staben geboten wurden. Es wird daher auch in der TMel Nr. 43 ein solches Seh- 
zeiehen gesucht und sehlieBlich das verborgene ,,V" gefunden. Wit haben daher 
diese Tafel ausgesehieden. Dem Farbenuntfichtigen werden auch derartige un- 
erwartete Aufgaben gestellt: in den Tafeln 40, 41, 48 und 50 soll er den UmriB 
eines Itahnes bzw. tines Elefanten erkennen. Allerdings heben sieh ffir den Farben- 
untfiehtigen diese Silhouetten deutlich yore Hintergrund ab. Belm fallweisen 
ZSgern des Probanden geniigte der ttinweis, dab in dieser Tafel vielleicht eine 
Tiergestalt erkennbar wgre, worauf die Antwort meist prompt erfolgte. Eine 
Erkl/~rung muB noch gegeben werden: wit sprachen yon den 46 TMeln des Atlas 
und nannten jetzt die Tafeln Nr. 48 und 50. Dies erklgrt sich daraus, dab die erste, 
1940 erschienene Ausgabe tatsgchlich 50 Tafeln umfaBte. Bei Nachdrucken wurden 
die den Autor nicht ganz befriedigenden Tafeln 3, 5, 13 und 23 weggelassen, die 
Numerierung der anderen blieb abet unvergndert. 

I~OLACK erwartet  nieht,  dab stets alle Tafeln seines Atlas Verwendung 
finden, in  der Gebrauchsanweisung schreibt er: , ,Unter  den zahlreiehen 
Tafeln des Atlas k a n n  der Prak t iker  jene auswghlen,  die geradeswegs 
zur Diagnose fiihren, der Physiologe f inder un te r  den anderen  Tafeln 
Einzelheiten,  die ihn interessieren k6nn t e n . "  Nghere diesbez/igliche 
I-Iinweise werden aber n ieht  gegeben. Auf G r und  unserer  Ergebnisse 
empfiehlt  es sieh, fiir Re ihenunte rsuehungen ,  um raseh u n d  sieher zwischen 
farbent i ieht ig  u n d  farbenunt / ieht ig  zu unterseheiden,  aus dem Atlas 
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TaJeln des Atlas pour l'examen de la vision des couleurs yon POLACK 

Nr. tier Tafeln 

I 35 I 36 

3 
27 20 

13 13 
3 

8 4 

2 1 1 1 . . . .  1 
18 3 20 - -  6 - -  - -  3 1 

9 . - . - 5 . Z  - . - . Z . Z . _  

15 1. 

6 - -  
1 - -  

48 43 36 4 ]  38 llO 3 
1 70 2 

16 1- 7o 

6 22 

7 2 

6 2 

47 48 

10 
1 
3 
5 
2 

1 21 

2 ] . - - -  

49 50 

2 - -  
- -  9 
- -  1 
- -  4 

1 l0 
- -  1 

3 25 

14 1 

251 

yon  POLAOK un te r  Berficksichtigung 
der ifiedrigsten Fehlerzahlen folgende 
Tafeln zu verwenden:  Nr. 25, 27, 
29, 30, 31, 34, 38, 40, 41, 42, 44, 
45, 47 u n d  49. Bei Benfi tzung dieser 
14 Tafeln ergibt  sieh folgende Ver- 
te i lung der Zahl  der Versager un te r  

Normalen  u n d  Farbenun t i i ch t igen  Keine 
(s. Tabelle 6): Normalen  unterl iefen 1 
h6ehstens 7 Fehler, Farbenuntf ieht ige  2 3 
mach ten  mindes tens  9 1%hler. 57% 4 
der Normalen  lasen alle 14 Tafeln 5 

6 
riehtig, 41% maeh ten  1 - -3  Fehler, 7 
67 % der Fa rbenun t i i eh t igen  versagten 8 
an  alien Tafeln. Wir  k6nnen  bei 9 

10 
einem gen/igend groBen Sicherheits- 11 
abs tand  yon  5 Tafeln  fiir Normale 12 

13 
3 Fehler  zulassen u n d  haben  dann  n u t  14 
2 % an  Zweifelsf~llen. 

Tabelle 6. Verteilung der Versager. 
zahlen unter Normalen und •arben- 

untiichtigen 
(Atlas pour l'examen de la vision 

des couleurs yon POLACK) 
Erl~uterung im Text 

Zahl der Normale  Farben- 
Versager untfichtige 

Summe 

57 
25 
11 
5 

1 

1 

100 

1 
1 
3 
6 

22 
67 

100 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Die ,,Tafeln zur Prfifung des Farbens innes"  (22. Aufl., herausge- 
geben yon  VnLHAO~N), der ,,Atlas pour  l ' examen  de la vision des 
couleurs" yon  POLACK u n d  die , ,Pseudo-Isoehromatie Plates"  yon  
Dvo~INE wurden  je 100 mi~ dem Anomaloskop un te r such ten  farben- 
tfiehtigen und  farbenunt / icht igen Personen vorgelegt. Deren Verhal ten 
an  jeder einzelnen Tafel wurde vergliehen. F a r  das Erfassen tier Tr/~ger 
yon  l~ot-Grf in-St6rungen sind diese 3 Tafe lsammlungen verl/~Bhch, eine 
Differentialdiagnose tier Art  und  Schwere einer Farbens inns tSrung  
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k S n n e n  sie ebensowenig  wie ande re  P i g m e n t p r o b e n  stel len.  Die  T a f e l n  
y o n  DVO~INE k 6 n n e n  unver /~nder t  emp fo h l en  werden .  V o n  d e n  , ,Tafe ln  
zu r  P r / i f u n g  des F a r b e n s i n n e s "  s ind  einige wenig  b r a u c h b a r ,  bei  Be- 
schr /~nkung auf  17 pseudo- i sochromat i sche  T a f e l n  wi rd  die T r e n n -  
sch/irfe erhSht .  Z u m  Fes t s t e l l en  der  F a r b e n t i i c h t i g k e i t  w&re aus  d e m  
At las  v o n  POLACK eine A u s w a h l  y o n  n u t  14 Ta fe ln  vorzu legen .  
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