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I m  R a h m e n  y o n  U n s c h ~ d l i c h k e i t s u n ~ e r s u c h u n g e n  y o n  i n a k t i v i e r t e n  Po l io -  

impf s~of f en  k o n n t e n  w i r  a n  e i n e m  A f f e n  ( M a c a c u s  r h e s u s )  e i n e n  b i s h e r  b e i m  T i e r  

n i c h t  b e s c h r i e b e n e n  h i s t o l o g i s c h e n  B e f u n d  e r h e b e n ,  d e n  w i t  i m  f o l g e n d e n  m i t t e i l e n .  

Allgemeine KSrpersektion. UnauffMliger Befund. 

J]lakroskopischer Be/und. Formolfixiertes Gehirn;  unauff~llige weiche ttiiute. Nach der 
Zerlegung des Gehirns in }~rontalscheiben ist kein auffMliger Befund erkennbar.  

Mikroskopischer Be]und. Die feingewebliche Untersuchung deckte in der motorischen 
Region, nahe der 1VIantelkanSe, einen etwa linsengroI~en Knoten  mi~ mons~rSsen Nerven- und  
Gliazellen, der durch Gliafaserziige in drei Tei] un~erteilt wird, auL Dieser Knoten  ist unscharf  
gegen die umliegende Rinde und  gegen das Marklager abgesetzt (Abb. 1). In  ihm erkennt  man 

Abb. 1. kite, Groi3hir~lrinde parietal, nahe der Mantelkan~enregion. l)bersicht. Etwa lii~sengrol3er Bezirk mi~ 
vergr61]er~en Zellen. Im Bereieh der Rinde finden sieh zwei durch einell aus Gliafasern bestehenden Strang (x) 
getrenate l=ierde mit vorwiegend monstrSsea Nervenzellen bei a. Eine H~ufuttg voa Zellell im lV[arkl~ger besteht 
fast ausseh!iel~!ich aus moastr6sen Gliazellen (bei b). St6rung der 1,~min~reIl Schtchtung (c). Freibleibea der 

Ys (d), Nissl, 17: i 
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atypische Nervenzellen, die etwa das 3- bis 
4fache ihrer normalen Gr6Be erreichen; die 
lamin/ire Architektonik ist gestSrt. 

Die vergr61]erten Nervenzellen sind 
polymorph (Abb.2): Sic sind wabig ver- 
~ndert bzw. ballonartig gebl~ht, das Cy~o- 
plasma is~ glasig homogen. Nur an der 
Peripherie sind sp/~rliche Nissl-Schollen 
naehweisbar. Dunkle granul/~re Einlage- 
rungen im Cytoplasma lassen einzelne 
Zellen best/iubt erscheinen. Andere Nerven- 
zellen zeigen atypische, geweihartige Fort- 
s/~tze. Stellenweise sind nur Zellschatten 
naehweisbar. Daneben finden sich eckige, 
geschrumpfte, pyknotische, hyperehroma- 
tische Zellen und solche mit grogen Va- 
euolen. 

In  einer im Marklager gelegenen Zell- 
gruppe, die ebenfalls gegen die Umgebung 
unseharf abgesetzt ist, finden sieh vereinzelt 
oder in I~estern zusammen]iegend, mon- 
str6se, als Gliazellen anzusprechende Ele- 
mente. Diese Zellen stehen mit den be- 
schriebenen ver~nderten l~ervenzellen der 
Rindensehichten in r~umlichem Zusammen- 
hang. Die gro~en Gliazellen sind unscharf 
begrenzt, mit gezackten, oft gewundenen 
Ausl~nfern, die knguelartig ineinander ver- 
sehlungen sind. Ihr Kern ist groB, hell, un- 
regelm~Big ges~altet, vielfach randst~ndig. 
Das KernkOrperchen ist dunke] und hebt 
sich gut gegen die blaiLheHen Kerne ab. 
Die Zellen liegen oft perivasculgr. Die 
Kerne der Gliazellen sind vielgestaltig; ihre 
Form kann lgnglich-geknickt, auch schrau- 
benartig gedreht sein (Abb. 3b); ]~ngliche 

Abb. 2a und b. Iv[ons~r6se ~!ervenzellea aus dem 
Ir a Glasiges Cytoplasma. l~och Reste yon 
Nissl-Substanz in der Peripherie der Zellc nachwcisbar. 
b Zwei vergr62erte, hypcrchromatische Nervenzellen 
mit groi~er Vacuole im Cytoplasma. a H~tmatoxylin- 

Eosin; b van Gicson, 100:1 

Abb.3. a Zellrasen aus Astrogliazellen, die in Rinde und Mark nachweisbar sin4. Van Gieson, 100:1. 
b Gewundene GliazelIe aus dem Marklager. Van Gieson, 400:1 

Formen liegen neben hantelf6rmigen. Protoplasmatische Astroeyten mit vergr61~erten, hellen 
Kernen und zartem Kerngerfist liegen in Zellrasen bis zu etwa 15 Zellen zusammen (Abb. 3 a). 

Etliche dieser Zellen sind nicht mit Sieherheit Nerven- oder Gliazellen zuzuordnen. 



~D~ FttlEDRICIt UlgTERI-LARlgSCIIEIDT : 

Die Gliafasern sind erheblich vermehrt. In der Molekularsehieht beobachtet man gebiin- 
delte Ztige, die parallel bzw. tangential zur Hirnoberfl~che verlaufen, ttiervon biegen breite, 
derbe, zopfartig verflochtene Gliafaserstr/~nge rechtwink]ig ab und fiihren in die Tiefe des 
l~IarMagers, we sie sich verzweigen. Im Bereieh des st~rksten Gliafaserstranges ist die dariiber- 
liegende ttirnoberfl~ehe kraterfSrmig eingezogen. 

Dis/~ussion 

Die besehriebenen Vers (Nerven-, Glia- und nicht rubrifizierbare 
Zellen in knotenfSrmiger Anordnung) bei dem Affen, erlauben einen Vergleieh mit 
dem gewebliehen Befund bei der tuber6sen Sklerose des Menschen. Der etwa 
linsengroge, derbe tIerd liegt in der Parietalregion, einem Hirnabsehnitt, der 
h/~ufig befallen ist: ,,Wenn man yon Pr/~dilektionsstellen/iberhaupt reden will, so 
sind vielleieht Stirnhirn and N/~he der Zentralwindungen Regionen, in denen sieh 
ganz besonders h~ufig Iterde finden" (Sc•oB). Die monstr6sen Nervenzellen sind 
/~hnlich denen, auf die HARTDEGE N (1881) in seiner ersten histologisehen Beschrei- 
bung hinwies und die auch BIELSCHOWSKu (t913, 1919, 1924), JOSV.P~u (1936) und 
SOHOB (1930) besehrieben. 

Eine andere Zellart ist der Glia zuzuordnen, wie es BIELSCHOWSKu JOSEPtt:r 
und SoI~OB an Hand mensehlieher Pr/~parate taten. Nieht rubrifizierbare Zellen 
neben ver/~nderten Gliazel]en wiesen POLLAO]~ (1923) und YON MEDUNA (1930) mit 
Spezialmethoden naeh. Wir fanden solche Zellen bei dem besproehenen Affen 
ebenfalls. 

Die tuber6se Slderose wurde i881 erstmals beim Menschen besehrieben. Im gleichen Jahr 
beschrieb HARTDEGEN, der yon einem Neuroma gangliocellulare spraeh, die pathomorpho- 
logischen Ver~nderungen am ZNS. Weitere Mitteilungen folgten yon B~i~eKNEI~ (1882),Voa~ 
(1908/1910), sowie BIELSCl~OWSKY U. GALLUS, die 1913 eine monographische Bearbeitung der 
Erkrankung vorlegten. Zusammenfassende Darstellungen der Pathomorpho]ogie gaben 
Sc~[o:a (I950), JOSEI, tIY (1936), P~T]~S (1951) sowie tIALL~,~VO~])EN U. K~i~CJ~E (1956). 

In unserem Fall finden sieh die monstr6sen Nervenzellen, wie bei den Beob- 
achtungen am Menschen, in allen l%indenschiehten (BIELSCIIOWSKu JOSEPttu 
sowie SCHOB) ; Sie werden jedoeh in l%iehtung zum Marklager zahlreicher. Nur die 
Molekularsehicht ist frei geblieben. Nach ScHoB k6nnen auch bier vereinzelte 
monstr6se Nervenzellen vorkommen. 

Wie am Mensehen, besteht bei dem Affen eine ausgepr/~gte Vermehrung der 
Gliafasern, die an der GroGhirnoberflaehe parallel bzw. tangential zur Oberfl~ehe 
verlaufen; yon dort gehen breite, derbe, wirre Gliafaserstrs in das Itirninnere, 
we sie sieh verzweigen. Die entstehenden Bilder vergliehen JosEP~u and Sc~oB 
mit ,,zerzausten Haaren", ,,gekreuzten Sehwertern" und ,,zierliehen Arkaden". 

In  unserem Falle kann man, da nur ein gindenherd festgestellt wurde, yon 
einer abortiven Form spreehen. Aueh K6rperorgane and I tau t  zeigten keinen auf- 
f/~lligen Befund. 

Beim Tier sind die genannten Vergnderungen noeh nieht besehrieben worden. 
Die Vergleiehende Neuropathologie yon F~AVCmG~R U. FA~K~AUSER (1957) und 
die Comparative Neuropathology yon IN~ES U. SAV~)EI~S (1962) nennen das 
Krankheitsbild beim Tier nieht. F~AVCmGE~ (1963) zghlt in einer Ubersieht der 
Vergleiehenden Neurologie unter den beim Tier niehtauftretenden oder nieht- 
naehgewiesenen Nervenkrankheiten aueh die tuber6se Sklerose auf. 
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Bei  e twa 4000 in Stufenser ien aufgearbe i te ten  Affen sahen wir  diese E rk ran -  
kung  j e t z t  zum ers ten Mal. Wi r  o rdnen  sie den dysontogene t i schen  StSrungen mi t  
b l a s toma tSsem Einschlag  zu. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Es  wird die abor t ive  F o r m  einer tuberSsen  Sklerose bei  e inem Affen (Macacus 
rhesus) beschrieben.  I n  der  motor ischen t~egion, nahe  der Mante lkan te ,  lag ein 
e twa  linsengrol~er H e r d  mi t  monst rSsen Nerven- ,  Glia- und  n icht rubr i f iz ie rbaren  
Zellen, sowie mi t  Gl iafaserbi ldung vor. Der  Befund  wird  mi t  en t sprechenden  Ver- 
i inderungen be im Menschen verglichen.  Die fibrigen Regionen des ZNS und  die 
KSrpero rgane  sowie die H a u t  zeigten keinen auff~lligen Befund.  Die Sel tenhei t  der  
E r k r a n k u n g  be im Tier  wird  be tont .  

Summary  

An abortive case of tuberous sclerosis in a Macacus rhesus is described. Within 

the paramedian motor area a ]enticular lesion, consisting of monstrous nerve cells, 

gliocytes and unclassified cells, as well as of glial fibers, was found. This finding is 

brought into correlation with corresponding changes in human brains. Other 

regions of the central nervous system as well as the body organs and skin did not 

show any remarkable findings. The rarity of this disease in animals is stressed. 
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