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Im Rahmen von Unschidlichkeitsuntersuchungen von inaktivierten Polio-
impfstoffen konnten wir an einem Affen (Macacus rhesus) einen bisher beim Tier
nicht beschriebenen histologischen Befund erheben, den wir im folgenden mitteilen.

Allgemeine Korpersektion. Unauffalliger Befund.

Makroskopischer Befund. Formolfixiertes Gehirn; unauffallige weiche Haute. Nach der
Zerlegung des Gehirns in Frontalscheiben ist kein auffialliger Befund erkennbar.

Mikroskopischer Befund. Die feingewebliche Untersuchung deckte in der motorischen
Region, nahe der Mantelkante, einen etwa linsengrofien Knoten mit monstrésen Nerven- und
Gliazellen, der durch Gliafaserziige in drei Teil unterteilt wird, auf. Dieser Knoten ist unscharf
gegen die umliegende Rinde und gegen das Marklager abgesetzt (Abb. 1). In ihm erkennt man
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Abb.1. Affe, GroBhirnrinde parietal, nahe der Mantelkantenregion. Ubersicht. Etwa linsengroBer Bezirk mit

vergroBerten Zellen. Im Bereich der Rinde finden sich zwei durch einen aus Gliafasern bestehenden Strang (x)

getrennte Herde mit vorwiegend monstrésen Nervenzellen bei ¢. Eine Haufung von Zellen im Marklager besteht

fast ausschlieBlich aus monstrosen Gliazellen (bei b). Stérung der lamindren Schichtung (¢). Freibleiben der
Molekularschicht (d). Nissl, 17:1



Dysontogentischer Proze mit blastomatdsem Einschlag (tuberdse Sklerose) beim Affen 251

atypische Nervenzellen, die etwa das 3- bis
4fache ihrer normalen GréBe erreichen; die
laminare Architektonik ist gestort.

Die vergroBerten Nervenzellen sind
polymorph (Abb.2): Sie sind wabig ver-
andert bzw. ballonartig geblaht, das Cyto-
plasma ist glasig homogen. Nur an der
Peripherie sind sparliche Nissl-Schollen
nachweisbar. Dunkle granulire Einlage-
rungen im Cytoplasma lassen einzelne
Zellen bestéubt erscheinen. Andere Nerven-
zellen zeigen atypische, geweihartige Fort-
sitze. Stellenweise sind nur Zellschatten
nachweisbar. Daneben finden sich eckige,
geschrumpfte, pyknotische, hyperchroma-
tische Zellen und solche mit groflen Va-
cuolen. '

In einer im Marklager gelegenen Zell-
gruppe, die ebenfalls gegen die Umgebung
unscharf abgesetzt ist, finden sich vereinzelt
oder in Nestern zusammenliegend, mon-
strose, als Gliazellen anzusprechende FEle-
mente. Diese Zellen stehen mit den be-
schriebenen verdnderten Nervenzellen der
Rindenschichten in raumlichem Zusammen-
hang. Die groflen Gliazellen sind unscharf
begrenzt, mit gezackten, oft gewundenen
Ausldufern, die knéuelartig ineinander ver-
schlungen sind. Thr Kern ist groB, hell, un-
regelmafig gestaltet, vielfach randstindig.
Das Kernkdrperchen ist dunkel und hebt
sich gut gegen die blaB-hellen Kerne ab.
Die Zellen liegen oft perivascular. Die
Kerne der Gliazellen sind vielgestaltig; ihre
Form kann linglich-geknickt, auch schrau-
benartig gedreht sein (Abb. 8b); langliche
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Abb, 2a und b. Monstrdse Nervenzellen aus dem

Rindenherd. a Glasiges Cytoplasma. Noch Reste von

Nissl-Substanz in der Peripherie der Zelle nachweisbar.

b Zwei vergréBerte, hyperchromatische Nervenzellen

mit groBer Vacuole im Cytoplasma. a Himatoxylin-
Fosin; b van Gieson, 100:1
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Abb.8. a Zellrasen aus Astrogliazellen, die in Rinde und Mark nachweisbar sind. Van Gieson, 100:1.
b Gewundene Gliazelle aus dem Marklager. Van Gieson, 400:1

Formen liegen neben hantelférmigen. Protoplasmatische Astrocyten mit vergroBerten, hellen
Kernen und zartem Kerngeriist liegen in Zellrasen bis zu etwa 15 Zellen zusammen (Abb.3a).
Etliche dieser Zellen sind nicht mit Sicherheit Nerven- oder Gliazellen zuzuordnen.
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Die Gliafasern sind erheblich vermehrt. In der Molekularschicht beobachtet man gebiin-
delte Ziige, die parallel bzw. tangential zur Hirnoberfliche verlaufen. Hiervon biegen breite,
derbe, zopfartig verflochtene Gliafaserstringe rechtwinklig ab und fithren in die Tiefe des
Marklagers, wo sie sich verzweigen. Im Bereich des stirksten Gliafaserstranges ist die dariiber-
liegende Hirnoberflache kraterférmig eingezogen.

Diskussion

Die beschriebenen Verdnderungen (Nerven-, Glia- und nicht rubrifizierbare
Zellen in knotenformiger Anordnung) bei dem Affen, erlauben einen Vergleich mit
dem geweblichen Befund bei der tubertsen Sklerose des Menschen. Der etwa
linsengroBe, derbe Herd liegt in der Parietalregion, einem Hirnabschnitt, der
hiufig befallen ist: ,,Wenn man von Pridilektionsstellen iiberhaupt reden will, so
sind vielleicht Stirnhirn und Nahe der Zentralwindungen Regionen, in denen sich
ganz besonders hiufig Herde finden® (ScHOB). Die monstrésen Nervenzellen sind
dhnlich denen, auf die HARTDEGEN (1881) in seiner ersten histologischen Beschrei-
bung hinwies und die auch Brerscmowsky (1913, 1919, 1924), JosEpHY (1936) und
ScHOB (1930) beschrieben.

Eine andere Zellart ist der Glia zuzuordnen, wie es BIELSCHOWSKY, JOSEPHY
und ScmoB an Hand menschlicher Priparate taten. Nicht rubrifizierbare Zellen
neben veridnderten Gliazellen wiesen PoLLACK (1923) und vox MEDpUNA (1930) mit
Spezialmethoden nach. Wir fanden solche Zellen bei dem besprochenen Affen
ebenfalls.

Die tubersse Sklerose wurde 1881 erstmals beim Menschen beschrieben. Im gleichen Jahr
beschrieb HARTDEGEN, der von einem Neuroma gangliocellulare sprach, die pathomorpho-
logischen Verinderungen am ZNS. Weitere Mitteilungen folgten von BrRUCKNER (1882),Voat
(1908/1910), sowie BIELSCHOWSKY u. GALLUS, die 1913 eine monographische Bearbeitung der
Erkrankung vorlegten. Zusammenfassende Darstellungen der Pathomorphologie gaben
Scmos (1930), JosEPHY (1986), PETERS (1951) sowie HALLERVORDEN u. KRUCEE (1956).

In unserem Fall finden sich die monstrésen Nervenzellen, wie bei den Beob-
achtungen am Menschen, in allen Rindenschichten (BIBLSCHOWSKY; JOSEPHY;
sowie ScHOB); Sie werden jedoch in Richtung zum Marklager zahlreicher. Nur die
Molekularschicht ist frei geblieben. Nach Scuo® koénnen auch hier vereinzelte
monstrose Nervenzellen vorkommen.

Wie am Menschen, besteht bei dem Affen eine ausgeprégte Vermehrung der
Gliafasern, die an der GroShirnoberfliche parallel bzw. tangential zur Oberfliche
verlaufen; von dort gehen breite, derbe, wirre Gliafaserstrange in das Hirninnere,
wo sie sich verzweigen. Die entstehenden Bilder verglichen JosgprY und ScHoB
mit ,,zerzausten Haaren®, ,,gekreuzten Schwertern* und ,zierlichen Arkaden®.

In unserem Falle kann man, da nur ein Rindenherd festgestellt wurde, von
einer abortiven Form sprechen. Auch Kérperorgane und Haut zeigten keinen auf-
filligen Befund.

Beim Tier sind die genannten Verdnderungen noch nicht beschrieben worden.
Die Vergleichende Neuropathologie von FRAUCHIGER u. FANKHAUSER (1957) und
die Comparative Neuropathology von INNES u. SAUNDERS (1962) nennen das
Krankheitsbild beim Tier nicht. FRAUCHIGER (1963) zéhlt in einer Ubersicht der
Vergleichenden Neurologie unter den beim Tier nichtauftretenden oder nicht-
nachgewiesenen Nervenkrankheiten auch die tuberose Sklerose auf.
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Bei etwa 4000 in Stufenserien aufgearbeiteten Affen sahen wir diese Erkran-
kung jetzt zum ersten Mal. Wir ordnen sie den dysontogenetischen Stérungen mit
blastomatosem Einschlag zu.

Zusammenfassung

Es wird die abortive Form einer tuberdsen Sklerose bei einem Affen (Macacus
rhesus) beschrieben. In der moforischen Region, nahe der Mantelkante, lag ein
etwa linsengroBer Herd mit monstrosen Nerven-, Glia- und nichtrubrifizierbaren
Zellen, sowie mit Gliafaserbildung vor. Der Befund wird mit entsprechenden Ver-
anderungen beim Menschen verglichen. Die iibrigen Regionen des ZNS und die
Korperorgane sowie die Haut zeigten keinen auffilligen Befund. Die Seltenheit der
Erkrankung beim Tier wird betont.

Summary
An abortive case of tuberous sclerosis in a Macacus rhesus is described. Within
the paramedian motor area a lenticular lesion, consisting of monstrous nerve cells,
gliocytes and unclassified cells, as well as of glial fibers, was found. This finding is
brought into correlation with corresponding changes in human brains. Other
regions of the central nervous system as well as the body organs and skin did not
show any remarkable findings. The rarity of this disease in animals is stressed.
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