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Feinstrukturver~inderungen bet der Sol ~ -  Gel-Transformation 
des Cytoplasmas 

N a c h  d e m  h e u t i g e n  S t and  unse re r  K e n n t n i s  b e s t e h t  das  
t ier ische ulld pf lanzl iche  C y t o p l a s m a  a l lgemein  aus  granu- 
Idren 1) bzw. schra i ib ig- fgdigen  2) S t r u k t i i r k o m p o n e n t e l l  (Ribo- 
nucleinsSmrehal t ig ,  ~ der  , , G r a n u l a "  140 bis 2 0 0 A )  sowie 
Doppelmembranen u n d  ves icu lgren  bzw. schlauch[drmigen 
S t r u k t u r e n  (EiweiB-Lipoid-Sys teme,  , ,e l ldoplasmatisclaes Re-  
t iculum")a) ,4~) .  Diese 13auelemente be f inden  sich in eiller 
e l ek t ronenop t i sch  s t r u k t u r l o s e n  Fli issigkeit ,  die W a s s e r  m i t  
ge l6s ten  k l e inmoleku la ren  Bes ta l ld te i len  darstel l t .  

Tro tz  der  g r u n d l e g e n d e n  ]3edeu tung  c y t o p l a s m a t i s c h e r  
Sol ~ GeI -Trans format io l l en  is t  es bis h e u t e  l l icht  ge lungen,  
cha rak te r i s t i s che  F e i n s t r u k t u r v e r S m d e r u n g e n  zu erfassen,  die 
m i t  revers ib len  Viscos i tg t sgnderu l lgen  einhergehel l ,  d .h .  das  

13ehalldlullg der  S a m e n  mi t  a b s o l u t e m  Alkohol  l loch eine 
pos i t ive  Reakt io i i  m i t  Sudan-Glycer i i i  ergeben.  

Die ke imende  Spore zeigt  bet  ihrer  Quell i ing (Fig. 1 b) eine 
deu t l i che  Ai i f lockerung der  granul/~ren bzw. schraub ig -  
I~digell Kompone l l t en .  Offens icht l ich  gewinllell die e inzelnen 
S t r u k t u r e n  du rch  eine beg innende  Dispe rg ie rung  gr6Bere 
A b s t g n d e  vone inander .  Dies wird l loch deut l icher ,  w e n n  der  
g e s a m t e  Cy top la s t  die Sporenkapse l  sp r eng t  u n d  als A m 6 b e  
(Fig. t c) verl~tl3t, w o m i t  die Ke iml lng  vo l l ende t  ist. 

Fig. l c repr~sel l t ier t  m i t  e inem , , l lormalell" ,  lockeren 
Cytop lasma-Gef i ige  den  Sol-Zustand. D u r c h  weitere Disper-  
g ie rung  der  S t r u k t u r k o m p o n e n t e l l  h a b e n  sich diese i m m e r  
wet ter  v o n e i n a n d e r  getrei int .  Die re la t iv  ger ingere  Viscos i tg t  
des  j e tz t  am6bo id  bewegl ichen  C y t o p l a s m a s  f inder  so in Fig. I c 
ein bef r ied igendes  Aquiva len tb i ld .  

Fig. I a- -e .  Ver~inderungen der cytoplasmatischen Feinstrukturen bet der SporemKeimung yon Didymiun* nigripes, a Reife, lufttrockene 
Spore (Plasmagel). b Keimende Spore. c Aus der Spore durch I~eimung entstandene Am~Sbe (Plasmasol). Alle Figuren elektronenoptiseh 
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Ve rha l t en  der  o. a. S t r u k t u r k o m p o n e n t e n  bet  der  Sol , ~  Gel- 
T r a n s f o r m a t i o n  zu analys ieren .  Dies erschei l l t  u m s o  wtin- 
schenswer te r ,  als du rch  die Keni i t l l i s  des  Z u s a m m e n h a n g e s  
ro l l  F e i n s t r u k t u r  u n d  Viscosit/~t auch  eine bessere  D e u t u n g  
e l ek t ronenmik roskop i s che r  A u f n a h m e n  m6gl ich  wird.  

W i t  u n t e r s n c h t e n  m i t  dieser F rages t e l l ung  ul l ter  a l lderem 
das  C y t o p l a s m a  fo lgender  Zellell: I. R h e o p l a s m a  des  Helio- 
zoons Actinophrys sol. (ex t remer  SoLZusta l ld) .  - -  2. Para- 
mecium caudalum n a c h  i r revers ibler  Gel ierung be im W/i rme-  
oder  S t r a h l e n - T o d  (ex t remer  Gel -Zus tand) .  - -  3. Amoeba 
proteus (Sol ~ Gel). - -  4. Sporellreifl lng u n d  -ke imul lg  des  
M y x o m y c e t e n  Didymium nigripes (Sol -~ Gel -+ Sol). 

Teehnik. O s m i u m - C h r o m - F i x i e r u n g ,  W o l f r a l n - U r a n - K o n -  
t ras t ie rung~b) ,  E i n b e t t u n g  in  Methacryls~tureester ,  Di inn-  
s chn i t t e  200 bis 500 A, E i e k t r o n e n m i k r o s k o p  S iemens  T y p  
1J1V[ 100d ,  8 0 k V ,  A p e r t u r  30bt. 

Die Spo ren -Ke i mu i i g  von  Didymium zeigt e inen  besonders  
le icht  i iberscha l lbaren  Z u s a m m e n h a n g  yon  F e i n s t r u k t u r  u n d  
Viscosi tgt .  Die retie,  l u f t t r ockene  Spore cha rak te r i s i e r t  m i t  
e inem C y t o p l a s m a  fes ter  Kons i s t enz  den  e x t r e m e n  Ge l -Zus tand .  
Diese t heo re t i s ch  unend l i ch  hohe  Viscos i tg t  wird he rvorge-  
ru fen  di i rch dichteste Packung der ,,granulg~ren" Struktur- 
komponenten (Fig. I a). Schla l lchf6rmige  S t ruk ture l l  u n d  
D o p p e l m e m b r a n e n  silld auch  vorha l lden ,  sie sche inen  aber  bet 
der  E r z e u g u n g  dieses P l a smage l s  keine  B e d e u t u n g  zu habell .  
Vereinzel te  3/iitochondriell silld i m m e r  l lachweisbar .  Die seh r  
d ich te  Pack l lng  der  g r anu l g r en  bzw. sch raub ig - fgd igen  
S t r u k t u r k o m p o n e n t e n  erg ib t  eiiien f a s t  h o m o g e n e n  Aspekt ,  der  
noch  v e r s t g r k t  wird d u t c h  eine verr i l lger te  Auf l l ahmefgh igke i t  
des  P l a s m a g e l s  ftir K o n t r a s t m i t t e l .  Die op t i sche  Anf l6 sung  der  
d i c h t g e p a c k t e n  S t ruk tu re i l lhe i t en  wird we i te rh in  e r schwer t  
du rch  die dif fuse  Ver te i lung  einer  g r a u - h o m o g e n e n  S u b s t a n z  
(k le inmolekulare  t3es tandte i le  des  f eh lenden  Dispersiolls-  
mi t t e l s  W a s s e r  ?). Die Fe i l l s t ruk tu r  des i r reversibel  geliertell  
C y t o p l a s m a s  y o n  Paramecium be im Strahlel l-  oder  W~irmetod 
s t i m m t  h i e r m i t  we i tgehend  iiberein. Dagegen  sche in t  uns  der  
ftir die Rad i cu l a  des  S a m e n s  yon  A llium cepa beschr iebene  5) 
, ,wabenar t ige  Ge l -Bau"  (if5 der  Wabe l l  1000 bis 5500 ~ ,  Bre i te  
der  Fugeiir /~ume 400 bis 6000 ~-) n i eh t  cha rak te r i s t i s ch  ftir 
ein P l a smage l  im Z u s t a n d  des l a t e n t e n  L ebens  zu seiii. Un-  
seres Erach te l l s  wird dieses XNabellmuster  du rch  t ropfige E in -  
schli isse voI1 Subs ta l l zen  he rvorge ru fen ,  die auch  IIach 6t~tgiger 

Gle ichermaBen e in l euch tende  s t ruk tu re l l e  Kor re la t ionen  
zwischen  Viscos i tg t  uiid Fe i l l s t r uk tu r  lassen  sich au ch  bet  
Amoeba proteus u n d  Acti~r sol beobach ten .  AuBer  d u rch  
eille e n t s p r e c h e n d e  Auf lockerul lg  der  S t r u k t u r k o m p o n e n t e n  
wird h ier  das  s t a r k  fltissige C y t o p l a s m a  zusgtz l ich  du rch  e inen  
auffal le l lden vakuoldren A s p e k t  charak te r i s ie r t .  Hier  u n d  be- 
sollders bet  Zellen hGherer Tiere  liegell jedoch kompl iz ier te re  
Verh~I tn isse  vor,  weil r~uml ich  a u s g e d e h n t e  D o p p e l m e m -  
b r a n e n  u n d  sch lauch f6 rmige  S t ruk ture l l  dell V i s e o s i ~ t s g r a d  
lokal  e rhebl ich  beeillflussell.  H ie rau f  k a n n  [ebenso wie auf  die 
theo re t i s che  D e u t u n g  der  B e f u n d e  in bezug  auf  ihre mak ro -  
mo leku l a r en  Grundlagenr  all dieser  Stelle n i ch t  e ingegangen  
werdeii .  Die ausff ihr l iche VerGffentl ichuiig erfolgt  in Einzel-  
da r s t e l lungen .  

Die U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  e rm6gl ich t  du rch  eille Sach- 
beihilfe der  Deutschen Forschungsgemeinscha/t. -- Das  Myxo-  
m y c e t e n - M a t e r i a l  tiberlieB u n s  Herr Pro/. A . L .  COHEN, 
Oglethorpe-University, Georgia, USA, d e m  wir auch  fiir wer t -  
volle exper imente l l e  Hilfe  zu D a n k  ve rp f l i eh te t  s ind.  

Bonn, Zentral-Laboratorium [iir Angewandte ()bermikro- 
skopie am Zoologischen Institut der Universitdt 
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Der Gelgelapparat elner Coccolithoph0ride 

Bet e iner  ,, Syraeosphaera" h a t t e n  wir  vor  einiger  Zeit  eillell 
P h a s e n w e c h s e l  zwischen  der  hochorga i i i s ie r ten  g e p a n z e r t e n  
M o n a d e  u n d  ether  Heteroeoccus-ghnlicheii Alge be r i ch te t  u n d  
e rwghnt ,  dab  die den  ~ b e r g a n g  zwischen  be iden  v e r m i t t e l n d e n  
n a c k t e n  Schw~rmzellel l  n a c h  d e m  Prymnesiumtyp begeif3elt 
seienl) .  Sie bes i t zen  zwei Pei tschengei l3eln uiid zwischen  ihnen  
e inen  zy l indr i schen  S t u m m e l .  Ktirzl ich k o n n t e n  wir  auch  bet 
dell coccol i thent rage l lden  Syraeosphaera-Flagellateii selbs t  
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e inen  g le ichar t igen  Geil3elapparat  sehen.  Die be iden  Pe i t s chen -  
geil3eln erweisen sich in bakter io logischer  F lage l l en t ink t ion  als 
g la t t .  Sic s ind  e inande r  im B a u  ghnl ich ,  doch of t  z iemlieh 
s t a rk  in der  L~inge versch ieden .  Der  S t u m m e l  k a n n  an  Zellen 
mi t  z u m  GeiBelpol b in  nnvo l l s t / i nd igem P anze r  i m  Leben  er- 
k a n n t  werden ,  le ichter  u n d  an  e inem h o h e n  Ante i l  yon  Indi-  
v i d u e n  n a c h  F i x i e r u n g  u n d  fo lgendem E n t f e r n e n  der  Ka lk -  
pHi t tchen (Fig. 1). Er  h a t  bier die Ges ta l t  e iner  ku rzen  Keu le  
u n d  sche in t  n i ch t  wesen t l i ch  formver / inder l ich  zu sein. E ine  
F u n k t i o n  is t  n i ch t  fes tzuste l len .  Jedenfa l l s  d i en t  er n i ch t  wie 

Fig. l a u. b. , ,Syracosphaera" sp. Mit 0smiumte t roxyd  fixiert 
(1000 • ), a Coccolithen in situ. b Zelle nach Entfernung der Panze- 
rung mit  Essigs~ure, Phasenkontrast .  , ,Haptonema" zwisehen den 

GeiBeln 

das  kon t r ak t i l e  H a p t o n e m a  der  j e t z t  so ausgeze ichne t  be- 
schr i ebenen  Chrysochromulinen 2) der  A n h e f t u n g .  Unsere  Ar t  
se tz t  s ieh m i t  d e m  ant i f lagel lgren  Pol  der  Zelle les t .  D e n n o e h  
dt i r f ten  S t u m m e l  u n d  H a p t o n e m a  homologe  Organe  sein. 

KORIVMAIVN a) wies ktirzlich da r au f  hin, dab  die vorwiegeud  
m a r i n e n  , ,dreigeil3eligen" Flagel la ten,  b e k a n n t  b i sher  in 
monada l e r ,  rh izopodia le r  u n d  eapsa le r  Organ i sa t ion  sich u n t e r  
den  C h r y s o p h y c e e n  Ms se lbs t~ndige  U n t e r k l a s s e  abzuze ichnen  
beginnen .  Es  wird n u n  wohl  no twendig ,  s u c h  die Coccoli tho- 
p h o r i d e n  u n d  d a m i t  die v e r m u t l i c h  6kologisch wich t igs te  
G r u p p e  u n t e r  den  N a n n o p l a n k t e r n  des Meeres in diese 
P r y m n e s i a l e s  a u f z u n e h m e n .  

Mit  U n t e r s t t i t z u n g  der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t .  

Bolanisches Inst i tut  der Universitgit, Marburg a. d. Lahn,  
Pilgrimstein 4 H . A .  YON STOSCH 
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Einige Bemerkungen zur Phylogenie der Diatomeen 

Bei  u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  an  zen t r i schen  D i a t o m e e n  
bemt ihen  wit  uns,  e inersei ts  die Modal i t / i ten  in der E n t w i c k l u n g  
y o n  Oogonien  u n d  S p e r m a t o g o n i e n  inne rha lb  dieser Gruppe  
k e n n e n z u l e r n e n  u n d  in B ez i ehung  zu e inande r  zu  br ingenl~) ,  
andere r se i t s  aber  a r c h  den  AnschluB an  die F o r t p f l a n z u n g s -  
weise der  p e n n a t e n  D i a t o m e e n  zu f indenlb) .  D a n a c h  wird 
n a c h  oben b in  die S te l lung  der  Kiese la igen  i m  S y s t e m  der  
13raunen Algen  yon  g r 0 g i e m  In te res se  sein.  

AuI  E igen t t iml i chke i t en  der  Zel lorganisa t ion,  die Chryso-  
m o n a d e n  u n d  H e t e r o k o n t e n  den  D i a t o m e e n  annghe rn ,  h a t t e  
u m f a s s e n d  PASCHER 2) h ingewiesen .  Die yon  i h m  a n g e g e b e n e n  
)khnl ichkei ten  e r s t recken  sich auf  Ze l lwandmate r i a l  u n d  -bau,  
Morphologie  der  Dauer sporen ,  V o r k o m m e n  yon  P y r e n o i d e n  
u n d  andere  P l a s m a e i g e n s e h a f t e n  sowie au f  Fa rbs to f fe  u n d  
Ass imi la te .  Andere r se i t s  s che inen  n a c h  neue ren  B e f u n d e n  
a r c h  B e z i e h u n g e n  b iochemische r  Ar t  zu den  P h a e o p h y c e e n  
zu b e s t e h e n  in g e m e i n s a m e m  V o r k o m m e n  yon  F u c o x a n t h i n  s) 
u n d  in den  K o h l e n h y d r a t e n .  QUILLET 4) f inder  n a c h  der  
S p a l t u n g  e r sch6pfend  m e t h y l i e r t e n  D i a t omeen l eucos in s  die 
g le ichen Methy lg lucosen ,  wie L a m i n a r i n  sie ergibt ,  n i m m t  s u c h  
bier  t -3-f l -glucosidische Verkn i ip fung  der  Monosacchar ide  an, 
weis t  e r n e u t  au f  das  ghnl iche  Kr i s t a l l i s a t i onsve rha l t en  beider  
Ol igosacehar ide  b in  u n d  seh lgg t  den  N a m e n  C h r y s o l a m i n a r i n  

s t a t t  Leucos in  vor.  Wi r  k o n n t e n  einersei ts  das  Disacchar id  im 
H y d r o l y s a t  yon  D ia tomeen leucos in  p a p i e r c h r o m a t o g r a p b i s c h  
n i ch t  yon  Lamina r ib io se  nn te r sche iden ,  wohl abe t  y o n  Gent io-  
biose, I somal tose ,  Zellobiose n n d  Mal tose  u n d  andere rse i t s  das  
Po lysaccha r id  der  B rauna lge  Halopteris mi t  der  gleichen 
Methode  u n d  bei  ~ihnlichem H a b i t u s  der  Sphgr i te  in der  Zelle 
zur  Kr i s t a l l i sa t ion  b r ingen  wie fr t iher das  Leucos in  yon  
Synura (Chrysomonade)  u n d  yon  Dia tomeen l~  

Hier  soll noch  tiber das  wicht igs te  Merkma l  GeiBelbau 
be r ich te t  werden.  Bei zwei Ar t en  yon  Dia tomeen ,  der  Dis-  
coidee Actinoptychus undulatus ( jetzt  in der  f t inf ten sexue l len  
Genera t ion  bei uns  in Kul tu r )  u n d d e r  Biddulphio idee  Chaeto- 
ceros Eibenii  (in der  d r i t t en  Genera t ion  in Kul tu r )  w a r d e n  
Spermien  in aus re i chender  Menge  gewonnen ,  u m  bakter io-  
logische Geil3elf/irbungen durchf t ih ren  zu k6nnen .  Die ers te  
Ar t  schlieBt die P l a s t i den  des  S p e r m a t o g o n s  bei e iner  im 
e inzelnen d e m  Melosiratyp I d) an-  
genghe r t en  E n t s t e h u n g s w e i s e  aus  
den  Spermien  aus,  die zweite 
t i b e r n i m m t  sie in einer  Lithodes- 
mium-ghnlichen 1~) Entwick lung .  
Die be iden Ar ten  r epd i sen t i e ren  
d a m i t  die gegensg tz l i chen  M6g- 
l ichkei ten  der  Androgenese  im 
Bereich der  zen t r i scben  Dia to-  
meen.  

Wie  bei wohl  al ien n o r m a l  
ausgeb i lde ten  D i a t o m e e n s p e r -  
mien  is t  aueh  bier  n u r  eine 
GeiBel, a m  Vorderende,  vo rhan -  
den.  Sie e rsehe in t  schon  in der  
L e b e n d b e o b a c h t u n g  als s t umpf ,  
ohne  Pe i t schenfor t sa tz .  Die Dar-  
s te l lung  tier sehr  za r t en  Fl im-  
m e r n  is t  schwier iger  Ms tier Fig. I. Spermium yon Cha- 
Nachweis  yon  Bakter iengeiBeln  etoceros Eibenii. Jodseewas- 
oder  des F iede rbaues  yon  Chry-  set, Formol, ZEmTNow-ver- 
somonadenf l age l l en  (Fig. t). Ge- silbert und naehvergoldet 
gent iber  d iesen un t e r sche iden  sie (2000 • ) 
sich wei te rh in  du rch  uno rden t -  
l ich-wollige L a g e r u n g  im Pr / ipara t ,  ~ihnlich wie an  der  Vorder-  
geil3el des Fuc'us-Spermatozoids~). Das  m a g  in beiden F~illen 
m i t  der  e p h e m e r e n  N a t u r  ihrer  T rgge r  zusammenh~ingen .  

Die ver f i igbaren  T a t s a c h e n  lassen  eine U m g r e n z u n g  des  
Kreises  der  C h r y s o m o n a d e n d e s z e n d e n t e n  zu n n d  g e s t a t t e n  es, 
die D i a t o m e e n  speziell - -  u n d  das  wfirde im ganzen  eine zeit- 
gem/iBe E i n e n g u n g  der  K o n z e p t i o n  PASCHERS b e d e u t e n  - -  
als coccale Sonde ren tw ick lnng  aufzufassen ,  die yon  ein- 
geil3eligen Chrysophyceen ,  also Chromul inaceen ,  ausgeh t .  

Mit  U n t e r s t i i t z u n g  der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t .  

Botanisches Insl i lut  der U~iversitgit, Marburg a. d. Lahr~, 
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Neurosekretion und Aktivit~itsperiodik bei Carabiden 

R h y t h m i s c h e  Lebensguf3erungen ,  d e n e n  eine 24-Std-  
Per iod ik  z u g r n n d e  liegt, s ind  bere i t s  yon  vielen O r g a n i s m e n  
b e k a n n t .  Dies gilt  n i ch t  n u r  ftir das  biologische Geschehen  des 
G e s a m t o r g a n i s m u s ,  sonde rn  auch  Itir die F u n k t i o n e n  e inzelner  
Te i l sys teme .  

Zahlre iche  U n t e r s u c h u n g e n  an  Wirbe l t i e ren  u n d  WirbeI-  
losen h a b e n  gezeigt,  dab  die b e s t e h e n d e  Per iod ik  der  un te r -  
s u c h t e n  Tiere  wohl  m i t  d e m  R h y t h m u s  der  U m w e l t f a k t o r e n  
we i t gehend  s y n e h r o n  ver lgui t ,  bei den  m e i s t e n  T i e r g r u p p e n  
abe t  n i ch t  allein du rch  sie bed ing t  sein kann .  In  v ie len  Fgl len 
erwiesen sich exogene  F a k t o r e n  n u r  als Zeitgeberl) ,  i n d e m  sie 
eine biologisch f ix ier te  innere  R h y t h m i k  s teuern ,  n i ch t  aber  
a u f h e b e n  k/3nnen2). Als Zei tgeber  l assen  sich b io t i sehe  u n d  
ab io t i sche  F a k t o r e n  wie N a h r u n g ,  Licht ,  T e m p e r a t u r  usw. 
naehweisen .  

Auf  G r u n d  me ine r  U n t e r s u c h u n g e n  tiber die Aktivit~its- 
per iodik  bei  Carab iden  ( insbesondere  Ca rabus  nemoral is)  Igf3t 


