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Die Umwandlung yon Thymin-2-C l~ durch Rfintgenstrahlen 
in vitro und in vivo 

R a d i o a k t i v e s  T h y m i n  (Thymin -2 -C  l~, spez. A k t i v i t g t  
9,5 mC/mMol)  wurde  in ve r s ch i edenem Milieu (s. un ten)  bei 
sons t  gleichen B e d i n g u n g e n  einer  R S n t g e n b e s t r a h l u n g  aus-  
gesetzt .  Der  Grad  der  U m w a n d l u n g  wurde  an  H a n d  der  
Menge des bei der Ze r s t6 rung  des  T h y m i n s  e n t s t e h e n d e n  radio-  
a k t i v e n  H a r n s t o f f s  b e s t i m m t .  

Durch/i~hrung der Bestrahlung. B e s t r a h l t  w u r d e  jeweils 
2 S td  bei  e iner  L e i s t u n g  yon  l0  k r / m i n  (50 kV), Mach le t t -  
R6n tgen r6h re ,  T y p  O E G  60, W - A n o d e ;  pi-l-Wert der  L 6 s u n g  
5,5; Sch ich td icke  5,2 m m ,  T e m p e r a t u r  22~ B e s t r a h l u n g  in 
Gegenwar t  y o n  Luf t saue r s to f f ,  K o n z e n t r a t i o n  des  T h y m i n s  
in der  L 6 s u n g  15 ~zg/mI (bei Milieu t - -3 ,  s. un ten) .  

B e s t r a h h n g s m i l i e u :  t .  dest .  Wasser ,  2. Y e a s t - E x t r a c t -  
Boui l lon (2% Glucose, 0,5% Pep ton ,  1% Di fco -Yeas t -Ex-  
t ract) ,  3. Ze l lhomogen i sa t  au s  En te rococcus  Stei in dest .  
"Wasser ( ~ 2 0 m g  Ze l lmasse /ml  Suspension) i  T h y m i n - 2 - C  ~t 
z u m  H o m o g e n i s a t  zugegeben.  4. T h y m i n - 2 - C  l~ e i n g e b a u t  in  
En te rococcus  Stei, r ad ioak t ive  Zellen ( ~ 2 0  m g  Zel lmasse /ml ,  
t0  bis t 5 ~g Thymin-2-Cl~/ml)  in dest .  W a s s e r  homogen i s i e r t .  
5. Wie  4 ,  r ad ioak t ive  Zellen jedoch  u n z e r s t 6 r t  in  dest .  W a s s e r  
s u s p e n d i e r t  u n d  bes t rah l t .  

Bestimmung des radioakliven Harnstoffs. Das  unve r / inde r t e  
T h y m i n ,  der  du rch  B e s t r a h l u n g  e n t s t a n d e n e  H a r n s t o f f  u n d  
eine weitere,  n i ch t  ident i f iz ier te  r ad ioak t ive  V e r b i n d u n g  (X) 
w u r d e n  d u t c h  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  ge t r enn t .  Die Rad io-  
a k t i v i t g t  im  C h r o m a t o g r a m m  w u r d e  m i t  e inem Glockenzs  
rohr  (Friesecke u n d  Hoepfner ,  F H Z  15b, 1,36 m g / c m  2 Glim- 
mer) q u a n t i t a t i v  b e s t i m m t .  G e s a m t a k t i v i t i i t  p ro  Chroma to -  
g r a m m  e twa  8000 Impulse / ra in ,  MeBzeit t0  min /cm,  Nu l lwer t  
~ 4 0  I m p . / m i n .  N a c h  B e s t r a h l u n g  i m  Ver suchsmi l i eu  4 u n d  5 
(s. oben) wurde  vor  d e m  C h r o m a t o g r a p h i e r e n  m i t  70%iger  

Tabelle. 

Thymin-2-C 1~ bestrahlt  in Nr. 

Umwandlung yon Thymin-2-C ~4 durch ROntgenstrahlen 
(12oo kr) $rt verschiedenem Bestrahlungsmilieu 

Radioaktivit~t 
naeh Bestrahlung (%) 

Verbin- 
dung X Thymin  I I K . _  arllstoff 

l 3t 58 1t 
2 92 b) 6 2 

3 81 b) i2 7 
4 96 2 2 
5 98--99 0 ,5- - t ,0  0 ,2- -L0 

a) vivo, nach Einbau in Enteroeoecus Stei, A Zellen vor Be- 
s trahlung homogenisiert, B Zellen unzerstSrt  bestrahlt.  

b) Bei Vergleich der Versuehe 2 und 3 ist zu beaehten, dab in 
Versuch 2 die Troekenmasse pro ml L6sung grSger ist (3,5 %) als 
in Versueh 3 ( ~ 2 % ) .  

DestiUiertem Wasser .... 
Yeast-Extrakt-Bouillon . . 
ZelIhomogenisat aus E. Stei 

in destilliertem Wasser . 
vivo, in E. Stei, A ~) . . . 
vivo, ill E. Stei, B a) . . . 

Pe rch lo r sgure  t S td  au f  100~  erhi tz t ,  u m  die r a d i o a k t i v e n  
V e r b i n d u n g e n  aus  der  D N S  zu befreien.  N a c h  Neu t r a l i s a t i on  
m i t  I4OH u n d  Abzen t r i fug ie ren  des KC1Ot wurde  c h r o m a t o -  
graphier t .  I n  e inem 14ontrol lversuch wurde  festgestel l t ,  d a b  
ohne  B e s t r a h l u n g  u n t e r  d iesen  B e d i n g u n g e n  keine  a n d e r e n  
r ad ioak t i ven  V e r b i n d u n g e n  e n t s t e h e n  u n d  das  T h y m i n  den  
S~ureaufschluB unver~inder t  i ibers teht .  

Papierchromatographie. L 6 s u n g s m i t t e l s y s t e m e  I. n - B u -  
tanoI/ 'vVasser 86: t4, II .  n - B u t a n o l / A t h a n o l / W a s s e r  4:1  : 1, 
I I I .  "vVasser pi t  t0.  Pap ie r :  Schleicher  u n d  SehiilI, 2043b  
gewaschen .  Es  w u r d e  au f s t e igend  ch roma t og raph i e r t .  R K 
W e r t e  in S y s t e m  I:  T h y m i n  0,49; H a r n s t o f f  0,24; V e r b i n d u n g  
X 0,04. 

Aus  der Tabel le  is t  ers icht l ich,  dab  der  Grad  der  Ze r s t6 rung .  
des  T h y m i n s  i m m e r  ger inger  wird, je m e h r  s ich die Milieu- 
b e d i n g u n g e n  den  Verhg l tn i s sen  in v ivo  nghe rn .  I n  v ivo  wird  
n a c h  B e s t r a h l u n g  ein Ze r s t6 rungse f fek t  festgestellt, d e r n u r  
e twa  t % des Ef i ek tes  bei B e s t r a h h n g  in v i t ro  be t r i ig t  1). Diese 
Ergebn i s se  zeigen, dal3 in der  Zelle die ffir die Ve re rbung  der  
E i g e n s c h a f t e n  wieh t igen  Nuc l e in sgu rebasen  seh r  g u t  du rch  
andere  Ze l l subs t anzen  vor  der  W i r k u n g  der  S t r ah len  gesehf i tz t  

werden .  Andere r se i t s  i s t  d a r a u s  ers icht l ich,  dab  E rkenn tn i s s e ,  
die in v i t r o - E x p e r i m e n t e n  g e w o n n e n  werden ,  n i ch t  ohne  
wei teres  auI  v ivo-Verhg l tn i s se  t ibe r t r agbar  sind. 

Fiir  den  hier  besch r i ebenen  Schu tz  des T h y m i n s  vor  der 
U m w a n d l u n g  du rch  R 6 n t g e n s t r a h l e n  k 6 n n e n  neben  a n d e r e n  
V e r b i n d u n g e n  haupts~ichl ich die P ro te ine  ve r an twor t l i ch  sein, 
die even tue l l  se lbs t  m i t  den  prim/~r du rch  die R 6 n t g e n s t r a h l e n  
geb i lde ten  B e s t r a h h n g s p r o d u k t e n  des W a s s e r s  reagieren  und  
so d u r c h  e inen  , , K o n k u r r e n z e f f e k t "  die D N S - B a s e n  - -  bier  
an H a n d  y o n  T h y m i n  nachgewiesen  - -  tei lweise vor  der  Zer- 
s t 6 r u n g  schfitzen2).  

Die oben  e r w g h n t e  V e r b i n d u n g  X w u r d e  n i c h t  ident i f i -  
ziert.  V e r m u t l i c h  h a n d e l t  es s ich bier  u m  das  von  SCHOLES 
und  WBIss  a) beschr iebene  H y d r o p e r o x y d  des T h y m i n s .  
U n t e r s u c h u n g e n  zur  A u f k l a r u n g  dieser V e r b i n d u n g  s ind  noch  
i m  Gange.  

H e r r n  Professor  Dr. W.  STEIN u n d  H e r r n  Professor  Dr. 
A. WACKER d a n k e n  wir  ftir viele A n r e g u n g e n  u n d  Hinweise .  
Der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  u n d  d e m  Min i s t e r i u m  
fiir A t o m k e r n e n e r g i e  s ind  wir  ftir Unte r s t i i •  dieser  Arbe i t  
zu  D a n k  verpf l ich te t .  

L Physikalisches Institut der Freien Universitdt Berlitz, 
Abteilung [iie Biophysik, Berlin-Dahlem 

E.-R. LOCHMANN und G. I~IEBKE 
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13ber das Vorkommen von Isoquercitrin und Astragalin 
in den Bliitiern einiger Obsfarten 

Glykos ide  des Querce t ins  u n d  K~impferols s ind  ilI1 Pf lan-  
zenreich wel t  verbre i te t .  So is t  z .B .  I soquerc i t r in  (Quer-  
cet in-3-glucosid)  in den  b i sher  gepr t i f ten  O b s t a r t e n  Apfel,  
P f l aume ,  Aprikose,  schwarze  J o h a n n i s b e e r e  u n d  W e i n  auf-  
g e f u n d e n  wordenl ) ,  denen  wir  das  V o r k o m m e n  in B i rnen  zu-  
ffigen k6nnen .  Es  is t  wei te rh in  in 14irsch- u n d  Pf i r s i chb lg t t e rn  
nachgewiesen  worden ;  le tz tere  e n t h a l t e n  ebenfal ls  As t r aga l in  
(Kgmpferol-3-glucosid)2) .  CI~ONENBERG~Ra) l and  K~Lmpferol 
als Glykos id  in  den  Bl~ittern der Sill3- u n d  Sauerki rsche ,  

Tabelle. Vorkommen yon Isoquercitrin und AstragaHn in den Bld~tern 
yon Obstarten 

Apfel (Malus silvestris Mill.) . . . . . . . .  
Birne (Pyrus communis L.) . . . . . . . . .  
Garten-Stachelbeere (Ribes uva-erispa L.) . . 
Garten-Johannisbeere (R. rubrum L. s. lat.). . 
Wald-Himbeere (Rubus idaeus L.) . . . . . .  
Wald-Brombeere (Rubus frutieosus L.) . . . .  

Isoquer- 
citrin 

Astra- 
galin 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

P f l aume ,  P i i r s ich  u n d  Aprikose.  Dies bewog uns,  a u c h  die 
Bli i t ter  der  ande ren  O b s t a r t e n  au f  Flavonole ,  besonders  Iso- 
querc i t r in  u n d  Ast raga l in ,  zu u n t e r s u c h e n .  

Die A u f a r b e i t u n g  der B lg t t e r  erfolgte ill der  yon  uns  frfiher 
angegebenen  Weise t ) ,  wobei  wir e inen  ~ t h e r -  u n d  e inen Ess ig-  
e s t e r e x t r a k t  erhiel ten.  Sie w u r d e n  auf  Pap ie rbogen  Sctfleicher 
& SchfilI Nr. 2043b  in t 5 % i g e r  Essigsi inre  p r g p a r a t i v  aufge-  
t r enn t ,  die F l avono lzonen  d a n n  m i t  Me thano l  e x t r a h i e r t  u n d  
die so e r h a l t e n e n  Auszfige in den  F l ieBmit te ln  t 5 %ige Ess ig-  
s~iure u n d  B u t a n o l - E s s i g s g u r e - ~ r a s s e r  4 : t : 2 , 2  au f s t e igend  
e h r o m a t o g r a p h i e r t .  Hierbei  w u r d e n  n a c h  Bespr f ihen  m i t  
0 ,2%iger  m e t h a n o l i s c h e r  F l a v o g n o s t - L S s u n g  u n d  t % i g e r  
me thanoI i s che r  A1Cla-L6sung u n t e r  der U V - L a m p e  I soquer -  
c i t r in  u n d  Ast raga l in ,  wie in der  Tabel le  angegeben ,  aufge-  
f u n d e n  u n d  du rch  M i s c h c h r o m a t o g r a m m  m i t  a u t h e n t i s c h e n  
S u b s t a n z e n  identif izier t .  I soquerc i t r in  s tel l t  in al len un t e r -  
s u c h t e n  B l g t t e r n  das  H a u p t v o r k o m m e n ,  wi ihrend As t r a g a l i n  
in e twas  ger ingerer  Menge  au f t r i t t .  Die F lavono lg lykos ide  
w u r d e n  we i te rh in  90 rain in s iedender  2%ige r  Schwefelsgure  
hydroIys ie r t ,  w o n a c h  das  A g l y k o n  u n d  der  Zucker res t  papier -  
c h r o m a t o g r a p h i s c h  nachgewiesen  werden  konn t en .  Himbeer - ,  
B rombee r -  u n d  S tache lbee rb lg t t e r  e n t h a l t e n  noch  wei tere  
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Querce t in-  u n d  K&mpferolglykoside,  Apfelbl~eter  Quer-  
citr in.  

Kdln, Trajanstrafle 17 KARL t-IERRMANN 
Eingegangen am t7. Januar  1962 
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Digitoxigenin-glucomethylosid und Gitaloxin aus den Bliittern 
von Digitalis lanata Ehrh.*)  

I n  den  m i t  Xy lo l -Me thy l / i t hy lke ton  1:1 (XMAeK) en t -  
wieke l ten  F o r m a m i d - P a p i e r c h r o m a t o g r a m m e n  1) der  E x e r a k t e  
aus  f e r m e n t i e r t e n  B1/itterll y o n  Digi ta l is  Ia l la ta  f inder  man ,  je 
n a c h  H e r k u n f t  der  131&tter m e h r  oder  wen ige r  deut l ich,  einell 
n a c h  Behand lu l l g  m i t  Tr ich lo ress igs~ure -Chloramin  gelb 
f luoresz ie renden  Fleck  diche u n t e r  d e m  Fleck des  Digoxins .  
I/m F o r m a m i d - C h r o m a t o g r a m m ,  das  m i t  C yc l ohexan -Te t r a -  
h y d r o f u r a n - C h l o r o f o r m  t : 1 : 2  (CTC 1t2) en twicke l t  worden  
ist,  liege dieses Glykos id  genau  zwischen  S t rospes id  ulld u  
dox in  m i t  e inem R / - \ u  y o n  e twa  0,25. Bei  der  Chromaeo-  
g raph ie  der  E x t r a k t e  an  A l u m i n i u m o x y d  mie Chloroform u n d  
z u n e b m e n d e n  Zus&ezen M e t hano l  wird das  Glykos id  e rs t  s eh r  
sp&t, n a c h  d e m  Gi tox in  ulld Digoxill ,  m i t  Ch loroform-Metha-  
nol  t : 1  e l u i e r t  Aus  dieser leeztell Anreicherul lgs i rakt io la  
h a b e n  w i r e s  v e r t e i l u n g s c h r o m a t o g r a p h i s c h  a n  F o r m a m i d -  
cellulose-S&ulen m i t  d e m  S y s t e m  CTC t t2  u n d  all S~ulen ro l l  
Celite 545/\Vasser  i : 1 m i t  Cyc lohexan -Ess iges t e r  3 : 2 i s o l i e r t  --  
N a c h  der  M a n n i c h - S p a l t u n g  des re inen  P r o d u k t s  1feB" sich 
D ig i t ox igen in  ident i f iz ieren  ( I R - S p e k t r u m  iden t i sch  mie 
a u t h e n t i s c h e m  Digi toxigenin)  u n d  eill Zucke r  l lachweisen,  der  
in P a p i e r c h r o m a t o g r a m m e n  &hnliche RF 'Wer te  wie R h a m l l o s e  
ha t t e .  Der  gereil l igte Zucke r s i rup  h a t t e  ic~]~ = + 59 ~ (c = 0,5 
in Methano l ,  Anfangswer t ) .  Die a n a l y t i s c h e n  D a t e n  s t immeI1 
we i t gehend  m i t  del len des  D ig i tox igen in -g lucome thy los id s  
tiberein, das  K. IVIEY~R et  al. 2) kiirzlich aus  den  Bl&ttern y o n  
Digi ta l is  canar iens i s  L., var .  i sabe l l iana  isol ier t  haben .  

SchlieBlich h a t  s ich das  I R - S p e k t r u m  m i t  d e m  des a u t h e n -  
t ischel l  D ig i tox igen in -g lucome tby los id s  als iden t i sch  er- 
wiesena).  

Digitoxigenin-glucomethylosid: C29H440 s (520,64); 
ber . :  C66,89 ,  H 8 , 5 2 ,  get . :  C66,93 ,  H 8 , 5 1 ;  Scbmp.  

215 bis 218 ~ [ a ~ g ~ 1 7 6  ~ (Methanol) .  Tr iace tyI -  
d ig i tox igen i l lg lucomethy los id :  Schmp.  234 bis 239 ~ ~ct]~ ~  
- -  t ,3  ~ (CHela) .  

Dig i tox igen in -g lucome thy los id  k o m m e  in Digi ta l is  I ana ta -  
P f l anzen  verschiedel ler  H e r k u n f t  genu i n  m i t  e iner  el ldstglldi-  
gen  Glucose  verkl l f ipf t  als Dig i tox igenin-g lucos ido-g luco-  
m e t h y l o s i d  ill Mengen  bis zu 0,03 %, racis t  u m  0,01%, bezogen  
au f  Trockel lb la t t ,  vor.  

Die A n w e s e n h e i t  m e h r e r e r  Gi ta loxigeni l lg lykoside  ulld vor  
a l lem des Ace ty lg i t a lox ins  in den  Bl&ttern yon  Digi ta l is  lana-  
t a  4), 5) gab  V e r a n l a s s u n g  zu der  A l lnahme ,  dab  a u c h  Gita loxin ,  
das  d r i t t e  H a u p t g l y k o s i d  der  Digi ta l is  purpurea~) ,  in D. la- 
n a t a  vo rhande l l  ist.  I m  X M A e K - C h r o m a e o g r a m m  der  f e rmen-  
e ier ten  L a n a t a - E x t r a k t e  i s t  Gi ta lox in  niche m i t  S icherhei t  
auszumache l l ,  weft s ich Ace ty lg i tox in -~  ulld -/~ sowie L a n a -  
dox in  im  gle ichen Rt -Bere ich  des P a p i e r c h r o m a t o g r a m m e s  
bef inden .  M u t t e r l a u g e n  aus  der  D igox in -P roduk t ion ,  welche 
die Glykos ide  en tha l t en ,  die im X M A e K - C h r o m a t o g r a m m  
h6here  Ry-Werte  h a b e n  als Gi toxin ,  w u r d e n  an  Silicagel- 
S~tulen (Subs t anz  : Silicagel = t :10) m i t  BenzoI -Ess iges te r  2: 1, 
I : 1 ul ld 1 : 2 frakt iol l ier t .  Ill den  e r s t en  F r a k t i o n e n  befa l lden 
sich Dig i tox igenin ,  Gi ta loxigenin ,  Ace ty ld ig i tox in ,  L a n a d o x i n ,  
Acety lg i ta loxi l l  u n d  Ace ty lg i tox in .  Digi toxil l  + Gi ta lox in  
t r a t e n  ers t  m i t  BenzoI -Ess iges te r  ~ :2 aus  der  Sgule. Die Ab-  
t r e n n u n g  des GitaloxillS erfolgte  d a n n  in  der  Irfiher beschr ie-  
bel len Weise  ~) all Formamidce l lu lose -S i iu len  m i t  Cyc lohexan-  
T e t r a h y d r o f u r a n  I : 1. Das  aus  Ace ton-Kther -Pe t ro l i i ehe r  u m -  
kr is ta l l i s ier te  P r o d u k t  wa r  in al ien D a t e n  u n d  i m  I R - S p e k t r u m  
m i t  a u t h e n t i s c h e m  Gi ta lox in  aus  D. p u r p u r e a  idell t isch.  
Gi ta lox in  is t  in D. l a n a t a  m i t  e inem an t  T r o c k e n b l a t t  bezoge- 
nell Geha l t  yon  weniger  als 0,005 % ein Nebenglykos id .  

Forschungslaboratorien der Firma C.F. Boehringer u. 
Soehne, G.m.b.H., Mannheim 

F. KAISER, E.  HAACK u n d  H. SPINGLER 
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Bildung yon ~C-Glucose und ~C-Fructose aus 14C-Weinsgure 
in reifenden Beeren der Rebe 

Die A b n a h m e  des Sgure-  u n d  die Z u n a h m e  des Zucker-  
geha l tes  in F r f i ch ten  m i t  fo r t schre i t ender  Re i fung  is t  allge- 
me in  b e k a n n t .  Durcb  Einf f ihren  yon  DL-l ,4-I4C-\u  1) 
in re i fende ]3eeren der  Rebe  k o n n t e n  wir  u n t e r  a n d e r e m  ein- 
deu t ig  e inen  CWbergang in 14C-Olucose u n d  14C-Fructose n ach -  
weisen  u n d  somi t  e inen  ]3eitrag zu der  v ie ld iskut ier te l l  Yrage 
leisten,  au f  welche Ar t  u n d  Weise  Zucker  in re i fenden  Beeren  
en t s t ehen .  

Bei  A u f n a h m e v e r s u c h e n  yon  14C-Weins/~ure d u r c h  die 
Schni t t fKtche yon  Tr iebsp i t zen  der  Rebe  (etwa 10 cm lang) 
war  aufgefal len,  dab  im D u n k e l v e r s u c h  ein b e s t i m m t e r  Antei l  
der  m a r k i e r t e n  ~.Veins/iure zu K o h l e n d i o x y d  v e r a t m e t  wird. 
D a m i t  t a u c h t e  die V e r m u t u n g  auf,  dab  Weins~ture in den  
Citronens~iure-Zyklus  e ingegl ieder t  werden  kann .  Diese Ver- 
m u t u n g  w u r d e  d a d u r c h  gesttitze, dab  14C-Weins~ure be im 
E r w s  in a lkohol ischer  L 6 s u n g  leicht  in  14C-Apfels/iure 
i ibergeht ,  wobei  sich ein G le i chgewicb t szus t and  zwischen  
Weins~ure  u n d  Apfels/ iure e i n s t e l l t  Inwieweie diese Modell- 
r eak t ion  ftir den  biologischen Ver such  B e a c h t u n g  f inden  kann ,  
is t  l loch zu kl~ren. 

Mitre  S e p t e m b e r  196i w u r d e n  T r a u b e n  der r e s i s t en ten  
R e b n e u z u c h t  Sbl. 5-24-20 v o m  Stock a b g e s c h n i t t e n  u n d  eill- 
zelne, gesunde  Beeren  So abgeerennt ,  dab  ein  Tell  des Stieles 
an  der  Beere verblieb.  Die Beerell  w u r d e n  m i t  d u t c h  Chloro- 
fo rm be feuch te t e r  W a t t e  abger ieben  u n d  3 Tage  in e inem 
E x s i k k a t o r  fiber P h o s p h o r p e n t o x y d  im  V a k u u m  a u f b e w a h r t ;  
d a d u r c h  wurde  ein Tell  des F r u c h t w a s s e r s  du rch  die unbe -  
sch~dig te  B e e r e n h a u t  entzogell ,  t i , 2 8  g der  so v o r b e h a n -  
de l ten  t3eerell w u r d e n  ill eine L 6 s u n g  yon  2,7 m g  (0,1 mC) 
DL- t , 4 J~C-Weins~u re  ill I1 ml  W a s s e r  gebrach t .  N a c h  
t36  Std  warell  0 , 7 9 g  der  L 6 s u n g  a u f g e n o m m e n  worden .  

Wei te re  A u f a r b e i t u n g :  W a s c h e n  der Beeren.  t t o m o g e n i -  
s ieren m i t  wgl3riger Tr ichloress igs~iure-L6sung (2%). Zentr i -  
fugieren,  m e h r m a l i g e s  A u s w a s c h e n  des Sedimenees .  Gefrier- 
t r o c k n u n g  des Zen t r i fuga te s  u n d  des  Bodensa tzes .  LOsen des 
Gef r ie r t rock l lungsr f icks tandes  des Zen t r i fuga te s  (2,22g) in 
Wasser .  Befreien yon  Alliollen all Amber l i t e  I R  45. Gefrier- 
t r o c k n e n  des Neu t r a l s to f f e  e n t h a l t e n d e n  S/ iulenauslaufes .  
N a c h  L6sen  in W a s s e r  C h r o m a t o g r a p h i e  au f  Pap ie r  (Schleicher  
u. Schtill 2043 bm).  Fliel3mitteI n - B u t a n o l / A m e i s e n s ~ u r e /  
W a s s e r  (1024:200:90) .  R e c h r o m a t o g r a p h i e r e n  von  Glucose 
ulld F ruc to se  n a c h  E lu t ion .  

Die so e rha l t enen  ulld gere in ig ten  Zucker  Glucose u n d  
F ruc tose  w u r d e n  zur  B e s t i m m u n g  ihres  I m p u l s g e h a l t e s  n a c h  
d e m  V e r i a h r e n  yon  H.  SIMON e) ill B o m b e n r 0 h r c h e n  v e r b r a u n t .  
Die R6hrche l l  we rden  ill e iner  G l a s a p p a r a t u r  au fges togen ,  
wobei  Koh le l ld ioxyd  u n d  W a s s e r  in ein V a k u u m  s t r S m e n  u n d  
ge t ren l l t  in Ktihlfalleli  ausfr ieren.  N a c h  Uber f f ih ren  des 
K o h l e n d i o x y d s  in  ein tRil l-Z~hlrohr waren  z. t3. fo lgende 
I m p u l s w e r t e  zu messel l  ~) : 

4,65 m g  Glucose - + C O 2 : t 4 0 0  I/mil l  
7,35 m g  F r u c t o s e - + C O 2 : t 3 5 0  I / m i n  

Der  g e s a m t e  B o d e n s a t z  en th ie l t  1 027 t70  I / m i n ;  das  g e s a m t e  
Z e n t r i l u g a t  3 370000 I/rain.  

D a r a u s  is t  folgellde p rozen tua le  I m p u l s v e r t e i l u n g  zu er- 
r echnen  (in Prozel l t  der  G e s a m t a k t i v i t ~ t ) :  

Bodensa t z  23,4% Neu t r a l e r  S~iulenauslauf 30,0% 
lJbers ta l ld  76,6% Glucose 4, t  % 

Fruc tose  4,1% 

Paral le l  zu den  U n t e r s u c h u n g e l l  an  isol ier ten Beerell  
wurdel l  A u f n a h m e v e r s u c h e  m i t  t r a u b e n t r a g e n d e n  Triebell  
durchgefi ihre .  Dabe i  lieB m a n  w~Brige L 6 s u n g e n  yon  D L - l , 4 -  
14C-VVeins~ture u n d  L J 4 C - G l u t a m i n s ~ u r e  4) du rch  die Stengel-  
Schni t t f l i iche im  D u n k e l n  a u f n e h m e n .  N a c h  genau  gleicher  
Aufa rbe i eung  der  Beerell, die n a c h  B e e n d i g u n g  des Versuches  
s e p a r a t  homogen i s i e r t  wurden ,  h a t t e  im  VVeins&ure-Versuch 
Glucose 2,2% ulId F ruc to se  t , 8% der  Gesamtak t iv i t i i t ,  im  
Glu tamins~iure-Versuch  Glucose 7,4%, F ruc to se  8,6% der  
Gesamtakt iv i t~i t .  


