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Kurze Originalmitteilungen

Die Natur-
wissenschaften

wie Seismonastie, Geonastie, Nyktinastie als ,,Radionastie’
bezeichnen. Die Nastien beruhen bekanntlich darauf, daB
in den speziellen Bewegungsgeweben unter einem adiquaten
Reiz durch intrazellulare Fliissigkeitsverschiebung, Permea-
bilititsinderung und Exosmose der Turgor abfillt. Unsere
Beobachtungen zeigen, daB Rontgenstrahlen sowohl iiber
die physiologischen Bahnen der Erregungsleitung wie
durch direkten Angriff am Erfolgsorgan alsreaktionsauslsende
Reize wirken und den Funktionszustand eines erregbaren
Systems zeitweilig dndern kénnen; sie sind eine weitere Stiitze
fiir die Hypothese, daB ionisierende Strahlen eine temporire
Anderung der Zellpermeabilitit der Zellmembran und Verschie-
bungen von Wasser, Elektrolyten und eventuell auch von
anderen l§slichen Stoffen hervorrufen kénnen.

Den Herren Professoren Dr. A. BARTHELMESS, Dr. L. BRavU-
NER und Dr. W. HarssGUTH danken wir fiir die botanische
Beratung und die Uberlassung der Pflanzen.

Strahlenbiologisches Institut deyv Universitit, Miinchen, und
Institut fiiv Strahlenschuizfovschung dev Gesellschajt fitv Kern-
forschung, Neuherberg

0. Hug und H. MILTENBURGER

Eingegangen am 31. Juli 1962

1) Hug, O.: Strahlentherapie 106, 155-—160 (1958). — 2) Hug, O.:
Immediate and Low Level Effects of Jonizing Radiations. Con-
ference held in Venice, June 1959. A Special Supplement to the
International Journal of Radiation Biology 1960. — 3} Hug, O.,
and H.-J. Scuriep: Symposium on the Initial Effects of Ionizing
Radiations on Cells, held in Moscow, October 1960. London and
New York: Academic Press 1961.

Zur Hitzeresistenz der Blidtter hoherer Pflanzen
in Abhiingigkeit von ihrem Wassergehalt

Die Hitzewiderstandsfahigkeit von Samen und poikilo-
hydren Pflanzen wie Flechten und Moosen verdndert sich
erheblich, wenn ihr Hydratationsgrad wechselt!). Dabei be-
dingt Abnahme der Quellung eine Zunahme der Resistenz.

Hinweise darauf, da8 auch bei den Blattern homoiohydrer
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Fig. 1. Hitzeresistenz der Blatter von Comwmelina africana, Hedera

helix, Phoenix veclinata beli Wassersittigung (S) und bei verschiede-

nen Wassersidttigungsdefiziten (W.S.D., Angabe in Prozent des

Sittigungswassergehaltes). Abszisse: Temperatur der halbstiindigen

Erhitzung, Ordinate: Blattschiddigung in Prozent der gesamten
Blattflache

\
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Phanerogamen die Hohe der Widerstandsfihigkeit gegen kurz-
fristige Einwirkung hoher Temperaturen von ihrem augen-
blicklichen Wasserzustand abhingen kann, geben die Unter-
suchungen von Sarper?). Um die okologische Bedeutung
dieser Erscheinung beurteilen zu kénnen, wurde nun bei ver-
schiedenen Typen hoherer Pflanzen die Abhéangigkeit der
Hitzeresistenz vom Wassergehalt der Blatter ndher verfolgt.

Als Versuchsmaterial dienten u.a. Topfpflanzen von
Commelina africana L. (erbgleiche Stecklinge), von Phoenix

veclinata Jacg. (Saatgut aus Sizilien) und Freilandmaterial
von Hedeya helix L. (Botan. Garten Darmstadt). Abgeschnit-
tene Bldtter oder beblitterte Sprosse wurden einerseits in
fenchten Kammern voll mit Wasser auigesittigt, andererseits
in einem Klmaraum bei niedriger Luftfeuchtigkeit bis zum
Erreichen eines bestimmten, unschidlichen mittleren Wasser-
sattigungsdefizites (W.S.D., Angabe in Prozent des Sitti-
gungswassergehaltes) angetrocknet. Die Trockenzeit wurde
mit maximal 6 Std so kurz bemessen, daB eine eigentliche
Hirtung nicht eintrat oder jedenfalls gering blieb3). An-
schlieBend wurde die Hitzeresistenz der Blatter in iiblicher
Weise durch halbstiindige Erhitzung in Plastikbeuteln im
Wasserbad, Nachkultur und anschlieBende Schitzung der
Blattschiaden bestimmt4).

Fig. 1 zeigt die Ergebnisse einiger Versuchsserien. Bei
Commelina macht sich ein 5%iges W.S.D. noch nicht wesent-
lich in der Hitzeresistenz der Blitter bemerkbar. GrofBere
Wasserdefizite erhohen die Widerstandsfihigkeit aber erheb-
lich. Der Resistenzwert (Temperatur, durch die bei halb-
stiindiger Einwirkungszeit die Hilfte des Blattgewebes abge-
totet wird) liegt bei 22% W.S.D., einem gerade noch nicht
schidigenden Austrocknungsgrad, um etwa 3°C héher als
bei Blittern im wassergesidttigten Zustand. Ahnlich sind die
Verhaltnisse bei Hedeva, und selbst bei Phoenix mit relativ
hoher Hitzeresistenz erbringt die Antrocknung eine weitere
gesicherte VergroBerung der Widerstandsfahigkeit.

Die durch kurziristigen Wasserverlust experimentell er-
reichten Hitzeresistenzstéigerungen erweisen sich damit zum
Teil als so groB, daB entsprechende Erhthungen unter Frei-
landbedingungen durchaus bedeutungsvoll sein konnen. Das
gilt vor allem fiir heiBe Standorte, wo der Wassergehalt der
Blatter groBen natiirlichen Schwankungen unterworfen ist und
wo die Zeiten stirkster Defizite in der Regel mit den Zeiten
héchster Temperaturbeanspruchung zusammenfallen. Durch
die Untersuchung einer groBeren Anzahl von Arten verschie-
dener o6kologischer Anspriiche und Messung der Resistenz-
schwankungen in Beziehung zum Wassergehalt an Freiland-
pflanzen extrem trocken-warmer Wuchsorte, etwa in Wiisten-
gebieten, soll diese Frage weiter verfolgt werden.

Ausgefithrt mit dankenswerter Unterstiitzung der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft.

Botanisches Institut dev Technischen Hochschule, Daymstadt
M. Hammoupa (Kairo, z.Z. Darmstadt) und O. L. LANGE
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Die intrazellulare Lokalisation und gleichzeitige Darstellung
der sauren Phosphatase und unspezifischen Esterase
in den proximalen Tubuli der Urniere von Xenopus laevis Daud.

Die saure Phosphatase und der gré8te Teil der unspezifi-
schen Esterase sind in den proximalen Tubuli (Hauptstiicke)
der Urniere von Xenopus in kleinen Fermentgranula lokali-
siert. Diese sind etwa 0,3 bis 2 u. gro8, enthalten Phospholipo-
ide (saurer Himateintest nach BAXER) und diastaseresistente
PAS-positive Substanzen (PAS-Reaktion nach McManus).
Nach den cytochemischen Untersuchungen NovIKOFFs!), ins-
besondere an der Rattenniere, sind derartige Granula mit den
Lysosomen DE DuvEes?) identisch. Die intrazellulare Vertei-
lung der Lysosomen in den Zellen des proximalen Tubulus
von Xenopus zeigt Fig. 1. Die rdumlichen Beziehungen der
Fermentgranula zur Golgi-Zone legen es nahe, als ihren wahr-
scheinlichen Bildungsort den ‘Golgi-Apparat anzunehmen.

Unter Anwendung der histochemischen Methoden fiir saure
Phosphatase (Gomori-Methode, pg 5,3) und wunspezifische
Esterase (Naphthylacetat, Echtrotsalz TR, pg 8,2) gelang es,
den Nachweis zu erbringen, daf beide Enzyme in denselben
Lysosomen lokalisiert sind. Etwa 10y dicke Gefrierschnitte
von Formol-Kalzium-fixierten Nieren werden zunichst im
Gemisch fiir saure Phosphatase inkubiert. Nach kurzem Ab-
spiilen werden sie in das Inkubationsmedium fiir Esterase
gebracht und anschlieBend mit einem Tropfen Aqua dest. auf
Objekttragern montiert. Erstjetzt wird unter mikroskopischer
Kontrolle langsam (NH,) S,-Losung unter das Deckglas gesaugt,



