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16slichem 7 m i n - P h o s p h a t ,  die in Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e m  Zell- 
t e i l u n g s r h y t h m u s  s tehen ,  gekennze ichne t .  

E ine  ausff ihr l iche Dar s t e l l ung  der  Versuche  erfolgt  im  
Archly  ffir Hydrobiologie .  
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Ober zeitweilige, partielle Aufli~sung der Kernmembran 
in ~riihen Meiosisstadien bei Tomate 

Die K e r n m e m b r a n  stel l t  e l ek t ronenmikroskop i sch  gesehen  
eine D o p p e l m e m b r a n  dar,  die bei  t ie r i schen Ob j ek t en  1-~) in 
regelmABigen Abs t~ nden  yon  Poren  d u r e h s e t z t  ist,  die zume i s t  

Fig. t Fig. 2 
Fig. t. PMZ yon Tomate in der frtihen meiotisehen Prophase. 
Os/Chr-Fixierung nach WOHLFARTH-BOTTERMANN. Vestopal-Ein- 
bettung, Man erkennt zahlreiche elektronenoptiseh leere oder 
nahezu leere Vakuolen (V). Bei V' Ansehnit t  einer grol~en, mit  
Inhalt  geffillten Vakuole. NM Kernmembran,  N Kern, Cyt. Cyto- 
plasma, M Mitoehondrien. Bei A Ulld A '  klafft die Kernmembran 
auseinauder. "~u die ,,Zisterne" bei A elektronenoptisch leer 
ist, enth~lt die ,,Zisterne" bei A '  rein verteiltes, f~diges Gerinnsel, 
aul~erdem eine mit  etwas dichterem Inhalt  erftillte Blase. (Das 
Eindringen yon Vakuolen in die ,,Zisternen" ist in dieser Aufnahme 

nieht sichtbar) 

Fig. 2. Nach Resorption des Inhaltes der erweiterten ,,Zisterne" 
ist die Kernmembran zun$ichst unterbroehen (Pfeile), so dal3 Kern 
und Cytoplasma unmittelbar aneinander stol3en. XYeitere Daten 

s. bei Fig. 1 

often,  gelegent l ich jedoch  m i t  e inem D i a p h r a g m a  ve r sehen  
sind. A u c h  die pf lanzl iche  K e r n m e m b r a n  1ABt eine P o r e n s t r u k -  
Lur e rkennen,  obwohl  bei  e inzelnen P f l anzen  oftene Po ren  
offensieht l ich fehlenS). Da  n u n  aus  zel lphysiologisehen Griin- 
den  eehte  D u r e h b r e c h u n g e n  der K e r n m e m b r a n  a l lgemein  zu 
e rwar t en  sind, ergibt  s ich die Frage,  ob n i ch t  in de ra r t igen  
F~llen eine andere  M6glichkei t  der  D u r c h b r e c h u n g  gegeben  

ist. E l ek t ronenmik roskop i sche  U n t e r s u c h u n g e n  an  Pollen-  
mut t e rze l l en  (PMZ) der Toma te ,  fiir deren  K e r n m e m b r a n  s ieh 
offene Poren  n ich t  m i t  Sicherhei t  nachwe i sen  lassen,  geben 
Hinweise,  wie eine solche D u r c h b r e c h u n g  wenigs tens  in Sonder-  
fallen verwirk l ich t  sein kann .  Inwiewei t  dieser M6glichkeit ,  
wenn  auch  abgewande l t ,  Mlgemeine B e d e u t u n g  z u k o m m t ,  muB 
vorers t  dah inges te l l t  bleiben.  

Das  C y t o p l a s m a  der  PMZ is t  bei  T o m a t e  in der  frf ihen 
meio t i schen  P r o p h a s e  yon  zahlre ichen,  ann~khernd ova len  
B1Aschen m i t  viel fach unregelmAl3iger OberflAche (LAnge e twa  
0, t5  bis 1 ,0# ,  Bre i te  e twa  0 , t l  bis 0 ,60#)  erffillt. Sie s ind  
yon  einer  di innen,  osmiophi len  M e m b r a n  begrenz t  u n d  zum e i s t  
e l ek t ronenop t i sch  leer. D a n e b e n  t r e t en  gr613ere, gelegent l ich 
his  zu 2 t~ lange Blasen  mi t  e iner  krAftigeren, doppel t  s t r u k t u -  
r ier ten  W a n d  u n d  diffus ver te i l tem,  bisweilen auch  geformte  
E l e m e n t e  f i ih rendem I n h a l t  auf.  Sowohl die ]31~kschen wie die 
gr613eren Blasen  s tel len wohl  Vakuo len  dar.  Diese, oder  e in  
Tell  yon  ihnen,  d r ingen  in die , ,Z is te rne"  der  K e r n m e m b r a n  
ein, wobei  sich die M e m b r a n v e r b i n d u n g e n  an  den  , ,Poren"  au f  
ki~rzere oder 1Angere A b s c h n i t t e  16sen (Fig. l). I n  e x t r e m e n  
F~llen k a n n  fas t  der  gauze  K e r n  bis  au f  wenige  Ve rb indu n g s -  
steIlen v o m  C y t o p l a s m a  abgel6s t  werden .  Ansche inend  di f fun-  
diert der Inhalt der eingedrungenen Vakuolen in das Kern- 
plasma, woraufhin Kern und Cytoplasma die Verbindung mit- 
einander wieder aufnehmen, Dabei scheint die Kernmembran 
in diesen Bere ichen  v611ig aufge l6s t  worden  zu sein, da  hier  
K e r n  und  C y t o p l a s m a  n u n  u n m i t t e l b a r  ane inande r  stol3en 
(Fig. 2). In  e twas  Alteren S tad ien  (PachytAn)  is t  die Ke rn -  
m e m b r a n  wieder  reorganis ier t .  Al lem Ansche in  n a c h  d ien t  
dieser Vorgang,  der  sich m6gt icherweise  wiederhol t ,  der  Er-  
wei te rung  und  Auf locke rung  des bis  dah in  r ech t  d ich ten  Kern -  
mater ia ls .  Da  y o n  andere r  Seite E x t r u s i o n e n  y o n  K e r n m a -  
ter ial  ins C y t o p l a s m a  mi t t e l s  B l a senb i l dung  b e o b a c h t e t  wor- 
den sind6), 7), wobei  die K e r n m e m b r a n  z u m  Tell  par t ie l l  auf-  
gel6st  wird, s che in t  der S t o f f a u s t a u s c h  zwischen  K e r n  u n d  
C y t o p l a s m a  n i c h t  ausschl ieBlich an  die Poren  g e b u n d e n  zu 
sein. Die U n t e r s u c h u n g e n  werden  for tgese tz t .  

Der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  danke  ich ffir 
f inanzielle Un te r s t f i t zung ,  d e m  Lei te r  des  Zen t r a l l abo ra to r iums  
fiir A n g e w a n d t e  t3bermikroskopie  der  Univers i tAt ,  H e r r n  Do- 
zen t  Dr. ~r sowie se inen Mi ta rbe i t e rn  
ffir berei twil l ige U n t e r s t f i t z u n g  bei  der  Durch f t i h rung  der 
e lektr  onenmik roskop i s chen  Arbei ten .  
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Chemomorphosen an Biiiten von Cucurbita pepo, 
hervorgerufen durch Phenylborstiure 

HACCIUS u n d  MASSFXLI)ER 1) h a b e n  vor  einiger Zei t  fiber 
Ausfa l t se r sche inungen  an  den  Pe ta l en  bei  Cucumis  s a t i v u s  
nach  B e h a n d l u n g  der  S~imlinge m i t  Pheny lborsAure  ber ichte t .  
D u r c h  diese U n t e r s u c h u n g e n  angeregt ,  f i ihr ten  wir  Versuehe  
m i t  Cucurb i t a  pepo (Sorte , ,Gol ia th")  durch .  Die P f l anzen  
wurden ,  n a c h d e m  sich das  ers te  L a u b b l a t t  en twicke l t  h a t t e  
u n d  das  zweite L a u b b l a t t  s ich eben ent fa l te te ,  an  zwei auf-  
e inander fo lgenden  T a g e n  m i t  je 1 ml  e iner  w~iBrigen Pheny l -  
bors~iure-L6sung (1000 ppm)  mi t t e l s  e ines  Par f i imzers tAubers  
bespr i ih t .  Als ers te  R e a k t i o n  t r a t  eine F o r m v e r A n d e r u n g  der 
B1Atter in Ersche inung ,  i n d e m  sich die Bla t t rAnder  u n d  -spi tzen 
nach  u n t e n  k r i i m m t e n  und  die Bl~itter infolgedessen kapp en -  
ar t ige  Ges ta l t  a n n a h m e n .  Au•erdem war  e ine KrAuse lung  der  
Spre i ten  zu beobach ten ,  bisweilen v e r b u n d e n  m i t  Chlorosen 
des in te rcos tMen Gewebes.  Die m i t  Pheny lborsAure  behande l -  
t e n  P f i anzen  bl ieben im  W ' a c h s t u m  zunl ichs t  betr i icht l ich 
h in te r  den  Kon t ro l lp f l anzen  zuri ick u n d  en twicke l ten  d a n n  
Seitentfiebe aus den Achseln der behandelten BIAtter. 

Die e rs ten  sich 6 f fnenden  Bl t i ten wa ren  vOllig n o r m a l  aus-  
gebildet ;  ers t  an  den  spAteren Bli~ten ze ig ten  sich Mil3bildungen 
versch iedener  Art.  Dies  bes t~ t ig t  die A u f f a s s u n g  yon  HAC- 
ClUS u n d  MASSFELLER, dal3 die W i r k u n g  der  PhenylborsAure  
sich auf  eine sehr  frt ihe E n t w i c k l u n 6 s p h a s e  der  ]31iitenorgane 
ers t reckt .  
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Die an  den  ~ Blt i ten der  b e h a n d e l t e n  P f l anzen  (die weni-  
gen  ~ Bliitell  k a m e n  n i ch t  zur  E n t f a l t u n g )  b e o b a c h t e t e n  Mor- 
phosen  wa ren  folgender  N a t u r :  R e d u k t i o n  der  P e t a l en  u n d  
der  KelchblS~tter, pe ta lo ide  A u s b i l d u n g  eines oder  mehre re r  
KelchblS~tter, anoma l e  V e r w a c h s u n g e n  der  Petalell ,  die in 
m e h r e r e n  F~llen v e r d r e h t  u n d  m i t  ihrer  morpho log i schen  
In l lense i te  n a c h  auBen gekehr t  waren,  m i t e i n a n d e r  oder  m i t  
pe ta lo iden  Kelchb l~ t te rn ,  MiBbi ldungen  der  AnthereI1 u n d  
(sehr hiiufig) V e r w a c h s u n g e n  der  A n t h e r e n  m i t  e iner  oder  
mehrere l l  Petalel l .  Meis t  wareI1 mebre re  dieser A n o m a l i e n  
in e iner  ]31iite vereinigt .  

I n  zwei F/illei1 w u r d e n  Bl i i ten beobach te t ,  die of fenbar  
du rch  kongen i t a l e  V e r w a c h s u n g  zweier B l i i t enan lagen  ent -  
s t a n d e n  waren.  Beide Blt i ten besal3en eine v e r m e h r t e  Zahl  
yon  Pe t a l en  u n d  auf  v e r b r e i t e r t e m  Bl i i t enboden  zwei S t aub-  
b la t tk re i se  nebene inande r .  I m  ers ten  Fal le  wa ren  die A n t h e r e n  
der be iden  S t a u b b l a t t f o r m a t i o n e n  auf  gegenfiberliegendei1 
Sei ten m i t  jeweils  zwei Pe t a l en  ve rwachsen ,  i m  zweitell  Fal le  
war  eill S t a u b b l a t t  des e inen  A n d r o e c e u m s  in dell zwei ten  
S t a u b b l a t t k r e i s  m i t  e inbezogen.  

Anhal lgsweise  sei noch  erw/thnt ,  dab  wir  an  Gurkenpf l an -  
zen (Cucumis  s a t i vus  , ,Chinesische Seh langengurke" )  ill 
W a s s e r k u l t u r  m i t  Zusa t z  yon  Phenylbors~ture  zur  N~hr l6 sung  
(200 bzw. 400 ppm)  die ro l l  HACCllJS ulld MASSFZLLER be- 
schr iebene  P e t a l e n r e d u k t i o n  g u t  r eproduz ie ren  konl l ten ;  ill 
e inzelnen F/illen erhieltel l  wir  auch  hier  V e r w a c h s u n g e n  der  
A n t h e r e n  m i t  den  Pe ta len ,  j edoch  wesent l ich  se l tener  als bei  
den  Kiirbisblf i ten.  

Die  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  d u t c h  eine Sachbeihi l fe  der 
D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  e rm6gl icht .  
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Die Bedeutung von ATP fiir die radlomimetische Wirkung 
yon ti.thylalkohol bei Viciafaba 

Das  Ausmal3 der  d u t c h  A thy la lkoho l  in den  P r i m~rwurze ln  
yon  Vicia faba ausge l6s ten  r ad iomimet i sche l l  Ef fek te  wird in 
s t a r k e m  Mage  du rch  den  s to t fwechselphysio logischel l  Z u s t a n d  
der  Zellen zur  Zei t  der  B e h a n d l u n g  m i t  d e m  Agens  beein-  
flul3tl~). Ge langen  beispielsweise die Resp i r a t ions inh ib i to ren  
H y d r o x y l a m i n ,  K a l i u m c y a n i d  oder  2 ,4 -Din i t rophenol  kombi -  
n ie r t  m i t  A thy l a lkoho l  zur  E inwi rkung ,  wird die r ad iomime t i -  
sche W i r k u n g  des  Alkohols  d ras t i sch  he rabgese tz t .  Da  u n t e r  
d e m  EinfluB der Resp i ra t io l l s inh ib i to ren  der  ATP-Sp iege l  der  
Zelleil gesei lkt  werdell  dfirfte, wurde  au f  G r u n d  der  exper imel l -  
te l len B e f u n d e  lb) fo lgende A r b e i t s h y p o t h e s e  aufges te l l t :  Vor-  
a u s s e t z u n g  e iner  r a d i o m i m e t i s c h e n  W i r k u n g  des ~- thylalkohols  
is t  e in  n o r m a l e r  ATP-Sp iege l  der  Zelle. 

U m  die Gfil t igkeit  dieser  H y p o t h e s e  zu i iberpriifen,  wurdei l  
2 cm  lange  Prim~trwurzeln 4 S td  lang  bei  30 ~ C (PH 7,0) m i t  
2 0 0 m m o l  -X-thylalkohol u n d  0,01 m m o l  2 ,4 -Din i t rophenol  
(DNP) bzw. 0,I m m o l  K C N  behande l t .  Gleichzei t ig w u r d e n  
zus~tz l ich  2 m m o l  A T P  (5 ' -ATP-Na2H 2 �9 3 H20,  Boehringer)  
zugegeben.  Fixierul lg  u n d  F eu l genque t s chp r i i pa r a t i on  er- 
Io lg ten  nach  24 Std  Erholu l lgsze i t  ill f l ieBendem W a s s e r  bei  
24 ~ C. Pro  Ve r suc hs s t u f e  w u r d e n  aus  drei Wurze l sp i t zen  je 
5 0 M e t a p h a s e n  auf  Chromosomel labe r ra t ione l l  ausgewer te t .  
Alle Versuche  l iefen in zwei Wiede rho lungen .  I m  R a h m e n  
dieser V e r s u c h s a n s t e l l u n g  w~re bei Gii l t igkei t  der  oben genann -  
t en  H y p o t h e s e  eine par t ie l le  oder  vol l s t~ndige  K o m p e n s i e r u n g  
der  Inh ib i to re f fek te  zu e rwar ten ,  sofern  A T P  yon  den  Zellen 
in aus re i chender  Konze l l t r a t i on  a u f g e n o m m e n  wird.  

Die expe r imen te l l en  Ergebn i sse  s ind  in der  Tabel le  dar-  
gestel l t  worden .  Die be iden  W i e d e r h o l u n g e n  der  Versuche  
w u r d e n  z u s a m m e n g e f a B t ,  da  s ich keine s ign i f ikan ten  Un te r -  
schiede ergaben.  Aus  der  Tabel le  is t  zu e n t n e h m e n ,  dab  die 
S e n k u n g  der  r a d i o m i m e t i s c h e n  W i r k u n g  des ~ thy la lkohOls  
bei  gleichzei t iger  E i n w i r k u n g  yon  D N P  u n t e r  d e m  Einflul3 
von  A T P  vol l s t~ndig  k o m p e n s i e r t  werden  kann .  13eiVerwen- 
d u n g  y o n  K C N  als I nh i b i t o r  d e u t e t  s ich eine K o m p e n s i e r u n g  
seines E inf lusses  an.  Als Schll lBfolgerung ergib t  sich, dab  die 
A r b e i t s h y p o t h e s e  i m  Fal le  yon  D N P  ro l l  bes t i i t ig t  werden  
k o n n t e  u n d  d e m  ATP-Sp iege l  der  Zelle Ifir die r a d i o m i m e t i s c h e  
W i r k u n g  des -~thyla lkohols  erhebl iche  B e d e u t u n g  z u k o m m t .  
Bei V e r w e n d u n g  yon  K C N  als Inh ib i to r  dtirftell  noch  andere ,  
b i she r  u n b e k a n n t e  F a k t o r e n  mi tspie len .  V611ig andere  Ver-  

Tabelle. Radiomimetische EHekte nach Behandlung yon Vicia /aba- 
Primdrwurzeln rail 200 mmoI A'thylall~ohol, mit A'thylalkohol und 
Respieationsinhibitoren bzw. mit A'thylalkohol, Respirationsinhibitoren 
und A TP (ausgewertete Gesamtzellzahl Oro Versuchsst~ fe 300 Zellen) 

Metaphasei1 mit [ 
Konz. Konz. Aberrationen B" T '  Tri DD D Ges.- Inhibitor ATP 
mmol mmol abs. I % Aberr. 

- -  63 i21 0: t :001 31 63 
DNP 0,01 t0 I 3,4=t=0,1 4 10 
DNP 0,01 59 119,7:t:0,5 22 59 

- -  29 67 65 ] 21,7 =[= o,l 

- -  64 121,3 +0 ,0  30 64 
KCN 0,1 9 I 3 ,0+0,01 7 9 
KCN 0,~ 2t / 7,0=L0,4 t 21 

- -  61 120,3 ~0 ,5  27 64 

B" = Isolocusbrtiche, T '  = reziproke Chromatidentransloka- 
tionen, Tri = Triradiale, DD = Duplikations-Deletionen, D = De- 
letionen; Ges. Aberr. = Gesamtaberrationem 

hRltnisse  e rgaben  sich, wenn  r ad iomime t i s che  Effekte  durch  
die a lkyl ie renden Sul fons~urees ter  A- thy lme thansu l fona t  u n d  
Myleralllc),  2) ausge l6s t  wurden .  I n  d iesem Falle war  durcb  
kombin i e r t e  E i n w i r k u n g  der Agenzien  m i t  Resp i ra t ions -  
inh ib i to ren  eine H e r a b s e t z u n g  der  r ad iomime t i s chen  W i r k s a m -  
kei t  der  Agenzien  n i ch t  m6glich.  Der  zur  AuslOsung yon  
C h r o m o s o m e n a b e r r a t i o n e n  f t ihrende Prozel3 dfirfte som i t  ein 
g runds~tz l ich  andere r  sein. 
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GibberelUns~ure und Knospenbildung bei Syringa vulgaris 

Beim Fl ieder  (Syringa vulgaris) bleibt  die W i n t e r k n o s p e  
se lbs t  an  den  obers ten  J a h r e s t r i e b k n o t e n  u m  so kleiner,  je 
fr t iher ihr  S t t i tzb la t t  kor re la t iv  v e r k i i m m e r t  oder  en t f e rn t  
wirdla,  b). Mit  Ri icks ich t  auI  diese Kor re la t ion  wurde  die GS- 
W i r k u n g  auf  die B i ldung  der  Syringa-Knospen einfacb so 
gepriift ,  dab  der  Basal te i l  der  obers ten ,  noch  b e r a n w a c h s e n d e n  
B la t t sp re i t en  E n d e  April  oder  A n f a n g  Mai m i t  0,t % GS-Lano-  
l inpas te  bes t r i chen  wurde.  Ih re  Achse lknospen  wiesen zu 
dieser Zeit  n u r  2 bis  3 P a a r  Scbuppenan lage l l  auf, w/~hrend 
Anlagen  rol l  Bl i i t tern oder  Blt i ten noch  vollstSmdig fehl ten.  
Die GS-BI~ttter en t f a l t e t en  s ich ganz  normal ,  ihre Achsel-  
k n o s p e n  n a h m e n  h ingegen  eine l~ngliche, oben oft  a b g e r u n d e t e  
F o r m  an  u n d  en th ie l t en  a m  SchluB der  Vege ta t ionsper iode  
16 bis t 8 Paa r  K n o s p e n s c h u p p e n ,  auI  die en tweder  keine oder  
n u r t  bis 2 P a a r  L a u b b l a t t a n l a g e n  folgteil (Fig. t) .  An  den  
Kon t ro l l t r i eben  l iegen sich in den e n t s p r e c h e n d e n  ~vVinter- 
k n o s p e n  berei ts  nach  3 bis  5 P a a r  K n o s p e n s c h u p p e n  Bli i ten- 
s t a n d a n l a g e n  m i t  apikalwXrts  an  Gr613e a b n e h m e n d e n  Brak-  
t een  beobachtel l .  Andere  Verg le ichsknospen  h a t t e n  ebenfal ls  
nach  5 P a a r  K n o s p e l l s c h u p p e n  Obe rgangsb l~ t t e r  u n d  typ i sche  
L a u b b l ~ t t e r  angelegt .  SAmtliche G S - W i n t e r k n o s p e n  bl ieben 
schon aus  d e m  Grunde  vege ta t iv ,  weft die inne ren  H e m m u n g e n  
w~hrend  der  fo r tgese tz ten  S c h u p p e n b i l d u n g  in der  ganzen  
Pf lanze  ZUllehmen und  d a d u r c h  die Bl f i ten in i t ia t ion  ve rh in d e r t  
wird. Selbst  nach  der im  S o m m e r  v o r g e n o m m e n e n  E n t -  
b lXt terung oder  D e k a p i t a t i o n  der  Syringa-Jahrestriebe ent -  
wickeln sich n u r  kurze,  m i t  e iner  T e r m i n a l k n o s p e  abgeschlos-  
sene Triebe.  

Besser  als Syringa l~gt  die R o g k a s t a n i e  (Aesculus hippo- 
castanum) eine e igent i iml iche  R e g u l a t i o n s w i r k u n g  der Knos -  
p e n s c h u p p e n  erkennen,  da  es bei  dieser P f l anzena r t  an  ~tlteren 
B ~ u m e n  keine  l~lbergangsformen zwischei1 K n o s p e n s c h u p p e i l  
u n d  L a u b b l a t t a n l a g e n  gibt .  -Werden die K n o s p e n s c h u p p e n  
den sich Iloch an legenden  K n o s p e n  e n t n o m m e n ,  wenn  sich die 
e rs ten  L a u b b l a t t a l l l a g e n  zu differenzierell  beginnen ,  so bi lden 
sicb oberha lb  dieser B l a t t a n l a g e n  lleue typ i sche  K n o s p e n -  
s chuppen ,  au f  die ers t  weitere L a u b b l a t t a n l a g e n  bzw. in 
gene ra t i ven  K n o s p e n  nocb Bl t i t ens tanda l l l agen  folgenlc).  Die 
GibberellinsS.ure se tz t  diese auch  Itir Syringa geltellde mo rp h o -  
gene t i sche  W i r k u n g  der  K n o s p e n s c h u p p e n  so s t a rk  herab ,  
dab  u n t e r  i h rem E in f lug  ftir das  E r sche inen  der  L a u b b l a t t -  


