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Die Natur-
wissenschaften

Bei den y-Globulinen wurde am wenigsten gefunden. Bei
diesen Versuchen erfoligte die Trennung der einzelnen IFrak-
tionen nach dem von CouN angegebenen Verfahren.

Es soll hier iiber eine Bearbeitung dieser Frage mit Hilfe
der Papierelektrophorese berichtet werden. Kaninchen und
Ratten wurde ein gewichtsloses Priparat von Na J18 subkutan
injiziert. Nach 24 Std wurde Blut entnommen und das Serum
papierelektrophoretisch getrennt. AmnschlieBend wurde mit
einem GEIGER-MULLER-Z3dhlrohr die Verteilung der J**-Ak-
tivitat lings des Papierstreifens gemessen. Zwischen Zahlrohr
und Streifen befand sich ein Spalt von 3 mm Breite.

Fig. 1a gibt ein Elektrophoresebild nach Anfirben des
Eiweifles mit Amidoschwarz zusammen mit der gemessenen
J81LVerteilung wieder. Fig. 1b zeigt die J®-Verteilung fiir
ein anderes Kaninchenserum. Das anorganische Jod im Serum
wandert wesentlich schneller als die Albumine und liefert ein
scharfes J*-Maximum {nicht gezeichnet) rechts von der
wiedergegebenen J#%l-Verteilungskurve. Elektrophoresever-
suche mit einem Gemisch von inaktivem Serum und an-
organischem J3! zeigten, daB die Trennung zwischen anor-
ganischem und organischem Jod quantitativ ist. Uber dem
Eiwei3 war keine Aktivitdt nachweisbar.

Nach Fig. 1a sowohl wie nach Fig. 1b liegt eine deutliche
Bindung des organischen Jods an die g,-Globuline und die
Albumine vor. Auffilligerweise liegt in beiden Fillen auch
zwischen diesen Fraktionen ein J®¥-Maximum, d.h. also an
einer Stelle, welche nicht mit der Lage einer bekannten Ei-
weiBfraktion ibereinstimmt. Die Hohe der einzelnen Maxima
in Fig. 1a und b ist allerdings sehr verschieden. In Fig.1a
iiberwiegt die Bindung an die o;-Globuline und in Fig. 1b das
zwischen den Albuminen und ¢,-Globulinen gelegene Maximum.

Uber die chemische Natur dieses Maximums besteht noch
keine Klarheit. Es ist nicht dialysierbar, aber genau wie das
Maximum iber den Albuminen in Methanol und Butanol 13s-
lich. Das Maximum iiber den «,-Globulinen bleibt auch nach
Kochen der Streifen in Butanol quantitativ erhalten.

Das Kaninchenserum ist im Gegensatz zum menschlichen
und z.B. auch Rattenserum fiir die vorliegende Fragestellung
besonders gut geeignet, weil seine «,-Globuline gut isoliert
liegen. In menschlichen und anderen Seren liegen die ay-
Globuline zu nahe bei den Albuminen.

Versuche mit einer Reihe von Rattenseren lieferten J1¥1-
Verteilungen, welche von den Albuminen bis zu den oy-Glo-
bulitien reichten, aber von unterschiedlicher Form waren. Es
erscheint jedoch wahrscheinlich, daB auch fiir Rattenseren
Verhiltnisse vorliegen, wie sie hier fur Kaninchenseren be-
schrieben worden sind.

Uber eine Untersuchung menschlicher Seren mit gleicher
Methode wie hier nach therapeutischen Gaben von J'¥! be-
richten Coroon, Gross, O’CoNNoR uud Prr1-RIVERs?). Sie
fanden J'-Maxima in der Nihe der «,-Globuline, konnten
aber nicht entscheiden, ob ihre Lage mit derjenigen der o;-
Globuline iibereinstimmte.

Eine ausfiihrliche Darstellung der Versuche wird in der
Biochemischen Zeitschrift erfolgen.

Medizinische Universititsklinik Koln (Direktor: Prof. Dr.
H. W. KNIPPING).
‘W.MAURER und L. REICHENBACH.
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Der EinfluB von Gallensduren und dhnlich wirkenden Stoffen
auf die Trypsinverdauung.

Bekanntlich liegt das Wirkungsoptimum der tryptischen
Verdauungsfermente im schwach alkalischen pg-Bereich; die
Diinndarmreaktion aber ist gewdhnlich schwach sauer bis
neutral. Nach weitverbreiteter Meinung soll die sich so er-
gebende Diskrepanz dadurch beseitigt werden, dafBi Gallen-
siuren die Verdauungsgeschwindigkeit bei neutraler oder
schwach saurer Reaktion steigern oder sogar das pg-Optimum
zu weniger alkalischen Werten verschieben. Die Literatur
gibt iiber diesen Effekt sehr unterschiedliche Auskunft.

Zu seiner Untersuchung benutzten wir die Formoltitration.
Sie wurde ausschlieSlich als Elektrotitration mit der Glas-
elektrode in einer geeigneten Anordnung durchgefithrt, die vor
allem dem AusschluB des CO, diente. Als Verdauungssubstrat
fanden die wichtigsten tierischen Proteine Verwendung, welche
isoliert und gereinigt wurden: Casein, Fibrin, Gelatine, Hamo-

globin (Hb), Myosin; Serum- und Walfisch-Eiweil3. Es wurde
nicht von kristallisiertem Trypsin ausgegangen, sondern stets
das gleiche Mercksche Trypsinpriparat benutzt.

Fiir die tryptische Verdaunung ergibt sich ein sicherer, aber
geringer positiver Effekt beim Fibrin und ein auffallend
hoher beim Hb. Die Verdauung aller iibrigen untersuchten
EiweiBe wird durch Gallensdure oder andere grenzflichen-
aktive Kérper nicht, zumindest nicht im Sinne einer Férderung
beeinflufit.

- Die auffallende Sonderstellung des Hb war Gegenstand
einer groBen Zahl von Experimenten. Verbesserungen auf das
Doppelte oder mehr sind die Regel und ohne irgendeine Aus-
nahme festzustellen. Dabei handelt es sich nicht um eine Ver-
schiebung des Optimums, sondern um eine allgemeine Stei-
gerung der Verdauungsgeschwindigkeit, die sich iiber den
ganzen py-Bereich erstreckt, in dem Trypsin wirkt,

Zweifellos hangt der Effekt mit der Grenzflachenaktivitdt
der Gallensiuren zusammen, denn andere Stoffe mit die-
ser Eigenschaft zeigen bei
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Vor allem wirken die Stoffe aber schon in Konzentrationen,
bei denen eine Denaturierung noch nicht nachweisbar ist.

Zahlreiche Versuche und {berlegungen gestatten auch,
die Vonxksche!) Hypothese von der Bedentung der Ionen-
ladung der wirksamen Stoffe abzulehnen oder ihr eine unter-
geordnete Rolle zuzuweisen. Insbesondere zeigte im Gegensatz
zu VoNx das oberflicheninaktive 4-wertige Anion Fe(CN)j~
keinen Effekt. Andererseits verminderten wiederum kationi-
sche detergents bei vorwiegend anionischer Ladung des Hb
seine Verdaulichkeit, wihrend sie sie jedoch im schwach sauren
steigerten. Hier stehen sie also nicht im Gegensatz zu den
anionischen Alkylsulfonaten, die auch in diesem Bereich férdern.

Da auch Myoglobin wahrscheinlich den Effekt gibt, wird
man dazu gefiilhrt, der Verbindung mit der prosthetischen
Gruppe cine besondere Bedeutung zuzuweisen und weniger
der spezifischen Bindung und Aggregation, wie sie im Hb vor-
liegt. Dafiir spricht auch das Verhalten bei hoheren Salz-
konzentrationen, welche nach SveEDBERG?) eine Halbierung
der Hb-Molekel bewirken. Auch hier zeigt sich der Effekt
in unverinderter GroBe. Nach HaurowiTz3) beginnt die Ver-
dauung an der Haftstelle des Hb. Es kann als wahrscheinlich
angesehen werden, daB die Abtrennung der prosthetischen
Gruppe und damit auch der Beginn der Verdauung des Hb
durch die grenzflichenaktiven Stoffe geftrdert wird.

Kiel, Physiologisch-Chemisches Institut.
Hans NerTrer und HiroeE NOLL.

Fig. 1. Trypsinverdauung des
Himoglobirs (2 Std, 37°).
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Die Sonne als KompaB bei Talitrus saltator (Montagu),
(Amphipoda, Talitridae).

VerwEeY (1929) und WiLLiamson (1951)%) haben gezeigt,
daB bei Talitrus saltator (Montagu) ein Orientierungsmecha-
nismus ausgebildet ist, welcher den Tieren erlaubt, sich
innerhalb der Gezeitenzone nach der Hochwasserlinie hin zu
bewegen, in der Richtung senkrecht zur Kiste. VERWEY
glaubt, daB fir diese Orientierungsbewegungen der Sonnen-
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stand und die Windrichtung verantwortlich sind, WiLLIaAMSON
dagegen, daB sich die Tiere durch den Gesmh’cssmn nach ent-
fernten Gegenstianden orientieren.

An der Kiiste des Tyrrhenischen Meeres bei Pisa haben
wir den Orientierungsmechanismus untersucht, mittels dessen
diese kleinen Krebse fast in gerader Richtung und meist im
rechten Winkel zur Kiiste in die Nihe der Wassergrenze
zuriickkehren, wenn man sie hier aus dem feuchten Sand
entfernt und weiter landeinwirts freigelassen hat, Bis jetzt
konnen folgende Schliisse gezogen werden:

1. Die Windrichtung ist nicht entscheidend; die Tiere
versuchen in der beschriebenen Weise zum Ufer zuriickzu-
kehren, ganz gleich wie stark der Wind ist und aus welcher
Richtung er weht.

2. Auch durch den Verlauf der Kiistenlinie eventuell
hervorgerufene Reizquellen oder Reizgefdlle scheinen keine
entscheidende Wirkung zu haben. Itwa 30 Tiere wurden in
cine Glasglocke gesetzt, wie man sie zum Bedecken der Mikro-
skope benutzt, Diese Glocke war umgekehrt, so daf sich die
Tiere in der kugeligen Mulde befanden. Sie versuchten zu
fliehen, indem sie an den Wanden emporkletterten und sich
nach kurzer Zeit groBtenteils in die Sektoren begaben, die
zum Meere hin gerichtet waren. Diese Orientierung wurde
auch beibehalten, a) wenn die Tiere mit der Glocke in Richtung
auf das Meer hin iiber die Wasserlinie hinausgetragen wurden,
und b) wenn die Glocke oben durch ein Deckglas geschlossen
wurde. In diesem Tall ist der Einflull eines Feuchtigkeits-
gefilles oder eines chemischen Reizgefilles irgendwelcher Art
ausgeschlossen.

3. Die Orientierung wird durch den Gesichtssinn gelenkt,
Die Bewegungen von Tieren, die durch einen Uberzug von
schwarzem Lack geblendet wurden, erscheinen dementspre-
chend unorientiert, und die Tiere hinterlassen unsichere und
gewundene Spuren. Manchmal kénnen sie sich nach der Wind-
richtung orientieren, indem sie mit dem Winde sich bewegen.

4. Es ist nicht notwendig, dal3 die Tiere mehr oder weniger
weit entfernte Gegenstinde der Umgebung sehen. In der Tat
konnen sie sich sowohl in einer ihnen unbekannten Umgebung.
orientieren als auch, wenn man die Glasglocke mit einem
Blech umgibt, welches ihnen verwehrt, Gegenstinde der Um-
gebung zu sehen.

5. Die Orientierung geht auf Reizwirkungen zuriick, die
vom Himmelslicht ausgehen. Die entscheidende Bedeutung
des Sonnenstandes haben wir durch den folgenden Versuch
bewiesen. Wir setzten eine gewisse Anzahl von Tieren in
cinen tiefen Porzellanteller, der mit einer Glasscheibe bedeckt
war. Sie sammelten sich in ihrem Bestreben zu flichen in
den zum Meere gerichteten Sektoren. Wenn wir vor die Sonne
einen kleinen Schirm setzten und gleichzeitig von einer der
Sonne entgegengesetzten Richtung das Sonnenlicht iber die
Tiere warfen, dann orientierten sich die Tiere landeinwirts.

6. Eine Orientierung kann auch erfolgen, wenn die Tiere
die Sonne nicht sehen. Dies fiihrt zu dem SchluBl, dal einc
Orientierung auclh durch die Polarisation des Himmelslichtes
bewirkt wird. Wenn wir den im Schatten liegenden Teller
mit einer Polarisationsfolie?) bedeckten, erfolgte, je nach deren
Lage, entweder eine vollige Desorientiertheit oder eine An-
sammlung von Tieren in solchen Sektoren, die meist nicht
den ohne die Folie bevorzugten entsprachen. Eine geringe
Drehung der Polarisationsfolie verursacht dann eine Anderung
der vorwiegenden Orientierung im gleichen Sinne.

Die Orientierung von Talitvus saliator beruht also auf den-
selben Mechanismen wie bei den Bienen und Ameisen [vgl
v. Friscu®)]. Im Gegensatz zu den Bienen, bei denen schon
ein kleiner Fleck blanen Himmels fiir die Orientierung geniigt,
scheint Talifrus fiir eine genauwe und normale Orientierung
cine viel groBere Flache des blauen Himmels sehen zu miissen.

7. Entsprechend dem verschiedenen Verlauf der Kiiste
unterscheiden sich die entsprechenden Talitrus-Populationen
in ihrer Einstellung zum Sonnenstande. -Jede Population ist,

- was das Orientierungsvermogen betrifft, an eine bestimmte
Kiistenrichtung adaptiert. Dies wird bewiesen durch die Tat-
sache, daB Individuen einer Population von der Kiiste des
Tyrrhenischen Meeres (Kiistenverlauf N—S, das Meer im We-
sten), die wir an die Kiiste der Adria bei Rimini brachten
und hier untersuchten (Kiistenverlauf ebenfalls etwa N—S,
das Meer aber im Osten), sich hier auch nach Westen hin
orientierten.

8. Ein Orientierungsmechanismus dieses Typus ist- nur
moglich, wenn bei den Tieren ein Zeitsinn ausgebildet ist,
der ihnen gestattet, die Tageszeit zu bestimmen, denn obwohl
der Sonnenstand und die Richtung der Polarisationsebene des

Himmelslichtes sich im Laufe des Tages andern, bleibt die
Orientierungsrichtung der Talitrus immer die gleiche.
Istituto di Zoologia, Pisa. L. Parpr und F. Papi.
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Zum Gaswechsel der Larve von Prodiamesa olivacea Meig.

Die weiiliche, himoglobinlose Larve von Prodiamesa lebt
weitverbreitet in Klargew#ssern, besiedelt aber auch wver-
schmutzte, zeitweilig Oy-arme Biche der Ebene. Material aus
solchen diente zu meinen Messungen. Der O,-Verbrauch war
auffallend hoch: 200 bis 300 mm3/g/Y/, Std (Chironomaus thummsi
in Standardenergiegewinnung = 130 mm?®). Er bleibt auch
bei Aufbewahrung des Materials wahrend zwei Wochen unter
respiratorisch giinstigen Bedingungen auf dieser Héhe. Schiit-
telt man die Larven langere Zeit im WaRBURG-Manometer
mit Luft, so erhalt man (mit Unterbrechungen) absinkende
Werte des O,-Verbrauchs bis etwa 150 mm3/gfl/, Std. Den
gleichen, noch rascheren Effekt hat Messung unter reinem O,.
Langere Vorbehandlung mit O, ergibt ebenfalls erniedrigten
O,-Verbrauch. Aber die Wirkung dieser Behandlungen ist nur
voriibergehend: nach behandlungsireier Ruhezeit steigt der
O, -Verbrauch wieder zum alten Wert an. Es hat also nur eine
Trmedngung des akuten O,-Verbrauchs, aber keine des O,-
Bedarfs des Organismus stattgefunden. — Vorbehandlung der
Larven mit N, (15 bis 16 Std) hat fiberraschenderweise dhn-
liche Wirkung wie Behandlung mit O,! In Erholungsmessung
unter Luft finden wir zuniichst geringe Werte (96,8 bis 199 mm3/
g/, Std), die nach Stunden (oft wieder durch niedere Werte
unterbrochen) zu hoheren Werten ansteigen. Diese iiber-
treffen schlieBlich die Atmungsgréfe des Ausgangsmaterials,
zeigen also deutlich gesteigerte Erholungsatmung an. Wird die
Messung nach iiber Nacht offen ruhenden Manometern am
nichsten Tag fortgesetzt, so tritt stets erheblich gesteigerte
Atmung auf, die oft sogar zu hemmungsloser Entfesselung
neigt. — Dxe Erklirung fiir das merkwiirdige Verhalten der
Larven nach N, Behandlung, das Ahnlichkeit mit der Ge-
staltung der Atmungsgroﬁe bei Behandlung mit O, ergibt, er-
blicke ich in Folgendem: Wihrend in einer Waschﬂasche er-
zwungener Anaerobiose zeigen die nunmehr bewegungslosen
Tiere starke Gasproduktion, die sie oft zu Kndueln geballt
an der Oberfliche treiben 148t. Das anaetob produzierte und
im Uberschufi abgegebene Gas besteht Uberwiegend aus N,
(Bestdndigkeit der Blasen in mit N, gesattigtem Wasser) und
CO, (verringerte positive Manometerausschlige bei KOH im
Einsatz); auBerdem wird aber auch O in Freiheit gesetzt, wie
der Umstand beweist, daB3 der O-Gehalt der Trockensubstanz
wahrend der Anaerobiose um iiber 1% abgenommen hat.
Ich bin iiberzeugt, daBim Korper anaerobinFreiheit gesetzter O
mindestens die gleiche Wirkung hat, wie erhohter O,-Druck
des Mediums, also den O,-Verbrauch der Iarven voriiber-
gehend erniedrigt. Daf} die im Anfang der Erholungsmessung
niederen Werte durch fortbestehende Gasabgabe bedingt, also
nur vorgetduscht seien, ist nach der Gestaltung der Mano-
meterausschlige nicht wahrscheinlich. — Anaerobe Produk-
tion und Wirksamkeit von O im Korper stellt eine Parallele
zum Verhalten von Chivonomus-Larven dar. Doch besteht der
Unterschied, daB bei Chivonomus anaerob bereits Erholungs-
arbeit geleistet, die sekundire Oxybiose also eingespart wird?),
wahrend bei Prodiamesa anaerob keine ausreichende Erholung
erfolgt, sondern nur ein hemmungsloses Ausufern des O,-
Verbrauchs in der Erholung vermieden wird, das erst erfolgt,
wenn die Gasproduktion im Koérper zum Erldschen kommt.
Dementsprechend sind Prodiamesa-Larven nach Anaerobiose
nicht erholt, sondern stark mitgenommen und erholen sich,
wenn iiberhaupt, erst langsam unter Ansteigen des O,-Ver-
brauchs. — Beziiglich des Stoffwechsels der Prodiamesa-
Larve mochte ich auf Grund meiner Studie an Material aus
verschmutzten Bichen sagen, dafl sich dieses stets in erheb-
licher Erholungsatmung befindet, die durch hiufige O-Er-
zeugung im Korper in ,,normalen® Grenzen gehalten wird.
Dafl der hohe O,-Verbrauch sekundare Oxybiose ist, folgt
daraus, daf seine GroBe erheblich von Erniedrigung des O,-
Partialdrucks im Medium abhingig ist.

Piin, Hydrobiologische Anstaii. 0. HARNISCH.
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