Heft 20
1954 (Je. 41)

Kurze Originalmitteilungen.

471

Bei festgehaltener Tonentemperatur ergibt sich in Abhingigkeit
von der Elektronentemperatur ein gegenliufiges Verhalten
der hochstmoglichen Ladungstrennung bei Ionen- und Elek-
tronenschall, das sich in beiden Fallen aus der mit 7, steigenden
Elektronendiffusion erklirt. Die bei T, < etwa 10% °K mog-
lichen groBen Elektronendichteschwankungen erfolgen aber
praktisch mit der Plasmafrequenz w,, und es bleibt damit die
bekannte Schwierigkeit, wie es zu verstehen ist, daB elektro-
magnetische Wellen dieser Frequenz das Plasma verlassen
konnen, da die Dispersionstheorie fiir ® < w;, Undurchlissig-
keit des Plasmas liefert. Genauere Einsicht kénnte hier erst
die Durchrechnung mehrdimensionaler Bewegungen vermit-
teln. Fiir die Ionenschallwellen besteht die eben genannte
Schwierigkeit in vergréBertem MaBe, denn die stirksten
Raumladungsschwankungen erfolgen hier mit Frequenzen in
der Umgebung dér Ionenplasmafrequenz, die um den Faktor

m,
Wwf unter o, liegt (m; = Tonenmasse). Ein Ausweg lige nur

(2
in der Anharmonizitdt der Bewegungen, die einen Anteil spek-
tral hoher liegender Frequenzen liefert. Im Hinblick auf die
nicht im thermischen Gleichgewicht befindlichen #ufBeren
Sternhiillen liegt es nahe, eine Verkniipfung der Radioemission
mit dem Ionenschall anzonehmen ; insbesondere verdienen die
als Relaxationserscheinung deutbaren aperiodischen Ver-
dichtungsimpulse Beachtung, deren Geschwindigkeit zwischen

M_ und 2]/—5?’;42 liegt (A = BoLTzMANN-
; .

3my;
Konstante).
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Uber eine Prézisionsbestimmung der Gitterkonstanten
von Silber nach dem Riickstrahlverfahren,

Die Bestimmung der Gitterkonstanten des Silbers, das
bei réntgenographischen Aufnahmen als Eichpulver verwendet
wurde, diente zur Uberpriifung einer am Thermostaten be-
triebenen Riickstrahlkameral). Es wurde gefilterte CoKy-
Strahlung verwendet, und die hiermit auf ebenem Film unter
Glanzwinkeln von 78° und 73° erzielten (420)- und (331)-
Interferenzringe wurden ausgewertet. Die meisten Aufnahmen
wurden mit einfacher Blende (& = 0,5 mm) derart gemacht,
daB auf das unter gréBtem Glanzwinkel erscheinende Inter-
ferenzlinienpaar fokussiert wurde. Hierdurch und nach ge-
eigneter Wirmebehandlung des Silberpulvers wurden scharfe,
gut ausmefBbare Linien erreicht. Das Vermessen der Auf-
nahmen (doppelseitig begossener Agfa-Laune-Film) erfolgte
entweder an zehn verschieden gelegten Ringdurchmessern
oder je zweimal an fiinf Durchmessern jeder Aufnahme mit
einem Komparator von 1/, mm Ablesegenauigkeit.

Die Auswertung geschah unter Verwendung von zweil
Linien gleicher Wellenlinge und desselben Priparat-Film-
Abstandes (bis zu 60 mm), aber verschiedener Indizierung,
wie sie WEVER und MOLLER2) beschrieben haben. TUnter
Zugrundelegung der von Erikson?) angegebenen Wellenlidnge
von Co Ky, =1,785287 A ohne Beriicksichtigung der Wellen-
lingenfehler (relativer Fehler héchstens 5-107%) folgte als
Mittelwert aus den oy-Linien fiir die Gitterkonstante von
Silber bei 20° C @ = 4,07724 A mit einem mittleren quadrati-
schen Fehler (unter Verwendung von 19 Werten) von 0,000 04 A,
wihrend der Mittelwert der berechneten Fehler der Einzel-
messungen 0,00019 A betrug.

Die intensitatsschwicheren a,-Linien zeigten durch die Uber-
lagerung im Liniendublett mit den wegen ihrer gréBeren Intensitdt
keine bemerkbare Verschiebung erfahrenden o,-Linien beim Ver-
messen der Filme eine systematische Abweichung nach gréBeren
Parameterwerten zu, Die hiermit erzielten Werte waren a =4,07753 A
mit 0,00005A als mittlerem quadratischem Fehler und einem Fehler-
mittelwert der Einzelmessungen von 0,00021 A, — Die Mittelwerte
der Abweichungen der Einzelergebnisse vom arithmetischen Mittel
(mittlere lineare Fehler) errechneten sich zu 0,00015 A bzw. 0,00016A.

Die nach der asymmetrischen Methode von STRAUMANIS?)
fiir Silber bei 25° C ermittelte Gitterkonstante a = 4,07784 A 4-
0,00003 A stimmt mit obigem (a;-)Wert unter Verwendung
des Ausdehnungskoeffizienten von Silber (19,7 - 1078 grad1)
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und nach Abzug der symmetrischen Brechungskorrektur {fiir
die hier benutzten Ordnungen 0,00020 A) mit a =4,07724 A 4
0,00003 A dberraschend gut iiberein. Dennoch sind die nach
der asymmetrischen Methode bestimmten Gitterparameter
zuverlidssiger als die nach dem Riickstrahlverfahren ermittel
ten, weil dort die Ubereinstimmung der Einzelwerte viel
besser als hier ist und die angegebenen Fehler mittlere lineare
Fehler sind.
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Bestimmung der Polarisationskorrektion bei der Bremsung
schneller Elektronen von 3 bis 15 MeV.

Die nach der BETrE-BrLocH-Formel berechneten Werte des
Elektronen-Bremsvermogens von festen und fliissigen Stoffen
sind fiir Energien oberhalb etwa 1 MeV um einen durch den
Einfluf der Nachbaratome bedingten, zuerst von Frrmi?)
angegebenen Betrag zu verringern. Bei Gasen wird dieser
,,Polarisationseffekt oder ,,Dichteeffekt’ erst oberhalb
100 MeV merklich. Dieser Umstand la68t sich zu einer experi-
mentellen Bestimmung der Polarisationskorrektion in folgen-
der Weise beniitzen: Fiir homogene Elektronenstrahlen wird
die Fluoreszenzlichtintensitdt von Leuchtstoffen im Verhiltnis
zu der Ionisationswirkung in Luft gemessen und in Abhingig-
keit von der Energie der Elektronen aufgetragen.

Als Strahlungsquelle diente eine 15 MeV Siemens-Elek-
tronenschleuder?). Es wurde eine flache, mit Luft gefiillte
Tonisationskammer von 8 mm Durchmesser und 3 mm Tiefe
verwendet; die Winde und die mittlere Elektrode bestanden
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Fig. 1. Verhiltnis V aus Fluoreszenzlichtintensitdt von einem Iuft-
iquivalenten Leuchtstoffgemisch bzw. von Zinksulfid und der Luft-
ionisation als Funktion der Elektronenenergie, wobei V =1 fiir
15 MeV gesetzt wurde. Theoretische Kurve; <& MeBergeb-
nisse in Luft, Anordnung A; A MeBergebnisse in Wasser,
Anordonung A; O MeBergebnisse in Luft, Anordnung B.

aus graphitiertem Papier (Gesamtdicke etwa 0,1 mm). Die
Leuchtstoffschichten aus ZnS bzw. aus einer luftiquivalenten
Mischung3®) wvon Anthrazen und 2-Chloranthrazen waren
0,2 bis 0,8 mm dick; es wurde auf die Schichtdicke Null
extrapoliert, Die Intensitit des Fluoreszenzlichtes wurde mit
Hilfe eines Sekundirelektronenvervielfachers gemessen. Wegen
der CErRENKOV-Strahlung konnte die Fortleitung des Lichtes
vom Leuchtstoff zur Photokathode nicht in der {iblichen Weise
mit einem Plexiglasstab vorgenommen werden. Bei der An-
ordnung A bestand der Lichtleiter aus einem diinnwandigen,
innen mit Silber bedampften Aluminiumrohr von 6mm
Durchmesser, das am einen Ende gebogen war. Um einen etwa
storenden Einflu3 der Riickstreuung der Elektronen an der
Aluminiumwand auszuschalten, wurde bei der Anordnung B
die Leuchtstoffschicht mit Hilfe einer aufBerhalb des Elek-
tronenstrahlenbiindels befindlichen Plexiglaslinse auf die
Photokathode abgebildet, was aber eine wesentliche Ver-
ringerung der Lichtstirke zur Folge hat.

Die mit den Anordnungen A und B erhaltenen Verhiltnis-
werte der Fluoreszenzlichtintensititen, bezogen auf Luft-
ionisation, sind in Fig. 1 als Vierecke und als Kreise eingezeich-
net; der Leuchtstoff und die Ionisationskammer waren von
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