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Bei f e s tgeha l t ene r  I o n e n t e m p e r a t u r  e rg ib t  s ich in Abh~ingigkeit  
yon  der  E l e k t r o n e n t e m p e r a t u r  e in  gegenl~iufiges Verha l t en  
der  h 6 c h s t m 6 g l i c h e n  L a d u n g s t r e n n u n g  bei Ionen-  u n d  Elek-  
t rouenschal l ,  das  sich in be iden Fgl len  aus  d e r m i t  T e s te igenden  
E lek t ronend i f fus ion  erkKLrt. Die bei  T e <  e twa  t0  s ~  m6g-  
l ichen groBen E l e k t r o n e n d i c h t e s c h w a n k u n g e n  erfolgen abe t  
p r ak t i s ch  m i t  der  P l a s m a f r e q u e n z  COp, u n d  es bleibt  d a m i t  die 
b e k a n n t e  Schwier igkei t ,  wie es zu  ve r s t ehen  ist, dab  elektro-  
m a g n e t i s c h e  Wel len  dieser  F r e q u e n z  das  P l a s m a  ver lassen  
k6nnen ,  da  die Dispers ions theor ie  flit  CO <COp Undurchl / i ss ig-  
kei t  des P l a s m a s  liefert. Genauere  E i n s i c h t  k 6 n n t e  hier  e rs t  
die D u r c h r e c h n u n g  m e h r d i m e n s i o n a l e r  B e w e g u n g e n  ve rmi t -  
teln.  Fiir  die Ionenscha l lwe l len  b e s t e h t  die eben g e n a n n t e  
Schwier igkei t  in vergr613ertem Mal3e, denn  die st~Lrksten 
R a u m l a d u n g s s c h w a n k u n g e n  erfolgen hier  m i t  F r e q u e n z e n  in 
der  U m g e b u n g  der  I o n e n p l a s m a f r e q u e n z ,  die u m  den  F a k t o r  

u n t e r  COp l iegt  (mi = Ionenmasse ) .  E in  Ausweg  l~ige n u r  

in der  A n h a r m o n i z i f ~ t  der  Newegungen ,  die e inen Ante i l  spek-  
t ra l  h6he r  l iegender  F r e q u e n z e n  liefert. I m  Hinb l ick  au f  die 
n i ch t  im  t h e r m i s c h e n  Gle ichgewicht  bef ind l ichen  iiuf3eren 
Sternhfi l len l iegt  es nahe ,  eine Ve rkn i i p fung  der  Rad ioemiss ion  
m i t  d e m  Ionenscha l l  a n z u n e h m e n ;  insbesondere  ve rd ienen  die 
als R e l a x a t i o n s e r s c h e i n u n g  d e u t b a r e n  aper iod ischen  Ver-  
d i c h t u n g s i m p u l s e  B e a c h t u n g ,  deren  Geschwindigke i t  zwischen  

V V 5 k ( T / +  Te) u n d  2 5k  Te_ liegt (k = BOLTZMANN- 
3mi 3mi 
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Ober etne Priiztsionsbesllmmung der Gitterkonstanten 
yon Silber naeh dem Riiekstrahlverfahren. 

Die B e s t i m m u n g  der  G i t t e r k o n s t a n t e n  des  Silbers, das  
bei  r 6 n t g e n o g r a p h i s c h e n  A u f n a h m e n  als E i c h p u l v e r  v e r w e n d e t  
wurde ,  d ien te  zur  1Dberprtifung e iner  a m  T h e r m o s t a t e n  be-  
t r i ebenen  R f i c k s t r a h l k a m e r a l ) .  E s  wurde  gef i l te r te  CoKe- 
S t r a h l u n g  ve rwende t ,  u n d  die h i e rmi t  au f  e b e n e m  F i lm u n t e r  
Glanzwinke ln  yon  78 ~ u n d  73 ~ erziel ten (420)- u n d  (331)- 
In t e r f e renz r inge  w u r d e n  a u s g e w e r t e t  Die m e i s t e n  A u f n a h m e n  
w u r d e n  m i t  e in fache r  B lende  ( ~  = 0,5 m m )  de r a r t  gemach• 
dab  au f  das  u n t e r  g r 6 g t e m  Glanzwinke l  e r sche inende  In t e r -  
f e renz l in ienpaar  fokuss ie r t  wurde .  H i e r d u r c h  u n d  n a c h  ge- 
e igne te r  W ~ i r m e b e h a n d l u n g  des  S i lberpulvers  w u r d e n  scharfe ,  
g u t  a u s m e g b a r e  Lin ien  erreicht .  Das  Ve rmessen  der  Auf-  
n a h m e n  (doppelsei t ig  begossener  Agfa -L aue -F i l m)  erfolgte 
e n t w e d e r  an  zehn  ve r sch ieden  ge leg ten  R i n g d u r c h m e s s e r n  
oder  je zweimal  an  f i inf  D n r c h m e s s e r n  j eder  A u f n a h m e  m i t  
e inem K o m p a r a t o r  y o n  1/100 m m  Ablesegenau igke i t .  

Die  A u s w e r t u n g  ge schah  u n t e r  Y e r w e n d u n g  yon  zwei 
L in ien  gleicher  Wellenl~inge u n d  desse lben  Pr~paras  
A b s t a n d e s  (bis zu 60 m m ) ,  a b e t  ve r sch iedener  Ind iz ie rung ,  
wie sie WEVER u n d  M6LLER 2) beschr ieben  haben .  U n t e r  
Z u g r u n d e l e g u n g  der  yon  ERIkSON a) angegebenen  Wellenl~inge 
yon  CoKe,  = 1 ,785287/~  ohne  B er i icks ich t igung der  Wel len-  
I t ingenfehler  ( re la t iver  Fehle r  h 6 c h s t e n s  5" 10 -6) ~olgte als 
Mi t te lwer t  au s  den  a l -L in ien  fiir die G i t t e r k o n s t a n t e  yon  
Silber bei 2 0 ~  a = 4 ,07724 ~- m i t  e inem m i t t l e r e n  q u a d r a t i -  
schen  Fehle r  (un te r  V e r w e n d u n g  yon  19 Wer t en )  yon  0,000 04 A, 
w~hrend  der  Mi t t e lwer t  der  b e r e c h n e t e n  Feh le r  der  Einzel-  
m e s s u n g e n  0 ,00019 ~k be t rug .  

Die intensittitssehw~ieheren a~-Linien zeigten dureh die i3ber- 
lagerung im Liniendublett  mi t  den wegen ihrer grSgeren Intensit~it 
keine bemerkbare Verschiebung erfahrenden ecLinien beim Ver- 
messen der Filme eine systematisehe Abweichung naeh gr~Beren 
Parameterwerteu zu. Die hiermit erzielten Werte waren a = 4,07753 A 
mit  0,00005 A als mitt lerem quadratisehem Fehler und einem Fehler- 
mittelwert der Einzelmessungen yon 0,00021 A. - -  Die Mittelwerte 
der Abweichungen der Einzelergebnisse vom arithmetischen Mittel 
(mittlere lineare Fehler) erreehneten sich zu 0,00015 i bzw. 0,00016A. 

Die n a c h  der  a s y m m e t r i s c h e n  Methode  yon  STRAUMANIS*) 
ffir Silber bei 25 ~ C e rmi t t e l t e  G i t t e r k o n s t a n t e  a = 4,077 84 A_ 
0,00003 ~ s t i m m t  m i t  ob igem (cq-)Wert u n t e r  V e r w e n d u n g  
des A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  yon  Silber (19,7" t0  -~ g rad  -z) 
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und nach Abzug der symmetrischen Brechungskorrektur (fiir 
die hier benutzten Ordnungen 0,00020 ~_) mit a = 4,07724 ~ 
0,00003 ~ fiberraschend gut iiberein. Dennoch sind die nach 
der asymmetrischen Methode bestimmten Gitterparameter 
zuverl~issiger als die nach dem Rfickstrahlverfahren ermitte] 
ten, weil dors die 13bereinsfimmung der Einzelwerte vial 
besser als bier ist nnd die angegebenen l%hler mitdere lineare 
Fehler Mud. 
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Bestlmmung der Polarisationskorrektion bei der Bremsung 
schneller Elektronen yon 3 his 15 MeV. 

Die nach  der BETHE-BLOCH-Formel b e r e c h n e t e n  W e r t e  des 
E lek t ronen-13remsverm6gens  von  fes ten  u n d  fli issigen Stoffen 
s ind  ftir Ene rg i en  oberha lb  e twa  t MeV u m  e inen  du rch  den  
Einflut3 der  N a c h b a r a t o m e  bed ing ten ,  zue r s t  yon  FER~r 1) 
angegebenen  B e f r a g  zu ver r ingern .  Bei  Gasen  wird  dieser 
, ,Po la r i sa t ionsef fek t"  oder ,,Dichteeffekt" ers t  oberha lb  
100 MeV merkl ich .  Dieser  U m s t a n d  l~il3t sich zu einer  exper i -  
men te l l en  B e s t i m m u n g  der  Po la r i sa t ionskor rek t ion  in folgen- 
der  Weise  bent i tzen:  Ffir h o m o g e n e  E l e k t r o n e n s t r a h l e n  wird 
die Fluoreszenzl icht intensi t~i t  yon  Leuch t s t o f f en  im Verh~Itnis  
zu der  I on i s a t i onswi rkung  in L u t t  gemessen  u n d  in Abh~ng ig -  
ke i t  yon  der  Energ ie  der E l ek t ronen  aufge t ragen .  

Als S t rah lungsque l l e  d ien te  eine 15 MeV Siemens-Elek-  
t ronenschleuder2) .  Es  wurde  eine flache, m i t  L u f t  geftillte 
I o n i s a t i o n s k a m m e r  yon  8 m m  D u r c h m e s s e r  u n d  3 m m  Tiefe 
v e r w e n d e t ;  die Wi inde  u n d  die mi t t l e re  E lek t rode  b e s t a n d e n  
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Fig. 1. Verhfiltnis V aus Fluoreszenzlichtintensitfit yon einem luft- 
aquivalenten Leuchtstoffgemisch bzw. yon Zinksulfid und der Luft- 
ionisation als Funktion der Elektronenenergie, wobei V = 1 ffir 
15 MeV gesetzt wurde. - Theoretische Kurve;  �9 Megergeb- 

nisse in Lull,  Anordnung A; A Mel3ergebnisse in Wasser, 
AnordnungA;  O Megergebnisse in Lull ,  Anordnung B. 

aus  g raph i f i e r t em Pap ie r  (Gesamtd icke  e twa  0, t  mm) .  Die 
Leuch t s t o f f s ch i ch t en  aus  Z n S  bzw. au s  einer  lu f t i iqu iva len ten  
Mischung a) yon Anthrazen und 2-Chloranthrazen waren 
0,2 bis 0,8ram dick; es wurde auf die Schichtdicke Null 
ext rapol ier  L Die Intensit~Lt des F luoreszenz l ich tes  wurd e  m i t  
t t i l fe  eines Sekundgre lek t ronenverv ie l f ache r s  gemessen .  W e g e n  
der  CER~NKov-St rah lung  k o n n t e  die Fo r t l e i t ung  des L ich tes  
v o m  L e u c h t s t o i f  zur  P h o t o k a t h o d e  n i ch t  ill der  i iblichen -Weise 
m i t  e inem P lex ig lass tab  v o r g e n o m m e n  werden .  Bei de r  An-  
ordnung A bestand der Lichtleiter aus einem dfinnwandigen, 
innen mit Silber bedampften Aluminiumrohr yon 6ram 
Durchmesser, das am einen Ende gebogen war. Um einen etwa 
st6renden EinfluB der Rtickstreuung der Elektronen an der 
Aluminiumwand auszuschalten, wurde bei der Anordnung ]B 
die Leuchtstoffschicht mit HiKe einer auBerhalb des Elek- 
tronenstrahlenbfindels befindlichen Plexiglaslinse auf die 
Photokathode abgebildet, was aber eine wesentliche Wer- 
ringerung der Lichtst~rke zur Folge hat. 

Die mit den Anordnungen A und B erhaltenen Verhiiltnis- 
werte der Fluoreszenzlichfintensit,iten, bezogen auf Luft- 
ionisation, sind in Fig. I als Vierecke und als Kreise eingezeich- 
net; der Leuchtstoff und die Ionisationskalnmer waren yon 
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