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S a m e n  yon  Arabidopsis thaliana w u r d e n  12 Std  in A q u a  
dest .  s u b m e r s  eingequollen.  Ansc111iel3end k a m e n  die in der  
Tabel le  aufgef f ihr ten  Inh ib i to r en  zur  E inwi rkung ,  u n d  zwar  
zuers t  2 S td  allein, d a n n  3 S td  g e m e i n s a m  m i t  d e m  M u t a g e n  
u n d  anschl ieBend noch  e inmal  2 S td  allein. SchlieBlich wurde  
2 S td  in A q u a  dest .  nachgequol len .  Der  Bf fek t  der  B e h a n d l u n g  
wurde  du rch  die B e s t i m m u n g  der  r e la t iven  Wurzell /~ngen- 
redukt iol l  erfaBt. [Zur Method ik  vgl. 3),7).~ 

Die Resp i r a t i ons inh ib i to r en  Na t r i umaz i d ,  K a l i u m c y a n i d  
u n d  H y d r o x y l a m i n  reduz ie r t en  die du rch  NMFI u n d  NNI-I be- 
wi rk te  W a c h s t u m s h e m m u n g  wei tgehend ,  o11ne sie a l lerdings  
v611ig au fzuheben .  Das  die o x y d a t i v e  P h o s p h o r y l i e r u n g  en t -  
koppe lnde  2,4-DinitropllenoI zeigte e inen ger ingeren,  aber  im 
Fal le  y o n  N ~ H  doch deu t l i ch  nachwe i sba r en  Effekt .  Ohne  
EinfluB blieb die Z usa t zbehand l u l l g  m i t  d e m  Inh ib i to r  der  
P ro t e in syn the se ,  Ch lo ramphen ico l  (Chloromycet in) ,  u n d  d e m  
als Inh ib i to r  der  P u r i n s y n t h e s e  b e k a n n t e n  Sulfathiazol .  Die 
r ad iomime t i sche  W i r k s a m k e i t  yon  N - N i t r o s o - N - m e t h y l - N ' -  
n i t r oguan id in  kollllte dagegen  du rch  ke inen  der  g e n a n n t e n  
Stoffwechsel inl l ib i toren v e r m i n d e r t  werden.  

Die Ergebl l isse  sc111ieBen die A n n a h m e  aus,  dab  N M H  ulld 
N ~ H  ihre r ad iomime t i sche  W i r k s a m k e i t  ausschliefl l ieh fiber 
den  hyd ro ly t i s chen  ZerfalI zu d e m  e l l t sp rechenden  Diazoa lkan  
(als In termedi~irprodukt)  u n d  wel ter  z u m  C a rben i umion  ent -  
fal ten.  An  der  Ak t i v i e rung  dieser N i t ro samide  mi i ssen  enzy-  
ma t i s che  Prozesse  betei l igt  sein. Ffir  def ini t ive  A u s s a g e n  fiber 
die N a t u r  der  r ad i omi me t i s ch  ak t i ven  Agenzien,  die in der 
Zelle aus  N M H  ulld N A H  en t s t ehen ,  fehl t  allerdillgs vorl~iufig 
noch  die exper imente l le  Bas is  [vgI. S),9)~. N-Ni t roso-N-  
me t l l y l -N ' -n i t r oguan id in  sche in t  dagegell  u n t e r  den  gegebellen 
B e d i n g u n g e n  n ich t  au f  eine e n z y m a t i s e h e  Akt iv ie ru l lg  all- 
gewiesen zu sein. Da  diese V e r b i n d u n g  aber  bei physiologi-  
s c h e m  p H - W e r t  wesent l ich  s tabi ler  als N M H  is t  u n d  doch eine 
e twa  gleich hohe  Effektivit~it  zeigt,  k a n n  ihre  W i r k u n g  ers t  
r ech t  n i ch t  du rch  den  h y d r o l y t i s c h e n  Zerfall zu Diazometha l l  
erkl~Lrt werden.  

Die F r equenz  rezessiver  L e t a l m u t a t i o n e l l  wird du rch  die 
Inh ib i to r -Beha l ld lung  ill ~ihnlicher Weise  beeinfluf3t wie die 
Wurzel l / ingenredukt io l l .  E ine  ausf i ihr l iche Da r s t e l l ung  der  
Ergebnisse  wird an  al lderer  Stelle erfolgen. 
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Verlust der Hemmstoffwirkung von Chloramphenicol in Tabakbliittern 

Chloramphen ico l  h e m m t  die P r o t e i n s y n t h e s e  in wachsen-  
den  Pf lanzenl ) ,  2) u n d  die Aminos~iure- Inkorpora t ion  in die 
Pro te ine  ausgewachsene r  BlOtter3),4). Kinet i l l  (6-FurfuryI-  

Fig. 1. Antibiotika-Nachweis in mit  Wasser (--) oder Kinetin (+)  behandelten 
Bl~ittern durch B. subtilis-Test. A nnd B = Chloramphenicol (0,75 mg/ml/Blatt), 
C = Streptomycin (1 mg/ml/Blatt) oder Aetinomyein (0,2 mg/ml/Blatt).  Stunden 
naeh Hemmstoff-Aufnahme: A : oben 3 (links f3berstand, reehts Sediment), unten 
24 (Uberstande); B: oben 48, unten  85 (jeweils f3berst~nde); C: 85 (oben i3ber- 
st~nde, unten Sediment@ Die zentralen HemmhSfe gehSren zu den entsprechend 

verdiinnten AusgangslSsungen 

aminopur in )  v e r m a g  P r o t e i n a b b a u  u n d  Verg i lbung  ill m i t  
C111oramphellicol behande l t en ,  mehre re  Tage  isol ier ten T a b a k -  
bl~ittern aufzuhal tenS) ,  6) u n d  kanl l  die H e m m w i r k u n g e n  bei  
P ro te in -  u n d  R N S - S y n t l l e s e n  nahezu  kompellsieren~).  W i r d  
der  Aminos~iure-Einbau jedoch  gleichzeit ig oder  kurze  Zeit  

n a c h  der  Ch lo ramphen ico lgabe  gemessen,  d a n n  is t  a u c h  m i t  
K ine t i n  vorbe l lande l tes  B la t tgewebe  nicl l t  m e h r  in der  Lage,  
d e m  Abfal l  der  P r o t e i n s y n t h e s e  entgegel lzuwirken3) .  Diese 
zun/icllst  schwer  verst~tndlichen Un te r seh i ede  in u n s e r e n  Er-  
gebnissen  kSnnen  wit  n u n  au f  eine I n a k t i v i e r u n g  des Chlor- 
ampl lenicols  in Tabakb l / t t t e rn  zurfickffihren.  

W i t  ve rwenden  abgeschni t te l le ,  au sgewachsene  Bl~ t te r  au s  
der  m i t t l e r en  SproBregion yon  Nicotiana rusHca, denen  die 
An t ib io t i ka l6 sungen  m i t  d e m  T r a n s p i r a t i o n s s t r o m  appl iz ier t  
werdenV). D a n a c h  werden  die BlOtter l~ngs ha lb ie r t  u n d  m i t  
40 rag/1 Kil le t in  bzw. W a s s e r  bespr i ih t .  N a c h  b e s t i m m t e n  
Zei ten  werden  Sclleiben aus  den  In te reos ta l fe lde rn  e n t n o m -  
men,  hornogenis ier t ,  zen t r i fug ie r t  u n d  ihre H e m m s t o f f k o n z e n -  
t r a t i onen  m i t  d e m  Bacillus-subtilis-Plattentest l lachgewie- 
sellS). Paral lel  dazu  wird die Kapazit~tt  der  B la t t s che iben  zur  
A m i n o s ~ u r e - I n k o r p o r a t i o n i n  die Gesamtp ro t e ine  bes t immt3) ,  v). 

Unse re  Ergebn i sse  zeigen, dab  C!hlorampllenieol im Ver-  
laufe  der  Versuchsze i t  in den  B1/~ttern so ve r~nde r t  wird, dab  
es seine \ u  gegen B. subtilis vol ls t / indig verliert .  
N a c h  3 bis 4 T a g e n  ist  in der  Regel  keine Al l t ib io t ikumwirku l lg  
m e h r  nachwe i sba r  (Fig. I ,A u. B). Diese I n a k t i v i e r u n g  des 
H e m m s t o f f s  is t  unab11~ngig yon  einer  K i l l e t i nbehand lung  der  
B1/~tter. - -  Die P ro te insy l l these  m i t  Chlorampllel l icol  beh an -  
del ter  Bi~itter is t  bere i t s  n a c h  kurzer  Zei t  gegellfiber den  Ko n -  
t rol len s t a rk  g e h e m m t  ulld s ink t  fo r t l aufend  welter  ab. D iesem 
Abfal l  der  Aminos i iu r e - Inko rpo ra t i on  v e r m a g  IKil let inbehand- 
lung  der  Gewebe zun~iehst l l icht  auszugle ichen  ; e rs t  n a c h  eiller 
Zeit, zu der  berei ts  deutlic11 weniger  H e m m s t o f f  im B la t t  l lach- 
weisbar  ist,  s te ig t  die Syn these f~h igke i t  u n t e r  d e m  Kil le t in-  
einfluB wieder  an. 

Unse re s  Wissens  l iegt hier  der  ers te  Nachweis  fiber den  
Ver lus t  der  b iologischen W i r k s a m k e i t  y o n  Chlo ramphen ico l  
in h6he ren  P f l anzen  vor.  I n  Ke iml ingen  yon  Vicia/aba wird 
es n i ch t  abgebautg) .  - -  S t r e p t o m y c i n  u n d  A c t i n o m y c i n  werden  
in T a b a k b l ~ t t e r n  Ilicht derar t ig  ver~indert,  dab  ihre biologi- 
schen  Aktivi t~i ten ve r lo rengehen  (Fig. l ,  C). W~ihrend Chlor- 
ampllenicol-Aktivi t~i t  l lur im 5000" g-~Jbers tand nachzuwei -  
sen  ist  (A), s ind  die be iden ande ren  Ant ib io t ika  in ldbe r s t and  
u n d  Sed imen t  v o r h a n d e n  (C). 

Eine  ausfiihrlicllere Da r s t e l l ung  erfolgt  an  ande re r  Stelle. 
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Chemische Unierschiede 
zwischen Sonnen- und Schaftenbl[ittern der Blutbuche 

(Fagus sylvagca L. cv. Atropunicea) 

Sonnen-  u n d  Sel la t tenbI~t ter*)  der  B l u t b u c h e  sind,  wie 
sei t  l a n g e m  bekann t l ) ,  anatomisc11 auf fa l lend  ve r sch ieden  dif- 
ferenziert .  Die V e r m u t u n g  l iegt  nahe ,  dab  d a m i t  a u c h  Un te r -  
schiede in der  chemischen  Z u s a m m e n s e t z u n g  e inhergehen.  

Zur  B e a r b e i t u n g  der Frage  b e s t i m m t e n  wir  
q u a n t i t a t i v  Stiirke-, Ku t in - ,  Rohl ip id-  (Fet te  u n d  
Lipoide),  Asche-  u n d  Holocel luloseantei le  y o n  
Sonnen-  u n d  Scl la t tenbl / i t tern .  Diese s t a m m t e n  
y o n  e inem freis te l lenden,  verede l ten ,  e twa  80j~11ri- 
gen B a u m e  im Botan isc l len  Ga r t en  der  T .H .  
D a r m s t a d t .  

Methode. Gewinnug  der  Lipide aus  10 g der  
b e i t  05 ~ C ge t roekne t en  u n d  fe ingepu lve r t en  Bli i t ter  
du reh  B x t r a k t i o n  m i t  Benzo l /Methano l  t : 18); 
aus  e inem Tell des R t i cks t andes  B e s t i m m u n g  des 
K u t i n s  n a c h  der  Methode  y o n  ZETSCHE u n d  
SCHERZ 2) (Hydrolyse  der  Cellulose d u r c h  ein Ge- 
m i seh  H2SO4-konz. /Perhydrol  ) ; au s  e inem wei te ren  
Tell  des Rf icks ta l ldes  B e s t i m m u l l g  des Holocellu-  
losegehMtes**)  n a c h  JAYME u n d  WISE 3) (Oxy- 
da t ion  des L ign ins  m i t  NaC102) ; A b t r e n n u n g  der  

St~rke aus  der  Holocel lu losefrakt ion  llac11 der Metl lode 
n a c h  TAPPI 3) (Abban  der  St~Lrke du rch  Dias t a se  l lnd t i t r ime-  
trisclle B e s t i m m u n g  der  Glukose).  I n  e inem eigenen Ana ly-  
s engang  wurde  der  Aschel lgehal t  der T r o c k e n s u b s t a n z  be- 
s t i m m t .  
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Die Tabelle zeigt zwischen Sonnen- und  Schat tenbla t t -  
mater iaI  Unterschiede aller analysier ten Substanzen.  Andere 
Substanzeii  (z.B. Proteine) belasten die Ergebiiisse nu r  un-  
wesentlich. Die angegebenen + - Z a h l e n  sind die jeweiligen 
relat iven mit t leren Fehler  der Mittelwerte. 

Besonders in teressant  ist  der s tarke Anteil der Holocellu- 
lose beim Schat tenbla t t .  Der  Uiiterschied zum Sonnenbla t t  ist 
hoch signifikant (t-Test:  P <  0,001). 

t00 g Sonnenbla t t t rockensubs tanz  entsprechen e twa 
530 Sonnenblgt tern ,  100 g Scha t tenb la t t t rockensubs tanz  etwa 
900 SchattenbI~ittern. Schon daran  ist zu erkennen, dab das 
einzelne Soiinenblat t  mehr  Subs tanz  produzier t  als das 
Schat tenbla t t .  Auf Blat te inhei ten bezogen (z. t3. je t000 Blgt- 
ter) liegen die Analysenwerte  fiir Sonnenbl~itter deshalb ins- 
gesamt  h6her  als diejenigen fiir die Schat tenblgt ter .  

Tabelle. Gehalt yon Sonnen- und Schattenbldttern 

100 g getroeknete t 000 Bi~itter 
Substanz Blatter liefern liefern in g 

So.-B1. Sch.-BI. So.-BI.] Sch.-B1. 

Rohlipide 
Kutin . . . 
St~rke . . . 
Holocellulose 
Asche . . . 

t7 ,7•  
1,2• 
4 ,2•  5,0% 

26,9 • 0,03 % 
6,2 

13,3 • 0,4 % 
0,8 • 0, 7 % 
0,8 • 8,0 % 

37,8• 
5,4 

33,4 14,8 
2,3 0,9 
7,9 0,9 

50,8 42,0 
t 1,3 6,0 

Bet Berechnung auf Trockensubstai iz  ha t  das Sonnenbla t t  
e twa 10% weniger Holocelluloseanteile als das Schattei iblatt .  
Beim Sonnenbla t t  werden demnach  auf Igosten des Holocellu- 
loseanteils mehr  Stgrke, Ku t in  und Rohlipide gebildet als 
beim Schat tenbla t t .  

Ohne Zweifel bewirken die unterschiedlichen mikroklima- 
t ischen Umweltbedi i igungen - -  zusammen  mi t  dem vergnder-  
ten physiologischen Zus tand  der betroffenen Zellen - -  eine 
Ums teue rung  des Stoffwechsels und dami t  auch eine unter-  
schiedliche Morphogenese. Der Nfechanismus der Ums teue rung  
freilich bleibt IIoeh unklar.  

Weitere Ergebnisse unserer  Un te r suchungen  werden an 
anderer  Stelle publiziert  werden. 

Fiir wertvolle methodische Himveise danken wir Herrii  
Dr . - In t .  LUDWIG ROTHAMEL, In s t i t u t  fiir Cellulosechemie der 
T.H., Darmstadt. 

Insti tut  /r Landwirtscha/tliche Botanik der Universiti*t, 
Bonn, und Botanisches Insti tut  der Technischen ttochschule, 
Darmstadt WALTER KAUSCH u i id  WALTER HAAS 
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A New Phase Shift Pattern and its Use in Interpreting some 
Photoperiodic Phenomena 

The effect of high or low t empera tu re  t r ea tmen t s  of shor t  
dura t ion  upon  photoperiodically induced morphogeneses  can 
usual ly be explained as manifes ta t ions  of phase  shifts occurring 
due to these t rea tments .  I n  a recent communica t ion  1) de- 
scribing the effect of 3 hours  of low t empera tu re  (6 ~ upon  the  
shor t  day induction of tuber  format ion in Begonia evansiana 
ESASnI et al. reported t ha t  in a cycle of 16 h darkness : 8 h light, 
there  occurred two t empera tu re  sensitive phases  during which 
low t empera tu re  could inh ibu t  the tube r  format ion maximally.  
The change-over poin t  f rom the maximal  p romot ion  to the 
maximal  inhibit ion occurred between the 2nd and the 4th hour  
and between the  12th and the 15th hour  of the dark period, 
i.e. approximate ly  12hour s  apart .  I t  would be interest ing 
to note t ha t  the inhibit ion due to high t empera tu re  t r e a t m e n t  
of 3 hours  dura t ion  occurred only once and t h a t  the t ime of 
maximal  inhibit ion due to high t empera tu re  coincided wi th  

the second point  of maximal  inhibit ion due to the cold t reat-  
ment .  

In  mos t  of the invest igations 2-4) on phase shifts, it has 
been reported t ha t  the  phases  following a dis turbance are 
either delayed or appear  earlier depending upon  the t ime at  
which the dis turbing s t imulus  is given. I t  has also been shown 
t h a t  there appears  a change-over point,  also called the ins tan t  
zero, at  which the phase shift  pa t t e rn  suddenly changes f rom 
phase delay to phase precocity, or vice versa. In  all these 
reports  ment ioned above, the  point  of change-over occurs 
only once during each cycle. 

There has been presented in fig. l a case, in which the poin t  
of change-over occurs twice within a single cycle. The experi- 
men t  was conducted upon  part ial ly etiolated, 4 day old seed- 
lings of Carthamus tinctorius, 
which produce error actu- 
ated feed-back oscillations 
if they  are kept  in a horizon- 
tal posi t ion for 30 minutes  
and b rough t  back to their  
normal  position. The dis- 
turb ing  s t imulus  in this case 
consisted of keeping the 
oscillating seedlings in an 
inverted condition for 15 mi- 
nutes  at  var ious times. The 
graph shows oscillations of 
the undis turbed control wi th  
markings  at  the appropr ia te  
t imes denoting when the 
change over f rom the phase 
delay to phase precocity 
occurred. The results repre- 
sent  the average of a t  least 
20 individual readings. The 
details of the  experimeiital  
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Fig. 1. Geotropieally induced 
oscillations exhibited byCarthamus 
tinctorius seedlings. [] D: time, 
at which the disturbing stimulus 
causes a phase delay; [] P: time, 
at which the disturbing stimulus 

causes a phase precocity 

/ 
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procedure have been described elsewhere2b). I t  can be easily 
noted f rom fig. t t ha t  there are two change-over points  in a 
single cycle. The case of a change-over point  occurring only 
once in a cycle has already been reported in the case of Car- 
thamus tinctorius oscillations by  the present  authors2). 

This invest igat ion thus  shows a possibili ty of in terpret ing 
such evidence as presented by  ESASHI1), whereby  it  m a y  be 
assumed tha t  a dis turbance in the  form of low t empera tu re  
produces a two peaked phase shift curve while t ha t  in the  form 
of high t empera tu re  t r ea tmen t  produces only a single peaked 
phase shift  curve. 
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Photosynthese der Wiistenflechte Ramalina maciformis 
nach Wasserdampfaufnahme aus dem Luftraum 

Flechten t rocknen an ihren Standor ten  oftmals s ta rk  aus 
und  gehen in dell Zustaiid la tenten Lebens fiber. Zu ihrer 
Reakt iv ierung bedarf  es eiiier Wiederbefeuchtung.  An den 
meis ten Wiistei is tandorten sind Benetzungen mit  t ropfbar-  
fltissigem Wasser  durch :Regen, Tau oder Nebel - -  mi t  Aus- 
nahme  der Nebelwfisten - -  selten und  kurzzeitig. Tro tzdem 
kann  eine reiche Flechtenvegetat ion auftreten,  wie in Teilen 
des Negevl). Die Bandflechte feamalina maciformis (DEL.) 
BORY (Zentral-Negev, Avdat)  ve rmag  im trockeiien Zus tand  
auch aus Luf t  mi t  hohem Wasserdampfdruck  so viel Feuctltig- 
keit aufzunehmen,  dab Reaktivieruiig eintr i t t  und eine erheb- 
liche photosyi i thet ische Leis tung erreicht wird2). Ftir dieses 
Verhal ten der Flechten gibt es aul3er bet eiiiigen , ,unbenetz-  
ba ren"  Formen  a) bisher keine experimentellen 13eweise4). 

Der CO2-Gaswechsel der Thalli  wurde  in temperiertei1 
Kt ivet ten mi t  dem URAS gemessen, ihr Wassergehal t  auf  
Trockengewieht  bezogen. Die ausgetrockneteii  Fleehteii, die 
keinerlei Gaswechsel erkennen IieBen, wurden  un te r  Vermei- 
dung yon Kondensa t ion  im Dnnkeln  mi t  feuchter Lnf t  begast.  
Das Gewicht n a h m  durch Wasse rdampfau fnahme  bis zu einem 
koiis tanten Wer t  zu. Schon bet t 5 bis 20 % YVassergehalt war  
bet Belichtung CO2-Aufnahme nachweisbar  (I 0 ~ C; t 0 000 Lux,  

18" 


