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, ,Gran i t s ch ich t "  (der obers ten  geologisch n i ch t  ident i f iz ier ten  
geophys ika l i schen  Zone), wohl aber  eille Ve rd i ckung  tieferer 
Zonen.  

Die t ek ton i s chen  S t r u k t u r e n  s ind  die F o r m e n  (nrsprt ing- 
lich) z u s a m m e n h ~ n g e n d e r  Ges te inskomplexe  ohne  Rt icks ich t  
auf  eine allf~llige spXtere U m w a n d l u n g  der  Gesteine.  Die Geo- 
phys ik  erfaf3t K o m p l e x e  gleicher oder  ~hnl icher  phys ika l i sche r  
E i g e n s c h a f t e n  ohne  Rt icks ich t  au f  ihre e twa  versch ieden-  
ar t ige E n t s t e h n n g .  

Die Conrad -Uns t e t i gke i t  sche in t  quer  d u t c h  die tek toni -  
schen  S t r u k t u r e n  zu schneiden .  M an  k a n n  sie als Obergrenze  
eines b e s t i m m t e n  M e t a m o r p h o s e - G r a d e s  ansehen ,  der h a u p t -  
si~chlich d y n a m i s c h  u n d  n u t  in ger ingerem Maf3e t h e r m i s c h  
bed ing t  ist. Die t ieferen geophys ika l i schen  Uns t e t i gke i t en  
k 6 n n t e n  da rau f  zur t ickzuf t ihren sein, dab  die (kiesels~ure- 
reicheren) Sed imente  selbst  bei  hochgrad ige r  M e t a m o r p h o s e  
versch ieden  von  einer bas i scheren  U m g e b u n g  bleiben.  Da  das  
WXrmele i tve rm6gen  der me i s t en  Sed imen te  kleiner  is t  als das  
m a g m a t i s c h e r  Gesteine,  d i i r f ten  in einer b e s t i m m t e n  Tiefe in 
einer SedimentMiule niedrigere T e m p e r a t n r e n  he r r schen  als in 
einer  S~ule von  M a g m a - G e s t e i n e n ;  daher  kSnnte  der  Meta-  
m o r p h o s e g r a d  einer sedimentg~ren W urze l  yon  d e m  Meta- 
morphosegrad gleicht iefer  M a g m a g e s t e i n e  (der U m g e b u n g )  
ve rsch ieden  sein. ~hn l i che s  miif3te e in t re ten ,  w e n n  die T e m -  
p e r a t u r  eines Bereichs aus  ande ren  Gr i inden yon  der der  
U m g e b u n g  versch ieden  is t  (z. t3. a m  Kon t i nen t a l r and ) .  

Geste ine  hoher  se i smischer  Geschwindigke i t  (z,]3. Eklo-  
gite) kSnnen  sich auch  in h6he ren  Zonen  bi lden;  dahe r  k S n n t e n  
hohe  u n d  niedrige se ismische Geschwindig-  
ke i ten  mi t  z u n e h m e n d e r  Tiefe wiederhol t  
abwechseln .  E ine  Schicht  hohe r  Geschwin-  
digkei t  b r a u c h t  n ich t  d u r c h z u g e h e n ;  sie 
k6nn te  z .B.  n u r  einen u n z u s a m m e n h ~ n g e n -  
den,  u n d  je nach  den  phys ika l i s chen  Ver- 
h~Lltnissen verschieden  tier l iegenden,  U m -  
b i ldungsgrad  bzw. die Verb re i t ung  eines 
b e s t i m m t e n  Geste ins  (Metamorphi ts )  anzei-  
gen. Speziell k6nn t e  die obers te  Sprung-  
sch icht  L6cher 'haben ,  z.13. Bereiche ger ingerer  
Metamorphose ,  innerha lb  deren  eine tiefere 
Schicht  als (hier) , ,obers te"  S p r u n g s c h i c h t  
erscheint .  13ei s tu fenfSrmiger  A n o r d n u n g  von  Sch ich tenden  
erg~be sich aus  den  Ref lex ionen  all R a n d p a r t i e n  leicht  das  
Bild einer  Abbiegung .  Das  se ismische  Verha l t en  be im Ver-  
t a u s c h e n  yon  SchuG- u n d  MeBpunk t  sollte hiert iber Aufschluf3 
geben k6nnen .  

Geologisch-Pali~ontologisches Institut der U~ivers{t~t, 
6 FrankJurt a.M.,  Senckenberg-Anlage ~2 

KARL KI~EJ CI- GRAF 

Eingegangen am ~ 5. Oktober 1964 

~) CLOSS, H., u. A. STEIN: Vortrag Hauptvers.  der DGMK KSln 
1964. 

Zur Morphologie des FluBbettes des Unteren Amazonas 

W g h r e n d  des l e tz ten  Vier te l jahres  1962, bei  Niedr igwasser-  
s t and ,  w u r d e n  voln  Verfasser  E c h o l o t u n g e n  (mit  d e m  , ,Por-  
table  Sea Recorder  K O D E N  K S  366") i m  bras i l ian ischen  
Amazonasgeb i e t  ausgef t ihr t ,  h aup t sgch l i ch  ill den  e r t r u n k e n e n  
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Fig. ~. Lage der Profile im Amazonas 

marks)  yon  bis zu 5 m H6he  entwickel t .  I n  der gr6Bten Tiefe 
dieses Qner schn i t t e s  zeigt  die dickere Echol inie  an, daG d o r t  
ein h~irterer U n t e r g r u n d  v o r h a n d e n  ist, der  den  a u s g e s a n d t e n  
Schall  (75 kHz)  besser  ref lekt ier t  als das  re la t iv  weiche oder  
por6se Mater ia l  des Schwemmlandab fa l l e s  oder  der  r ipple 
m a r k s  (beweglicher Sand).  Ve rmut l i ch  h a n d e l t  6s sich dabei  
u m  sog. , ,Man~us-Sandstein", der  in den  erw~Lhnten Felsen,  
nahebe i  a m  l inken  A m a z o n a s u f e r  wie auch  ande rno r t s  in jener 
Gegend auf t r i t t .  

Profil  48a  (nicht  wiedergegeben),  welches a m  E n d p u n k t  
(b) yon  Profil  47 in L / ings r i ch tung  des F lusses  anschlieBt,  
erfal3t zun~chs t  eine Strecke bis zu ~. 80 m Tiefe m i t  demse lben  
h a r t e n  U n t e r g r u n d  u n d  s t a rk  zerkl i i f teter  Oberfl~che. D a n a c h  
beg inn t  in ~= 45 m Tiefe eine endlose Serie jener  g igan t i schen  
ripple marks ,  die sich s t r o m a b w g r t s  ill versch iedener  Aus-  
b i ldung  for tsetzen,  s. Fig. 3 (Profil 48b).  Die ripple m a r k s  
s ind die auf fa l lends te  Charak te r i s t ik  des B e t t g r u n d e s  des Am a-  
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Fig. 2. Profil 47 
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Fig. 3. Profi148b 

zonas.  Sie e r inne rn  an  Wanderd i inen ,  deren  Sand  anf  d e m  
Grunde  des F luBbet tes  du rch  die S t r6mung ,  die im Jah re s -  
lauf  e twa zwischen 1 - - 2  m pro Seknnde  betr~tgt, we i te rbewegt  
wird. Die l~ngs ten  ,,Dtinen" dieses Abschn i t t e s  s ind e twa 190 
bis 200 m lang, m i t  e iner  du rchschn i t t l i chen  t t 6 h e  yon  6 m,  
die aber  zuweilen sogar  8 m erreicht .  Solche g igan t i schen  
,,ripple m a r k s "  s ind  yon  einigen K s t u a r e n  m i t  s t a r k e n  Str6- 
m u n g e n  b e k a n n t ,  sie s ind jedoch z u m  ers ten  Male in e inem 
F luBbe t t  fes tges te l l t  worden,  u n d  zwar m e h r  als t 0 0 0 k m  
oberhalb  des Bereiches  einer  auch  f luGaufw~rts  ge r ich te ten  
Geze i t ens t r6mung .  

Die HShe  u n d  Liinge solcher  , ,r ipple m a r k s "  h~ngen  v o n  
ve r sch iedenen  F a k t o r e n  ab, besonders  yon  der GrSBe u n d  ande-  
ren  phys ika l i s chen  E igenscha f t en  der  (Sand-)Par t ike ln ,  welche 
diese , ,Dt inen"  au fbauen ,  u n d  v o n d e r  Geschwindigke i t  der 
W a s s e r s t r 6 m u n g .  Die Wel lenl~nge der  , ,Dt inen"  ist  gr~SBer, 
und  diese s ind  h6he r  u n d  spi tzer  in den  t iefen St recken des 
F lngbe t t e s ,  w~hrend  die , ,Dt inen"  in d e m  f laeheren  Teil  kfir- 
zer, n iedr iger  n n d  an  ihrer  Obe rkan t e  f lacher  sind. Die Ta t -  
sache,  dab  das  Gef~lle der  , ,ripple m a r k s "  an  ihrer  Lee-Sei te  
steiler ist, dr i ickt  aus ,  dab  der Sand  in ~hnl icher  Weise  d u rch  
die W a s s e r s t r 6 m u n g  f luBabw~rts  ve r f r ach t e t  wird, wie echte  
Dt inen du rch  die W i r k u n g  des Windes  z u m  W a n d e r n  geb raeh t  
werden.  

Die U n t e r s u c h u n g  wurde  in Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  d e m  
I n s t i t u t o  Nac iona l  de Pesqu i sas  da  A m a z 6 n i a  (I .N.P.A.) in 
Manf ius -Amazonas ,  Brasil ien, ausgef t ihr t .  

Hydrobiologische Anstalt der Max-Planck-Gesellschaft z. F. 
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T~lern der  Nebenfl t isse.  Nur  wenige E c h o g r a m m e  w u r d e n  im 
A m a z o n a s  se lbs t  a n f g e n o m m e n ,  tiber die hier  be r i ch te t  werden  
soll. Die Lage  der  Profile is t  ill der  K a r t e  (Fig. l) angegeben.  

Fig. 2 (Profil Nr. 47) is t  ein Que r schn i t t  d u t c h  den  Ama-  
zonas,  t bzw. 4 k m  u n t e r h a l b  einiger d u t c h  zwei L euch t f eue r  
markierter Sands te infe l sen  im F l ugbe t t .  Die E e h o g r a m m e  
zeigen, wie die rezen ten  F l uga l l uv i onen  der Care i ro -Schwemm- 
landinse l  zur  grSBten FluBtiefe,  von  hier  n u t  47 m, abfallen.  
Auf  d iesem AbfaI1 h a b e n  sich riesige , ,Wellenfurchen" (ripple 
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Ill Fo r t f t i h rung  fri iherer U n t e r s u c h u n g e n  1) fiber kom p lex  

z u s a m m e n g e s e t z t e  W i s m u t e h a l k o g e n i d e  is t  e r s tmal ig  die Dar-  
s te l lnng eines 13ar iumwismutse len ids  ge lungen  : Eine  Misehung  
be s t ehend  aus  I g W i s m u t ,  5 g Selen u n d  5 g Ba(CHaCOO)2 " 
I-I20 wurde  t 5 rain in e inem Porzel lant iegel  auf  780 ~ C erhi tz t ,  
der erkaltete  Schmelzkuchen  wurde  zerkleiner t  u n d  m i t  
H~O, Na~S-L6sungen  u n d  J~ther ex t rah ie r t .  I m  R i i ck s t an d  
b e f a n d e n  sich g u t  ausgeb i lde t e  Kr is ta l le  in einer  unde f in i e r t en  


