
482 Kurze  Orig ina lmit te i lungen  Die Natur- 
w i s s e n s c h a f t e n  

(Figs. 1, 2) and  in p l an t s  wi th  an i socy t ic  s t o m a t a ,  t h e y  consis t  
of: (i) two u n e q u a l  cells as in p l an t s  w i t h  mesope r igenous  sto-  
m a t a ,  (if) a cent ra l  cell wedged  in be t ween  two u n e q u a l  f lat  
ceils (Fig. 3) or (iii) a cen t ra l  t r i a n g u l a r  cell whose  sides are  
f l anked  by  th ree  or more  u n e q u a l  cells (Fig. 4). I n  species  wi th  
per igenous  1) s t o m a t a ,  t h e y  show one (Fig. 5) or  two cent ra l  
cells (Fig. 6) s u r r o u n d e d  b y  d e m e n t s  r esembl ing  t h e  per igene  
subs id i a ry  a n d  encircl ing cells. 

So far  as I k n o w  t he  on ly  p rev ious  r epor t s  of such  g roups  
are  by  PANT and  NAUTIYAL a) (Microcyeas) a n d  PANT and  
KIDWAI 4) (Phyla nodi/lora) a n d  t h e y  seeming ly  r ep re sen t  
pe r s i s t en t  d e v e l o p m e n t a l  s tages  of s t o m a t a .  Poss ibly ,  some  
m e r i s t e m o i d s  of be la ted  gene ra t ion  are  cu t  sho r t  in i n f ancy  
b y  t h e  over -power ing  t ide of leaf m a t u r a t i o n  and  the rea f t e r  
conve r t ed  in to  o rd i na ry  ep ide rmal  cells. I n  a n y  case, t h e y  
fo rm indelible clues to t he  mode  of s t o m a t a l  d e v e l o p m e n t  and  are  

Figs. t - -3 ,  Evolvulus alsinoides Linn.; 4 Bryophyllum sp.; 5, 6, 
Agathis loranthi/olia Salisb.; 7, 8, Desmiophyllum indicum Sahni 
from Jabalpur  series (Jurassic). 1 : 185 •  2 and 3 : t 6 5  •  4: 80 •  

5: 8 0 x ,  6: t 3 0 x ,  7: 3 5 x ,  8: t 2 5 x  

special ly va luab le  where  deve lop ing  ma t e r i a l  is n o t  ava i lab le  
a n d  where  divis ions  and  modi f i ca t ions  in  size and  shape  of 
s u r r o u n d i n g  ceils, t e n d  to  obscure  t he  typ ica l  a r r a n g e m e n t  
wh ich  ind ica tes  the i r  deve lopmen t .  The i r  pe rs i s t ence  in m a t u r e  
ep idermis  led me  to look for t h e m  in fossil  cut icles  a n d  I h a v e  
r ecen t ly  found  t h e m  in Desmiophyllum indicum (Figs. 7, 8) 
and  some  o the r  leaves.  A sea rch  for s imi lar  g roups  in t he  
cut icles  of B e n n e t t i t a l e s  is, therefore,  l ikely to fu rn i sh  confir-  
m a t o r y  evidence  a b o u t  t he  mesogene  n a t u r e  of t he i r  subs id i a ry  
cells. Th i s  is i m p o r t a n t  because  t h e  subs id iar ies  in t he  para -  
cyt ic  s t o m a t a  of Grami i ieae  a n d  o ther  m o n o c o t s  are  perigene.  
A pai r  of cells seen  on t he  left  side in L u n d b l a d ' s  B e n n e t t i t a -  
l ean  cut ic le  is), P1. X, fig. 8] is qu i t e  sugges t ive .  
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Neues rum Lichtsinn augenloser Muscheln 

I n  f r f iheren E x p e r i m e n t e n l ) ,  2) wnrde  der  L i c h t s i n n  augen-  
loser Musche ln  geprtif t .  I n  n e u e n  E x p e r i m e n t e n  w u r d e n  
die augen losen  Musche ln  Mytilus edulis, Dreissena polymorpha 
u n d  Unio pictorum u n t e r s u c h t .  I m  Gegensa tz  zu g l teren  An-  
gabena) ,  t) reagier t  Mytilus au f  V e r d u n k e l u n g s -  u n d  Scha%ten- 
reize elnpfindl ieh,  n / iml ich noch  au f  I n t e n s i t g t s a b n a h m e n  yon  
2 - - 4  % ; Dreissena reagier t  ghn l i ch  (4,6 % ), ebenso Unio (5,5 %). 
(Die u n t e r s u c h t e n  Musche ln  reagieren  d u t c h  Zur i ickziehen 
u n d  E i n s c h l a g e n  der  Papi l len  der  , , s iphonalen  R eg ion" ;  M y -  
tilus au f  g r h e l l n n g  d u r c h  E inz i ehen  des  FuI3es.) Alle drei  
Ar t en  reagieren  a u c h  noch  auf  die ]3escha t tung  d u t c h  I m m  
dicke Dr/ihte,  Mytilus u n d  Unio noch  auf  die du rch  e inen  
0,8 m m  dicken D rah t .  - - V e r s t e h t  m a n  s u c h  die Funk t io i i  
des  V e r d u n k l u n g s -  u n d  B escha t t ungs r e f l exe s  als , ,biologische 
S c h u t z b e w e g u n g "  (v. BUI)DEXB~OCK), SO ersche in t  doch diese 
hohe  E m p f i n d l i c h k e i t  u n b e k a n n t e r  R ezep t o r en  i m  H a b i t a t  
der  Tiere  , , unn6 t ig"  u n d  n u t  d a m i t  erklgrbar ,  dab  die Po t enz  
der  Organe  gr6Ber als  ihre  biologische Valenz  ist. - -  F61-Is 
Angabe  a) yon  der  Scha t t e i i empf ind l i chke i t  des Mytilus- 
Ful3es liel3 sich n i ch t  bes tg t igen .  Hier  ( such  bei  den  andere i i  
Arten)  fat die , s i p h o n a l e  R e g i o n "  Of t  der  Re iz -Perzep t ion .  - -  

E r w a r t u n g s g e m g B  zeigt Unio ein Bewegungssehen :  sie rea- 
gier t  un te r sch ied l i ch  au f  bewegte  Scha t t en  u n d  ganze  Be- 
s c h a t t u n g .  W~ihrend yon  den  beiden ande ren  Ar t en  auf  be- 
wegte  S c h a t t e n  ( Jenae r  Gr.auscheiben b e k a n n t e r  Absorpt ion)  
me i s t  sch leeh te r  oder  gar  n i ch t  reagier t  wnrde,  eine R e a k t i o n  
demi iach  IIur d a n n  ausge l6s t  wird, w e n n  eine b e s t i m m t e  An-  
zahI y o n  ,,Rezeptoren" gleichzeit ig gereizt  wird, ru f f  bei  Unio 
das  Nache inande r -Gere i e t - \Ne rden  einzelner  , , de rmop t i sche r  
Organe"  eine s tg rkere  R e a k t i o n  he rvor  als die Re i zung  aller 
au f  e inmaI ,  hguf ig  auch  dann ,  w e n n  auf  gauze B e s c h a t t u n g  
gleicher I n t e n s i t g t  - -  ohne  ~ e w e g u n g  - -  keine  R e a k t i o n  m e h r  
erfolgt  (Tabelle). 

Tabelle. Versuchsserie mit Tier Nr. a, Reaktion au/ Beschattung 

Grauscheiben-Abs. a) !20 30 30 30 50 50 50 60 80 80 90% 
I 

Gauze Beschat tung k + + + 
BewegteBeschat tung ~) I - -  + + + + + + + + + + 

a) Absorptionswerte der Grauscheiben. - -  b) Transportgeschwin- 
digkeit 1,25 cm/sec. 

E in  solches t3ewegungssehei i  k a n n  schon  bei  e inem ein- 
f achen  , , H a u t l i c h t s i n n "  gedach t  werdeI1. Wie  die Bewegungs -  
r i c h t u n g  einer  t h e r m i s c h e n  oder t ak t i l en  Re i zung  du rch  das  
Nache inander -Gere iz t -Werde i1  soundso  vieler  T h e r m o -  bzw. 
T a n g o r e z e p t o r e n  w a h r g e n o m m e n  werden  kann ,  so b e s t e h t  
s u c h  die MOglichkeit  e iner  R i c h t u n g s w a h r n e h m u n g  d u r c h  das  
N a c h e i n a n d e r - G e r e i z t - W e r d e n  soundso  vieler , ,Photorezep-  
torei i" .  Das  ZNS m u g  das  H i n t e r e i n a n d e r - G e r e i z t - W e r d e n  
v o m  Gle ichze i t ig -Gere iz t -Werden  un t e r s che iden  u n d  un te r -  
schiedl iche R e a k t i o n e n  ausl6sen.  Bei  den  b i sher  u n t e r s u c h t e n  
augen losen  N[uscheln w u r d e n  M a n t e l r a n d - L i c h t r e z e p t o r e n  
IIicht gefunden ,  vgl. 1). Bei  den  hier  geprf i f ten Ar t en  war  die 
B e s c h a t t u n g s e m p f i n d l i c h k e i t  z u d e m  u n a b h g n g i g  von  der  Pig-  
m e n t a n h g u f u n g  im  Mante l rand .  - -  EIek t rophys io log ische  Un -  
t e r s u c h u n g e n  KENNEDYs zeigten  s, ~), dab  sich von  den  Pallial-  
ne rven  (bei Mactra sp. u n d  Spisula solidissima) A k t i o n s s t r 6 m e  
able i ten  lassen,  die bei  pl6tzl icher  L i c h t a b n a h m e  hohe  E n t -  
l a d u n g s f r e q u e n z e n  zeigen. Die d i rek te  Pho tosens ib i l i t g t  m a n -  
cher  ne rv6ser  E l e m e n t e  is t  sei t  l gngerem b e k a n n t .  A u c h  bei 
den  hier  u n t e r s u c h t e n  Musche ln  e rsche in t  eille pho t i s che  
Direktre izui ig  yon  N e r v e n  m6glich.  

Institut /i~e Allgemeine Zoologic der Universitat, Mains 

RUDOLF BRAUN und ~VVILHELM JoB 

Eingegangen am 16. Juni  t965 

1) BRAIn% R.: Zool. Jahrb.,  Abt. Allgem. Zool. Physiol. 68, t94 
(1954). - -  ~) Bf~auN, R., u. I. FAUSr gxperient ia  10, 504 (t954). - -  
a) F6I~, I-I.: Zool. Jahrb. ,  Allgem. Zooi. Physiol. 52, I (1932). - -  
4) NAGEL, W.A.:  Biol. Centr. 14, 385, 810 ( 1 8 9 4 ) . -  ~)KENNEl)Y, 
D.: Biol. Bull. 1 lS, 338 (1958). - -  6) KENNEDY, D. : J. Gem Physiol. 
44, 277 (1960). 

Aktionspotentiale der Myokardfasern des Fischherzens 

AuBer  den  Arbe i t en  a m  Ventr ikeI  des Herzens  yon  Scyllio- 
r h i n u s  can icu la  L#) u n d  a m  Ven t r i ke lp rgpa ra t  des K a r p f e n s  ~) 
fehl t  b i sher  eine Dar s t e l l ung  von  A k t i o n s p o t e n t i a l e n  der  Herz-  
muske l f a se r  bei  F i schen  [ z u s a m m e n f a s s e n d e  Dars te l lunga)] .  Es  
wurde  der  Ver iauf  der  Ak t ionspo t en t i a l e  aus  d e m  M y o k a r d  
des  -Vorhofs, des  A t r i oven t r i ku l a r t r i ch t e r s  sowie der  K a m m e r  
des  Herzens  yon  Leuc i scus  rn t i lus  L. b e s t i m m t .  Methode  : 1,5 m m  
lange  He rzmuske l s t r e i f en  von  200 - -300  g schweren  Tie ren  
wurdei i  in einer  R e s a r t g l a s k a m m e r  (2,5 cm 3) an fge spann t ,  die 
pro  S t u n d e  m i t  1,2 1 N g h r l 6 s u n g  durchspf l l t  wurde.  Nghr -  
16sung: 0 ,6% NaC1, 0,012% KC1, 0 , 0 t4% CaC12, 0 ,02% 
NaHCOa,  0,001% N a H 2 P O  4, 0 ,2% Glucose, gesg t t ig t  m i t  
95% O= + 5% CO2. Able i tung  m i t  Mikroelektroden4,  5) (8 bis 

3 0 M D ) .  Re iznng :  R e c h t e c k i m p u l s e  y o n  t msec  Dauer ,  Fre-  
quenz  50/min. 

E rgebn i s  : 

Atr ium . . . .  
AV-Trichter 
Ventrikel . . . 

RP  = Ruhe  

RP AP 

mV mV 

98 1t6=k 7 

8 4 •  1014- 

Repola- 
UP risatiou 

(see) I 

mV 80 % I 

1 8 •  194:t_33 
8 •  420 •  

1 7 •  ] 4 7 0 •  

AS 

V/sec 

6O4- 1 
33=t=4 
5 8 •  

mtential, AP = Aktionspotential,  UP = Umkehr- 
potential, Repolarisation = Dauer bis zur 80%igen Repolarisation, 
AS = Anstiegssteilheit. 


