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Das gilt auch fiir die Chlornaphthaline. Bei verschiedenen
Substituenten an einem’ Ring ergeben sich Abweichungen
zwischen Experiment und Berechnung$).

Sowohl in den Mono- als auch in den Disubstitutionspro-
dukten entspricht das Verhiltnis der Dipolmomente ent-
sprechender Chlor- gegen Methylderi-
vate dem Verhiltnis der aus den mono-
substituierten Benzolen abgeleiteten
Gruppenmomente fiir Cl und CH,.

Wie auch bei den anderen mono-
substituierten Naphthalinen liegt das
Moment der f3-Verbindung hoher als
das des a-Produktes.

Der von den o-Benzolen bekannte
,,Ortho“-Effekt pragt sich weder im
1-2- noch im 2-3-Dimethyl- oder Di-
chlornaphthalin aus. 1-5- und 2-6-Di-
methylnaphthalin haben praktisch das
Moment 0.

Auch dem Verlauf der Dipol-
momente von homologen Gliedern der
n-Alkylnaphthaline kann in Bestiti-
gung der Beobachtung bei anderen
physikalischen Eigenschaften(Molekel-
Schwingungsspektrum, Viskositatu.a.)
entnommen werden, daB ab Butyl-
paphthalin die Beeinflussung des Di-
polmomentes durch eine weitere Ket-
tenverlingerung sehr gering ist.

Braunschweig, Institut fiy Chemi-
sche Technologie.

Horst LUTHER,
JoacHEM OPERSKALSKI.

Eingegangen am 3. Juni 1950.

a)zp”

t) Fir die auBerordentlich entgegen-
kommende Unterstlitzung beim Bau des
Gerites wird Herrn Professor Dr. Puwgs,
Direktor des Instituts fiir Fernmelde- und
Hochfrequenztechnik der Technischen
Hochschule Braunschweig, bestens ge-
dankt.
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Weitere Analyse der Faktoren, welche die Zugaktivitit
des gekifigten Vogels orientieren.

Die Richtungstendenz, welche ein Star (Sturnus
vulgaris L.} wahrend seiner Zugaktivitat zeigte,
wurde in strengerer Form als bisher?!) auf Unab-
hangigkeit von Landschaftsmarken gepriift. Der
Vogel wurde im Rundkafig (& 70 cm) so aufgestellt,
daB er nur sechs iiber dem Horizont gelegene Him-
melsausschnitte (horizontal 19°; vertikal 18°) durch
die Fenster eines radiirsymmetrischen Pavillons
(2 235cm) sehen konnte.

Die Konstanz der im Friihjahr innegehaltenen
NW-Richtung ist auch unter solchen Bedingungen
nahezn vollkommen. Sie entspricht zwar nicht
der frithjahrsgemifen ,,Soll*“-Zugrichtung (ndmlich
ONO), kann aber als. Grundlage fiir Experimente
iber die richtenden Faktoren dienen. — Der Star
»,schwirrt* auf einem in der Kéfigmitte aufgestellten
Sitzring, d.h. er macht Flugbewegungen auf der
Stelle, wobei Kopf und Rumpf um eine (von unten
durch den durchsichtigen Boden) abzulesende
Mittelrichtung pendeln. Wahrend solcher Schwirrperioden kann
die innegehaltene Richtung nach experimentellen Verinde-
rungen jeweils schnell (glinstigenfalls in 3 bis 5min) festge-
stellt werden. Wahrend der ersten Versuche (aunch bei dem
in Fig.1 dargestellten) blieb die registrierende Person im
Unklaren iiber die jeweils bestehenden Versuchsbedingungen.

Naturwiss. 1950.

Nach allen schon gewonnenen Hinweisen (1. c.) waren
optische, am Himmel gelegene Orientierungsmerkmale zu-
nichst zu prifen. Vor allen 6 Fenstern wurden Spiegel
(auf Spiegelglas aufgedampfter Aluminiumbelag) so ange-

_bracht, daB ihre Ebene horizontal einen Winkel von 135° zur

by

Fig. 1a—d. Spiegelversuch. Grundrichtung (ohne vorgesetzte Spiegel) in Teilfigur ¢. — Der

gespiegelte Himmel ist in a und d dem tatsichlichen gegeniiber um 90° im Gegensinne

des Uhrzeigers, in b im Sinne des Uhrzeigers gedreht, Der Vogel folgt der spiegelbedingten
Drehung. — Jeder Punkt entspricht einer Richtungsbestimmung iiber 15 sec

einer Schwirrperiode.

mittleren Achse des Fensterblickfeldes bildete. Die vom Vogel
innegehaltene Richtung &ndert sich daraufhin spiegelgerecht
um 90° (Fig. 1).

Das aus Sonnennzhe kommende Himmelslicht ist be-
stimmender fiir die Orientierung als solches aus anderen

b)smw?

|

Fig.2a u.b. Richtungsdiagramm a wihrend einer Periode starker Bewdlkung,

b nach Aufheiterung am gleichen Tage.

Himmelsteilen. Bei Abblendung zweier der Sonne zuge-
wandten Fenster bewirkt ein einziger Spiegel, der Licht aus
der Sonnengegend auf den Vogel wirft, Ablenkungen von
45 bis 90°, siegt also iiber die drei restlichen, der Sonne ab-
gekehrten Himmelsausschnitte ob. Dabei ist nicht notwendig,
dafl direktes Sonnenlicht auf den Star gespiegelt wird.
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Daneben scheint auch die sonnenabgewandte Himmels-
halfte schwichere Orientierungsmerkmale zu bieten. Ein
Effekt der Polarisation des Himmelslichtes konnte bis jetzt
nicht nachgewiesen werden.

Der Star ist auch bei maBiger, wenn auch vollstindiger

Bewolkung richtungsfest (und dementsprechend durch Spiegel
abzulenken). Bei sehr dichter, gleichférmiger Bewdlkung wird
dagegen auch iiber-lingere Perioden ungerichtete Aktivitat
beobachtet, die bei Auflichtung des Himmels gerichtetem
Verhalten weicht (Fig. 2).

Verkleidung der Fenster mit Pergamentpapier (= kiinst-
licher Nebel) beeintrichtigt die Orientierung nur teilweise.
Dementsprechend wirken die Spiegel durch Pergamentpapier
hindurch, doch wurden zum Teil abgeschwiachte Ablenkungen
beobachtet.

Die innegehaltene Richtung ist unabhingig wvon der
Tageszeit. Obgleich, wie aus dem Gesagten hervorgeht, der
Vogel aller Wahrscheinlichkeit nach von der Sonne gesteuert
wird, bleibt die innegehaltene Richtung iiber mehrere Vor-
mittagsstunden konstant, desgleichen bei gelegentlicher abend-
licher Aktivitat. Daraus geht hervor, daB der Star imstande
ist, die Sonnenbewegung einzurechnen, was wiederum eine
prazise Bestimmung der Tageszeit zur Voraussetzung hat.

Dressuren auf bestimmte Himmelsrichtungen sind im
Gange.

Max-Planck-Institut fiiv Meevesbiologie, Wilhelmshaven.

Eingegangen am 3. Mai 1950. GusTav KRAMER.
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Verstirkung der mitosehemmenden Wirkung des Colchicins durch
katatonieerzeugende Stoffe.

Im Rahmen unserer Untersuchungen iiber Antagonisten
der Mitosegiftel) haben wir in den letzten Jahren eine Reihe
von Stoffen in Kombination mit Colchicin an in vitro geziich-
teten Zellen gepriift. Die Kombination von Colchicin mit
Tryptamin ergab eine eindeutige Steigerung der Wirksamkeit
des Colchicins. Wir waren zu der Priifung des Tryptamins
durch die Diskussion der Moglichkeit gekommen, daB Trypt-
amin bei der tierischen Zelle ein Wuchsstoff sein konne so
wie Heteroauxin bei der pflanzlichen Zelle. Ob Tryptamin
ein Wuchsstoff ist, kann aus diesen Versuchen nicht ersehen
werden. In einer Arbeit von NIEUWENHUYZEN?) wird die
experimentelle Erzeugung von Katatonie mit Tryptamin be-
schrieben. Unter Katatonie versteht man einen andauernden
Spannungs- und Krampfzustand der Muskulatur. Angesichts
der Hypothese, da3 bei der Kontraktion der Zellspindel und
des Zellplasmas die gleichen biochemischen Prozesse ablaufen
wie bei der Muskelkontraktion (BrRacHET?) und daB Colchicin
méglicherweise in diesem System seine spezifischen Angriffs-
punkte habe (LETTRE?Y), schien es von Interesse, andere kata-
tonieerzengende Stoffe mit Colchicin zu kombinieren. Nach
den Arbeiten von ScHALTENBRANDS) und von DE JonGS) ist
Bulbocapnin, ein Alkaloid aus der Corydalisknolle, ein be-
sonders stark katatonieerzeugender Stoff. Bulbocapnin wird
gegen Tremor und bei Paralysis agitans verwendet. Wie die
in der Tabelle 1 zusammengestellten Zahlen zeigen, verstirkt

Tabelle 1.
Zugesetzte Dosis Zugesetzte Dosis
in v/cm® Prozent- in yfcm® Prozent-
Balb zahl der ?m— zahl der
. ulbo- 1 Mitosen foi wibo- | Mitosen
Colchicin | capnin 1 Colchicin capnin S
— — 2,6 0,01 4 24,4
— 20 . 2,2 0,02 — 15,4
— 40 1,8 0,02 8 46,6
— 80 2,8 002 | 20 84,4
0,008 — 3,0 0,02 i 40 78,3
0,008 4 18,8 0,2 — 87,2
0,01 — 6,1
/O\/\H/ CH~ch,
H.C |
N S (’;H ~N—CH,
”/j~—ﬂ—CHrR HO~_~~_~CH:
~FSNES H,CO-~ >
Tryptamin R=—CH,—NH, Bulbocapnin

Heteroanxin R = —COOH

Bulbocapnin tatsichlich die mitosehemmende Wirkung des
Colchicins auBerordentlich stark. Die Untersuchungen wurden
an in vitro geziichteten periostalen Fibroblasten durchgefiihrt
und die Prozentzahlen der arretierten Mitosen im gefirbten
Priparat ausgezdhlt. Wie bei der Wirkung einer starken
Colchicindosis handelt es sich hier um das Auftreten arretier-
ter Metaphasen, in denen keine Spindel zu erkennen ist.
Bulbocapnin selbst wirkt erst in Dosen von 100 y/cm?® wachs-
tumshemmend ohne eine selektive Wirkung auf die Mitose.

Wihrend Bulbocapnin als kdrperfremder Stoff nur eine
pharmakologische Wirkung dieser Art entfalten kann, miissen
wir im Falle des Tryptamins auch mit einer physiologischen
Wirkung bei der Zellteilung rechnen. Es ist uns bisher nicht
gelungen, eine eindeutige Festlegung derjenigen Teilreaktion
der Muskelkontraktion durchzufiihren, die durch Colchicin
gehemmt wird (LETTRE und W. FriTscH, unverdffentlichte
Versuche). Die hier mitgeteilten Ergebnisse bringen einen
weiteren Hinweis dafiir, dafl die vermutete Analogie zwischen
Zellteilung und Muskelkontraktion und die Rolle des Colchicins
als Hemmstoff in diesem Komplex weiter untersucht werden
miissen.

Institut fiiv expevimentelle Krebsforschung dev Universitil
Heidelberg.

Hans LeTTRE, RENATE LETTRE und CHARLOITE PFLANZ.
Eingegangen am 17. Mai 1950.
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Uber einen neuen Blutfarbstoff. Ascaricruorin,

Im Zuge von Untersuchungen itber Helminthen des Men-
schen?) haben wir nns mit der Spulwurminfektion ndher be-
schiftigt. Die seit langem bekannte Toxinwirkung der Asca-
riden war AnlaB zu zahlreichen Untersuchungen, vor allem
hat sich FLURY?) mit Chemie und Toxikologie eingehend be-
faBt. HARrTLS) fand eine betrichtliche Gift- und Reizwirkung
vor allem der Leibeshohlenfliissigkeit, deren stets vorhandene
sanguinolente Farbung an die Moglichkeit denken lieB, daB
die Spulwiirmer ihren Wirt durch Blutsaugen schédigen?®). Im
Schrifttum sind hieriiber nur spérliche Angaben vorhanden.
Frury stellte bei Ascaris lumbricoides roten Blutfarbstoff
fest, der Oxyhdmoglobin- oder Hamoglobinspektrum zeigte,
und fand auch Katalase- und Peroxydasewirkung. ROGERs?)
konnte nur bei einem geringen Teil der Wiirmer ,,Hamin"’
nachweisen. Daher sollte die Frage geklart werden, ob sich
Saugetierhdmoglobin regelmiBig in der Coelomfliissigkeit der
Ascariden nachweisen 148t.

Die genauere Untersuchung des Farbstoffes der Coelom-
fliissigkeit von Ascaris lumbricoides, die auf Grund einer
geringfiigigen spektroskopischen Abweichung gegeniiber Hi-
moglobin vorgenommen wurde, ergab jedoch das Vorliegen
eines neuen Blutfarbstoffes, der von allen bekannten sehr
bemerkenswerte Abweichungen aunfweist, den wir daher
,,Ascaricruorin’’ nennen.

Die Hamoglobine der Vertebraten sind durch verschiedene
Kristallisation und Differenzen im Sauerstoffbindungsver-
mégen unterschieden®). GriBer sind die Unterschiede zwischen
Himoglobin und dem respiratorischen Farbstoff Erythro-
cruorin, der in einer Reihe von Wiirmern vorkommt?). Sein
Absorptionsspektrum ist etwas nach Violett verschoben, das
Sauerstoffbindungsvermégen gegeniiber Hdmoglobin gréBer,
das Kohlenoxydbindungsvermdgen verringert. Unterschiede
bestehen im EiweiB, nach J. RocuEz?) ist vor allem der Gehalt
an Arginin erhsht, der an Histidin und Lysin geringer. Das
ebenfalls in (marinen) Wiirmern vorkommende Chlorocruorin
unterscheidet sich durch starke Rotverschiebung der Absorp-
tionsbanden gegeniiber Hémoglobin, die prosthetische Gruppe,
Spirographishdmin ist nach H. Frscair und X. v. SEEMANNY)
ein abgewandeltes Hamin.

Die Farbintensitdt und Farbnuance der Coelomfliissigkeit
von Ascaris entspricht etwa der einer Verdiinnung 1:200 von
Rinder- und Schweineblut. Bei Behandlung mit Hydrosulfit
geht Oxyh#imoglobin bekanntlich momentan in Hamoglobin
iiber; Einleiten von Kohlenoxyd bewirkt raschestens den



