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In  the  case of m a m m a r y ,  avian  and  epithelial  turnouts,  
ma l ignan t  g rowth  is ex t ended  to the  par t ia l  dissolution of 
the  cell walls and  the  dis in tegrat ion of t he  nucleus into separa te  
chromosome uni ts  which u l t imate ly  find their  w a y  in to  
m a m m a r y  excretions,  l ympha t i c  vessels etc. The f requent  
occurrence of secondaries and  the  virus-like occlusions ill and  
around tumours  th row some doub t  as to the  invariable  stabi-  
l i ty  of the  nucleus and cell walls even ill general  mammal i an  
cancer.  

The m a m m a r y  gland excret ions of the  cancerous foster-  
mo the r  and later  the  blood s t ream of the  infant ,  provide  a 
t e m p o r a r y  bu t  adequa te  med ium for the  t ransmiss ible  milk 
factor,  in te rmedia te  to the  p e r m a n e n t  h a b i t a t  wi th in  organic 
t issue such as liver, lung, heart ,  kidney,  spleen~), ~) and  pro-  
bab ly  t hym os  ~) and  brain~~ 

The emergence of a parasi t ic  or mal ignan t  chromosome,  
following a p ro t r ac ted  course of metabol ic  abnormal i t ies  
(a t ime factor  represent ing  a quar te r  to a th i rd  of a lifetime) 
suggests t h a t  all enzymic  and  elldocriue colltro!, pu t  forward 
some t ime ago b y  the  presel l t  au thorn) ,  is inadequa te  as a 
corrective t r e a t m e n t  for cancer.  A radical  approach  to the  
problem would apparen t ly  require  bo th  s t ruc tura l  and  func- 
t ional  changes.  However ,  a new p a t h  ill b io the rapy  is envis-  
aged by  the  fact  t h a t  the  act ive milk agent  appears  to induce 
no t  only  m a m m a r y  tumours ,  lymphosarcomata ,  ca rc inomata  ~), 
gliomas i l l f ra tentor iaP ~ and  retroperi tol leal  t e ra tomas  1~) bu t  
also increases the  likelihood of successful g rowth  of a fibro- 
sarcoma,  a mal ignan t  me lanoma ~) and  t ransp lan tab le  lym- 
phoid leukaemiasl~) .  I t  suggests the  possibi l i ty  of coullter- 
ac t ing the  maligllallt  free chromosomes  and  cancerous ceils ill 
general  by  the  introductiol l  of free. chromosomes,  p repared  
from normal  h u m a n  milk or possibly th rough  ex t rac t ion  from 
sui table  hea l t hy  tissue. 

1 Gildridge Road, Manchester 16, England. 
MAURICE COPISAROW. 

Eingegangen am 17. August 1954. 

~) GESSLER, A.E.,  and C.E. GREY: Exp. Med. a. Surg. S, 
307 (~947). 

e) PORmER, K.R., and H.P.T~to=Pso~:  J. Exp. Med. 88, 15 
(1948). 

a) PAss~Y, R.D.,  L. D'MocHOWSKI, W.T. AsT~UR'Z and 
R. REED: Nature [London] 160, 565 (1947). 

~) PASSEu R.D.,  L. D'MocHowsKI, W. T. ASTBURY, R. REE~ 
and G. EAvEs: Nature [London] 16~, 643 (t95t). 

s) G~aF~, S., D. H. M o o ~ ,  M . S . W ~ x ~ E ~ ,  H.T.  R a ~ A ~  
and C.D. HAA~XS~:N: Cancer Z (5), 755 (1949). 

~) D'Mocuows~i, L., and R. D. PASSEr: Ann. N.Y.  Acad. 
Sci. 54, 1035 (t952). 

~) D'MocuowsKi, L.: Brit. J. Cancer a (4), 525 (t949). 
s) Muu~OCK, O.: Acts physiol, et pharmacol, Neerl. I (4), 

645 (1950). 
") NEAL~, A., and M. MENWON: Amer. J. Dis. Childr. g6 (tt),  
(~948). 

102x0) KmT~t, H.M.,  W.M. CRAm and J .W.  KE~OHa~: Pedia- 
trics a, 839 (t949). 

x*) COelSAROW, M.: Edinburgh Ned. J. 46, 781 (1939); 49, 
425 (t942). 

~) ARSIHEI~t, E . E . :  Pediatrics 8, 309 (1951). 
x~) CLOUD=AN, A.M.: Science [Lancaster, Pa.] 9a, 380 (1941). 
~*) Law, L .W. :  Cancer Res. 2, t08 (1942). 

Interspezffische Sferilpaarung als konkurrenzSkologiseher Faktor 
bei fiammariden (Crustaeea, Peraearida). 

0kologische Untersuchuugel l  an Gammarus duebeni haben  
immer  wieder zu dem Ergebnis  gefiihrt,  dab  dieser vornehmlich  
im Brackwasser  lebellde Flohkrebs  durch andere  Gammarus- 
Arten  in Lebensrgume mi t  relat iv  ungfinstigell Umwel t -  
bedingungell  (kleine grackwasser t f impel ,  Grgben, abgelegelle 
Buchtell  gr6gerer  Gew~tsser) verdr~tngt wird. Im  grackwasse r  
sind seine Gegenspieler vor  allem O. salinus ulld G. zaddachil-i), 
im Siigwasser G. pule,~). Da duebeni eille viel gr6gere Am- 
pli tude der  wesentl ichstel l  Umwelt faktorel l  (Temperatur ,  Salz- 
gehalt ,  Sauerstoff,  PI~) zu er t ragen vermag,  also eille gr013ere 
physiologische Potenz  besi tz t  a) als seine Konkurrente l l ,  stell t  
die Beschrgnkung seines Vorkommens  gewissermagell  eillell 
Rtickzug dar, der bedillgt ist  durch die Kont~urrenz und  er- 
m/Sglicht wird !durch eine grol3e physiologische Toleranz. 

W a r u m  ist  duebeni llicht konkurrellzfghig ? Welcher  Ar t  
ist  diese Konkurrenz  i iberhaupt  ? - -  Trotz  eingehellder Unter -  
suchungen yon verschiedenen Seitell ist  bis heute  keine Ant-  
wort  auf dies e Fragen  gefundell worden.  Vermut l ich  hande l t  
es sich um ein komplexes 6kologisches Beziehungsgeffige. Es  
lassen sich illdessen zwei Tatsachen herausstellen,  welche in 
diesem Zusammellhallg rol l  Bedeu tung  silld. 

1. Sowohl ill e inem kleineu Brackgewgsser  innerhalb  der  
S tad t  Kiel  (, ,Kleiner K i d " ) ,  ill dem duebe~i mit  salinus und  
zaddachi gemeinsam vorkommt ,  als such  im Labora to r inm 
konnte  immer  wieder beobach te t  werdell,  dab Mgnnchell  yon 
salinus und zaddachi mit  duebeni-Weibchen prgkopulieren.  
Mit einer Ausl lahme (duebeni@ und salinus- ~2) wurden duebeni- 
M~tnnchen aber  lliemals ill Pr~Lkopula mi t  Weibchen  anderer  
Gammaridel l  allgetroffen. 

Im  Expe r imen t  wurdell  90 geschlechtsreife duebeni und  
90 geschlechtsreife salinus [yon beiden Ar ten  Weibchell  und 
Mi~nnchell im Geschlechtsverh~ltl l is  t c~: 2 9 3),7)] in e inem 
groBeu t3eh~lter (t0~ 16,5 ~ C) zusammengebrach t  und fiber 
3 Mollate in wOchelltlichen Abst~ndel l  die Allzahl der  in ter-  
spezifischen Pr~Lkopulanten gezahlt.  Bezogell auf die Gesamt-  
zahl der  prgkopulierendell  Tiere wurden  im Mit te l  9 % salinus- 
Mgnllchen mi t  duebeni-Weibchen angetroffell ,  aber  kein 
duebeni-Mgllllchen mit  salinus-~vVeibchell. Der gleiehe Versuch 
mi t  zaddachi ergab 7 % interspezifische Prgkopulanten .  Auch 
bier wurde  keine Paa rung  zwischell duebeni-Mgnnchell ulld 
zaddachi-Weibchen beobachte t .  - -  In  Ei l lzelexperimenten 
liegen sich m e h r  als 60% yon 50 duebeni-Weibchen mit  
salinus- oder zaddachi-M~nllchen paaren.  

Diese Beobachtul lgen silld 6kologisch illsofern yon Be- 
deutung,  als die mi t  Miinllchen einer fremdell  Ar t  prgkopulie-  
rellden duebeni-Weibchen fiir die Fortpflanzung aus/allen. Sie 
werden ngmlich yon den M~Lnnchen bis zur Ablage der  Eier  
festgehalten.  Vermut l ich  k o m m t  es in den meistell  Fgllell 
sogar zu einer defillit{vell Kopulat ion.  Die Eier  silld jedoch 
lliemals entwicklungsfghig.  - -  Eine nachtr/ igl iche Befruch-  
t ung  durch arteigene Mgnnchell  f i nde r  im allgemeillen n ich t  
s tart ,  da  die Eier  llur u l lmi t te lbar  nach ihrer  Ablage befruch-  
tungsfghig sind und die Mgnnchell  auf Weibchei1 mi t  abgeleg- 
tell Eierll bereits  llach kurzer Zeit llicht mehr  ansprechena).  

2. Nach bisher  ullverOffelltlichten eigenen Ergebr~issen 
brillgt eli1 salinus- oder zaddachi-Weibchell ullter gleichen 
Umwel tbed ingungen  pro Bru t  mehr  Eier  hervor  als ein 
duebeni-Weibchen, die Eier  entwickelll  sich schneller  und 
werden ill kfirzeren Zei t interval len abgelegt,  das W a c h s t u m  
ist  rascher,  die Geschlechtsreife wird also frfiher erreicht.  
Mit anderell  Wor ten :  die Vermehrungsra te  yon salinus und 
zaddachi ist um ein Vielfaches grOl3er als die yon duebeni. 

Da nun  die 1Vr~ullcheu der gel lannten Ar ten  t ro tz  ihrer 
relat iv geringerell Zahl (Geschlechtsverhi i l tnis  im Biotop  1:2 
bis 1 : 3) n icht  llur Itir die jeweils kopulat ionsberei ten Weib- 
chell der eigenen Ar t  ro l l  ausreichen, solldern in vielen 
Fgllell sogar ohne Weibchen ausgehena), ist in dieser Hins icht  
ein M~nncheni~berschufl vorhanden.  Dieser wirkt  sich fiir 
duebeni llachteilig aus, weft durch interspezifische Paarul lg  
s tets  eill Teil der  duebeni-Weibchen yon der  Fortpflal lzullg 
ausgeschl9ssen wird. Un te r  gfinstigen Umweltbedi l lgul lgen 
vermehren  sich salinus ulld zaddachi um ein Vielfaches schnel ler  
als duebeni, so dab immer  mehr  salinus und zaddachi-Mfmllchen 
ftir eine Paa rung  mi t  duebeni-Weibchen frei werden.  G. salinus 
und zaddachi dehllell itlr Areal  daher  mehr  und mehr  aus und  
verdrgllgen duebeni schlieBlich. 

Durch ullgtillstige Bedingullgen (starke Tempera tu r -  
schwankungell ,  voriibergehellde Aussfiigung usw.) dagegen 
werdell die stenovalenteI1 Arten  salinus ulld zaddachi in ihrem 
F o r t k o m m e n  s ta rk  gehemmt  (hohe. Mortal i tgt ,  U n t e r b i n d u n g  
der Fortpflallzung),  so dag n u n m e h r  duebeni im Vorteil  ist. 

Inwiewei t  bei pulex ulld duebeni im StiBwasser Eng lands  
~hnliche Verh~iltnisse vorliegen, mul3 vorers t  dahinges te l l t  
bleiben. Vermut l ich  ist  mi t  der  interspezif ischen Steril- 
paarung,  der unterschiedlichell  physiologischeri  Potellz ulld der 
gr613eren Vermehrungsra te  von salinus und  zaddachi llur ein 
Teil dieses Konkur renzphgnomens  erklgrt .  Da  Nahrungs-  und  
Raumkol lkur renz  offensichtlich yon untergeordl le ter  Bedeu-  
tung  silld, erscheint  eille wechselseitige stoffliche Beeinflussung 
(arteigelle , ,Dufts toffe" ,  Stoffwechselendprodukte)  nich t vOllig 
ausgeschlossell.  
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