
D i e  Natur- 
49~8 K u r z e  O r i g i n a l m i t t e i h n g e n  wissenschaften 

Uber die Sichtbarmachung von ungesiitfigten Lipoiden 
auf Papier und in hlstologischen Schnitten 

Bei der  i iblichen A n f ~ r b u n g  der  Lipoide m i t  Sudan fa rb -  
s toffen,  wie Olrot  01) oder  Sudanschwarz2) ,  werden  alle 
L ipo id f rak t ionen  s ich tbar ,  ohne  Di f fe renz ie rung  der  ges~Lttig- 
t en  u n d  u n g e s ~ t t i g t e n  Fe t te .  W i t  e r re ichen  eine solche Diffe- 
renz ierung,  i n d e m  wir an  die unges/~t t igten t3 indungen  der  
F e t t s ~ u r e n  Ha logen  (Jodchlor id ,  Jodb romid ,  Jod) addieren,  
dieses Ha logen  d a n n  in Ha logens i lbe r  t iberf i ihren u n d  da s  
Halogens i lber  anschl ieBend zu Silber reduzieren .  

A usf~hrung: Die ge t rockne t en  u n d  du rch  E r h i t z e n  f ix ier ten  
P h e r o g r a m m e  werden  kurz  in des t i l l i e r tem W a s s e r  ausge-  
waschen ,  u m  die Puffersa lze  zu en t f e rnen  (5 min),  u n d  wieder 
ge t rockne t .  Sic werden  5 rain l ang  in eine fr isch hergeste l l te ,  
a n n ~ h e r n d  ges~t t ig te  w~Brige L 6 s u n g  y o n  Jodchlor id  oder  
J o d b r o m i d  gelegt.  D a n n  wg~scht m a n  u n t e r  5mal igem Wasse r -  
wechsel  I S td  lang  m i t  des t i l l i e r tem W a s s e r  aus ;  es empf ieh l t  
sich, das  W a s c h w a s s e r  m e c h a n i s c h  zu bewegen.  Der  Streifen 
k o m m t  d a n n  Ifir 5 min  in eine w~grige n]5 AgNO3-L6sung .  
Zur  E n t f e r n u n g  des  AgNOs-13berschusses  wird  1 0 m i n  m i t  
A q u a  dest .  gewXssert,  40 rain mi t  n/10 H N O  a (3mal wechseln) 
u n d  schlieBlich wieder  m i t  A q u a  dest .  10 m i n  l ang  gewaschen .  
Das  Halogens i lber  wird mi t  e inem p h o t o g r a p h i s c h e n  E n t -  
wickler  (z. B. E u k o b r o m )  geschwii rz t  (10 bis 15 min) ,  u n d  zum 
Schlug  wird der  En twick l e r  gr t indl ich ausgewiisser t .  

Die R e a k t i o n  erwies sich in Mode l lve r suchen  als ffir un -  
gesAtt igte a l ipha t i sche  V e r b i n d u n g e n  spezifisch,  so dab  u n t e r  
den  Bes t and te i l en  des S e rums  n u r  die u n g e s ~ t t i g t e n  Fe t t -  
sXuren Ifir die R e a k t i o n  in F rage  k o m m e n .  Prote ine ,  gesi i t t igte  
Fet te ,  ges~Lttigte P hospha t i de ,  V i t a m i n  C, unges~ t t i g t e  
Steroide, Nuk le in s~uren  geben  die R e a k t i o n  n icht .  Jod-  
b romid  g ib t  e twas  t iefere Schw~rzungen  als Jodehlor id .  

E ine  weniger  spezif ische Anf~rbung ,  bei  der  neben  den 
u n g e s ~ t t i g t e n  F e t t e n  s u c h  ges~t t ig te  P h o s p h a t i d e  erfaBt 
werden ,  geben  L e u k o t r i p h e n y l m e t h a n f a r b s t o f f e .  A m  ge- 
e igne t s t en  erwies sich Leukomalach i tg r f in ,  obwohl  z .B.  s u c h  
Fuchs in ,  Neufuchs in ,  Krys ta l lv io te t t ,  Me thy lv io le t t  6B  eine 
e n t s p r e c h e n d e  A n f ~ r b u n g  geben;  a l lerdings is t  es bei diesen 
Fa rbs to f f en  schwerer ,  farblose  Un te rg r t i nde  zu b e k o m m e n .  

Aus/i~hrung: N a c h  A u s w a s c h e n  der  Puf fe rsa lze  u n d  Trock-  
nen  wird das  P h e r o g r a m m  t0  mill  1aug in e iner  fr isch bere i te ten  
L 6 s u n g  yon  Leukoma l ach i t g r f i n  gebade t  u n d  anschl ieBend 
e twa  tl/3 S td  l ang  u n t e r  h~uf ige rem W asse rwechse l  (alle 10 
bis 15 min) ausgewAssert .  Die L e u k o m a l a c h i t g r i i n l 6 s u n g  stel l t  
m a n  du rch  E n t f ~ r b e n  einer  I i l t r ier ten wXBrigen Malachi tgr i in-  
16sung (0,t bis 0,15%ig) u n t e r  t r op fenwe i sem Zusa t z  einer  
w~13rigen Na-d i t h ion i t l 6 sung  her.  

Bei der  A n w e n d u n g  obiger  F X r b e m e t h o d e n  auf  Phero-  
g r a m m e  von  Norma l se r en  w u r d e n  ges~t t ig te  u n d  ungesXt t ig te  
Lipoide in gleichen Zonen  lokal is ier t  (/~-Globulinbereich) ; eine 
A n f t r e n n u n g  nach  ges~ t t ig ten  u n d  u n g e s ~ t t i g t e n  L ipo iden  
wurde  n i ch t  beobach te t .  

Ft ir  die a l lgemeine  Lipoidf i i rbung z iehen wir das  S u d a n  7 t3 
d e m  Olrot  0 wegen  der  b r i l l an te ren  F ~ r b u n g  vor.  Besonder s  
ftir h i s to logische  P r ~ p a r a t e  h a t  s ich bew~hr t ,  dell Fa rbs to f f  
s t a t t  in 6 0 % i g e m  Alkohol  in T ween -80 -ha l t i gem W a s s e r  zu 
16sen. Man  geh t  dabei  yon  einer  0 ,4%igen  L 6 s u n g  yon  Su- 
dan  7B in Tween-80  aus, die mai l  z u m  G e b r a u c h  I :10 bis 
t : 20 m i t  W a s s e r  verdf inn t .  Der  Farbs tof f t iberschuB l~gt  sich 
leicht  du rch  e infaches  Wi~ssern en t fe rnen .  

E inze lhe i t en  fiber die F ~ r b e t e c h n i k  m i t  obigen M e t h o d e n  
an  h i s to log i schen  Pr / ipa ra ten  werden  an  ande re r  StelIe m i t -  
geteilt .  
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Replacement of the Requirement for Vernalisatiou in Centaurium Minus 
Moench by 6ibberellir Acid 

Centaurium minus Moench,  a species s o m e  fo rms  of wh ich  
h a v e  a basa l  roset te ,  is n a t i v e  to  Aus t r a l i a  and  is c o m m o n  in 
Vic tor ia  a n d  in o the r  Aus t r a l i an  States .  W e  h a v e  been  able to 
show t h a t  fo rms  which  h a v e  a basa l  rose t t e  requi re  exposu re  to 
low t e m p e r a t u r e  (vernal isat ion)  before t h e y  are capab le  of 
f lowering.  R o s e t t e s  h a v e  been  k e p t  for over  a yea r  in t h e  
v e g e t a t i v e  condi t ion  in long days  in a w a r m  greenhouse .  O the r  
fo rms  of C. minus are l o n g - d a y  p l an t s  wh ich  do n o t  requ i re  

Table 1 

Group 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

Number  of 
plants 

Amount  of 
Dayleugth Ga applied 

(hours) daily 

i g gm 

8 light - -  Continuous 
8 2 
8 5 

Continuous light 2 
Continuous light 5 

Total amount  
of Ga applied 

per plant  
gin 

E 

3O 
75 
3O 
75 

ve rna l i sa t ion  (fig. t). F o r t y  rose t tes  raised unde r  n a t u r a l  day-  
l eng th  (over 14 hours)  in w a r m  g reenhouses  were a r r anged  for 
t r e a t m e n t  as in Table  1. 

The  so lu t ions  were appl ied each day  for 15 days  as a 
0"5 ml  drop to t h e  cen t re  of each roset te .  Controls  were t r ea t ed  
wi th  water .  T r e a t m e n t  wi th  Ga***)  was  d i scon t inued  a few 
days  a f te r  e longat ion  had  begun .  The  in t e rnodes  of p l an t s  

Fig. l. Centaurium minus, 9 weeks after commencing experiment. 
Above, plants kept in short days and, from left to right, treated with 
0.2 and 5 ggm Ga each day. Below, plants in continuous light and, 
from left to right, with 0.2 and 5 ~xgm Ga each day. Note aerial 
rosettes in short days and flowering in long days after Ga treatment  

of Groups  E and  F con t i nued  to e longate  and  in four  weeks  
these  p l an t s  h a d  obv ious  f lower p r imord ia .  The  in t e rnodes  
p l an t s  of Groups  C and  D ceased to e longate  a few days  af ter  
d i s con t inu ing  Ga-appl ica t ion ,  a n d  t he  new  leaves  fo rme d  were 
g rouped  in t h e  fo rm of an  aerial  rose t te  t e r m i n a t i n g  each  
e longa ted  shoot .  No flowers were fo rmed  b y  t he se  p lan t s .  
Control  p l an t s  r e m a i n e d  vege t a t i ve  u n d e r  b o t h  long and  
s h o r t - d a y  condi t ions .  

LANG 3b) leaves  open  t he  poss ib i l i ty  of i nduc t i on  of flower- 
ing in Hyoseyamus niger (biennial) b y  Ga u n d e r  short-day 
condi t ions .  I t  is t h u s  no t  clear w h e t h e r  Ga can replace only  
t h e  r e q u i r e m e n t  for ve rna l i s a t ion  (i.e. is e q u i v a l e n t  to  " v e r -  
na l in" )  or  w h e t h e r  it  can  also replace t h e  necess i ty  for long 
days  (i.e. is e q u i v a l e n t  to " f l o r igen" )  in H. niger. Ga has  been  
shownl ) ,  a~) to replace r e q u i r e m e n t s  for long d a y s  in o the r  
p l an t s  and  hence  e i ther  to be e q u i v a l e n t  to t h e  f lower h o r m o n e  
or to med i a t e  its p roduc t i on  b y  t h e  p lan t .  H o w e v e r  i t  h a s  been  
s ta ted2) ,  ~ )  t h a t  Ga h a s  no f lower - induc ing  effects  on well- 
k n o w n  s h o r t - d a y  p lan t s ,  a l t h o u g h  i t  is c o m m o n l y  a s s u m e d  
t h a t  t he  f lower h o r m o n e  is ident ica l  ill b o t h  s h o r t - d a y  an d  
l ong -day  p lan t s .  However ,  t h e  a m o u n t s  of Ga appl ied  in some  
of t he  r epor t ed  e x p e r i m e n t s  s eem excess ive  (as m u c h  as 21/e 
m o n t h s  of daffy  app l i ca t ions  of 10 ~ g m  !) in compa r i so n  wi th  
t he  a m o u n t s  wh ich  are effect ive in C. minus. I t  is clear  t h a t  
Ga c a n n o t  be t he  di rect  e q u i v a l e n t  of t he  n a t u r a l  f lower 
h o r m o n e .  Our  e x p e r i m e n t  ind ica tes  tha t ,  a t  l eas t  for C. minus, 
Ga is poss ib ly  ident ica l  w i t h  vernal inS).  I t  is of in t e res t  t h a t  
in p l an t s  in sho r t  days  s t e m  e longa t ion  ceases sho r t ly  af ter  t h e  
cessa t ion  of Ga appl icat ion,  b u t  s t e m  e longa t ion  con t inues  in 
long d a y s  w i t h o u t  an  exogenous  s u p p l y  of Ga. If t h e  rose t t e  
h a b i t  is due  to  a gene t ic  b lock  in t h e  syn the s i s  of gibberel l in 
- -  a block wh ich  is r e m o v e d  b y  cold t r e a t m e n t  - -  t h e n  t h e  
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appl ied  Ga m a y  ac t  as a " s t a r t e r "  a n d  c o m p a r a t i v e l y  smal l  
a m o u n t s  will enable  f u r t he r  s y n t h e s i s  to t ake  place. This  
syn the s i s  t ake s  place, however ,  only under long-day conditions 
in C. minus. ~;AGSIEI~ and  HADDOX 6) h a v e  s h o w n  t ha t ,  u n d e r  
su i t ab le  condi t ions ,  cer ta in  pan t o t hen i c l e s s  m u t a n t s  of 
Neurospora will g row on m i n i m a l  m e d i a  if t h e y  are p rov ided  
wi th  " s t a r t e r "  a m o u n t s  of t h e  requi red  v i t a m i n .  

T h e  sugges t i on  t h a t  ve rna l i s a t ion  resu l t s  in a change  in 
t he  p l a n t  such  t h a t  it  is s u b s e q u e n t l y  able to syn thes i ze  Ga 
(or a s imi la r  subs t ance )  u n d e r  l ong -day  b u t  n o t  u n d e r  shor t -  
d a y  condi t ions  is in accord wi th  t he  r epo r t  4) t h a t  ful ly  ver- 
na l i sed  Hyoseyamus niger p l an t s  kep t  in sho r t  d a y s  m a y  
r ema in  indef in i te ly  ill t h e  rose t te  s tage,  b u t  unde rgo  s t e m  
e longa t ion  when  t r ans fe r r ed  to long days .  I n  s u p p o r t  of th is  
concep t  we h a v e  obse rved  t h a t  e longa t ion  r e c o m m e n c e d  in 
some  of t he  Ga - t r ea t ed  p l a n t s  of g roups  C and  D when  trai ls-  
ferred to l ong -day  condi t ions  and  a t  leas t  one of t hese  p l an t s  
has  s u b s e q u e n t l y  flowered. 
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Gibberellinsiiure und Blattwachstum 
D u r c h  B e h a n d l u n g  j u n g e r  vege t a t i ve r  Sprosse yon  Opun- 

tin bergeriana WEB. m i t  0 , 0 0 5 t i g e r  Gibberellins~ture (GS) 
k o n n t e  LAIBACH 1) das  W a c h s t u m  der  an  diesen Sprossen  ent -  
s t ehe l lden  wa lzen f6 rmigen  Bl~itter gegent iber  den  Bl i t t tern  
u n b e h a n d e l t e r  Sprosse  s te igern .  Auch  e r fuh ren  die D o r n e n  
und  Glochiden der Areolen in den  Achse ln  dieser BlXtter eine 
sehr  auff~llige Verl / ingerung,  so dab  die b e h a n d e l t e n  Sprosse 
schon  allein dadurch ,  abgesehen  yon  der st~irkeren S t reckung,  

Fig. I. Keimling yon Cucumis sativus L., dessell linker Kotyledo 
mit  Gibberellins~iure, dessen rechter mit  Wasser gespritzt worden war 

ein ro l l  den  u n b e h a n d e l t e n  v611ig abweichendes  A u s s e h e n  
erhieltell .  Das  fihnliche Reag ie ren  yon  BI~ittern u n d  Dornen  
(bzw. Glochiden) au f  G S - B e h a n d l u n g  is t  insofern  n ich t  so 
merkwtirdig ,  als ja  die K a k t e e n d o r n e n  und  -Bors t en  (-Glo- 
chiden) gew6hnl ich  als m e t a m o r p h o s i e r t e  BlOtter angesehen  
werden.  

Inzwi schen  is t  es m i r  ge lungen,  an  G u r k e n k o t y l e d o n e n  
(etwa 3,5 cm lang) eine ganz  e indeu t ige  V~racbstumsf6rderung 
zu erzielen. An  d iesem Ver suchsob jek t e  h a t t e  ich vor  einiger 
Zeit  eine Methode  entwickel t ,  u m  die W i r k u n g  yon  L6sungen ,  
die m a n  e inem K o t y l e d o  in das  I n t e r z e l l u l a r s y s t e m  einspr i tz t ,  
auf  das  W a c h s t u m  des H y p o k o t y l s  zu s tud ieren .  Die Einzel-  
he i t en  der  Me thod ik  k 6 n n e n  in der dar t iber  e r sch ienenen  
Arbei t  l l achgesehen  werden2).  

Es  sei bier  n u r  kurz  erwXhnt,  dab  die Gurke l l s amen  in 
f e u c h t e m  S~tgemehl z u m  K e i m e n  g e b r a c h t  u n d  d a n n  in 
kle inen T6pfen  mi t  K o m p o s t e r d e  e ingepf lanz t  werden.  U m  
das  E n t s t e h e n  pho to t rop i sche r  K r i i m m u n g e n  im Gew~tchs- 

h a u s  zu ve rh indern ,  s t ehen  die T6p fchen  auf  einer  sich u m  
eine s enk rech te  Achse  l a n g s a m  d r e h e n d e n  Scheibe. W e n n  
die K o t y l e d o n e n  ergrtil l t  s ind  u n d  eiile L~inge von  e twa  3, 5 cm 
erre icht  haben ,  wird  mi t t e l s  e iner  Rekordsp r i t ze  d u r c h  einen 
E ins t i ch  v o n d e r  Obersei te  des Ko ty l edo  die Flf issigkei t  in- 
jiziert, bis die In te rze l lu la ren  geffillt sind, was m a n  an  der  
dunk le ren  F S r b u n g  des Ko ty l edo  e rkenn t .  

W u r d e  e inem K e i m b l a t t  yon  Cucumis sativus L. eine 
L 6 s u n g  yon  5 0 7 / c m  ~ GS eingespr i tz t ,  w~hrend  sein P a r t n e r  
u n b e h a n d e l t  blieb oder  m i t  ~Vasser gespr i tz t  wurde,  so wu ch s  
die H y p o k o t y l f l a n k e  un te r -  
ha lb  des m i t  GS gesp r i t z t en  
Ko ty l edo  st~trker als die 
Gegenf lanke,  wie dies aus  
der  einige S t u n d e n  n a c h  der  
B e h a n d l u n g  ents tebendei1  
K r t i m m u n g  des  H y p o k o t y l s  
zu e r k e n n e n  war.  Dar t iber  
wird spSter  an  andere r  
Stelle be r ich te t  werden.  

Noch  in t e r e s san t e r  aber  
ist, dab  die m i t  GS ge- 
sp r i t z t en  K o t y l e d o n e n  ohne  
A u s n a h m e  nach  drei T a g e n  
viel g r6ger  geworden  w a r e n  Fig. 2. Photokopie eines wie in 
als die ungesp r i t z t en .  Ih re  Fig. I behandelten Kotyledonen- 
L~inge h a t  u m  19,4%, ihre paares 
Fl~iche u m  31,5% zuge- 
n o m m e n  (Fig. I u n d  2; Tabel ie  1). \Venn  ji ingere, s chon  er- 
gri inte,  abe t  noch  lXngst n i ch t  a u s g e w a c h s e n e  K o t y l e d o n e n  
(Liinge e twa  2 cm) m i t  GS b e h a n d e l t  wurden ,  b e o b a c h t e t e  
m a n  bere i t s  n a c h  8 S td  e inen  deu t l i chen  Gr6Benun te r seh ied  
zwischen Versuchs -  u n d  Kon t ro l l ke imb la t t .  

Tabelle I. Ldnge der BIdtter (I) in cm, Blatt/ldche (II)  in cm 2 nach 
Behandlung mit H20 bzw. GS 

i Nrlli2i3141516J ! lgllot M• 
, j [ 

I H~O[ 5,7 5,9 4,9 4,7 4,6 5,31 4,81 4,4 4,414514,9 +0,,6 

II H~O111,3 11,8 i 9,9 i 8,4 8,6110,4 9,3 8,0 7,0 7,4[ 9,2:t_0,49 
I GS 114,41t3,1 {12,4112,2111,91t3,3i12,6110,919,5110,7[ 12,l :h0,43 

Bei m e i n e n  fr t iheren Ver snchen  h a t t e  ich eine VergrOBe- 
r u n g  der  K o t y l e d o n e n  n a c h  E inspr i t zen  yon  fi-IndolessigsSmre 
(IES) nie beobach te t ,  obwohl  bei den  Ver suchen  die IES-  
Ko l l zen t r a t ionen  s t a r k  var i ie r t  wurden .  A u c h  bei dell j e t z t  
du rchge f f ih r t en  I E S - I n j e k t i o n e n  wurde  kein  s t~rkeres  Bla t t -  
w a c h s t u m  festgestel l t .  Nu r  der  Ko ty ledos t i e l  e r fuh r  eine be- 
tr~ichtliche Ver l~ngerung ;  aber  auch  die Bla t t s t ie le  der  me i s t en  
mi t  GS b e h a n d e l t e n  Keimbl~t t ter  e r re ich ten  eine e twas  gr6Bere 
L/tnge als die der Wasse rkon t ro l l en .  Die GS stel l t  also e inen 
das  B l a t t w a c h s t u m  s t a rk  fOrdernden W u c h s s t o f f  dar ;  ob er 
als der B l a t t w u c h s s t o f f  a n g e s e h e n  werdei1 muB, ble ibt  abzn-  
warren.  

Der D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  d a n k e  ich ftir 
die U n t e r s t i i t z u n g  unse re r  Arbei ten ,  t t e r r n  Dr. CURT LEBEN 
yon  der  Eli Lilly a. Co, Indianopol is ,  I nd iana ,  ffir die Ver- 
so rgung  m i t  Gibberell in u n d  He r rn  HANS-JOACHIM REISENER 
ftir die wer tvol le  Mithi l fe  bei den  Versuchen .  

Biologisches Forschungsinstitut, Limburg/Lahn 
F. J. KRIIIBEN 

Eingegangen am 2. Juli I957 

1) LAIBACH, F.: Ber. dtsch, bot. Ges. 70, t99 (I957) und Vortrag 
auf der Botanikertagung am 12. 6. 57 in Heidelberg. - -  2) KRIBBEN, 
F . J . :  Ber. dtsch, bot. Ges. 57, 526 (1940). 

(Jber die geotropische ,,Mneme" 
I. W e r d e n  K e i m p f l a n z e n  yon  Helianthus annuus auf  

+ 4 ~  abgeki ihl t ,  so ver l ieren die H y p o k o t y l e  die Fi ihigkei t  
zur  geo t rop ischen  A u f k r t i m m u n g  aus  der  Hor izonta l lage .  
Stell t  mal l  die in der K/i l te  hor izon ta l  expon ie r t en  Ke iml inge  
wieder  s e n k r e c h t  u n d  erw/ i rmt  sie au f  20 ~ C, so t r e t en  ba ld  
in tens ive  K r t i m m u n g e n  im Sinne der  vorher igen  R e i z u n g  auf.  
Dieses Ergebn i s  best~ttigt zun~chs t  die altell  13eobachtungen 
rol l  CZAPEK2), dab  bei  T e m p e r a t u r e n ,  die geot ropische  Kr f im-  
m u n g e n  n ich t  m e h r  z u s t a n d e  k o m m e n  lassell, die geot ropische  
Perzept ionsf~thigkei t  noch  n i ch t  erloschei1 zu sein b r au ch t .  
Dar i iber  h i n a u s  konn te l l  wir aber  fests tel len,  dab  die ,,Er- 
i n n e r u n g "  an  eine fri ihere I n d u k t i o n  ill der  IZglte noch  viele 


