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I n  t he  expe r imen t s  the  m e a n  va lue  of the  ini t ial  blood suga r  
level de t e rmined  wi th  the  m e t h o d  of SoMoau and  SCH~FFEI~ 
was  98 ) -6 .7  rag-%,  a n d  24 m i n u t e s  a f te r  the  insu l in  a d m i n -  
i s t ra t ion  i t  was 77 4= 4.9 rag-%.  A d m i n i s t r a t i o n  of glucose did 
no t  change  the  synap t i c  func t ion  and  i t  even increased,  in some  
cases, t he  gangl ionic  effect  of insul in.  

Our  expe r ime n t s  sugges t  t h a t  insul in  p l ays  some  direct  
role ill t h e  m e c h a n i s m  of t he  n o r m a l  t r a n s m i s s i o n  of t he  ca t ' s  
super ior  cervical gangl ion.  F u r t he rmore ,  i t  seems,  ill agree-  
m e n t  wi th  our  earlier resul ts ,  t h a t  insul in  inf luences  the  devel- 
o p m e n t  of t he  effect  of the  gangl ionic  Mocking  agents .  
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Wetferabhiingigkeit des Wachstums yon Impftumoren 

]3ei der  H a l t u n g  ro l l  St / immell  sog. T r a n s p l a n t a t i o n s -  
t u m o r e n  k o m m t  es ill sehr  un te r sch ied l icher  Weise  z u m  Auf-  
t r e ten  yon  ,,Nullertierell", d .h .  voI1 Tierell; bet welchen  t ro tz  
vNl iger  Ole ichar t igkei t  aller B e d i n g u n g e n  das  T u m o r w a c h s -  
tu rn  ausble ib t .  Ffir e inen  gegebenen  T u m o r s t a m m  u n d  eine 
definier te  Linie  yon  Versuchs t i e ren  is t  tiber e inen lgngeren  
Ze i t r aum be rechne t  die Zahl  der  Tiere, bet  welchen  das  T u m o r -  
w a c h s t u m  ausble ibt ,  kol ls tant l~) .  I m  einzelnell be t rach te t ,  
filldell sich dagegen  gelegent l ich Min ima  u n d  H ~ u f u n g e n  von  
Tieren  ohne  Tnmora l lgang .  Dabe i  gel ingt  es n u r  ganz  selten,  
die Ursache  ftir das  A u f t r e t e n  derar t iger  , , spon taner  Resistel l -  
zen"  zu ergr / inden tb). Da  es m6gl ich  ist, ~hnliche Ef fek te  auch  
du rch  gezielte Y e r s u c h s a n o r d n u n g  zu erreichen, l iegt  der  
V e r d a c h t  nahe ,  dab  es sich z n m i n d e s t  bet  e inem Teil  dieser  
s p o n t a n e n  Res is tenzminderungeI1  u m  die W i r k u n g  u l l e rkann t e r  
F a k t o r e n  h a n d e l n  k~nnte .  Die E r k l ~ r u n g  der  Ur sache  sport- 
tarter  E igenscha f t s~nderu l lgen  ist  deswegen  so wellig auss ich t s -  
reich, weil es sich biologisch dabei  u m  ein Z usammel lw i rken  
seh r  un te rsch ied l icher  F a k t o r e n  h a n d e l n  mag.  Als eille m~Sg- 
Iiche Gr6ge  schien  uns  dabei  die W e t t e r l age  in Erw~gul lg  zll 
ziehen,  wobei  a l lerdings fragl ich war ,  ob dabei  die Si tua t ion  
a m  Tage  der  T r a n s p l a n t a t i o n  oder  all e inem der daral l f iolgen-  
den  Tage  voI1 entscheidel lder  B e d e u t u n g  warell.  Wi r  haben  
n u n  ffir e inen S t a m m  des "vValker-Carcilloms (W) eine el l tspre-  
chende  Ana lyse  v o m  J u n i  196t bis J u n i  t963 durchgeff lhr t .  
Dabei  wurde  der  Ver lauf  des T u m o r w a c h s t u m s  bis z u m  Tode  
des Tieres  bzw. bis z u m  ges icher ten  l'Jberlebell verfolgt .  E s  
w u r d e n  jeweils an  4 bis  5 T a g e n  der  W o c h e  Gruppen  yon  
gleichal t r igen R a t t e n  u n t e r  vollstS~ndig gleichen B e d i n g u n g e n  
m i t  0, 5 ml  v o m  n a t i v e n  T u m o r a s c i t e s  in t raper i tonea l  beimp~t.  
Zu unse re r  13berraschung ergab sich dabei  t a t s~chl ich  eine 
Bez iehung  zwischen  der  "vVetterphase ulld der Zahl  der  resi- 
s t e n t e n  Tiere. Die Zahl  der  i n s g e s a m t  beimpfte l l  u n d  ver-  
wer t e t en  Tiere  b e t r u g  737. 

I n  Bad  T61z ist  yon  UNGEHt~UER u n d  BREZOWSKY 2) ffir den  
Vergleich bioIogischer Ere ignisse  m i t  gleichzei t igen W e t t e r v o r -  
g~ngen  eine A r b e i t s m e t h o d i k  el l twickelt  worden,  die den  
W e t t e r a b l a u f  in einzelne W e t t e r p h a s e n  gleicher Merkmale  
unter te i l t .  Diese erg~nzen wi t  du rch  einell I n d e x  in F o r m  
einer K o m b i n a t i o n  der 24st i indigen Xnderu l lgen  yon  T e m p e -  
r a t u r  u n d  D a m p f d r u c k  (Tempera tur -Feuchte -Mi l ieu) .  Das  
Ver fah ren  g e s t a t t e t  eille exak te  Ab lesnng  der  yon  der A t m o -  
sphi~re a u s g e h e n d e n  b io t ropen  Reize,  die als Teil  der  Ande-  
r u n g e n  der  phys ika l i s chen  U m w e l t  des  l ebenden  O r g a n i s m u s  
y o n  diesem adapt iert  werden  mtissen.  Die U n t e r s u c h u n g  y o n  
f u n d  130 Mater iMreihen alls der  H u m a n -  u n d  Tiermediz in  
ergab e inheit l ich e inen fiberzuf~Llligen Un te r sch ied  der  Biotro-  
pie zwischen W e t t e r l a g e n  mi t  bzw. ohne  A d v e k t i o n  yon  Lu f t -  
k/Srpern al lderer  Eigel lschaf ten .  Advekt ionsf re ie  ~Vetterphasen 
s ind  im  s t a t i s t i s chen  Mit tel  m i t  e iner  Ve rminde rung ,  a d v e k t i v  
b e s t i m m t e  P h a s e n  m i t  e ther  V e r m e h r u n g  der  biologischen Er-  
eignisse v e r b u n d e n .  D a  die Advek t i on  gleichzeit ig die 24stfin- 
dige meteoro logische  Per iodik  s t6 r t ,  s che in t  uns  e in  n a t u r -  
gesetzl icher  Z u s a m m e n h a n g  zwischen der  gleichzeitigell  St6- 
r u n g  der  meteoro logischen  ulld biologischen Per iodik  einerseits  
u n d  der  F o r d e r u n g  n a c h  A n p a s s u n g  andere rse i t s  gegeben.  

Wir  haben  das vorl iegende Mater ia l  (306 Versuchs tage)  m i t  
dieser Method ik  u n t e r s u c h t .  Die Zahl  der  n i ch t r e s i s t en t en  
Tiere war  be im advekt ionsf re ien ,  in seiner  Per iodik  ungestOr-  
t en  Wetter  der t-Iochdrucklagei1 a m  ger ingsten.  Sie steigt  d a n n  
m i t  d e m  Eingre i fen  der  A d v e k t i o n  l au fend  a n  u n d  s ink t  n a c h  

D u r c h z u g  der  K a l t f r o n t  des Tiers m i t  beg innende r  \ u  
beruhig l lng  u n d  w i e d e r a u f k o m m e n d e r  Per iodik  r a sch  ab. Die  
sensible  P h a s e  sche in t  dabe i  a m  ers ten  u n d  zwei ten  Tag  nach  der  
I m p f u n g  zu Iiegen. Der  hierffir  be rechne te  Un te r sch i ed  im  
ProzeJl tsatz  der  n i ch t r e s i s t en t en  Tiere (67,2% bet  advek t ions -  
freiem, 79,5% bet a d v e k t i v  b e s t i m m t e m  Wet te r )  is t  n a c h  
KOLL~I~ fiberzuf/illig. 
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Uber Ganglioside in Hirntumoren 

Biologische Eigenschaf te l l  der  Gangl ios ide  h a b e n  ill jfing- 
s ter  Zeit  das  In te resse  au f  sich gelellkt : ihre F/ihigkeit ,  T e t a n u s -  
t ox in  zu b indenl ) ,  die an t i genen  bzw. serologischen EigeI1- 
s cha f t en  des Kohle l lhydra tan te i l s2) ,  ihre Bedeu tu l lg  als 
wesent l icher  Bes t and te i l  zellul~rer und  subzellul~Lrer Mem-  
branel l  sowie ihre Betei l igullg a m  A u f b a u  der  Synapsel la) .  
U n t e r s u c h u n g e n  fiber die Gangl ios ide  der  H i r n t u m o r e n  er- 
schiellen dahe r  besonders  reizvoll:  a) im  Hil lbl ick au f  t l lmor-  
spezif ische Glykolipoide4), b) h ins ich t l i ch  der  Ar t  ibrer  Neur -  
amins~u re  (NS) 5) ulld c) wegen  q u a n t i t a t i v e r  Un te r sch iede  im  
Gal lg l ios idspek t rum yon  H i r n t u m o r e n  ve r sch iedenen  Zell typs.  

Fiir  unse re  d f i l l n sch ich tch romatograph i sehen  E x p e r i m e n t e  
d i en t en  Ch lo ro fo rm/MethanoI -Ex t r ak t e  (t :2, v/v, kalt) der  
Ace ton t rockenpu lve r  fr ischer  u n d  5.Iterer (in Fo rma l in  aufbe-  
wahr ter )  Tumoren .  Ch roma tog raph i c  erfolgte ill P ropanol /  
W a s s e r  7:3, ~ iese lgel  G y o n  M E R C K ,  A n f ~ r b u n g  m i t  Biais  
Reagenz .  

Unsere  B e o b a c h t u n g e n  lassen s ich fo lgendermagel l  zu- 
s a m m e n f a s s e n :  Tumorspez i f i sche  Glykolipoide h a b e n  wir  bis- 
her  au f  diese Weise  l l icht  nachwe i sen  kOnnen ulld auch  die 
NS der  einzelneI1 P r~pa ra t e  k o n n t e  i m m e r  wieder  s is  N-Ace ty l -  
NS ident if izier t  werden.  Dagegen  zeigte die q u a n t i t a t i v e  Ver-  
te i lung  der  eillzelnen Gallglioside - -  die in allell Hi r l l abschn i t -  
t en  nahezu  gleich is t  - -  t n m o r c h a r a k t e r i s t i s c h e  Untersch iede ,  
ohlle dal3 jedoch f ramer  eille e indeut ige  Zuord l lung  b e s t i m m t e r  
Bilder zu den  verschiedel len  his tologisch diagl los t iz ier ten  
T y p e n  m6gl ich  gewesell ist. Oft  falldei1 wir  eille V e r m e h r u n g  
schne l le r laufender  Komponen te l l .  

Bet Mening iomen  war  der  B e f u n d  besollders e indrucksvol l  : 
diese bes i tzen  als H a n p t g l y k o l i p o i d k o m p o n e n t e  ein Gangliosid,  
das  au s  den  Ballstei l len Ceramid,  Lac tose  u n d  N-Ace ty l -NS  
b e s t e h t  u n d  das  im  n o r m a l e n  Gehi rn  irl n u t  sehr  ger ingen Men- 
gen  vorkommtS) .  Es  k o n n t e  m i t  Hilfe der  p r~pa ra t i ven  Dfinn-  
s c h i c h t c h r o m a t o g r a p h i e  rein darges te l l t  werden.  Da  Meningi-  
ome  ih ren  U r s p r u n g  n ich t  in der  H i r l l subs t anz  se lbs t  haben ,  
r echnen  wir  diese Ganglioside zu den  ,,Organgangliosiden", 
d.h .  zu einer Gruppe,  die mal l  nebell  den  Gangl ios iden  des 
N e r v e n s y s t e m s  ulld denen  der  E ry th rozy te l l  bzw. IVIilz un te r -  
seheidell  kann .  A u c h  die F e t t s S u r e z u s a m m e n s e t z u n g  ent -  
sp r ach  n i ch t  derjenigell  der  Gehirngangl ioside,  d .h . ,  es w u r d e n  
neben  Cls a u c h  betr i icht l iche Mengen  h6here r  Homologe  
(C24 , C~2 } festgestel l t .  

Qua l l t i t a t ive  U l l t e r s u c h u n g e n  fiber den  Gangl ios idgeha l t  
versch iedener  T u m o r e n  ges ta l t en  sich noch  schwierig,  da  wir  
- -  in t ; b e r e i n s t i m m u n g  m i t  ande ren  AutorenT),  s) - -  NS-ha l -  
t ige  Glykopro te ine  ebenfalls  ge funden  haben .  I m  Gegensa tz  
zu LOWDESr u n d  VVOLFE 7) w u r d e n  aber  auch  be im Gl iob las tom 
e indeu t ig  Gangl ios ide  fes tges te l l t ;  gangliosidfreie  H i r l l t u m o r e n  
h a b e n  wir  - -  en tgegen  unse re r  E r w a r t u n g  - -  n ich t  gefnnden .  
J edoch  wird eine endgfil t ige S t e l l u n g n a h m e  ers t  d a n n  mOglich 
sein, wenn  sich m e t h o d i s c h  ei l lwandfrei  die g lykol ipo idgebun-  
dene  N e u r a m i n s s  ill diesell P r ~ p a r a t e n  b e s t i m m e n  l~Ll3t. 
D a n n  wird mai l  auch  (gemeinsam m i t  einer Topohis tochemie)  
eille U n t e r t e i l u n g  in gang l ios idarme  u n d  -reiche H i r n t n m o r e n  
v o r n e h m e n  k6nnen .  
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Lichtabhiingiger Kohlenstoff-Einbau in Flechten 
bei tie%n Temperaturen 

Gaswechselmessungen an Flechten verschiedener Stand- 
orte ergaben, dab fief un te r  0 ~ C abgekiihlte Thalli noch eine 
l ichtabhgngige Kohlenstoff-Fixierung haben  k6nnenl).  Diese 
Unte r suchungen  waren  mit  dem URAS durchgeffihrt  worden.  
U m  sic mi t  ether anderen, davon unabhgngigen  Methode zu 
bestgt igen und um zugleich Anha l t spunk te  fiber den Chemis- 
mus  dieser Reakt ion zu erhalten, wurde  die Einlagernng radio- 
akt iven Kohlenstoffs  in tiefgekiihlte Flechten versucht .  

Als Unte rsuchungsmate r ia l  dienten Stereocaulon  a l p i n u m  
LAUR., C l a d o n i a  a lc icornis  (LI~I-ITIe.) RABH. und  Pel t igera  
s u b c a n i n a  GYELIV. \Venige cm 2 groBe Stiicke der Flechtenthall i  
befanden sich im L uf t r aum  von Glasktivetten, die in einem 
Flflssigkeitsbad temper ier t  werden konnten.  Sie wurden  mit  
7500 bis 9000 Lux  (Leuchtstoffr6hren) belichtet;  die Thallus- 
t empera tn ren  wurden  durch eingestochen e Thermis tore  regi- 
striert .  In den Kiivet ten waren  Glasr6hrchen befestigt, die 
wgf3rige NaH14COa-LOsung (spez. Aktivi tgt  80 ~C/ml) ent- 
hielten. Naeh einer Anpassungszei t  wurde  in sic yon augen  
eine geeignete Sgure (ges~ttigte Oxalsgurel6sung, 30%ige 
Schwefelsgure) pipett iert ,  die sogleich eine ausreiehende 14CO2- 
l~r freisetzte. Die Bicarbonatmenge  entwickelte insgesamt 
~ 4 4  ml CO 2 und schuf damit  in den VersuchsgefgBen einen 
gegentiber AuBenluft mehr  als verdoppel ten CO2-Partialdruck. 
In  zwei Versuchsserien wurden  die Flechten nach Belichtungs- 
zeiten yon  30 min (Thal lns tempera tur  etwa + 15 b i s +  16 ~ C; 
geringe Tempera turuntersch iede  zwischen 
den einzelnen Ar ten  - -  vgl. die Tabelle - -  
infolge ihrer verschiedenen F/irbung) bzw. 
5 Std (Thal lus tempera tur  etwa - -  11 ~ C) durch 
EingieBen yon tiefgekiihltem ( - -  45 o C) Aceton 
abget6tet .  Die Thalli wurden  sodann in 
einem Homogenisa to r  zer t r i immert  und mit  
Wasser  nnd  Methanol  eluiert ; die vereinigten 
g x t r a k t e  wurden  auf ihren Gehalt  an radio- 
akt iv markier ten  Verbindungen geprfift 
"MethandurchfluBzghler, vgl. 2~)j. Die Mef3- 

werte  wurden  auf das Trockengewicht  der 
Thal lusproben und  auf deren Chlorophyll- 
gelialt bezogen. 

Die Tabelle lgBt erkennen, dab vor allem 
Stereoeaulon  a l p i n u m  und  C l a d o n i a  alcicor- 
h i s  auch noch bei der tiefen Tempera tu r  
einen erheblichen C-Einbau aufweisen. Ihre  
Fix ierungsra ten  bet + 15 ~ C und - -  I 1 ~ C ver- 
hal ten sich wie 5: t ( S t e r e o c a u l o n )  bzw. 9:1 
( C l a d o n i a ) .  Pe l t igera  s u b c a n i n a  zeigt bet der tiefen Tempera-  
t u r  dagegen einen Einbau,  d e r n u r  noch 1/14~ des \,Vertes yon 
+ t 6~ betrggt.  Diese Relat ionen s t immen gut  mi t  den Ergeb-  
nissen der Gaswechselmessungen yon LANG1~ lb) tiberein, die 
an den gleichen Flechtenar ten  ausgeftihrt  wurden,  t3ei diesen 

ausgefgllt. E rs t  dann  wurde  wetter konzentr ier t  nnd der Rest  
schlieBlich auf Chromatographiepapier  (Schleicher & Schiill 
2043a, ausgewaschen) aufgetragen. Die zweidimensionale 
Trennung  mit  dem von METZNER 2b) angegebenenFliel3mittel-  
sys tem ergab bet der spgteren Autoradiographie  der getrock- 
neten Chromatogramme in beiden Versuchsreihen ( +  t 5 ~ bzw. 
- - 1 1  ~ C) zahlreiche Fleeke. Selbst bet tiefen Tempera tu ren  
erfolgt also ein Einbau  in verschiedene Verbindungen.  

Die Versuche sollen fortgesetzt  werden, u m  fiir die Ident i -  
fizierung der einzelnen Fix ierungsprodukte  ausreichende Sub- 
s tanzmengen zu gewinnen. 

I n s t i t u t  /i2r tVorslbotanih u n d  Fors tgene t ih  der Univers i t i i t ,  
Gdt t ingen,  u n d  [ n s t i t u t  /i2r Chemische  P / l a n z e n p h y s i o l o g i e  der 
Univers i tY ,  t, T~ibingen 
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Phosphon (2,4-dichlorobenzyltribufyl phosphonium chloride) 
as Insect Antffeeding Compound 

In  t96t we observed tha t  p lants  having been treated ill 
the field wi th  some growth retarding compounds  l) were at-  
tacked less by  insect pests  t han  un t rea ted  plants.  A series of 
labora tory  exper iments  was initiated using Phosphon-2,4- 
dichlorobenzyltr ibutyl  phosphon ium chloride, obtained f rom 
Virginia-Carolina Chem. Corp. Richmond,  Va. 

Ten-day-old larvae of the cot ton leafworm P r o d e n i a  l i t u ra  
Fabrieius, alI f rom one egg batch, were pu t  on 2 cot ton leaves. 
The leaves had either been dipped for 3 minutes,  or their  

Table. Effect  oJ phosphon on weight, pupat ion and ]eeding o/ cotton lea/worm, and on 
oleander aphid populations 

phos- 
Treatment phon 

cone. 
in M 

leaves water 
dipped for 10 -* 

3 minutes in 10 -a 
solution of 3 �9 t 0 -a 

10-~ 
petiole 10 ~ 

bases kept 10 -a 
eontinously 3;20  
in solution of 

Tabelle. Einbau  radioaktiven KohlenstoHs in  belichtete Flechtenthalli  

Thallus- 
Temperatur 

~ 

Impulse/rain je mg 

Trocken- Chloro- 
gewicht phyll 

244 t62300 
555 3889OO 
t22 128700 
451 300800 

39 27300 
137 144400 

Belichtung 

Std 

q- 15,3 
+ t6,2 
q- 15,4 
-- 10,9 
-- 10,6 
- -  10,7 

O,5 
0,5 
0,5 
5 
5 
5 

Art 

Stereocaulon . 
Peltigera . . 
Cladonia . . 
Stereocaulon 
Peltigera . . . 
Cladonia . . . 

Bes t immungen  mi t  dem U R A S  lieB sich bet Pel t igera  sub-  
can i~a  unte r  - - 2 , 3 ~  keine apparente  CO2-Aufnahme mehr  
nachweisen, wghrend sie bet den andern  Arten noch bet 
weft tieferen Tempera tu ren  betrgchtl ich war. 

Die Ex t r ak t e  der Flechten wurden  anschlieBend am Rota-  
t ionsverdampfer  so weft eingeengt, bis die organischen L6- 
sungsmit te l  verflogen waren.  Ans der wiigrigen L6sung wurden  
durch vorsichtiges Zutropfen einer Ca(OH)~-LOsung die S~iuren 

Cotton leafworm 

av. wt. no. of av.wt. 
oflarvac larvae o~ 

after pupat- p ae 
12 days ing mg 

547mg 21 277 
547mg 18 251 
545 mg 10 160 
337mg ~ 182 
104mg 
479mg 16 252 
365mg 8 176 
254mg 6 187 
251 lUg 4 t25 

no. of aphids on 
Ieaf oleander leaves 
area after days 
con- l 
sumed 

56% 
48% 
37% 
25% 

6% 
48% 
37% 
29% 
19% 

! i 
0 3 5 7 1to 

I 

i 

50 135 157 154 ]135 
5o 25 35 32 9 
50 15 t4 7 4 
50 7!  5 2 , 0 
50 8 4 0 ~ 0 
50 61 66 67 61 
50 46 37 30 6 
50 31 16 8 0 
50 t0 2 0 0 

petiole bases immersed in 10ml  of a solution of the test  
material.  The solution was renewed every 7 days. All leaves 
were of uni form size. They  were replaced every 3 days. The 
leaf area consumed by the larvae was measured to the nearest  
0.1 cm 2 by  placing it on square paper  and measur ing the area 
remaining.  The insects were weighed by  means of a torsion 
balance wi th  1 mg accuracy. 

The Table shows tha t  Phosphon,  at  a concentrat ion of 
10 -a M or more, does not  allow cotton leafworm larvae to 
develop normally.  Since adults  emerging f rom pupae  weighing 
less than  200rag do not  reproduce2), this concentrat ion is 
sufficient to p reven t  a new generat ion of leaf worms.  If larvae 
had tile choice between t reated and unt rea ted  leaves, a con- 
centrat ion of t0 -a M protected to a large extent  foliage f rom 
being consumed. 

Stems of young  oleander leaves ( N e r i u m  oleander)  were 
p u t  into plastic vials containing t00 ml of the test  solution. 
The solution was changed every 7 to 10 days. Young  aptera  
oleander aphids A p h i s  ner i i  Boyer were pu t  Oil the leaves. 
Da ta  in the Table show tha t  Phosphon  at 3 X 10 -a M elimina- 
ted aphid populat ions after 7 to t0 days. 

Since Phosphon  possesses systemic action, it is not  n c e s -  
sary  to cover the p lant  thoroughly  to obtain  the antifeeding 
effect. Phosphon  causes dwarfing of p lants  and is phyto toxie  
at  high concentrations.  This would preclude its use on certain 
crops. However,  for other  ornamenta l  or vegetable p lants  
such an act ivi ty is even desired, or at least not  harmful ,  and 

16" 


