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was also durch Fokussierung im Absaugfeld zustande kommen
wiirde und nicht eine dem Emissionsakt eigentiimliche Er-
scheinung ist. Auch die in 2P) beschriebene VergréBerung der
Stromstirke durch TemperaturerhShung, sogar im ,,Raum-
Jadungsgebiet', ist eine Folge der mit der Temperaturerhthung
verbundenen VergréBerung der Elektronenaustrittsgeschwin-
digkeit; das bedeutet gleichzeitig eine Verringerung der Raum-
ladung, also eine Erhohung der Feldstirke an der Kathode
und damit groBeren Emissionsstrom.
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FRESNELscher Interferenzversuch
mit einem Biprisma fiir Elektronenwellen.

In dem in Fig. 1a dargestellten FREsNELschen Interferenz-
versuch verwandelt das Biprisma den mit monochromatischem
Licht beleuchteten Spalt in eine kohdrente Doppellichtquelle.

Fig. 1au.b. a FresneLsches Bi-
prisma. Beisprel:  Abstand:
Spalt—Sechirm ¢ =100 cm; Ab-
stand der kohirenten Quellen
a=1cm; Wellenlinge des Lichtes
2z = 5000 A; Streifenabstand
Ar=12g-cla=0,5+10%10% p=750p.
b Elektronenoptisches Biprisma.
E = 500 A-Elektronensonde; F=
3 u-Faden an 410V Spannung.
Beispiel: Abstand: Elektronen-
sonde—Schirm ¢ =23 cm; Ab-
stand der kohiarenten Quellen
a’ =10y; Abstand: Elektronen-
sonde——Biprisma &= 5cm; Wel-
lenlinge der Elektronen i, =
0,07 A; Streifenabstand 4¢ =
A1 - C'la’ = 0,07 - 23 - 10%10° A=
1600 A.
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Auf dem Beobachtungsschirm entstehen je nach Gangunter-
schied der beiden Wellenziige Maxima und Minima, wobei die
Interferenzfransen einen Abstand von Ay =17 - ¢/a haben.
Aus geometrischen Griinden muBl die Spaltbreite kleiner als
Ay sein.

Im folgenden wird gezeigt, daB sich dieser Interferenz-
versuch der Lichtoptik auch mit Elektronenwellen durchfithren
148t. In Fig. 1b ist die Versuchsanordnung fiir den Inter-
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Fig. 2. Schattenwurf des 3 u-Fadens durch die 500 A-Elektronensonde.

ferenzversuch mit Elektronenstrahlen skizziert. Das elek-
tronenoptische Biprisma besteht aus einem isoliert befestigten
metallisierten Quarzfaden von 3 Dicke und zwei Erdelek-
troden, die vom Faden einen Abstand von 2 mm haben. Eine
Fadenspannung von etwa - 10V bewirkt bereits die ge-
wiinschte Strahlumlenkung. Fir die in Fig. 1b eingetragenen
Abstande errechnet sich fiir 30 kV-Elektronen eine Streifen-
breite von Ag=lg - ¢’/a’ =0,07 » 23 - 10%/10% = 1600 A. Eine
65fache elektronenoptische Nachvergroflerung ergibt einen
Streifenabstand von 10, der von den iiblichen, in der Elek-
tronenmikroskopie benutzten Emulsionen noch aufgeldst wird.
Die geometrische Bedingung, daf die Elektronensonde kleiner

als der Streifenabstand von 1600 A sein muB, wird durch zwei-
stufige Verkleinerung einer iiblichen Elektronenquelle auf etwa
500 A erreicht.

In Fig. 2 ist der Schattenwurf des zundchst noch auf Erd-
potential befindlichen 3 y-Fadens durch die 500 A-Elektronen-
sonde in 9000facher Vergroferung wiedergegeben. Die 3,6fache
elektronen-schattenmikroskopische Vergréoferung wurde mit
einer Elektronenlinse 65fach weitervergroBert und schlieBlich
lichtoptisch 40fach nachvergréBert. Beiderseits des Fadens
zeigen sich erwartungsgemdB FrEsNELsche Beugungssiume.
LaBt man jetzt das elektronenoptische Biprisma durch stetige
Erhshung des positiven Fadenpotentials wirksam werden, so
wandern die Bildhélften iibereinander. Durch diese Uber-
lagerung der beiden kohirenten Wellenziige erscheint deutlich
ein feines dquidistantes Streifensystem. In Fig. 3 sind an die
100 Interferenzstreifen in dem oben berechneten Abstand von
1600 A zu erkennen. Die Kohirenzlinge des Elektronenwellen-
zuges betrigt also mindestens 100+ A = 7 A.

Das Gelingen dieses Experimentes verdient nach Meinung
der Verfasser besondere Aufmerksamkeit im Hinblick auf die
aktuelle Frage der Moglichkeit der Interferometrie mit Elek-
tronenwellen. Die bisherige Aufspaltung eines Elektronen-
strahls in koh#rente Teilstrahlen durch Bracgasche Reflexio-

Fig. 3. Mit dem elektronenoptischen Biprisma erzeugte Interferenz-
streifen. Strahlspannung 30 kV; 2 = 0,07 A. VergroBerung 5600fach.

nen 1-%) wird im elektronenoptischen Biprisma durch bequem
einstellbare Potentialfelder geleistet. Uber weitere Versuche
wird demnéchst berichtet.
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Uber die Hyperfeinstruktur des Tm I1-Spektrums
und die Kernmomente von Tm?%,

Die Hyperfeinstruktur des Tm-Spektrums ist bisher nur
von ScHULER und ScaMIDT!) an einigen nicht in ein Term-
schema eingeordneten Linien im Sichtbaren untersucht worden.
Die Autoren fanden an 12 Linien eine Dublettstruktur mit
ungefiahr gleich starken Komponenten, an einer Linie dariiber
hinaus zwei schwache Komponenten; daraus wurde auf die
Kerndrehimpulsquantenzahl § geschlossen. Inzwischen sind
von MEGGERS?) etwa 200 Linien des Tm II-Spektrums ein-
geordnet worden, die von den 4 Termen des Grundzustandes
418 65 zu 66 hoher liegenden Termen fithren. Es erschien uns
lohnend, die Hyperfeinstrukturaufspaltungen einiger dieser
Linien mit einem Fasrv-PErROT-Interferometer zu untersu-
chen, um die Kerndrehimpulsquantenzahl zu tiberpriifen und
das bisher unbekannte magnetische Kerndipolmoment zu be-
rechnen.

20 Linien im Wellenlingenbereich zwischen A=4000 A
und A=3500 A zeigen eine Dublettstruktur mit ungefihr
gleich starken Komponenten, die Aufspaltungen betragen bis
zu 155 - 103 cm~1; an 1 =3848,01 A werden drei Komponen-
ten beobachtet, aus deren Intensitdtsverhiltnis, ebenso wie
aus der Dublettstruktur der iibrigen Linien, auf die Kerndreh-
impulsquantenzahl 7 =4 geschlossen werden kann. Der von
ScutiLErR nnd ScuMmipT angegebene Wert kann damit als ge-
sichert gelten. Das magnetische Kernmoment wurde auf drei
voneinander unabhingigen Wegen bestimmt: a) aus der Auf-
spaltung des Termes F?, b) aus der Differenz der Aufspaltungen



