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was also durch Fokuss ie rung  im Absaugfeld zustan~te k o m m e n  
wtirde und nicht  eine dem Emiss ionsak t  eigentiimliche Er-  
scheinung ist, Auch die in 2b) beschriebene VergrSl3erung der 
Stromsti irke dutch Tempera tu re rh6hung ,  sogar  im , ,Raum-  
ladungsgebiet" ,  ist eine Folge der mi t  der Tempera tu r e rh6hung  
verbundenen  Vergr613erung der Elekt ronenaus t r i t t sgeschwin-  
digkeit ; das bedeute t  gleichzeitig eine Verr ingerung der Raum-  
ladung, also eine E rh6hung  der Feldstgrke an der Kathode  
und damit  grSBeren Emiss ionss t rom.  

Entwichlungsab~eilung der Rdhren/abrik der Siemens & 
Halske AG, M~nchen. 
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als der Strei fenabstand von 1600 -& sein muff, wird durch zwei- 
stufi~e Verkleinerung einer iiblichen Elektronenquel le  auf e twa 
500 A erreicht. 

In  Fig. 2 ist der Scha t tenwurf  des zungchs t  Iloch auf Erd-  
potent ia l  befindlichen 3 b t -Fadens durch  die 500 a -E lek t ronen -  
sonde in 9000Iacher Vergr613erung wiedergegeben. Die 3,6fache 
elektronen-schat te i lmikroskopische Vergr6Berung wurde  mit  
einer Elektroneillinse 65fach weitervergr6Bert  und schlieglich 
l ichtoptisch 40fach nachvergr6Bert .  13eiderseits des Yadens 
zeigen sich erwartungsgemiiB FREs~'~Lsche Beugungss~iume. 
L~igt m a n  jetzt  das e lektronenopt ische Bipr isma durch  stetige 
E rh6hung  des posi t iven Fadenpotent ia ls  wi rksam werden, so 
wandern  die 13ildh~ilften tibereinander. Durch  diese Uber-  
lagerilng der beiden kohgrenten  Wellenziige erscheint  deutlich 
ein feines gqnidis tantes  Streifensystem. Iri Fig; 3 sind an die 
100 Interierenzstreifen in dem oben berechneten Abs tand  yon 
1600 ~- zu erkennen. Die Kohgrenzlgnge des Elektronenwelleil-  
zuges betr~igt also mindestens  t00 �9 2 = 7 X. 

Das Gelingen dieses Exper imentes  verdient  nach Meinung 
der Verfasser besondere Aufmerksamkei t  im Hinblick auf  die 
aktuelle Frage der M6glichkeit der II l terferometrie  mi t  Elek- 
tronenwellen.  Die bisherige Aufspa l tung  eines Elekt ronen-  
strahls in kohgrente  Teilstrahlen dutch  BRAaasche Reflexio- 

FRESNELSeher Interferenzversuch 
mit einem Biprisma fiir Elektronenwellen. 

I n  dem in Fig. 1 a dargestell ten FRESNELschen Interferenz-  
versuch verwandel t  das Bipr isma den mit  monochromat i schem 
Licht  beleuchteten Spalt  in eine koh/irente Doppellichtquelle. 
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Fig. I a u.b.  a FRESNELsehes Bi- 
prisma. BeispieI: Abstand : 
Spalt--Schirm c -- 100 cm ; Ab- 
stand der koh~irenten Quellen 
a = 1 cm; Wellenlfinge des Lichtes 
~L = 5000 A; Streifenabstand 
elL=as �9 c/a=0,5 - 106/I04 ~= 50 ~. 
b Elektronenoptisehes Biprisma. 
E = 500 A-Elektronensonde ; F =  
3 t*-Faden an + 10 V Spannung. 
Beispiel: Abstand: Elektronen- 
sonde--Schirm c" =23 cm; Ab- 
stand der koh~irenten Quellen 
a" = 10 ~; Abstand: Elektronen- 
sonde--Biprisma b'= 5cm; Wel- 
lenI~inge der Elektronen 2el= 
0,07 A; Streifenabstand ~ i  = 
~el " c'/~" = 0,07 �9 23 " 10~/t0 s A =  

f 600 A. 

Aui  dem Beobaehtungsschi rm ents tehen je nach Gangunter -  
schied der beideil Wellenztige Maxima und Minima, wobei die 
Interfereilzfranseil einen Abs tand  yon d k = Z L �9 c/a haben.  
Aus geometrischen Grtinden mug  die Spaltbreite kleiner als 
A L sein. 

I m  folgendeil wird gezeigt, dab sich dieser Interferenz-  
versuch der Lichtopt ik  auch mit  Elektronenwellen durchfiihren 
l~iBt. I n  Fig. 1 b ist  die Versuchsanordnui lg  fiir den In ter -  

Fig. 2. Schattenwurf des 3 ~-Fadens durch die 500 ~,-Elektronensonde. 

Iereilzversuch mit  Elekt ronens t rah len  skizziert. Das elek- 
t ronenopt ische  Bipr isma bes teh t  aus einem isoliert befestigten 
metall isierten Quarzfaden yon 3 b~ Dicke und zwei Erdelek- 
t roden,  die vom Faden  einen Abs tand  yon 2 m m  haben.  Eine 
F a d e n s p a n n u n g  von e twa + 10 V bewirk t  bereits  die ge- 
wtinschte St rahlumlenkung.  Ffir die in Fig. I b e ingetragenen 
Abs tgnde  errechilet sich ftir 30 kV-Elekt ronen eine Streifeil- 
breite v ~  zJ~l = )~et " c'/cd = 0,07 �9 23 " 10s/l 0 ~ = ~ 600 A. Eine 
65iache elektronenoptische Nachvergr6Berung ergibt  einen 
Stre i fenabstand von 10 bt, der yon den iiblichen, in der Elek- 
t ronenmikroskopie  benu tz ten  Emillsionen noch auigel6st wird. 
Die geometrische Bedingilng, dab die Elektronensonde kleiner 

Fig. 3. Mit dem elektronenoptischen Biprisma erzeugte Interferenz 
streifeu. Strahlspannung 30 kV; &l = 0,07 A. VergT6gerung 5600fach. 

Ilen 1-4) wird im dek t ronenop t i schen  Bipr isma durch bequem 
einstellbare Potenfialfelder geleistet. 1Jber weitere Versuche 
wird demngchs t  berichtet.  

Der Deutschen  Forschungsgemeinschaf t  und  der F i rma  
Carl Zeiss in Oberkochen danken wir  fiir apparaf ive  Leihgaben. 

Physikalisches Inst i tut  der Univemitdt Tiibingen, Abteilung 
fiir Experimentelle und Angewandte Physik .  

G. MOLLENSTEDT und H. DOKER. 
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0bet die Hyperfeinstruktur des Tm I1-Spektrums 
und 0ie Kernmomente yon Tm x69. 

Die Hyper fe ins t ruk tu r  des T m - S p e k t r u m s  ist  bisher  nur  
yon SCHOLER nnd SCHV~IDT 1) an einigen nicht  ill ein Term- 
schema eingeordneten Linien im Sichtbaren un te r such t  worden.  
Die Autoren fanden an I2 Linien eine Dub le t t s t r uk tu r  mit 
ungefghr  gleich s tarken Komponenten ,  an einer Linie dariiber 
hinans zwei schwache Komponenten; daraus wurde auf die 
Kerndrehimpulsquantenzah] �89 geschlossen. Inzwischen sind 
yon MEGGERS 2) e twa 200 Linien des T m  I I - S p e k t r u m s  ein- 
geordnet  worden, die von den 4 Termen des Grundzus tandes  
4/la 6s zu 66 h6her liegenden Termeil fiihren. Es erschien uus  
lohnend, die Hyper fe i i l s t ruk turaufspa l tungen  einiger dieser 
Linien mit  einem FABRY-PERoT-Interferometer zu un te rsu-  
chen, u m  die Kerndreh impul squan tenzah l  zu tiberpriifen und 
das bisher unbekann te  magnet ische Kernd ipo lmoment  zu be- 
rechnen. 

20 Linien im \u zwischen ~ = 4 0 0 0  
und X = 3 5 0 0 ~  zeigen eine Dub le t t s t r uk tu r  mi t  ungefghr  
gleich s ta rken  Komponei l ten,  die Aufspal tungen betragen his 
zu 155 - 10 -a cm-1; an 5~= 3848,01 ~ werden drei Komponen-  
ten beobachtet ,  aus deren Intensitiitsverh~iltnis, ebenso wie 
aus der Dub le t t s t r uk tu r  der iibrigen Liilien, a u f  die Kerndreh-  
impulsquan tenzah l  I =  ~ geschlossen werden kann.  Der yon 
SCHOLER nnd  SC~MIDT ailgegebene Wef t  kann  damit  als ge- 
sichert  gelten. Das magnet ische K e r n m o m e n t  wurde  auf drei 
voneinander  unabhi ingigen Wegen bes t immt :  a) aus der Auf- 
spa l tung des Termes aF~ b) aus der Differenz der Aufspal tungen 


