
Die Natur- 90 K u r z e  Or ig ina lmi t t e i l ungen  wissenschaften 

E ie rn  en twicke l t en  s ich in e twa  14 T a g e n  eier legende Wurze l -  
l~use oder  N y m p h e n  bzw. Geflfigelte. ]:)as S t a d i u m  ether  L a r v e  
l~gt  s ieh bier  le icht  u n d  s icher  a n  der  A n z a h l  der  neben  ihr  
l i egenden  E x u v i e n  b e s t i m m e n .  

Als ers tes  w a r  zu  prfifeii, ob die D e t e r m i n a t i o n  in der  
M u t t e r l a u s  s ta t t f i i ide t ,  die abge leg ten  Eie r  also bere i t s  be-  
s t i m m t  stud,  s i c h . z u  N y m p h e n  oder  W u r z e l l g u s e n  zu en t -  
wickeln.  S~ELLWAAa-KITTL~R ~) g ib t  h ie rzu  an, dab  die zuers t  
abgelegte i i  E ie r  e iner  L a u s  s t e t s  wieder  zu Wurze l l~usen  
wfirden,  die sp~tteren - -  w e n n  f i b e r h a u p t  - -  d a n n  ausschl ieBlich 
zu N y m p h e n .  E s  wurdel l  n u n  die in P e t r i - S c h a l e h k u l t u r e n  
abgelegten ,  der  Re ihenfo lge  ihrer  Ablage  n a e h  bekann te i i  Eier  
e iner  A n z a h l  L~use  au f  ihre E n t w i c k l u n g s f ~ h i g k e i t e n  h i n  ge- 
prfift .  D a  s ich die I n f e k t i o n  e ines  t ( e iml ings  m i t  m e h r e r e n  
E ie rn  als e in  Mit te l  e rwiesen  ha t t e ,  N y m p h o s e  auszul6sen ,  
E inze l zuch t  ( im d u n k l e n  T h e r m o s t a t e n  bet  23 -t- 1 ~ aber  i m m e r  
zu Wurze l l / iuseu  ffihrte,  w u r d e n  die zue r s t  abgelegtei1 Eier  zu 
G r u p p e n  y o n  5 bis  10 an  neue  tZeimlinge gebrach t ,  die spXter 
abge leg ten  a u c h  eiiizeln. I m  e r s t e ren  Fal l  * r a t en  in  k e i n e m  
V e r s u c h  n u r  Wurzell~tuse aiif, in e in igen  dagegen  n u r  N y m p h e n ,  
in andere l l  N y m p h e n  u n d  L~Luse. Die  sp~Lter abge leg ten  t~ier 
k 6 n n e n  s ich  a u c h  d a n n  zu Wurzell~Lusen en twicke ln ,  w e n n  
zuvor  bere i t s  N y m p h e n  e n t s t a n d e n  s ind.  D e n  t y p i s c h e n  Ver-  
lauI e ines  so lchen  Versuches  g ib t  die Tabel le  t wieder.  Aus  

Tabelle 1 

Ablage- AiizahI der zur Anzahl Wurzel- 
Infektion ver- Larven am Nymphell  l~use 

nummern  wendeten Eier S~mling 

1--7 
t 5--22 
23--29 
40--46 
60--68 
69--81 
69--8 t 

4 

3 
2 

d iesen  V e r s u c h e n  e rg ib t  sich, dab  die E ie r  noch  i l icht  in der  
M u t t e r l a u s  d e t e r m i n i e r t  worden  s ind,  sonde rn  s ich  je n a c h  
U m w e l t b e d i n g u n g e n  der  L a r v e n  zu N y m p h e i i  oder  Wurze l -  
l~useii  en twicke ln  k6nnen .  

]3ei einzelii  g e h a l t e n e n  L a r v e n  l~Bt sich die N y m p h o s e  da-  
d u t c h  aus l6sen,  dab  m a n  die I (u l tu re i i  d e m  TagesI ich t  aus-  
se tz t .  ] ) u r ch  E i n s e t z e n  der  IZul turen  in diese Bed ingu i igen  
bet  v e r s e h i e d e n e m  Al ter  der  L a r v e n  k a n n  m a n  den  Z e i t p u n k t  
der  N y m p h o s e d e t e r m i n a t i o n  wet ter  festlegeI1. Tabel le  2 g ib t  

Tabelle z 
I 

Dem Licht ausgesetzt I Nymphen  L~use n 

Als Ei unmit te lbar  vor dem Schlfipfen 
der Larve . . . . . . . . . . .  16 20 36 

Nach der ersten H/iutung . . . . . .  1 13 14 

Kontrolle im dunklen Thermostaten . t 37 38 

das  Ergebi i is  dieser Ve r suchs re ihe  wieder.  H i e r n a c h  15A3t s ich 
m i t  groBer W a h r s c h e i n t i c h k e i t  sagen,  dab  die D e t e r m i n a t i o n  
zur  N y m p h e n b i l d u n g  in L a r v e n  des  e r s t en  S t a d i u m s  s t a t t -  
f indet ,  al lenfal ls  noch  zu B e g i n n  des  zwei ten.  N a c h  der  t t ~u -  
~cuug z u m  dri t te i i  L a r v e n s t a d i u m  s ind  bere i t s  morpho log i sche  
U n t e r s c h i e d e  zwischen  , , P r ~ n y m p h e n "  u n d  WurzeUaus la rve l l  
erkennbar~) .  Mit  d iesen  en t w i cM ungsgesch i ch t l i chen  ] ) a t en  
s t e h e n  die gesch i Ider ten  Befui ide  also in  g u t e m  Eink lang .  

Die  MSgliehkeit ,  die N y m p h o s e  in  E i n z e l z u c h t e n  auszu -  
16sen, ze igt  noch ,  dab  entgegei i  f r f iheren A i i n a h m e n  Mehr fach-  
befal l  ke ine  V o r a u s s e t z u n g  ftir das  E n t s t e h e n  voii  N y m p h e n  
ist.  Bet  der  N y m p h o s e a u s l 6 s u n g  d u r c h  MehrfachbefM1 is t  e ine 
] ) i r ek tw i rkung  der  n e b e n e i n a n d e r  sitzendei1 Liillse au f e inande r  
als , ,Gruppe l l e f f ek t "  auszusch l i egen ,  da  L a r v e n  an  m e h r f a c h  
besetz te i i  Ke iml i i ige i i  allch dani i  zu N y m p h e n  werdel l  k6iiiien, 
w e n n  sie v611ig isol ier t  s i tzen.  Mall muB a n n e h m e n ,  dab  in 
d iesem Fal l  die N y m p h o s e  d u r e h  e ine  a l lgemeine  SchAdigung 
der  P f l anze  ai isgel6st  wird.  

Bundes/orschungsanstal t  /i~r Reben~iichtung, Geilweilerho/, 
Post  Siebeldingen i~ber L a n d a u  i .d .  P /a l z  
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Die Nahrung der Pr0turen 

Beobachtungen an Acerentomon doderoi SILV. 
und  Eosentomon transi torium BERL. 

Ube r  die Lebei isweise  der  P r o t u r e n  (blinde, ftihlerlose 
Ur insek ten)  war  se i ther  f a s t  n i eh t s  b e k a n n t .  A u e h  fiber ihre  
E r n ~ h r u n g  gab  es n u r  Ve rmu t i i ngen .  Viel faeh n a h m  m a n  an, 
dab  sie sich voii  k le inen  Boden t i e r en  e rn~hr ten l ) ,  doch g l au b t  
z .B.  EWlXG2), dab  sie auch  L a u b s t r e u  in e i nem b e s t i m m t e n  
Z e r s e t z u n g s s t a d i u m  wen igs t ens  zei tweise fr~.fien. 

Meine Tiere  s t a m m t e l l  au s  den  oberen  B o d e n s c h i c h t e n  
eines Eichen-Hainbucheii-~cValdes bet  Bii igen a m  R h e i m  Ich  
k o n n t e  sie bis  zll 96 T a g e n  a m  L e b e n  ha l ten .  Acerentomon, 
die gr6Bere u n d  robus t e r e  Art ,  ern&hrt  sich, wie in dell Zueh t -  
gef~gen h~uf ig  l lnd e indeu t ig  zu  b e o b a c h t e n  war  (Fig. 1), 
d u t c h  Saugen  an  B a u m -  ( E i c h e n - u i i d  Hai l lbuchen-)  3/Iykor- 
rhiza ,  was  b e m e r k e n s w e r t  
ist, d a  diese speziMisierte  
A r t  der  ErnS.hrllng im  Tier-  
re ich  einzig d a s t e h e n  dfirfte. 

] )er  S a u g a k t  k o n n t e  bet  
ve r sch ieden  alteii  T ie ren  
wiederho l t  b e o b a c h t e t  wer-  
den.  Sie s t e chen  in  den  ~u- 
Beren H y p h e n m a n t e l  der  
ek to t rophe i i  Mykor rh iza ,  
m e i s t  in der  N~he  der  W u r -  
zelspitze,  so weir ein, dab  
das  R o s t r u m  e twa  die Ober-  
f l~che berf ihr t .  A m  E i n s t i e h  
silld nl lr  die s t i l e t ta r t ige i i  
Mui idwerkzeuge,  n i eh t  aber  
das  R o s t r u m  oder  die Vor- 

Fig. t a u. b. Beobachtungsgef~B 
ftir Proturen. a Von der Seite; 
b yon oben. Schwarz ~ Gummi;  
punkt ier t  = Objekttr~ger; schraf- 
fiert = Zuchtrallrn. Augerhalb 
der Beobachtungszeit  Aufbe- 

wahrung in einer feuchten 
Kammer  

derbe ine  betei l igt .  ] )as  Saugen  selbs* g ib t  s ich du rch  eine auf-  
faUende Be l ebung  der  M i t t e l d a r m p e r i s t a l t i k  zu  e rkenneu .  Bei  
dieser Pe r i s t a l t i k  lallfen E inschnf i runge i i  den  l angges t r eck t en  
M i t t e l d a r m  ent lang ,  en twede r  ro l l  vori i  n a c h  h i n t e n  oder  voii  
h i i i ten  n a e h  vorn .  I m  erstei i  Fal l  i s t  es i m m e r  n u r  e ine E in -  
sct lni i rung,  im  zwei ten  Fal l  s i n d e s  f a s t  i m m e r  mehrere ,  die 
ku rz  h i n t e r e i n a n d e r  n a e h  vo rn  l au fen  u n d  voii  denen  ffinf 
u n d  m e h r  gleichzei t ig zu sehen  sein k6ni ien.  Wen i i  vor  d e m  
S a u g e n  f i be rhaup t  e ine Pe r i s t a l t ik  s t a t t f i nde t ,  k o m m t  auf  
eine Rfickwfixtswelle im  D u r c h s c h n i t t  n u r  e twa  eine Vorw~r ts -  
periode.  B e i m  Saugen  h i i igegen folgen die Pe r ioden  wesent l ieh  
sehnel ler  au fe inander ,  u n d  die Rf ickwSr t sper i s t a l t ik  n i m m t  
f iberhand,  so dab  z .B.  pro  Minu t e  au f  37 Rfiekwiirtswelteii  
n u r  6 VorwSr t spe r ioden  k o m m e n  u n d  der  Da rmi i i ha l t  bevor -  
z u g t  n a c h  h i n t e n  beweg t  wird. Die  Mundte i l e  k 6 n n e n  I S td  
u n d  l~Lnger e inges tochei i  bleibeii.  I n  dieser Zei t  k a n n  die 
I n t e n s i t ~ t  der  besehriebeiiei i  B e w e g u n g e n  s t a rk  wechseln .  

I n  se l t eneren  FSllen s a u g t e  Acerentomon auch  a n  e inze lnen  
P i lzhyphe i i  u n d  t - IyphenstrSi igen.  Eosentomon k o n n t e  ich 
ebenfal ls  be im  Saugei i  an  Mykor rh iza  beobachte i i ,  doch  s t a ch  
diese A r t  a u c h  oft  E inze lhyphe i i  an.  Die  Mi t t e l da rmpe r i s t a l t i k  
is t  h ier  bei  w e i t e m  nieh~ so auff~Ilig wie bei  Acerentomon. 

Mit  den  e rnShrungsb io log i sehen  B e o b a c h t u n g e n  s t i m m t ,  
besonder s  be i  Acerentomon, der  6kologische B e f u n d  g u t  fiber- 
ein. I ch  erhiel t  diese A r t  besonder s  h~uf ig  aus  g u t  du rch -  
wurzel te l l  sa l l ren B o d e n p r o b e n  (Pn e twa  5,0)3). B e k a n n t l i c h  
k o m m t  es n u r  in s a u r e n  B6den  zur  A u s b i l d u n g  y o n  B a u m -  
Mykorrh izen .  B e i m  Auss l l chen  y o n  ]3odenproben  u n t e r  d e m  
B i n o k u l a r  l a n d  ieh A cerentomon i m m e r  in der  N~he  y o n  
Mykorrh iza .  

Der  D a r m i n h a l t  y o n  A cerento~non i s t  im  Gegensa t z  zu  d e m  
m e i s t  b r aun l i chen  y o n  Eosentoraon f a s t  du rchweg  re in  weiB 
u n d  b e s t e h t  au s  k le inen  rund l ichen ,  me i s t  u n t e r  e inem/z  groBen 
K6rpe rchen ,  de ren  chemische  N a t u r  noch  u n g e k l a r t  ist, die 
j edoch  wohl  S to f fwechse l endproduk te  dars te l len,  da  sieh ihre 
Zahl  bet  Hunge r t i e r en ,  die bis zll 7 W o c h e n  a m  Leben  blieben,  
oft  deu t l i ch  ve rmehr t e .  Die  K o t a b g a b e  w u r d e  m e h r m a l s  
b e o b a c h t e t  E in ige  Zei t  vo rhe r  t r a t  e in  Tei i  des  f a s t  i m m e r  
v o r h a n d e n e n  weiBen M i t t e l d a r m i n h a l t e s  in den  fe inen  t t i n t e r -  
d a r m  u n d  w u r d e  schIieBlich r u c k a r t i g  als kle ines  Vgiirs tchen 
y o n  e twa  0, t  m m  LUnge n a e h  aul3en abgegeben .  Au f  diese 
Weise  k a n n  in  E inze lpo r t ionen  der  ganze  D a r m i n h a l t  ab-  
gesch ieden  werden .  M a n e h m M  wird  m i t  der  weif3eii S u b s t a n z  
noch  eine wasse rk la re  Flf iss igkei t  oder  i i be rhaup t  n u r  diese 
ausges toBen.  Le tz t e res  b e o b a e h t e t e  ich auch  bet  Eosentomon. 

Der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s e h a f t  danke  ich flit  
i h r e  Un te r s t i i t zung ,  H e r r n  S. L. TUXEN ffir die B e s t i m m u n g  der  
Arteii .  Die  Ar t  E.  transi tor ium BEI~L. is t  idei i t isch m i t  
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E. armatum STACI:; vgl.  dazu  T u x ~ N ,  S .L . :  Neues  fiber 
E. armature STACH. Ac t a  Zool. Cracoviens ia  2 (27), 6 2 a - - 6 3 6  
(1958). 

Zoologisches Institut der Universiti~t, Mainz 
I-~:E L 1V~ U T STURIVI 

Eingegangen am 25. 0ktober  ~958 

:) Vgl. HA~DSCnlX, E.: Myrientomata in Biologie der Tiere 
DeutschIands, Bd. 1, Lfg. 25, S ~ (a926). - -  e) EWlXa, H.E. :  Ann. 
Ent.  Soc. Amer. 33, 3 (1940). - -  a) STg~NZK~, I(.: Zool. Jb., Abt. 
Syst. 7s, 73 (1942). 

Orientierungsrhythmik und tagesperiodische Aktivitiit 
beim Wasserl~iu%r Velia currens F. 

N a c h  unserei1 b i sher igen  Befunden lb ) ,  2), a) s t eue r t  der  
Wasser l~ufer  Velia currens F. be im L a u f  au f  d e m  Trockenen  
n a c h  e iner  r u h e n d e n  L ich tque l l e  e inen  p h o t o m e n o t a k t i s c h e n  
Kurs ,  dessen  W i n k e l w e r t  s ich w/~hrend 24 Std  r h y t h m i s e h  
ve r~nde r t ;  be i  der  Or i en t i e rung  u n t e r  na t i i r l ichen  B e d i n g u n g e n  
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Fig. 1. Richtungswinkel zlir Schwerkraft (Ordinate) w~hrend 24 Std 
(Abszisse). Mittelwerte yon ~ 5 Tieren in 30 EinzelI~ufen 

n a c h  der  Sonne  oder  d e m  polar i s ie r ten  H i m m e l s l i c h t  f l iehen 
die T ie re  k o m p a B t r e u  n a c h  Stiden. Wei te re  Aufschlf isse  fiber 
den  zen t r a lne rv6sen  M e e h a n i s m u s  dieser O r i e n t i e r u n g s r h y t h -  
mik  e rhof f t en  wir  y o n  der  U n t e r s u e h u n g  der  t agesper iod i schen  
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Fig. 2. Aktivitiits~nderungen i~l Prozent der grSBtmSglichen Akti- 
vit~t (Ordinate) wahrencI 24 Std (Abszisse). Mittelwerte yon 

16 Tieren 

lokomoto r i schen  Akt iv i t / i t  sowie der  s p o n t a n e n  Or ien t i e rung  
im  Schwerefeld  der  Erde.  

t3eim L a u f  in d i f fu sem L i e h t  au f  e iner  s enk rech t en  Fliiche 
h~l t  der  Wasse r l~ufe r  a m  T a g e  u n d  zur  N a c h t z e i t  re la t iv  znr  
L o t r e c h t e n  e inen  W i nke l  ein, dessen  Gradwer t  s ich /~hnlich 
wie bei  der  P h o t o m e n o t a x i s  r h y t h m i s c h  ver/~ndert:  v o r m i t t a g s  
we ich t  er me i s t en s  nacl:  rechts yon  der  L o t r e c h t e n  ab, d . h .  
k e h r t  se ine  r ech te  Seite d e m  E r d m i t t e l p u n k t  zu, m i t t a g s  
l~uft  er s e n k r e c h t  n a c h  oben  u n d  b e g i n n t  i m  L au fe  des Naeh -  
m i t t a g s  i m m e r  m e h r  n a c h  links abzuweichen .  A m  A b e n d  und  
in  der  N a c h t  k e h r t  s ich der  D r e h s i n n  dieser R i c h t u n g s ~ n d e -  
r u n g e n  ebenso  wie b e i m  Lich tkompal3  u m  (Fig. ~). A u c h  die 
g e o m e n o t a k t i s c h e  O r i e n t i e r u n g s r h y t h m i k  is t  we i tgehend  
auBenbed ing t  u n d  l~Bt sich d u t c h  P h a s e n v e r s c h i e b u n g  bzw. 
I nve r s ion  des Hell-Dunkel-Wechsels in kurze r  Zei t  u m s t i m -  
m e n ;  ihr  G e s a m t v e r l a u f  l~tBt s ich m i t  d e m  der  p h o t o m e n o -  
t ak t i schen lb) ,  2) g u t  vergle ichen.  

Die ]Rhy thmik  beider  Or ien t i e rungsweisen  is t  a n s c h e i n e n d  
m i t  den  tagesze i t l i chen  A k t i v i t ~ t s s e h w a n k u n g e n  synchron i -  
siert.  - -  Die  Akt iv i tXt  eines  frei au f  der  Wasserober f l~che  
s e h w i m m e n d e n  Tieres  i m  n o r m a l e n  T a g - N a e h t - W e e h s e l  regi- 
s t r i e r t en  wi t  p h o t o g r a p h i s e h  u n d  b e r e c h n e t e n  ihre  S tgrke  in 
P rozen t  der  gr613tm6glichen. A m  Irfihen Morgen  s ind  die 

Tiere r ech t  l ebhaf t ;  gegen Mi t t ag  n i m m t  die Akt iv i t i i t  r a sch  
ab, s te ig t  a l lm~hl ich  wieder  an  u n d  erre icht  zu r  Zei t  des  
S o n n e n u n t e r g a n g e s  ein zweites,  noch  st~Lrker ausgepr~g tes  
M a x i m u m ;  d a n a c h  ve r r inger t  sie sich wieder  gegen Mit ter -  
nach t .  Die  A k t i v i t ~ t s m a x i m a  l iegen also a m  Morgen vor  u n d  
w~hrend  des  S o n n e n a n f g a n g s ,  a m  A b e n d  bei  S o n n e n u n t e r -  
gang,  die Min ima  a m  Mi t t ag  u n d  zur  Mi t t e rnach t .  Der  Ver lauf  
dieser A k t i v i t ~ t s ~ n d e r u n g e n  l~Bt s ich m i t  d e m  der  Winke l -  
~ n d e r u n g e n  bei  der  Pho to -  bzw. G e o m e n o t a x i s  n n m i t t e l b a r  
vergleichen,  wenn  m a n  die Ak t iv i t~ t swer t e  yon  t2  his  24 h 
m i t  u m g e k e h r t e m  Vorze icheu in das  K o o r d i n a t e n s y s t e m  ein- 
t r~gt ,  d. h. sie jeweils u m  die a n g e n o m m e n e  Achse  spiegel t  u n d  
so d e m  , , d iphas i schen"  Ver lauf  der  O r i e n t i e r u n g s k u r v e n  an -  
gteicht  (Fig. 2). 

D e m n a c h  is t  der  Wasse r l~ufe r  zu r  Zei t  seiner  k ie ins ten  
Ak t iv i t~ t  pos i t iv  p h o t o t a k t i s c h  bzw. nega t i v  geo tak t i sch ;  je 
l ebhaf te r  er wird, u m s o  m e h r  b e v o r z u g t  er die m e n o t a k t i s c h e  
Eins te l lung .  J e d e m  A k t i v i t ~ t s z u s t a n d  1/~Bt sich so ein m en o -  
t a k t i s c h e r  , ,Sol lwer t"  der  t ages rhy%hmischen  Or ien t i e rung  zu-  
ordnen.  A u c h  im  E inze lnen  1/iBt s ich die R h y t h m i k  in al len 
drei Abl/ iufen g u t  m i t e i n a n d e r  verg le ichen:  so t r e t en  oft  vo r  
der  M o r g e n d i i m m e r u n g  s tg rkere  S c h w a n k u n g e n  im R h y t h m u s -  
ve r l au f  auf,  u n d  a m  sp~ ten  N a c h m i t t a g / ~ n d e r n  sich die W e r t e  
h/~ufig s p r u n g h a f t .  Das  A u s m a B  der  W i n k e l - u n d  ebenso der  
A k t i v i t ~ t s ~ n d e r u n g e n  h / ing t  weiterl~in yore  G e s a m t z u s t a n d  
des  Einzel t ieres  ab ;  d u t c h  l:ingere Gefangenschaf t ,  N a h r u n g s -  
m a n g e l  u. a. gesch/~digte Tiere  ver~Lndern den  Or ien t ie rungs-  
winkel  n u r  geringffigig;  ebenso s chwach  s ind  d a n n  au ch  die 
A k t i v i t ~ t s s c h w a n k u n g e n .  

W e n n  der  tageszei t l iche  Ab lau f  yon  zweierlei T a x i e n  m i t  
d e m  der Ak t iv i t~ t  i ibe re ins t immt ,  d a n n  l iegt  es nahe ,  e inen  
geme insamen ,  v o m  T a g - N a c h t - W e c h s e l  als Zei tgeber  ges teuer -  
t en  G r u n d r h y t h m u s  a n z u n e h m e n ,  der  im  ZNS der  Velien ab-  
l~uft  u n d  se inen Er regungssp iege l  modul ie r t .  A u c h  der  R ich t -  
m e c h a n i s m u s  wird y o n  i h m  en t sche idend  beeinfluBt.  E in en  
~hnl ichen  Z u s a m m e n h a n g  zwischen  d e m  E r r e g u n g s z u s t a n d  
des  ZNS u n d  der  GrOBe des p h o t o m e n o t a k t i s c h e n  Orient ie-  
rungswinke l s  h a t t e  s chon  frf iher BIRUXOW :~) bei  Narkose -  
v e r s u c h e n  a m  Mistk~fer  wahrsche in l i ch  g e m a c h t ;  die vor-  
l iegenden Be funde  lassen  wei tere  Einbl icke  in den  F u n k t i o n s -  
m e c h a n i s m u s  der  Meno tax i s  u n d  der  i nne ren  U h r  bei  I n s e k t e n  
erhoffen:  N a e h  der  , , K o m p e n s ~ t i o n s t h e o r i e "  der  M e n o t a x i s  
:~), 4) lgBt sieh j e d e m  R i c h t u n g s w i n k e l  zur  Reizquel le  e in  
zen t ra lne rv6ses  Gle ichgewicht  zwischen  a f fe ren ten  u n d  effe- 
r en t en  D r e h e r r e g u n g e n  (,,Drehkommandos") zuordnen ;  ge- 
rade  die le tz te ren  di i r f ten  aber  in ers ter  Lin ie  v o m  Akt iv i t i t t s -  
spiegel  des ZNS abh/ ingen.  D e n  dazu  p a s s e n d e n  a f fe ren ten  
E r r e g u n g s w e r t  k a n n  der  Wasserl~Lufer auch  ohne  Rf icks ich t  
au f  die Se i t enbez iehungen  einstel len3),  doch wird die Winke l -  
gr613e i m m e r  yon  der  Tagesze i t  b e s t i m m t .  Often b le ib t  j edoch  
n a c h  wie vor  die F rage  n a c h  den  U r s a c h e n  solcher  s p o n t a n e n  
pho to -  bzw. g e o m e n o t a k t i s c h e n  Or i en t i e rungs t endenzen ,  die 
als Verha l t enswei sen  of fenbar  angeboren  u n d  ar tspezi f i sch  
sind.  

Mit  U n t e r s t f i t z u n g  der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t .  
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Zur Physiologie einiger Boekkiifersymbionten 

Die s y m b i o n t i s c h e n  He fen  einiger Bockk/~fer ( R h a g i u m  
inquis i tor  L., R h a g i u m  m o r d a x  DEG., L e p t u r a  r u b r a  L.) 
w u r d e n  isoliert  u n d  in  v i t ro  au f  E i g e n s c h a f t e n  geprfif t ,  die 
Hinwei se  au f  ihre F u n k t i o n  im  s y m b i o n t i s c h e n  S y s t e m  geben 
konn t en .  Die  isol ier ten St/~mmO) erwiesen sich als znr  Gat -  
t u n g  Cand ida  geh6rig.  Dieser  B e f u n d  s t eh t  im  E i n k l a n g  m i t  
den  Fes t s t e l l ungen  GRAEBNERS4), j edoch  im  Gegensa tz  zu  den  
B e f u n d e n  y o n  S C H A N D E R L 6 ) ,  der  den  S y m b i o n t e n  yon ]Zha- 
g iunl  inqu is i to r  als M y c o d e r m a  b i spora  BAI~TATI~ bezeichnete .  
Alle drei H e l e n  zeigen e inen  ausgep r~g t en  V i t aminbeda r f .  
Wi ih rend  der  S y m b i o n t  y o n  R h a g i u m  inquis i to r  zwar  ohne  
Bio t in  a u s k o m m t ,  bei  A n w e s e n h e i t  dieses V i t a m i n s  jedoch 
v im rascher  w~chst ,  erwies sich die Here aus  R h a g i u m  m o r d a x  
als biotin- ,  die aus  L e p t u r a  r u b r a  als biot in-  u n d  py r imid in -  

h e t e r o t r o p h .  


