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Kurze Originalmitteilungen.

Die Natur-
wissenschaften

Ein Beweis dafiir wurde unseres Wissens noch nicht erbracht.
‘Wir haben deshalb nach den in unserem Institut entwickelten
Methoden?) die Wirkung von 2.4-D in Form von U 46-Fluid
auf die Wirksamkeit von Amylase und Saccharase untersucht.
Als Versuchspflanzen dienten Brassica Napus, Vicia faba,
Taraxacum officinale und Planiago lanceolata. Bei allen vier
Pflanzenarten trat nach Wuchsstoffbehandlung eine Erhéhung
der Amylase- und Saccharaseaktivitit auf, sowohl in den
Blattern und Stengeln als auch in den Wuarzeln. Die ent-
sprechenden Untersuchungen der Kohlenhydratfraktionen er-
gaben eine Zunahme an einfachen Zuckern und eine Abnahme
an hochpolymeren Kohlenhydraten. In den untersuchten
Wurzeln nahmen mit den hochmolekularen auch die nieder-
molekularen Kohlenhydrate ab, wihrend die Enzymwirksam-
keit anstieg. Es werden die Monosen offenbar in die ober-
irdischen Organe abgeleitet. Die Untersuchung der Kohlen-
hydrate allein als indirekte Bestimmungsmethode der ent-
sprechenden Enzyme ergibe somit ein irrefithrendes Bild.

Die Vermehrung der Saccharaseaktivitit in Blittern und
Stengeln von Vicia faba geht aus folgender Tabelle 1 hervor.
Die Saccharasewirkung wird durch die Menge der bei der
Spaltung von 10 cm?® 5%iger Rohrzuckerldsung freiwerdenden
reduzierenden Zucker mit FEHLINGscher Mischung ermittelt.
Die reduzierten Kubikzentimeter FeHLINGsche Mischung, die
der gleichen Menge einer n/10 Na,S,0, entsprechen, gilt als
MaBstab der Saccharaseaktivitat.

Tabelle 1.
Nach 48stiindiger Einwirkung des Wuchsstoffes:

Wuchsstoifkonzentration
Unbe- o o
handelt 0,25% 0,50%
Verbrauchte Kubikzentimeter \
FEHLINGsche Mischung 5,10 15,52 | 12,96
Aktivitit auf Trockenmasse be- l !
zogen . Coe 49,04 160,99 139,35
% Trockenmasse . 10,40 9,64 9,30

Ahnliche Verhiltnisse wurden bei allen gepriiften Pflanzen
gefunden. Die gesteigerte Fermentaktivitat ist als die eigent-
liche Ursache des anomalen Stoffwechels und der Wachstums-
stérungen anzuschen.

Institut fiiy Agvikultuvchemie dev Techmischen Hochschule
Miinchen-Weihenstephan.

Epvarp HorMANN und B. v. SCHMELING.

Eingegangen am 10. Dezember 1952.

') FROUBERGER, E.: In: Héfchenbriefe fiir Wissenschaft und
Praxis, Bd. 4, S.236. 1951.
*) Hormanw, E., u. E. Latzko: Biochem. Z. 321, 476 (1951).

Uber die Wuchsstofiwirkung beim Streckungswachstum
der Wurzel.

Die Kurven fiir die Wirkung der Wuchsstoffe auf das Strek-
kungswachstum der Wurzeln wurden bisher als einheitliche Op-
timumkurven gedeutet. Der eine von uns!) hat nun kiirzlich
bei der Festlegung der Wirkkurven von Wuchs- und Hemm-

stoffen beim Kressetest rein theoretisch eine Zerlegung der
Wirkkurve in zwei voneinander unabhingige Komponenten
vorgeschlagen, und zwar in eine das Wachstum bei geringen
W.-Konzentrationen férdernde Komponente, deren Verlauf
einer asymmetrischen Optimumkurve folgt, und eine hem-
mende, die den Verlauf einer Sigmoidkurve zeigt. Zu einem
dhnlichen Ergebnis kommen Aupus und Suirron?), wenn sie
den férdernden Eiffekt der Wuchsstoffe auf das Wachstum
der Wurzeln als einen Reizeffekt und die hemmende Wirkung
als den eigentlichen Wuchsstoffeffekt deunten.

‘Wir haben nun zunichst auf Grund der Asymmetrie der
Optimumknrve des férdernden Effektes — steileres Abfallen
der Kurve bei niedriger W.-Konzentration — die beim Kresse-
test verwandte Wirkstofflosung von 6 auf 30 cm3, also die
Wirkstoffmenge erhoht. Dadurch wurde bei IES das Opti-
mum der Wachstumsférderung um 100% und bei 2,4-D um
itber 500% gesteigert, gleichzeitig die optimale Wirkstoffkon-
zentration von 107 nach 10718 g/cm® und bei 2,4-D von
1071 nach 107!* g/cm® verschoben.

Bei dieser offensichtlichen Abhingigkeit des férdernden
Effektes von der Wuchsstoffmenge und Konzentration sind
wir nicht geneigt, diesen wie AUDUs als einen einfachen Reiz-
effekt zu interpretieren. Zur Uberpriifung einer etwaigen Un-
abhingigkeit der férdernden von der hemmenden W.-Wirkung
haben wir Wuchsstoffe, mit den Fermentgiften Kaliumzyanid,
Dinitrophenol und Monojodazetat kombiniert, in verschiedenen
Konzentrationen auf die Wurzel im Kressetest einwirken
lassen. Tabelle 1 zeigt das Ergebnis eines solchen Kombina-
tionsversuches mit TES als Wuchsstoff.

Jodazetat und Dinitrophenol heben in Konzentrationen,
in denen sie, allein getestet, das Wachstum nicht beeinflussen,
die wachstumshemmende Wirkung hoher W.-Konzentrationen
mehr oder weniger auf. Kaliumzyanid zeigt in Kombination
mit hohen W.-Konzentrationen keinen Effekt. Die fordernde
Wirkung einer schwachen W.-Konzentration wird nur von
Dinitrophenol und Kaliumzyanid herabgesetzt; Jodazetat ist
dagegen hier ohne Wirkung.

Das gleiche Ergebnis ergaben Kombinationsversuche von
2,4-D und Tiba mit Jodazetat (Tabelle 2). IES in Kombina-
tion mit Jodazetat wurde zum Vergleich noch einmal mit auf-
gefiihrt. Die als Antagonist fiir Wuchsstoff bekannte Tiba
verh8lt sich bei der Wurzel wie ein Wuchsstoff.

Das unterschiedliche Verhalten der Fermentgifte auf die
férdernde Wirkung der Wuchsstoffe erklart sich aus ihrer
Lipoidléslichkeit, denn bei der Bestimmung des Verteilungs-
quotienten Olivensl/Wasser fiir die aunfgefiihrten Wirkstoffe
und Fermentgifte wurden folgende Werte erhalten: IES = 1,0,
Tiba = 1,2, 2,4-D = 1,4, Kaliumzyanid = 7,4, Dinitrophe-
nol = 2,7, Jodazetat = 0,14. -Je geringer die Lipoidlsslichkeit
eines Fermentgiftes ist, um so wenigetr wird der férdernde
Effekt der Wirkstoffe herabgesetzt. Jodazetat, das praktisch
lipoidunléslich ist, beeinfluBt die durch Wuchsstoff ausgeldste
Wachstumsforderung der Wurzel nicht merklich.

Wir sehen in den Ergebnissen der vorstehenden Versuche
einen Beweis fiir die von uns anfgestellte Hypothese, daB der
Wuchsstoff tiber zwei voncinander unabhingige Reaktionen das
Wachstum der Wurzel beeinfluBt. Bei seiner Wachstums-
forderung der Wurzel wird er an lipoide Grenzflichen des
Plasmas adsorbiert und reguliert hier ohne direl:te Beteiligung

Tabelle 1. Kombinationsversuche: IES + KCN, Jodazetat und Dindtyophenol. Wachstum der Kressewurzeln in Prozenten der Wasserkontrolle.
) Jodazetat Dinitrophenol " Kaliumzyanid
IES in gjcm3
0 ! 10-° 104 / 10-3 107 f 10-¢ r 10-° 107* ) 104 ) 1073+ 5 gfem?®
! |
0 . | — \ + 0 — 2,3 —63,5 + 0 - 6,3 —51,2 + 1 — 3,5 ' ~ 54
10—93 +14 +12,9 +12,3 -~ 2,0 + 0,6 — 6,2 ~—~ 50,5 + 7,2 + 3,6 ‘ —36
10*7 + 0 + 2,9 + 2,0 —21,2 - 1,5 7 ~ 79 —~ 56,7 — 1,4 — 4,0 — 52
10~ —52 —27,9 —36,1 —51,8 —238 | —30 —61,6 —53 | —3558 —64,3

Tabelle 2. Kombinationsversuche: Jodazetat + IES, 2,4-D und Tiba.

Wachstum der Kyvessewurseln in Prozenten der Wasserkontrolle.

. dazetat .
IE/ZS in Jodazeta 24Din | Jodazetat Tiba in Jodazetat
g/em 5 cm 3
0 i 10-% | 101 l‘ 10-3 & 0 10- | 10-¢ | 10-3 glom ¢} < 105 { 10=* 1107%- 5 gfcm?
T 1 ; 1 .
o — I:I: 0 |— 2,3:-635 0 — |+ 0 [— 23] —635 0 _ Ii o |- 23 —63.5
107x +14 | +12,9 +12,3‘— 2,0 1071 | +23 | £20 |4+22,5| 18,4 10-12 15 [ 14 | 412 —20,0
10-7 + 0|+ 29+ 20! —-212 1072 |+ 60|+ 8,0|+ 9,0|—22,0 10-9 4+ 4~ 12+ 1,2 —143
107 —52 | —27,9| —36,1 | —51,8 10-2 —60 | — 2,51 —12 | —280 10-7 —28 | — 9,0]—12 —28,5
10 —79 | =37 | —62 |—74 10-7 —89 | —11 —-26 |—360 10-¢ —52 [ —11,5|—32 —33,8
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fermentativer Prozesse das Wachstum. In starken Konzen-
trationen greift er dagegen iiber fermentative Prozesse in das
Wachstumsgeschehen ein.

Die Untersuchungen werden mit Unterstiitzung der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.

Awus dem Botawnischen Institut dev Universitit Freiburg i. Bry.

R. PouL und G. OcHs.
Eingegangen am 23. Dezember 1952.
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Priifung der Mutagenitit ultraviolettbestrahlter Nukleinsduren.

Die Entstehung mutationsausldosender Stoffe in UV-be-
strahltem organischem Nahrsubstratl) lie8 die Vermutung auf-
kommen, dafl auch bei der direkten Bestrahlung von Zellen
die induzierten Mutationen auf indirektem Wege, also durch
Erzeugung analoger ,,Strahlengifte” im Zellinnern, zustande
kommen konnten. Allerdings zeigte die Analyse der Wellen-
lingenabhingigkeit dieser Substratmutagenisierung, daB nur
die Wellenlangen unterhalb 2170 A merklich wirksam sind?),
wahrend das Wirkungsspektrum bei direkter Bestrahlung mit
seinem Maximum bei etwa 2600 A der Absorption in Nuklein-
sdure entspricht?). Falls man trotzdem eine derartige In-
direktheit der UV-Wirkung bei Direktbestrahlung annehmen
méchte, kdme als durch das UV mutagen gemachte (z.B.
durch Oxydation oder sonstige Destruktion) Substanz inner-
halb der Zelle somit am ehesten Nukleinsiure in Frage. Es
schien daher interessant zu priifen, ob Nukleinsiure Zdhnlich
wie die (chemisch nicht niher definierten) mutagenisations-
fahigen Stoffe in organischer Néhrbrithe durch UV-Vor-
bestrahlung mutationsauslosend werden.

Als leicht zu testende Mutationen wurden die Farbsektor-
mutationen (S-Mut.) von Bacterium prodigiosum (Serratia
marcescens) verwendet. Als zu bestrahlende Nukleinsduren
dienten Ribonukleinsiure, reinst, ,,Bayer, 1% in physiolo-
gischer Salzlosung gelost, ferner Desoxyribonukleinsiure
,,Bayer*, 0,3% in physiologischer Salzlésung. Diese Losungen
wurden mit einer HNS 12-Lampe (Osram) bestrahlt, welche
vorwiegend die Welle 2537 A liefert. Sofort nach Einstrahlung
der Dosen 1 min und 5min bei etwa 8000 erg cm=2 min~t!
wurden ruhende Bakterien eingebracht und fiir 20 min bei
3,5° C gehalten, danach auf Agarplatten ansgespatelt und
48 Std bebriitet. Die 1 min-Dosis hitte bei Direktbestrahlung
der Zellen eine S-Mutationsrate von 15% erzeugt, wie aus
fritheren Versuchen hervorgeht?). Die unbestrahlten Kontroll-
suspensionen ergaben 138/5077=2,72%, was der sonst be-
obachteten Spontanrate entspricht. Die bestrahlten Losungen
zeitigten folgende S-Mutationsraten:

Reine Salzlésﬁﬂg

Tabelle 1.
1 min UV 5 min UV
DNS . C o] 3811957=1,94% 50/2150 =2,33 %
RNS . . . .. | 42/1864=2,25% 33/1820=1,81%
|
1

64/2545 =2,52%. 56/2690 =2,08 %

Wie die Tabelle 1 ausweist, besteht keinerlei Anhalt fiir
eine mutationsauslésende Wirkung von mit Ultraviolett be-
strahlten Nukleinsiuren. Die Ergebnisse sprechen somit nicht
fiir die oben erwihnte Hypothese einer indirekten Mutations-
auslosung mittels mutagenisierter Nukleinsiure oder ihren
UV-Abbauprodukten bei der direkten Bestrahlung von Zellen,
wenn sie auch nicht als sichere Widerlegung, sondern nur als
Indizium angesehen werden diirfen,

Max Planck-Institut fir Ziichtungsforschung, Voldagsen.

.R. W. KAPLAN.
Eingegangen am 12. Dezember 1952.
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Verhalten der Tuberkelbazillen gegeniiber der Farbung nach DOLD. -

Die 1932 von H. DoLp!) angegebene Farbung gestattet

die weitere Differenzierung gramfester Mikroben in dold-.

positive und doldnegative Tuberkelbazillen (TB) und andere
siurefeste sind doldpositiv, d.h., sie werden durch Alkohol-
Harnstofflosungen nicht entfirbt. In dem nach DorLp blau-
. griin tingierten Bazillenzytoplasma finden sich nach Zahl und

Lokalisajcion variable granuldre dunkelgriine Farbkonzentrate,
die ihr Aquivalent in den ,,beads‘ nach ZienL gefirbter TB
haben. Sie folgen statistisch nicht der Verteilung der Volutin-
kornchen oder der Nukleoide. Saurefeste TB sind gleich-
zeitig gram- und doldfest, aber nicht alle doldfesten TB eines
Kollektivs sind sdurefest. DoLD?) beobachtete bereits an
Diphtheriebazillen, daB die bei diesen Krankheitserregern in
einem bestimmten Entwicklungszustand auftretenden sdure-
festen Elemente nur einen Bruchteil, schitzungsweise !/, bis
/., der Harnstoff-Alkohol-festen Elemente ausmachen.

20 min lang bei 180° C autoklavierte TB zeigen nur eine
geringe Abnahme der Siure- und Doldfestigkeit. Ebenso
erhalten sich beide Phinomene, wenn Bazillen 8 Tage bei
—4° C gehalten, plotzlich auf 70°C erhitzt werden. Bei
zeitlich und der Temperatur nach graduell gestufter Hydro-
lyse mit n/1 HCl verliert sich die S&urefestigkeit konkordant
mit der Alkohol-Harnstoff-Festigkeit.

Insbesondere unter dem Einflufl schwach bakteriostatisch
wirkender Isoniazidldsungen in fliissigen und auf festen Nahr-
bdden wurden erstmalig doldnegative TB beobachtet. Diese
farben sich in der Kontrastfarbe mit Vesuvin gelb bzw.
gelblich-braun, besonders, wenn die Gegenfarbung verldngert
wird. Das qualitative und quantitative Auftreten doldnega-
tiver TB steht in Abhingigkeit vom Altersaufbau des Ba-
zillenkollektivs.

Doldnegative TB sind gramfest, aber nicht in jedem TFall
identisch mit den cyanophilen Formen, also solchen, die nach
Z1EHL-NEELSEN sich mit dem kontrastierenden Methylenblau
fairben. Wie diese kénnen sie auftreten als Jugendformen,
unter Mangelerscheinungen sowie als Abbaustufe bei der en-
zymatisch gesteuerten Autolyse der TB. Somit ist die Dold-
festigkeit zusammen mit der Sdure- und Gramfestigkeit eine
dritte differenzierbare, nach Dorp?) an Lebens- und Stoff-
wechselvorginge gebundene Leistung des Bazillenprotoplasmas.

Doldpositive TB erscheinen im Dunkelfeld nicht griin,
sondern leuchten in der Komplementirfarbe mit einem inten-
siven Weinrot. Doldnegative leuchten schwicher gelblich
griin. Nur vereinzelte oder in diinnen Lagen verteilte TB
leuchten in der komplementiren Fluoreszenzfarbe, deren Auf-
treten allein an die Farbmolekel des Anilingriin gebunden ist.
Die bei der Doldfirbung in Analogie zur Gramfirbung nach-
geschaltete Lugolsche Lésung ist ohne EinfluB. Liegen die
Bazillen in massiven Zépfen (,,cords®) dicht gepackt, so leuch-
ten nur die TB am Rande dunkelrot, die Bazillen im Zentrum
erscheinen intensiv griin. In diesem Bereich wird offenbar die
komplementire Fluoreszenzfarbe durch Totalreflexion leicht
und vollig unterdriickt. Anilingriin  besitzt Zhnlich wie
Fuchsin als selektiv absorbierender Farbstoff ein starkes Re-
flexionsvermégen fiir den Strahlenbezirk, der bevorzugt ab-
sorbiert wird. Die Farbe im auffallenden Licht ist daher der
TFarbe im durchfallenden Licht komplementér.

Aus der Heilstitte Rheinland der LV A Rheinproving und
dem Westdeutschen Tuberkulose-Forschungsinstitut, Honnef a.Rh.
{ Kom. Chefavzt, 0b.-Med.-Rat Dy. Oum ).
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Eingegangen am 29. November 1952.
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Uber das Verhalten von Bestandteilen von Tumorzellen
bei der Transplantation. -

VII. Mitteilung.

Verwendung von markiertes Phosphat enthaltenden
Tumorzellen.,

Wir haben fiir weitere Untersuchungen iiber das Ver-
halten von Bestandteilen von Tumorzellen bei der Transplan-
tation Tumorzellen verwendet, die in Tieren gewachsen sind,
denen taglich 32P enthaltendes Phosphat injiziert wurde. Die
Tumorzelien speichern dieses stark, und so ist die Moglichkeit
gegeben, die frither durchgefithrten Versuche der Dialyse,
Quellung, Homogenisierung, Fraktionierung und Kombination
von Fraktionen von Tumorzellen durch die Kontrolle der
Verteilung des aktiven Phosphats zu ergénzen. Von den bis-
her durchgefiihrten Versuchen interessiert insbesondere die
Moglichkeit der Aufnahme extrazellulirer Mitochondrien durch
Tumorzellen. In der vorangehenden Mitteilung wurde be-
schrieben, daB die intraperitoneale Injektion von Homogeni-
saten des Miuse-Ascitestumors in Miuse mit diesem Tumor



