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werkzeug bilden. Als Futter fiir diese Versuche war Dunalielia
viridis verwendet worden. Bei Erndhrung mit Chlovella konnte
diese Beobachtung zunichst bestitigt werden, ein Parallel-
versuch mit Artemien-Futter lieferte jedoch ein anderes Er-
gebnis: Auch Tiere mit vier Parapodiensegmenten konnten
noch den Kauapparat umbilden. Die Operation bedeutet
also in dieser Hinsicht keine Verjiingung der Tiere, wie HART-
MaNN und HuTe annahmen, sondern lediglich eine Schwi-
chung.

Durch Extrakte von 29 konnte keine Umwandlung des
Kauapparates und auch keine Vermannlichung ausgelost wer-
den. Tiere, diein der gleichen Kulturschale, aber durch Miiller-
Gaze getrennt gehalten wurden, konnten sich ebenfalls weder
in bezug auf den sexuellen Zustand noch auf die Umwandlung
des Kaunapparates beeinflussen, verhielten sich also wie
isolierte Tiere. Es wird daher angenommen, dafB die von HART-
MaNN und v, LEwinskv?) mit Extrakt erzielte Verminnli-
chung durch einen unspezifischen Reiz ausgelost worden ist
und daB nur bei Berithrung die Tiere sich gegenseitig beein-
flussen. Wiére allein ein ins Wasser abgegebener Stoff dafiir
verantwortlich, so miite dieser auch auf das Tier zuriick-
wirken, von dem er produziert wurde, was offensichtlich nicht
der Fall ist. Dieses Problem wurde bereits von HARTMANN und
Hutr diskutiert®). Eine ausfiihrliche Verdffentlichung wird
an anderer Stelle erscheinen.

Zoologisches Institut dev Universitit, Tiibingen (Divektor:
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Uber den EinfluB von Sulfhydrylverbindungen
auf Strahlungsschiéden an Candida BERKHOUT

Wir teilten kiirzlich mit?), daB die anaskosporogene Hefe
Candida tropicalis (Cast.) BeErRkH. auf einem Mangelnihr-
boden (Kartoffelwasseragar) bedingt durch Mangel an assi-
milierbarem C in der pseudomyzelialen Form wéchst. Durch
Zusatz von bestimmten Sulfhydrylverbindungen wird diese
Erscheinung aufgehoben. Wird jede Hefezelle als Individuum
betrachtet und die Wirkung der Sulfhydrylverbindung auf
die Hefepopulation (Aufhebung der Pseudomyzelbildung)
probitanalytisch ausgewertet, so ist es moglich, die Wirkung
der Verbindungen quantitativ zu erfassen. Wir konnten nun
feststellen, daB3 die von uns untersuchten Strahlungen, niam-
lich UV-Licht, Rontgenstrahlen (1,54 A) und p-Strahlen
(Sr®"), ebenfalls pseudomyzelbildend und selbstverstindlich
auch tétend auf den genannten Pilz wirken und daf diese
Schidden durch bestimmte Sulfhydrylverbindungen wesentlich
gemildert werden.

Zur Feststellung der Strahlungseinwirkung wird die Hefe
derart geziichtet (2% Glukose, 1% Pepton, kriftig geliiftet,
27° C), daB bloB SproBzellen gebildet werden. Eine Suspension
derselben wird auf Agarblockchen bestrahlt und nach 5 bis
6 Std in situ mikroskopiert. Die gettteten, pseudomyzelialen
und normal sprossenden Zellen werden fiir sich gezdhlt und
daraus die Regressionsgleichungen fiir Pseudomyzelbildung
und Toétung und die charakteristischen Werte fiir LDy,
(Totung) und PPDy, (Strahlungsintensitit, bei welcher 50%
der Zellen Pseudomyzel bilden) berechnet. Die Schutzwirkung
einer Verbindung wird derart bestimmt, daf8 man diese in einer
Konzentration von 2m/100 der Kulturfliissigkeit zusetzt und
durch etwa 40 Std assimilieren 1aGt.

Bei allen drei Strahlenarten konnte festgestellt werden,
daB die Schidigungen, welche zur Pseudomyzelbildung einer-
seits und zur Toétung andererseits fithren, zwei verschiedene
Prozesse sind; bei den quantitativ erfaBten ionisierenden
Strahlungen tritt die Totung erst bei hoheren Strahlungsinten-
sitdten ein als die Pseudomyzelbildung.

I. Rontgenstvahlen

Gesamtschidigung: y=3,61+ 2,4x.

LDgg = 3,24 — 3,72 — 4,17 krad.
Pseudomyzelbildung: y = 3,184 2,79 x.
PPDyy=3,6 — 4,47 — 5,13 krad.

y=13,77 + 1,07 ».
LDy, =9,3 — 14,1 — 21,4 krad.

Totung:

I1. B-Strahlen

Gesamtschadigung: v =290+ 1,2x.

LD, = 5,40 — 5,60 — 5,90 krad.
Pseudomyzelbildung: y = 2,70 + 1,23 ».
PPDyy=6,2— 7,4 — 8,9 krad.
y=2,90+ 0,88 x.

LD;y=20,4 — 24,6 — 35,5 krad.

Totung:

Es verdient hervorgehoben zu werden, dafl bei allen
Strahlenarten Verlust der Grampositivitat eintritt. Die Hefe-
zellen werden gramnegativ; nachdem die Grampositivitit mit
dem Vorhandensein von Mg-Ribonucleat in der Zellwand ver-
bunden ist, kénnte diese Erscheinung mit dem Freiwerden von
Ribonuclease erklirt werden entsprechend der enzyme-
release theory von Bacg und ALEXaNDER. Der Bestimmung
der Strahlungsschutzwirkung bietet sich die Schwierigkeit der
stindig wechselnden Radiosensibilitit. Es muBte daher die
Schutzwirkung der SH-Verbindungen im Verhiltnis zu einer
Standardsubstanz, hier Thioharnstoff, bestimmt werden. Die
relative biologische Wirksamkeit wird als Verhiltnis von LDy,
beider Verbindungen, der Standardsubstanz und der zu prii-
fenden bestimmt:

My, = (LDgg)y — (LDg)y -

relative Wirksamkeit = 10,

Die schiitzende Wirkung des Thioharnstoffs gegen Tétung
und vor Pseudomycelbildung ist nicht gleichartig. Der Dosis-
reduktionsfaktor fiir die erstere liegt recht konstant um 2 fir
Rontgen- und um 1,3 fiir f-Strahlen. Der D.R.F. fiir die
letztere ist schwankend.

Nach dieser Methodik schiitzt z.B. 1-Cystein 24mal so
stark vor Tétung wie Thioharnstoff. Es macht den Eindruck,
als ob SH-Verbindungen, welche in die Proteine eingebaut
werden (Cystein}, die Empfindlichkeit Andern, wihrend solche,
die als scavenger wirken (Thioharnstoff), die schidigende
Wirkung hinausschieben. Die Uberlebenskurven sind stets
solche haploider Hefe.

Die Untersuchungen werden mit Mitteln der International
Atomic Energy Commission, Wien, im Rahmen eines For-
schungsvertrages derselben durchgefiihrt.
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EinfluB von Riéntgenstrahlen und Scheroson auf Trichomonas foetus

Bei ionisierenden Strahlen kénnen naturgemif3 ebenso wie
bei Giften und Pharmaka alle Wirkungstypen (die Konzen-
trationswirkung, die Kumaulationswirkung und die Summa-
tionswirkung) auftreten. Jedoch ist hier besonders mit irrever-
siblen Effekten zu rechnen, welche vor allem bei der mutagenen
Wirkung vom Strahlen eindeutig nachgewiesen wurden.
C. AuerBACcH?!) kam zu folgenden Schliissen: Die Wirkung ist
irreversibel und eine Funktion der Gesamtdosis, unabhingig
von ihrer zeitlichen Verteilung. Eine unterschwellige Dosis
gibt es nicht.

Hier liegt in besonders klarer Form der Fall der Summa-
tionswirkung vor. Das hatten noch die ersten quantitativen
Untersuchungen iber die Krebserzeugung durch Rontgen-
strahlen an Kaninchen von P.Brocu?2) bereits ergeben.
DickmaNy und DirrriceH?) bestrahlten Escheria coli mit
schnellen Elektronen und Réntgenstrahlen. Es wurde fest-
gestellt, dal die Schadigungsgrade expontiell mit der Dosis
zunahmen.

Im Rahmen der diesbeziiglichen Untersuchungen wurden
von mir die Rontgenstrahlen im Vergleich mit Scheroson
zwecks Wirkung auf Trichomonas foetus (in Genitalorganen
der Frauen Trichomonas vaginalis) iiberpriift. Die verwende-
ten Kulturen von Trichomonas foetus wurden in einem fliissi-
gen Néahrboden in folgender Zusammensetzung vermehrt:
1000 ml Wasser, 10 g Pepton, 3 g Kochsalz, 20 g Glucosa,
2 g Natrinmphosphat, 200ml inaktiviertes Pferdeserum,
200000 IE Penicillin und 5 g Streptomycin. Vor und nach
jedem Experiment, wurde der Zustand der Kulturen mikro-
skopisch untersucht.

Die Bestrahlung erfolgte mittels einer Réntgenaniage mit
Therapiershre der Bezirks-Haut-Klinik. Die Réhrenspannung
betrug 180kV bei 6 mA und 0,5 Alumininmfilterung. Die



