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Stromst~trke u n d  Zeit  es erfordert ,  u m  einen Trop]en von 30 
Durchmesser austreten zu lassen. I m  Ver such  werden  die Elek-  
t r oden  wie fiblich ve rweade t .  N a c h  R eg i s t r i e rung  der  T/tt ig- 
kei~ e iner  g e f u a d e n e n  E i n h e i t  wird die Pos i t ion  der  E lek t roden-  
spifze d u r c h  e infache  13et~ttigung des  Scha l te rs  der  Heiz-  
e i n r i c h t u n g  mark ie r t ,  Die a n s t r e t e n d e n  Si lber ionen b i lden im 
Gewebe Chlor- n n d  E iwe i l3komplexverb induagen ,  die im  
h is to log ischen  S c h n i t t  m i t  Hilfe  de r  f ibl ichen Si lberentwick-  
l u n g s m e t h o d e n  aachgewi e sen  werden  k6nnea .  Diese lben 
Loka l i sa f ionsergebnisse  k 6 a n e n  auch  mi~ 131einifrat, das  ial  
Gewebe als PbCle ausfh, lFc a n d  n a c h  d e m  Schne iden  m i t  
A m m o n i u m s n l f i d  in b r a u n s c h w a r z e s  131eisulfid verwandel~ 
wird,  e rha l t en  werden.  

Selbs~vers t~ndl ich  s ind  m i t  der  a n g e g e b e n e n  2vIethode n u t  
Akf io I l spo ten t ia lab le i tungen ,  n i ch t  h ingegen  e inwandf re ie  
13es t immnngen  y o n  t ; tuhepoten t ia len  m6gl ich.  Ex t raze l lu l~ r  
regis t r ier te  Ak t ionspo t en t i a l e  a k t i v e r  N e u r o n e  des  Cor tex  
h a b e n  sich mie de n  v e r w e n d e t e n  E l e k t r o d e n  bis zu  20 m i n  
u n v e r g n d e r t  f e s tha l t en  lassen,  so dab  die s icher  v o r h a n d e n e  
Abdi f fus ion  der  E l e k t r o l y t l 6 s u n g  aus  der  E lek t rodensp i t ze ,  
die ftir t~2aliumchlorid nachgewiesen  is~ ~), zumindeMc bei ex t ra -  
zellul/~rer A b l e i t u n g  keine  e rns t l iche  S t 6 r u a g  bedeute~c. Ver-  
suche  zu r  wei te ren  V e r b e s s e r u n g  der  Me thode  Mad i m  Gange.  

Mi~c U n t e r s t f i t z u n g  der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i a s c h a f t .  
Dr. O. CREU~Z~ELDT u n d  Dr.  G. 13AUMGARTNER, Fre ibu rg  i. Br.,  
d a n k e  ich ffir ihre 1VIifhilfe be im expe r imen te l l en  Tell  dieser  
Arbei ten .  
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Zur Frage der Obertragung sozialer Wirkstoffe bei Termiten. 

t3ei den  T e r m i t e n  Kalotermes flavicollis ~'ABR.I), ~) u n d  
Zootermopsis angusticollis (t-IAG~N)z) v e r h i n d e r n  die in e iner  
Kolon ie  v o r h a n d e n e n  Geschlech ts t ie re  die E n t s t e h u a g  y o n  
E r s a t z g e s c h l e c h t s t i e r e n  aus  L a r v e n  u n d  N y m p h e n .  Yon  den  
Gesch lech t s t i e ren  geh t  also eine t t e m m w i r k u n g  aus ,  welche 
bei  k o m p e t e n t e a  L a r v e n  2) die U m w a n d l u n g  zu E r sa t zge -  
sch lech t s t i e ren  ve rh inde r t ,  t3ei Kcdotermes i s t  diese H e m m -  
w i r k u n g  n u r  d a n n  nachweisba r ,  w e n n  beide  Gesch lech te r  vor-  
h a n d e n  s ind.  I s t  n u r  e in  Gesch lech t  v o r h a n d e n ,  so e a t s t e h e n  
m~nn l i che  a n d  weibl iche Ersa tzgesch lech ts f ie re2) .  E x t r a k t -  
v e r f i i t t e r u n g s v e r s u c h e  bei Zooterm@sis ~) u n d  G i t t e rve r suche  
bei  tfalolermes 2) h a b e n  gezeigt,  dab  ffir die yon  den  Geschlechts -  
t ie ren  a n s g e h e n d e  I - I emmwirknng  m i t  gr613ter w a h r s c h e i n l i c h -  
ke i t  s toff l iche F a k t o r e n  v e r a n t w o r t l i c h  sind,  die yon  den  u m -  
wand lungs f i i h igen  L a r v e n  oral a n f g e n o m m e n  werden ,  dab  es 
sich also dabei  u m  soziale Wi rks to f fe  hande l t ,  die in der  
T e r m i t e a k o l o n i e  y o n  Tie r  zu Tie r  i iber t ragen  werden .  

Zu r  A u f k l ~ r u n g  der  F r age  der  ~ b e r t r a g u n g  dieser Ge- 
s c h l e c h t s t i e r h e m m s t o f f o  w u r d e n  kfirzlich wei tere  Ver suche  
anges te l l t .  Funk t ione l l e  p r imgre  W e i b c h e a  der  ArCc f4atotermes 
]lavicolIis w u r d e n  zwischen  zwei I~2olonien de ra r t  in e in  Gi t te r  
e i ngespann t ,  dab  der  K o p f  n n d  der  P r o t h o r a x  der  einen,  der  
h in t e re  Tell  des T h o r a x  u n d  das  A b d o m e n  der  ande ren  Kolonie  
ausgese tzs  warea .  D a  eine I - I emmwirkung  y o n  W e i b c h e n  allein 
n i c h t  e rwa r t e t  werden  kann ,  wnrde  in eine der  be iden  ~ o l o n i e n  
ein fnnkt ione l les  pr im/i res  MSmnchen zugese tz t .  I n  den  
me i s t en  F~llen w u r d e n  die e i n g e s p a n n t e n  W e i b c h e n  schon  in  
den  e r s t en  T a g e n  gefressen.  13ei zwei V e r s u c h e n  j edoch  bl ieben 
sie w/ihrend t6  (Versuch 2 )  bzw. 27 T a g e n  (Versuch 13) a m  
Leben .  Sie w u r d e n  in diesen F/illen yon  beiden Sei ten he r  

als Geschlechts t ie re  e r k a n n f  (die L a r v e a  ,,zittera" bei der 
Begegnung) .  Sie w u r d e n  auch  yon  den  L a r v e n  gef i i t terL u n d  
sie l eg ten  noch  einige Eier  ab.  Die Versuchsko lon ien  w u r d e n  
tggl ieh  au f  e n t s t a n d e n e  Er sa t zgesch lech t s t i e r e  kontrol l ier t ,  
u n d  diese w u r d e n  i m m e r  en t fe rn t ,  so dab  sie ihrerse i t s  das  
Ver suchse rgebn i s  n i ch t  bee inf lussen  konn t en .  Die R e s u l t a t e  
s ind  in  der  nach fo lgenden  Tabel le  t z u s a m m e n g e s t e l l t .  D a  
bei  Ausfa l l en  yon  Gesch lech t s t i e ren  die e r s t en  E r sa t zg e -  
sch lech ts t ie re  f r i ihes tens  n a c h  6 T a g e n  auf t re ten2) ,  k o n n t e  
auch  der  16 Tage  d a u e r n d e  Ve r such  bis z u m  21. Tag  ausge-  
we r t e t  werden.  

Tabetle 1. 

Versuehs- 
gruppe 

Kontrolle I 

Kontrolle II 

t3~ 

Ex 

E~ 

t3~ 

Zusammen- 
setzung 

30 Larven 

30 Larven 

30 Larven + 
Kopf 

30 Larven + 
Abdomen ? 

30 Larven + 
Kopf ~ + 

30 Larven + 
Abdomen ? + d~ 

~ Nach 2t Tagen 
neu entstandene 

Ersa tz '  
gestorben ] geschleehtstiere 

2 4 3 7 

o 3 5 8 

3 7 

2 7 

2 9 

t 0 

3 11" 

1 8 

6 15 

0 0 

*) Bei einem Ersatzgeschlechtsfier konate  das Gesehlecht nicht 
mehr  festgestellt werden, da der Hinterleib abgefressen war. 

Das  E rgebn i s  best~ttigt den  fr i iheren J3efund, dab  die 
W a h r n e h m u n g  der  be iden Gesehlechts t ie re  d u r c h  die L a r v e n  
ke inen  EinfluB a n t  die P r o d u k t i o n  yon  Er sa t zgesch lech t s -  
t ie ren  h a t  (E2),  dab  also yon  den  Gesch lech ts t i e ren  stoffl iche 
1- Iemmfaktoren  abgegeben  werdea  mfissen,  welche  jedoch  n u t  
d a n n  wirken,  w e n n  beide  Gesch lech te r  gleichzei t ig v o r h a n d e n  
s in& Der  Vorder te i l  des  W e i b c h e n s  h a t  in k e i n e m  Fal le  eine 
W i r k u n g .  Dagegen  genfigt  der  Hin te r t e i l  bei G e g e n w a r t  e ines  
lV[/innchens (B~) zu r  vollst~tndigen V e r h i n d e r u n g  der  E n t -  
s t e h u n g  yon  Ersa tzgesch lech t s f i e ren .  Der  Wi rks to f f  mul3 also 
du rch  den  h i n t e r e n  Teil  des T h o r a x  oder  d u r c h  das  A b d o m e n  
abgegeben  werden .  

U n t e r  13erfieksichtigung der E x t r a k t v e r f i i i t e r u n g s v e r s u c h e  
yon  LIGHT bei Zootermopsis3), bei welchen  K o p f - B r n s t -  
E x t r a k t e  y o n  Gesch lech t s t i e ren  eine s ta rke ,  D a r m e x t r a k t e  
eine schw/tchere  u a d  A b d o m e n w a n d e x t r a k t e  keine  H e m m -  
w i r k u n g  h a t t e n ,  I/~Bt s ich v e r m u t e n ,  dal3 der  Wi rks to f f  im  
K o p f  oder  im  T h o r a x  p roduz i e r t  u n d  du rch  den  D a r m  a a c h  
a u g e n  abgegeben  wird.  

Der  Ve r such  zeigt  auBerdem,  dab  M~innchen u n d  W e i b c h e n  
ve rsch iedene  Wirks to f fe  abgeben ,  die abe t  n u t  z u s a m m e n  
wi rken  k 6 n n e n ;  d e n a  w e n n  n u t  ein Gesch lech t  - -  ange reg t  
d u r c h  die A n w e s e n h e i t  des  Gesch l ech t spa r tne r s  - -  e inen  Wi rk -  
s toff  a h g e b e n  wfirde, so mtiBte a u c h  in e i nem der Ver suche  E 1 
oder  E~ eine t - I emmwi rkuag  au fge t r e t en  sein, da  s ich die Ge- 
s c h l e c h t s p a r t n e r  in diesen Ve r suchen  gegense i t ig  w a h r n e h m e n  
k o n n t e n .  

Die  Arbe i t  w u r d e  m i t  U n t e r s t f i t z u n g  des Schweizer ischen 
N a t i o n a l f o n d s  durchgef i ih r t .  
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versil~t, Bern. 
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Ober den Netzbau der Larve yon Hydropsyche angustipennis Curt. 

Die  L a r v e n  der  Hydropsyche-Arten (TrJchoptera) b a u e n  
auf fa l l end  regelm/i/3ige Netze,  die in e inen aus  F r e m d m a t e r i a l  
gefe r t ig ten  R a h m e n  oder  eine natf i r l iche Liicke e ingewoben  
werden .  Die 13ildung solcher  Netze  k o n n t e  bei  Hydropsyche 
angustipennis beobachtet werden. Die Ffihrung des am Labium 
a u s t r e t e n d e n  F a d e n s  ist  aus  Fig. t a - - d  ersichfl ich.  I n  den  
R a h m e n  wird zun/ ichs t  F a d e n  t n a c h  der  in Fig. I a ange-  
d e u t e t e n  Weise  e ingebaut .  F a d e n  2 wird yon  der  gegenfiber-  
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liegenden Seite heriibergezogen, an den ersten Faden angehef- 
te t  und dann im rechten VVinkel dazu zum Netzrahmen hin- 
iibergespannt (Fig. t a). Faden 3 verl inf t  parallel zum 

Fig. f. Hydropsyche c~nguslipennis CURT. Schemata verschiedener 
Stadien der Netzbildung (Erk1~rung im Text). 

l. Faden und wird nach Anheften an Faden 2 ebenialls zum 
Netzrahmen bin abgewinkelt (Fig. l b). Mit Faden 4 wird 
entsprechend verfahren (Fig. ~ b) usf. Die F~Lden des Maschen- 
werks werden also yon unten nach oben in der in Fig. 1 c 
angegebenen Reihenfolge gezogen. 

Schon die beiden ersten F~den zeigen das Prinzip der Netz- 
bildung. Alle zu dem 1. bzw. 2. Faden his zu ihrem gegen- 
seitigen Treffpunkt parallelen F~den stellen die eine Lage 
yon F~den dar (A), alle hinter den jeweiligen Treffpunkten 
senkrecht abgewinkelten F~den die andere Lage (B). Alle 
B-Fiiden liegen au[ den A-F~den. Die Abwinklungspunkte 
schliegen zwischen sich eine das Netz vertikal durchziehende 
Zone nicht rechteckiger Maschen ein, yon der die Reihen 
rechteckiger Maschen beiderseits schrig aufw~rts ausgehen. 
Die  in Fig. t cnoch  maschenfrei dargestellten Netzteile werden 
durch mehr oder weniger senkreeht zu den dort schon vor- 
handenen F~den verlaufende Fadenauflagen vervollst~ndigt 
(punktierte Linien in Fig. I d). 

Die Spinnhandlung mug so geregelt sein, dab die gleich- 
m~Bigen, abet verschiedenen Abst~nde der A-F~den einerseits 
und der B-F~den andererseits sowie die gleichm~gige Abwinke- 
lung sichergestellt sind. 

Bisherige Literaturangaben fiber die Netze erwecken den 
Eindruck, als sei die Netzfl~che dutch geradlinig das gauze 
Netz durchziehende, senkrecht zueinander angeordnete Fiiden 
gebildet, die quadratische Maschen zwischen sich freilassenl). 
Lediglich AL~ 2) macht  auf die doch komplizierter liegenden 
Verh~ltnisse aufmerksam; er sagt indessen, die Maschen- 
reihen wichen vom unteren Teil des Netzes nach zwei Seiten- 
richtungen auseinander. 

Die weitere Analyse der Spinnhandlung bei der genannten  
Art  und ein Vergleich verschiedener Arten  untere inander  sind 
in Angriff genommen. 

Zoologisches Institut der f~st~s-Liebig-Hochschule, Giefie~. 
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Bespreahungen. 
Woker, Oertrad : Die Chemie tier natiirlichen Alkaloide mit 

besonderer Beriicksichtigung ihrer Biogenese. i .  t-I$1fte. Stut~c - 
gaff:  Ferdinand Enke 1953. 448 S. DM 78.--  geh. 

Das vorliegende Buch yon G. WOKZR beansprucht  inso-  
fern ein besonderes Interesse, well bier meines Wissens zum 
ersten Male ein grogangelegter Versuch unternommeu wurde, 
die Chemie der Alkaloide nicht nach ihren chemischen Aufbau- 
prinzipien abzuhandeln, sondern nach genetischeu Gesichts- 
punkten. Die Schwierigkeit eines derartigen Unterfangens 
l iegt  darin, dab man bis heute fiber keine auch nur anni~hernd 
gesicherten 13eweise der Alkaloidbildung verffigt. Wohl sind 
zahlreiche Theorien aufgestellt worden, aber in keinem Falle 
is~c es gelungen, diese im physiologischen Versuch an der 
Pflanze beweiskrXftig zu unterbauen. Auf Grnnd der Arbeiten 
yon I&. MOTH,S und anderer Forscher steht lediglich lest, dab 
die Alkaloidbildung vornehmlich in der Wurzel erfolgt and  
dab es nicht m6glich ist, alkaloidfiihrende Pflanzen durch 
Ztichtung vollkommen alkaloidfrei zu erhalten. Die Alkaloid- 
bildung s teht  also mi t  der Lebensti t igkeit  der alkaloidftihren- 
den PfIanze in engem Zusammenhang. Jeder Versuch, nach 
genefischen Gesichtspunkten eine Chemie der natfirlichen 
Alkaloide zu schreiben, mug sich daher auf spekulativen 
Bahnen bewegen. Dies trifft auch fiir die vorliegende Nono- 
graphie zu. W/~hrend der Ausgangspunkt der Alkaloidbioge- 
nese bisher in dem Aminosfurestoffwechsel gesucht wurde, 
geht WOI~ER hier eigene Wege. Die dissimila• Bildung 
einer grolgen Zahl bekann~er Alkaloide erfolgt nach ihr aus 
den Codehydrasen bzw. ihrer Nicotinsfureamidkomponente. 
An Hand einer groBeu Zahl yon Formelskizzen erl~utert die 
Verf. die Entstehungsln0glichkeiteu des Cytisins, des Lupinins, 
des Sparteins  und  der diesen verwandtenAlkaloide: Lnpanin; 
Anagyrin usw. aus den Codehydrasen. Die Sparteinbildung 
n i m m t  danach ihren Ausgang von dem nach A~ADORI um- 
gelagerten Monopiperidyl-N-Ribosid, die Cytisinbiogenese 
vom Ribonyl-Nipecolylamin, dessert Bildung iiber die Stufen: 
Nipecotins~ureamid, Nipecotinaldehydammoniak und Nipe- 
cotinaldehydimiu zustande kommen solh Auger diesen 

Leguminosenalkaloiden stehen nach der Verf. auch die Pfeffer- 
alkaloide Piperin und Chavicin, ferner die Arecaalkaloide, 
dann das Ricinin und die Tabakalkaloide in engem Zusammen- 
hang mit  der Codehydraseumwandlung. Das Nicotin schl~gt 
nach ihr die Briicke znm ~-Vinylchinuclidin bzw. fl-~thyl- 
chinuclidiu, dessert Kombination mit  der Chinchonin- bzw. 
Chinins~ure zu den verschiedenen Chinaalkaloiden ffihrt. Es 
wiirde den Rahmen einer Besprechung sprengen, wollte man 
auf alle spekulativen Gedankenginge der Verf. ngher ein- 
gehen. Nur eines mug gesagt werden, dab es dem Benutzer 
des Buches nieht leicht fallen wird, ihnen vorbehaltlos zu 
folgen. Die Alkaloidbildung beschr~Lnkt sich naeh WOI~R 
jedoch nieht nur auf Umwandlungsprodukie der Codehydra- 
sen, im Bedarfsfalle werden auch andere Fermentsysteme zu 
Hilfe genommen, z. I3. die Katalase, die Peroxydase und sogar 
das gelbe Atmungsferment. Auger den yon der Codehydrase 
sich ableitenden Alkaloiden befassen sich weitere Kapitel mit  
dem Glykokollbetaiu und diesem analog konstitnierten Ver- 
bindungen. Ein besonderer Abschnitt  behandelt  die Alkaloide 
mit  a-st~ndiger Seitenkette. Hierher geh6ren die Conium- 
alkaloide, die fiber ihre Derivate mit  hydroxylierter Seiten- 
kette zu den Alkaloiden der Granatbaumrinde tiberleiten. In 
engster Beziehung zu diesen stehen die Alkaloide der Tropan- 
gruppe. An diese sehlieBen sich tiberraschenderweise die A1- 
kaloide mit  Steroidringgerfist an, wie die Veratrum- nnd die 
Solanaceenalkaloide. Offensichtlich nur aus dem Grund, weft 
einige dieser Steroidalkaloide, n imlich das Solanirt und seine 
Abk6mmlinge ebenfalls wie die Tropanalkaloide in Solanaceen 
vorkommen. Die willkfirliche Einteilung erschwert die ~)ber~ 
sicht des tguches. 

So lobenswert die Absicht der Verf. ist, abweichend yon 
der bisherigen Gepflogenheit die Chemie der Alkaloide hevor- 
zugt unter dem Gesichtspunkt biogenetischer Zusammenhinge 
zu betrachten, so dari dieses 13estreben jedoch nicht dazu 
fiihren, den Stoff willktirlich auseinanderzureigen. 

Bei aller Anerkennung der beachtlichen Arbeitsleistung, 
der s ieh die Verf. unterzogen  hat,  kann das Werk nur mit  Vor- 
behalt empfohlen werden. 


