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Kurze Originalmitteilungen.

Die Natur-
wissenschaften

Stromstédrke und Zeit es erfordert, um einen Tyopfen von 30u
Duvchmesser austreten zu lassen. Im Versuch werden die Elek-
troden wie iiblich verwendet. Nach Registrierung der T4tig-
keit einer gefundenen Einheit wird die Position der Elektroden-
spitze durch einfache Betitigung des Schalters der Heiz-
einrichtung markiert. Die austretenden Silberionen bilden im
Gewebe Chlor- und EiweiBkomplexverbindungen, die im
histologischen Schnitt mit Hilfe der iiblichen Silberentwick-
lungsmethoden nachgewiesen werden konnen. Dieselben
Lokalisationsergebnisse kénnen auch mit Bleinitrat, das im
Gewebe als PbCl, ausfdllt und nach dem Schneiden mit
Ammoniumsulfid in braunschwarzes Bleisulfid verwandelt
wird, erhalten werden.

Selbstverstdndlich sind mit der angegebenen Methode nur
Aktionspotentialableitungen, nicht hingegen einwandfreie
Bestimmungen von Ruhepotentialen moglich. Extrazelluldr
registrierte Aktionspotentiale aktiver Neurone des Cortex
haben sich mit den verwendeten Elektroden bis zu 20 min
unverdndert festhalten lassen, so da8 die sicher vorhandene
Abdiffusion der Elektrolytlésung aus der Elektrodenspitze,
die fiir Kaliumchlorid nachgewiesen ist®), zumindest bei extra-
zellulirer Ableitung keine ernstliche Storung bedeutet. Ver-
suche zur weiteren Verbesserung der Methode sind im Gange.

Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft.
Dr. O.CreutzreLDT und Dr. G. BAUMGARTNER, Freiburgi. Br.,
danke ich fiir ihre Mithilfe beim experimentellen Teil dieser
Arbeiten.

Abteilung fiir Klinische Neurophysiologie dev Universitit,
Freiburg i. Br.
H. J. LEEMANN.
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Zur Frage der Ubertragung sozialer Wirkstoffe bei Termiten.

Bei den Termiten Kalotermes flavicollis FaBR.Y),?) und
Zootermopsis angusticollis (HAGEN)?) verhindern die in einer
Kolonie vorhandenen Geschlechistiere die Entstehung von
Ersatzgeschlechtstieren aus Larven und Nymphen. Von den
Geschlechtstieren geht also eine Hemmwirkung aus, welche
bei kompetenten Larven?) die Umwandlung zu Ersatzge-
schlechtstieren verhindert. Bei Kalotermes ist diese Hemm-
wirkung nur dann nachweisbar, wenn beide Geschlechter vor-
handen sind. Ist nur ein Geschlecht vorhanden, so entstehen
minnliche und weibliche Ersatzgeschlechtstiere?). Extrakt-
verfiitterungsversuche bei Zootermopsis3) und Gitterversuche
bei Kalotermes?) haben gezeigt, daB fiir die von den Geschlechts-
tieren ausgehende Hemmwirkung mit gréBter Wahrscheinlich-
keit stoffliche Faktoren verantwortlich sind, die von den um-
wandlungsfihigen Larven oral aufgenommen werden, daBl es
sich also dabei um soziale Wirkstoffe handelt, die in der
Termitenkolonie von Tier zu Tier itbertragen werden.

Zur Aufklirung der Frage der Ubertragung dieser Ge-
schlechtstierhemmstoffe wurden kiirzlich weitere Versuche
angestellt. Funktionelle primire Weibchen der Art Kalotermes
flavicollis wurden zwischen zwei Kolonien derart in ein Gitter
eingespannt, da8 der Kopf und der Prothorax der einen, der
hintere Teil des Thorax und das Abdomen der anderen Kolonie
ausgesetzt waren. Da eine Hemmwirkung von Weibchen allein
nicht erwartet werden kann, wurde in eine der beiden Kolonien
ein funktionelles primfires Minnchen zugesetzt. In den
meisten Fillen wurden dié eingespannten Weibchen schon in
den ersten Tagen gefressen. Bei zwei Versuchen jedoch blieben
sie wihrend 16 (Versuch E) bzw. 27 Tagen (Versuch B) am
Leben. Sie wurden in diesen Fillen von beiden Seiten her

als Geschlechtstiere erkannt (die Larven ,,zittern® bei der
Begegnung). Sie wurden auch von den Larven gefiittert, und
sie legten noch einige Eier ab. Die Versuchskolonien wurden
tiaglich auf entstandene Ersatzgeschlechtstiere kontrolliert,
und diese wurden immer entfernt, so daB sie ihrerseits das
Versuchsergebnis nicht beeinflussen konnten. Die Resultate
sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt. Da
bei Ausfallen von Geschlechtstieren die. ersten Ersatzge-
schlechtstiere frithestens nach 6 Tagen auftreten?), konnte
auch der 16 Tage dauernde Versuch bis zum 21. Tag ausge-
wertet werden.

Tabelle 1.
Nach 21 Tagen
tstand
Versuchs- Zusammen- Larven new %r:afzn_ ene
gruppe setzung gestorben | geschlechtstiere
¢ | 2 |total
Kontrolle I 30 Larven 2 4 t 3 7
Kontrolle I1 30 Larven 0 3 5 8
By 30 Larven + 3 7 \ 3 11*
Kopt @ i
E, 30 Larven + 2 7 1 3
Abdomen ¢ ‘
E, 30 Larven 4+ 2 9 ‘ 6 15
Kopf 2+ ¢ |
B, 30 Larven -+ 1 0 (o] 0
Abdomen 2 + &

*) Bei einem Ersatzgeschlechtstier konnte das Geschlecht nicht
mehr festgestellt werden, da der Hinterleib abgefressen war.

Das Ergebnis bestitigt den fritheren Befund, daB die
Wahrnehmung der beiden Geschlechtstiere durch die Larven
keinen EinfluB auf die Produktion von Ersatzgeschlechts-
tieren hat (E2), daB also von den Geschlechtstieren stoifliche
Hemmfaktoren abgegeben werden miissen, welche jedoch nur
dann wirken, wenn beide Geschlechter gleichzeitig vorbanden
sind. Der Vorderteil des Weibchens hat in keinem Falle eine
Wirkung. Dagegen geniigt der Hinterteil bei Gegenwart eines
Miannchens (B,) zur vollstindigen Verhinderung der Ent-
stehung von Ersatzgeschlechtstieren, Der Wirkstoff mu8 also
durch den hinteren Teil des Thorax oder durch das Abdomen
abgegeben werden,

Unter Beriicksichtigung der Extraktverfiitterungsversuche
von LicHT bei Zootermopsis®), bei welchen Kopf-Brust-
Extrakte von Geschlechtstieren eine starke, Darmextrakte
eine schwichere und Abdomenwandextrakte keine Hemm-
wirkung hatten, 148t sich vermuten, daB der Wirkstoff im
Kopf oder im Thorax produziert und durch den Darm nach
auBen abgegeben wird.

Der Versuch zeigt auBerdem, daB Minnchen und Weibchen
verschiedene Wirkstoffe abgeben, die aber nur zusammen
wirken konnen; denn wenn nur ein Geschlecht — angeregt
durch die Anwesenheit des Geschlechtspartners — einen Wirk-
stoff abgeben wiirde, so miiite auch in einem der Versuche E;
oder E, eine Hemmwirkung aufgetreten sein, da sich die Ge-
schlechtspartner in diesen Versuchen gegenseitig wahrnehmen
konnten.

Die Arbeit wurde mit Unterstiitzung des Schweizerischen
Nationalfonds durchgefiihrt. ’
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Uber den Netzbau der Larve von Hydropsyche angustipennis Curt.

Die Larven der Hydropsyche-Arten (Trichoptera) bauen
auffallend regelmiBige Netze, die in einen aus Fremdmaterial
gefertigten Rahmen oder eine natiirliche Liicke eingewoben
werden. Die Bildung solcher Netze konnte bei Hydropsyche
angustipennis beobachtet werden. Die Fihrung desam Labium
austretenden Fadens ist aus Fig. 1a—d ersichtlich. In den
Rahmen wird zunichst Faden 1 nach der in Fig. 1a ange-
deuteten Weise eingebaut. Faden 2 wird von der gegeniiber-
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liegenden Seite heritbergezogen, an den ersten Faden angehef-
tet und dann im rechten Winkel dazu zum Netzrahmen hin-

iibergespannt (Fig. 1a). Faden 3 verliuft parallel zum
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Fig. 1. Hydropsyche angustipennis CurT. Schemata verschiedener
Stadien der Netzbildung (Erklarung im Text).

1. Faden und wird nach Anheften an Faden 2 ebenfalls zum
Netzrahmen hin abgewinkelt (Fig. 1b). Mit Faden 4 wird
entsprechend verfahren (Fig. 1b) usf. Die Fiden des Maschen-
werks werden also von unten nach oben in der in Fig. 1¢
angegebenen Reihenfolge gezogen.

Schon die beiden ersten Fiden zeigen das Prinzip der Netz-
bildung. Alle zu dem 1. bzw. 2. Faden bis zu ihrem gegen-
seitigen Treffpunkt parallelen Faden stellen die eine Lage
von Fiaden dar (A), alle hinter den jeweiligen Treffpunkten
senkrecht abgewinkelten Faden die andere Lage (B). Alle
B-Féaden liegen auf den A-Faden. Die Abwinklungspunkte
schlieen zwischen sich eine das Netz vertikal durchzieheunde
Zone nicht rechteckiger Maschen ein, von der die Reihen
rechteckiger Maschen beiderseits schrig aufwéirts ausgehen.
Die in Fig. 1¢ noch maschenfrei dargestellten Netzteile werden
durch mehr oder weniger senkrecht zu den dort schon vor-
handenen Fiden verlaufende Fadenauflagen vervollstindigt
(punktierte Linien in Fig. 1d).

Die Spinnhandlung muf so geregelt sein, daf die gleich-
miBigen, aber verschiedenen Abstdnde der A-Fiaden einerseits
und der B-Faden andererseits sowie die gleichmaige Abwinke-
lung sichergestellt sind.

Bisherige Literaturangaben iiber die Netze erwecken den
Eindruck, als sei die Netzflache durch geradlinig das ganze
Netz durchziehende, senkrecht zueinander angeordnete Faden
gebildet, die quadratische Maschen zwischen sich freilassent).
Lediglich Arm?2) macht auf die doch komplizierter liegenden
Verhiltnisse aufmerksam; er sagt indessen, die Maschen-
reihen wichen vom unteren Teil des Netzes nach zwei Seiten-
richtungen auseinander.

Die weitere Analyse der Spinnhandlung bei der genannten
Art und ein Vergleich verschiedener Arten untereinander sind
in Angriff genommen.

Zoologisches Institut dev Justus-Liebig-Hochschule, Giefien.

‘W. SATTLER,
Eingegangen am 2. Marz 1955.
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Bes.pred"nungen.

Woker, Gertrud: Die Chemie der natiirlichen Alkaloide mit
besonderer Beriicksichtigung ihrer Biogenese. 1. Hilfte. Stutt-
gart: Ferdinand Enke 1953. 448 S. DM 78.— geh.

Das vorliegende Buch von G. WOKER beansprucht inso-
fern ein besonderes Interesse, weil hier meines Wissens zum
ersten Male ein grofangelegter Versuch unternommen wurde,
die Chemie der Alkaloide nicht nach ihren chemischen Aufbau-
prinzipien abzuhandeln, sondern nach genetischen Gesichts-
punkten. Die Schwierigkeit eines derartigen Unterfangens
liegt darin, daB man bis heute iiber keine auch nur anndhernd
gesicherten Beweise der Alkaloidbildung verfiigt. Wohl sind
zahlreiche Theorien aufgestellt worden, aber in keinem Falle
ist es gelungen, diese im physiologischen Versuch an der
Pflanze beweiskriftig zu unterbauen. Auf Grund der Arbeiten
von K. Motaes und anderer Forscher steht lediglich fest, dafl
die Alkaloidbildung vornehmlich in der Wurzel erfolgt und
daB es nicht mdoglich ist, alkaloidfiihrende Pflanzen durch
Ziichtung vollkommen alkaloidfrei zu erhalten. Die Alkaloid-
bildung steht also mit der Lebenstitigkeit der alkaloidfiihren-
den Pflanze in engem Zusammenhang. Jeder Versuch, nach
genetischen Gesichtspunkten eine Chemie der natiirlichen
Alkaloide zu schreiben, mufl sich daher auf spekulativen
Bahnen bewegen. Dies trifft auch fiir die vorliegende Mono-
graphie zu. Wahrend der Ausgangspunkt der Alkaloidbioge-
nese bisher in dem Aminosdurestoffwechsel gesucht wurde,
geht WOKER hier eigene Wege. Die dissimilatorische Bildung
einer grofien Zahl bekannter Alkaloide erfolgt nach ihr aus
den Codehydrasen bzw. ihrer Nicotinsiureamidkomponente.
An Hand einer grofien Zahl von Formelskizzen erlintert die
Verf. die Entstehungsmoglichkeiten des Cytisins, des Lupinins,
des Sparteins und der diesen verwandten Alkaloide: Lupanin,
Anagyrin usw. aus den Codehydrasen. Die Sparteinbildung
nimmt danach ihren Ausgang von dem nach AMADORI um-
gelagerten Monopiperidyl-N-Ribosid, die Cytisinbiogenese
vom Ribonyl-Nipecolylamin, dessen Bildung iiber die Stufen:
Nipecotinsiureamid, Nipecotinaldehydammoniak und Nipe-
cotinaldehydimin zustande kommen soll. AuBer diesen

Leguminosenalkaloiden stehen nach der Verf. auch die Pfeffer-
alkaloide Piperin und Chavicin, ferner die Arecaalkaloide,
dann das Ricinin und die Tabakalkaloide in engem Zusammen-
hang mit der Codehydraseumwandlung. Das Nicotin schlagt
nach ihr die Briicke zum B-Vinylchinuclidin bzw. g-Athyl-
chinuclidin, dessen Kombination mit der Chinchonin- bzw.
Chininsiure zu den verschiedenen Chinaalkaloiden fihrt. Es
wiirde den Rahmen einer Besprechung sprengen, wollte man
auf alle spekulativen Gedankenginge der Verf. niher ein-
gehen. Nur eines mufl gesagt werden, dall es dem Benutzer
des Buches nicht leicht fallen wird, ihnen vorbehaltlos zu
folgen. Die Alkaloidbildung beschrinkt sich nach WoKERr
jedoch picht nur auf Umwandlungsprodukte der Codebydra-
sen, im Bedarfsfalle werden auch andere Fermentsysteme zu
Hilfe genommen, z.B. die Katalase, die Peroxydase und sogar
das gelbe Atmungsferment. AufBler den von der Codehydrase
sich ableitenden Alkaloiden befassen sich weitere Kapitel mit
dem Glykokolibetain und diesem analog konstituierten Ver-
bindungen. Ein besonderer Abschnitt behandelt die Alkaloide
mit «-stindiger Seitenkette. Hierher gehtren die Conium-
alkaloide, die iiber ihre Derivate mit hydroxylierter Seiten-
kette zu den Alkaloiden der Granatbaumrinde Uberleiten. In
engster Beziehung zu diesen stehen die Alkaloide der Tropan-
gruppe. An diese schlieBen sich #iberraschenderweise die Al-
kaloide mit Steroidringgeriist an, wie die Veratrum- und die
Solanaceenalkaloide. Offensichtlich nur aus dem Grund, weil
einige dieser Steroidalkaloide, ndmlich das Solanin und seine
Abkémmlinge ebenfalls wie die Tropanalkaloide in Solanaceen
vorkommen. Die willkiirliche Einteilung erschwert die Uber-
sicht des Buches.

So lobenswert die Absicht der Verf. ist, abweichend von
der bisherigen Gepflogenheit die Chemie der Alkaloide bevor-
zugt unter dem Gesichtspunkt biogenetischer Zusammenhinge
zu betrachten, so darf dieses Bestreben jedoch nicht dazu
fithren, den Stoff willkiirlich auseinanderzureiflen.

Bei aller Anerkennung der beachtlichen Arbeitsleistung,
der sich die Verf. unterzogen hat, kann das Werk nur mit Vor-
behalt empfohlen werden.



