
55. Jg., Heft 1, 1968 Kurze  Or ig ina lmi t t e i lungen  37 

W e  wish to express  our  t h a n k s  to Miss J. MANN for ca r ry ing  
ou t  p h o s p h o r y l a t i o n  m e a s u r e m e n t s  and  to t he  D e u t s c h e  
F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  for f inancial  suppor t ,  

Received December 2~, 1967 

[1] RUgBERG, B., U. U. SIGOEL: Z. Naturforsch. (~968) (in p r e s s ) . -  
[2] JUNGE, W., u. H.T.  WITr: ibid. (t968) (in press). - -  [3] MIT- 
CHELL, P.: Biol. Rev. Cambridge Phil. Soc. 41, 445 (1966). - -  
[4] EMERSON, R., u. W. A~NOL~: J. Gen. Physiol. 16, ~9t (1932).-- 
[5] IZAWA, S., u. N. E. Gooi): Plant. Physiol. 4I, 533 H966). - -  
[6] JUNGE, W., u. H. T. Wt r r :  Ber. Bunsenges. 7L 923 H967). - -  
~7] MENKE, W. : Z. Naturforsch. lSb, 479 (I960). - -  [8] W~rT, H. T. : 
Proc. V. Nobel Symp. 1967, p. 261; Almquist  u. Wiskell Stock- 
holm. Interseience Publ., New York, London, Sydney. [9] BANO- 
~*M, A. D., et al.: 7- Moh Biol. 13, 238 (1965). 

e - N - T r i m e t h y l l y s i n ,  e ine  n e u e  A m i n o s i i u r e  
in H i s t o n e n  

I(. HEMPEL mid H. W. LANGE 

I n s t i t u t  ftir Medizinische I s o t o p e n f o r s c h u n g  
der  Univers i t / i t  KOln 

L .  B I R K O F E R  

I n s t i t u t e  fflr 0 r g a n i s c h e  Chemie  
der Un ive r s i t g t en  I(61n u n d  Dflsseldorf 

Das  V o r k o m m e n  yon  e-N-Methyl lys in  [l]  u n d  e -N-Dime thy l -  
lys in  [2] in H i s tonen  ist  bekann t .  Uns  gelang es ie tz t  zu zeigen, 
dab  s u c h  das  b isher  noch  u n b e k a n n t e  ~ -N-Tr imethy l lys in  
regelm~Big in t t i s t o n e n  v o r k o m m t .  Die Aminos~ure -Ana lyse  
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Fig. t. Ausschnit t  der Aminos~ure-Analyse eines Histon-Hydro- 
lysats (2 mg argindn-reiche Histon-Fraktion aus Kalbsthymus,  
Type IV Sigma, USA) ohne (A) und naeh Zusatz (B) von syntheti- 
schem s-N-Trimethyllysin (0,2 cMol). Aminostiure-Analysator Typ 
Uniehrom (Beckman, Mtinchen), Ionenaustauscher-Harz PA-35, 
Sgulendurchmesser 0,gem, Ffillh6he 36era, Puffer: 0,35 n Na- 
Cffrat pH 5,836, Temp. 30 ~ FluBrate 30 ml/h 

(Fig. I A) zeigt zwischen Lys in  und  His t id in  aul3er den  be- 
k a n n t e n  me thy l i e r t en  Lys inen  eine weitere N i n h y d r i n -  
posi t ive Verb indung .  Diese Subs t anz  bes i tz t  das  gleiche 
s~u l ench roma tog raph i sche  W a n d e r u n g s v e r h a l t e n  wie syn-  
the t i sches  s -N-Tr ime thy l ly s in  (Fig. t B), das  von  uns  e r s tma l s  
darges te l l t  wurde  [3]- Andere  bas ische  A m i n o s g u r e n  werden  
u n t e r  den  A n a l y s e n - B e d i n g u n g e n  g u t  a b g e t r e n n t  und  w a n d e r n  
en twede r  sehneller  als Lys in  (Hydroxy lys in ,  A l lohvdroxy-  
Iysin, ~ -N-Methy l lys in  und  Orni thin)  cder  l a n g s a m e r  als 
His t id in  ( l -N-Methy lh i s t id in ,  3 -N-Methylh i s t id in  u n d  Argi-  
nin). Bet der  R o u t i n e - B e s t i m m u n g  bas ischer  Aminos / iuren  [4] 
w a n d e r n  e -N-Tr ime thy l lys in  u n d  e -N-Dime thy l ly s in  wie 
His t id in ;  beide A m i n o s g u r e n  s ind  desha lb  in den  Ana lysen-  

A n g a b e n  von  His t id in  mi t  en tha l t en ,  e -N-Monome thy l ly s in  
verh~l t  sich dagegen  wie Lys in .  
DaB es sich bet der in H i s tonen  ge fundenen  neuen  Aminos/~ure 
wirklich u m  ein L y s i n - D e r i v a t  hande l t ,  geh t  auch  aus  Ver- 
suchen  hervor ,  bet denen  die H i s tone  versch iedener  Organe  
der R a t t e  u n d  yon  Ehr l ich-Asci tesze l len  der  Maus  d u t c h  
In j ek t ion  yon  aH-Lys in  in v ivo  r ad ioak t iv  mark ie r t  wurden .  
I n  den  aus  gere inigten ZelIkernen (Leber, Niere, Df lnnda rm,  
N[ilz, Ascites-Zellen) isol ier ten H i s t o n e n  waren  s te t s  n ich t  n u r  
Lysin ,  e -N-Monomethy i ly s in  u n d  e -N-Dime thy l ly s in  radio-  
akt iv,  sondern  auch  e -N-Tr imethy l lys in .  
e -N-Tr ime thy l lys in  k a m  z u s a m m e n  m i t  e -N-Monomethy l -  
lysin u n d  e -N-Dime thy l ly s in  in den  H i s tonen  aller yon  u n s  
b isher  ana lys ie r t en  Ke rne  (Ra t ten-Leber ,  -Niere, - D ~ n n d a r m ,  
-Milz, K a l b s - T h y m u s  u n d  Asci tes-Zel len der  Maus) u n d  in 
allen da r aus  isol ier ten H i s t o n - F r a k t i o n e n  [5] (F l, F 2a,  F 2 b  
u. F 3) vor. A u c h  die bas i schen  Prote ine ,  ex t r ah i e rba r  m i t  
t ,25 n HC1/abs. A thano l  (1:4, v/v) ES]; von  Mitochondr ien ,  
Mikrosomen und  Zellsaft  aus  Z y t o p l a s m a  der Leber  (Rat te)  
e n t h a l t e n  e -N-Tr ime thy l lys in  sowie e -N-Monomethy l lys in  u n d  
e -N-Dimethy l lys in .  P r ak t i s ch  fret yon  m e t h y l i e r t e n  Ly s in en  
waren  dagegen  das  Res idua l -Eiweig  der  K e r n e  (Leber, Niere, 
D a r m  u n d  Ascites-Zellen),  P r o t a m i n e  (Clupein und  Sahn in  
grade I d. S igma-Biochem. ,  USA),  S e r u m - A l b u m i n  u n d  y- 
Globulin v o m  R ind  sowie Ribonuc lease  A (Rinder -Pankreas ) ,  
a - C h y m o t r y p s i n o g e n  A (Rinder -Pankreas ) ,  Insu l in  (Rind), 
a -Amyla se  Typ  I I  (B. subtilis) u n d  Ace ton -Trockenpu lve r  
von  E. colt u n d  S t rep tococcus  faecalis. 
Der  Geha l t  an  e -N-Tr ime thy l ly s in  var i ier te  bet den  verschie-  
denen  H i s tonen  erheblich.  Arginin-re iche Hi s tone  (F 2 a  u. 
F 3) en th ie l t en  s te t s  sehr  viel m e h r  e -N-Tr ime thy l lys in  sowie 
e-N-Mono- u n d  e -N-Dime thy l ly s in  als lys in-re iche Hi s ton -  
F r a k t i o n e n  (F I u n d  F 2b).  Von den  b isher  u n t e r s u c h t e n  
H i s t o n e n  en th ie l t  das  F 3 -His ton  der  Niere die h6chs t e  Ko n -  
zen t r a t ion  an  m e t h y l i e r t e n  L y s i n e n :  e -N-Monome thy l l y s in  
2,3 aMol  pro t00  m g  Prote ine ,  e -N-Dime thy l ly s in  5,0 ~xMol 
u n d  e -N-Tr ime thy l l y s in  2,0 ~xMol. 
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B i o s y n t h e s i s  of  E c d y s t e r o n e  f rom Choles tero l  
by  a Plant  
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E c d y s t e r o n e  (I), a s teroid  h o r m o n e  which  controls  mo l t i n g  in 
insects  and  c rus taceans ,  has  been isolated f rom severa l  
p l an t s  [t] .  KARLSON and  HOFFMEISTER [2] have  shown  t h a t  
cholesterol  (II) is a p recursor  of t he  re la ted  mol t ing  hormone ,  
ecdysone  (20-desoxyecdysterone) ,  in Calliphora erythrocephala 
larvae,  b u t  n o t h i n g  is known  a b o u t  t he  b iosyn thes i s  of ecdy-  
s terone.  W e  have  therefore  u n d e r t a k e n  an  inves t iga t ion  of 
this  problem,  us ing  t he  conifer  JPodocarpus elata, which  is 
known  to con ta in  ecdys te rone  [3]. Cholesterol,  t h e  m a j o r  
an ima l  sterol, is now known  to be p re sen t  in m a n y  p Ian t s  [4], 
and  i t  is involved  in t he  b iosyn thes i s  of several  t ypes  of p l an t  
s teroids  [5, 6]. I t  t h u s  s eemed  resonable  to t r y  cholesterol  as 
a p recursor  of ecdys te rone .  
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