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e-N-Trimethyllysin, eine neue Aminosédure
in Histonen
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Das Vorkommen von e-N-Methyllysin [1] und &-N-Dimethyl-
lysin (2] in Histonen ist bekannt. Uns gelang es jetzt zu zeigen,
daBl auch das bisher noch unbekannte &-N-Trimethyllysin
regelmiBig in Histonen vorkommt. Die Aminosdure-Analyse
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Fig. 1. Ausschnitt der Aminosdure-Analyse eines Histon-Hydro-
lysats (2mg arginin-reiche Histon-Fraktion aus Kalbsthymus,
Type IV Sigma, USA) ohne (A) und nach Zusatz (B) von syntheti-
schem &-N-Trimethyllysin (0,2 uMol). Aminosiure-Analysator Typ
Unichrom (Beckman, Miinchen), Ionenaustauscher-Harz PA-35,
Siulendurchmesser 0,9 cm, Fiillhohe 36cm, Puffer: 0,35n Na-
Citrat pH 5,836, Temp. 30 °C, FluBrate 30 ml/h

(Fig. 1A) zeigt zwischen Lysin und Histidin auBer den be-
kannten methylierten Lysinen eine weitere Ninhydrin-
positive Verbindung. Diese Substanz besitzt das gleiche
sdulenchromatographische Wanderungsverhalten - wie syn-
thetisches ¢-N-Trimethyllysin (Fig.1B), das von uns erstmals
dargestellt wurde [3]. Andere basische Aminosiduren werden
unter den Analysen-Bedingungen gut abgetrennt und wandern
entweder schneller als Lysin (Hydroxylysin, Allohydroxy-
lysin, o-N-Methyllysin und Ornithin) oder langsamer als
Histidin (1-N-Methylhistidin, 3-N-Methylhistidin und Argi-
nin). Bei der Routine-Bestimmung basischer Aminosiuren [4]
wandern &-N-Trimethyllysin und &-N-Dimethyllysin  wie
Histidin; beide Aminosiuren sind deshalb in den Analysen-
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Angaben von Histidin mit enthalten. &-N-Monomethyllysin
verhidlt sich dagegen wie Lysin.

Daf es sich bei der in Histonen gefundenen neuen Aminosiure
wirklich um ein Lysin-Derivat handelt, geht auch aus Ver-
suchen hervor, bei denen die Histone verschiedener Organe
der Ratte und von Ehrlich-Asciteszellen der Maus durch
Injektion von ®H-Lysin in vivo radioaktiv markiert wurden.
In den aus gereinigten Zellkernen (Leber, Niere, Diinndarm,
Milz, Ascites-Zellen) isolierten Histonen waren stets nicht nur
Lysin, &N-Monomethyllysin und &-N-Dimethyllysin radio-
aktiv, sondern auch e-N-Trimethyllysin.

&-N-Trimethyllysin kam zusammen mit ¢-N-Monomethyl-
lysin und e-N-Dimethyllysin in den Histonen aller von uns
bisher analysierten Kerne (Ratten-Leber, -Niere, -Dunndarm,
-Milz, Kalbs-Thymus und Ascites-Zellen der Maus) und in
allen daraus isolierten Histon-Fraktionen [5] (F 1, F 2a, F 2b
u. F 3) vor. Auch die basischen Proteine, extrahierbar mit
1,25 n HCl/abs. Athanol (1:4, v/v) [5]; von Mitochondrien,
Mikrosomen und Zellsaft aus Zytoplasma der Leber (Ratte)
enthalten ¢-N-Trimethyllysin sowie g-N-Monomethyllysin und
&-N-Dimethyllysin. Praktisch frei von methylierten Lysinen
waren dagegen das Residual-Eiweill der Kerne (Leber, Niere,
Darm und Ascites-Zellen), Protamine (Clupein und Salmin
grade I d. Sigma-Biochem., USA), Serum-Albumin und y-
Globulin vom Rind sowie Ribonuclease A (Rinder-Pankreas),
«-Chymotrypsinogen A (Rinder-Pankreas), Insulin (Rind),
x-Amylase Typ II (B.subtilis) und Aceton-Trockenpulver
von E. coli und Streptococcus faecalis.

Der Gehalt an e-N-Trimethyllysin variierte bei den verschie-
denen Histonen erheblich. Arginin-reiche Histone (F 2a u.
F 3) enthielten stets sehr viel mehr &-N-Trimethyllysin sowie
&-N-Mono- und e-N-Dimethyllysin als lysin-reiche Histon-
Fraktionen (F1 und F 2b). Von den bisher untersuchten
Histonen enthielt das F 3-Histon der Niere die héchste Kon-
zentration an methylierten Lysinen: e-N-Monomethyllysin
2,3 uMol pro 100 mg Proteine, &-N-Dimethyllysin 5,0 pMol
und e-N-Trimethyllysin 2,0 uMol.
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Biosynthesis of Ecdysterone from Cholesterol
by a Plant
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Ecdysterone (I}, a steroid hormone which controls molting in
insects and crustaceans, has been isolated from several
plants [1]. Karrson and HorrFMmEISTER [2] have shown that
cholesterol (IT) is a precursor of the related molting hormone,
ecdysone (20-desoxyecdysterone), in Calliphora evythrocephala
larvae, but nothing is known about the biosynthesis of ecdy-
sterone. We have therefore undertaken an investigation of
this problem, using the conifer Podocarpus elata, which is
known to contain ecdysterone [3]. Cholestercl, the major
animal sterol, is now known to be present in many plants [4],
and it is involved in the biosynthesis of several types of plant
steroids [5, 6]. It thus seemed resonable to try cholesterol as
a precursor of ecdysterone.
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