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B e s t i m m u n g  der Riechschwel ie  von  Bombyx mori 
mit Tri t ium-markiertem B o m b y k o l  

D. SCHNEIDER, G. KASANG und IK.-E. ]~AISSLING 

M a x - P l a n c k - I n s t i t u t  ffir Verha l tensphys io log ie ,  Seewiesen,  
u n d  M a x - P l a n c k - I n s t i t u t  f a r  Biochemie ,  M ~ n c h e n  

Der  von  A. BUTENANDT e t a l .  als Hexadecad ien - (10- t r ans ,  
t2-cis)-ol-(t)  ident i f iz ier te  Sexual locks tof f  des weiblichell  Sei- 
de l l spinners  Bombyx mori [1, 2] wird sei t  l a n g e m  f~r  r iech- 
phys io logische  Arbe i t en  v e r w e n d e t  [3, 4]. Zur  genaue ren  Be- 
s t i m m u n g  der  Riechschwel le  des m~nn l i chen  Se idensp inners  
s y n t h e f i s i e r t e n  wir  T r i t i u m - m a r k i e r t e s  B o m b y k o l  [5~. Aus  
Pen t in - ( t )  u n d  Undecen-(10)  o l -0)  wurde  abe r  sechs  S tu fen  
Hexadecen- (10- t rans) - in- (12)  ol-(t) ul ld da r aus  du rch  Tri-  
t i i e rnng  das  r ad ioak t i ve  [12, t3 -3H~-Hexadecadien- (10- t ra l l s ,  
t2-cis)-ol-(t)  ( = 3 H - B o m b y k o l )  dargeste l l t .  Die spezif ische 
Akt iv i tAt  des  d f i l l l l s ch ich tch romatograph i sch  gerei l l igten 
a H - B o m b y k o l s  b e t r u g  31,7 vC/~xg: Dies en t sp r i ch t  e iner  
26 %igell e in fachen  Mark ie rung  [5~. Die un t e r e  Naehweisg renze  
ffir das  r ad ioak t ive  B o m b y k o l  lag bei  Flt~ssig-Szillt i l lations- 
M e s s n n g e n  zwischen 10 -~ u n d  10 -7 ~xg bzw. bei  e twa  109 Mole- 
kt~len. 

I m  V e r h a l t e n s t e s t  a l l twor te t en  50% m~nll l icher  Seidellspin- 
ne t  m i t  e iner  Schwi r reak t ion  lloch auf  Duf tque l l en  m i t  d e m  
Geha l t  yon  3 '  10 -s  ~xg B o m b y k o l  [6]. Ats Duf t que l l en  d i en ten  
m i t  B o m b y k o l  besch ick te  Fi l terpapiere ,  die in e inem 7 m m  
wei ten  Glasrohr  b d e s t i g t  waren.  Aus  dem Glasrohr  wurde  ein 
Bon lbyko t -ha l t i ge r  R e i z l u f t s t r om yon  50 ml /sec  n n d  2 s e c  
D a u e r  au f  den  5 c m  en t fe r l l t en  K o p f  des  Tieres  geblasen.  U m  
die B o m b y k o l - A b g a b e  der  F i l te rpapiere  zu b e s t i m m e n ,  le i te ten  
wir  e inen gIeichen a H - B o m b y k o l - h a l t i g e n  Re iz lu f t s t rom in 
e inen P l a s t i k s c h l a u c h  oder  du rch  ein Wat te f i l t e r .  Die 3H- 
Aktivi t&t  der  a u f g e f a n g e n e n  MolekiXle k o n n t e  m i t  e inem Flfis- 
s ig -Sz in t i l l a t ions -Spek t romete r  gemessen  werden .  Von  e inem 
F i l t e rpap ie r  m i t  3 . 1 0 - n a g  B o m b y k o l  g ingen  i m  Mit te l  
1,4'  t0  ~ Molekfile/sec ab.  Dieser  W e f t  konn t e  n u r  du rch  E x t r a -  
po la t ion  aus  den  A b g a b e w e r t e n  s tg rke r  besch ick te r  Fi l ter-  
papiere  gewonnen  werdell.  Aus  d e m  ex t rapo l i e r t en  Abgabe-  
wer t  e r r echne t  sich als Schwellenreiz Iflr die Schwirreakt iol l  
eine D u f t s t o f f k o n z e n t r a t i o n  yon  t -104Molekf l l en  pro cm 3 
L u f t  bei  einer Lu f t s t romgeschwi l ld igke i t  von  57 cm/sec.  Diese 
A n g a b e n  bez iehen sieh auI  den  Of t  der  A n t e n n e n  des Tieres  
u n d  gel ten als Schwel lenbedi l lgungel l  bei e iner  Re izdaue r  
von 2 sec. 

Das  E x p e r i m e n t  h a t  Vorve r suche  m i t  r ad io i l l ak t ivem B o m -  
bykol  im  wesen t l i chen  bestXt igt  [3, 4]. D a m a l s  wurde  die 
Zahl  der  yon  e inem Fi l te rpapier  abgeb lasenen  B o m b y k o l -  
Molekflle n m  den  F a k t o r  1,6 zu hoch  angegeben .  N ieh t  un-  
m i t t e l b a r  ve rg le ichbar  s ind  die frt~her u n t e r  ande ren  Ver-  
snchsbed i l l gungen  geschXtzten Schwellel lwerte.  

Wei te re  Versuche  mi t  a H - B o m b y k o l  bei  h o h e n  Re izkonzen-  
t r a t i o n e n  zeigten,  dab  e• 1/200 der  v o m  Fi l te rpapier  ab-  
gegebenen  Molekfile an  jeder  A n t e n n e  des Tieres  adsorb ie r t  
wird. Ffir  den  obell def in ier ten  Schwellenreiz e rgeben  sich 
d a m i t  t 4000  Bombykol -Molek~le  pro Antelll le.  Da  eine 
A n t e n n e  e twa  10000 R i e e h h a a r e  m i t  j e t  his  2 B o m b y k o l -  
empf ind l i chen  Sinneszellell  besi tz t ,  k o m m t  im Mit te l  e twa  
t Molekal  B o m b y k o l  au f  eine Sinlleszelle. Dieser  W e r t  
wird noch  geringer,  welln m a n  ber i icksicht igt ,  dab  die 
Oberf l~che der  S inneshaa re  n u t  e twa  1/6 der  g e s a m t e n  
Antennenoberf l i~che a u s m a c h t  u n d  die adso rb ie r t en  Mole- 
kale  dahe r  auch  an  in sens i t i ven  Stel len der A n t e n n e  f ixier t  
sein k6nnen .  

I m  E l e k t r o a n t e n n o g r a m m  reag ie r ten  die A n t e n n e n  ers t  au f  
Duf tque l l en  m i t  e inem Geha l t  yon  I " t0  -a [xg B o m b y k o l  bei  
eiller Re i zdaue r  von  I sec u n d  u n t e r  sons t  g te ichen Bedin-  
g u n g e n  wie im Verha l t ens tes t .  E ine  ausff ihr l iche Dar s t e l l ung  
u n d  Diskuss ion  der  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  ~ H - B o m b y k o l  wird 
an  ande re r  StelIe gegeben  [6]. 
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W a c h s t u m s h e m m u n g  eines M e l a n o m s  nach Trans-  
plantation yon  Zwei t tumoren  

O. WIESER und U. MOHR 

D e u t s c h e s  K r e b s f o r s c h u l l g s z e n t r u m  Heidelberg,  I n s t i t n t  fiir 
exper imente l le  Pa thologie  

l m  Gegensa tz  zu den  Ergebn i s sen  andere r  Autorel l  [t, 3, 4] 
ge lang es uns  llicht, das  T u m o r w a c h s t u m  bei  R a t t e n  d u t c h  die 
Verab re i chung  yon  H e p a r i n  oder  Hepa r ino iden  zu h e m m e n  
[6]. Wi r  e rwar t e t en  eine weitere K l~ rung  du rch  die Prt~fung 
yon  Mas tze l l subs t anzen  u n d  h a b e n  desha lb  das  h o r m o n a l  
ak t ive  M a s t o c y t o m  [2, 5] als Z w e i t t u m o r  au f  MXuse m i t  eil lem 
Me lanom (Hard ing-Passey)  t r a n s p l a n t i e r t  

30 konvent ione l l  geha l t enen  m~nn l i chen  LAFi-M/~usen eigener  
Z u c h t  m i t  e inem Gewicht  yon  du rchschn i t t l i ch  28 -4- 2 g wu rd e  
im Bereich des l inken  Oberschenke ls  s u b c u t a n  eill 2 • 2 m m  
groBes Me lanom implan t i e r t .  20 Tage  sp/~ter te i l ten  wi t  n ach  
s i c h t b a r e m  T u m o r a n g a n g  die Tiere in drei Versuchsgruppe l l  
(1--111). 

Gruppe I. Bei 10 Tieren  m i t  s i ch tba r em Melanom zus/t tzl iche 
I m p l a n t a t i o n  eines ca. 2 • 2 m m  solid w a c h s e n d e n  Carc inoms 
(aus Ehr l i ch  Ascites) in den  r ech ten  Oberschenkel .  

Gruppe I f .  Bei 10 Tieren  m i t  s i c h t b a r e m  Melal lom zusXtzliche 
I m p l a n t a t i o n  (rechter  Oberschenket)  eines ca. 2 • 2 m m  gro/3en 
Mas tocy toms .  

Gr*~ppe I I I .  10 Kont ro l l t i e re  m i t  a n g e g a n g e n e m  MeIanom.  

Jeden  4. Tag  w u r d e n  die T u m o r e n  in drei E b e n e n  mi t  d e m  
C u t a n o m e t e r  gemessen .  36 Tage  nach  Ver suehsbeg inn  wu rd en  
die Tiere ge t6 te t  u n d  das  T u m o r g e w i c h t  b e s t i m m t .  Die K u r v e  
der  T u m o r m e s s u n g  be im Melanom (Gruppe  III)  zeigt 20 Tage  
nach  T r a n s p l a n t a t i o n  einen nahezu  l inear  ans te ige l lden  Ver- 
lauf  bis z u m  33. T a g  (Fig. I). 
Wi rd  solchen Tieren  20 Tage  
nach  M e l a n o m t r a n s p l a n t a t i o n  
zus~tzl ich ein solid wachsendes  
Carc inom oder  ein M a s t o c y t o m  
implal l t ier t ,  d a n n  zeigt s ich 
in der  Gruppe  I u n d  I I  eine 
yon  der  T u m o r a r t  unabh/~ngige 
s igni f ikante  H e m m u n g  des 
M e l a n o m w a c h s t u m s .  Die Tu -  
morg r6gen  dieser be iden  Grup-  
pen  en t sp rechen  a m  E n d e  des 
Versuches  im  Mit te l  e twa  der  
H~lf te  der  Kon t ro l lg ruppe  I l I ,  

c m  3 
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bei z .T.  s t a rk  r eduz ie r t em Ge- Fig. I. Tumorgr6gen (HPM) ; 
wich t  a m  36. Tag.  Als durch-  - . . . .  HPM (+Mastocytmn) ;  

. . . . .  HPM (+EAC) ;  
schn i t t l i che  Melanomgewich te  - -  HPM. 
w u r d e n  bei der Gruppe  I 2,5 g, 
bei  der Gruppe  I I  1,8 g n n d  
bei  der  Kon t ro l lg ruppe  I I I  4,8 g 
e rmi t te l t .  Die W a c h s t u m s h e m m u n g  des Me lanoms  nach  
Tral lsplal l ta t iol l  eines Z w e i t t u m o r s  ist  somi t  s igl l if ikant .  Es  
k o n n t e  aber  kein ges icher ter  Un te r sch ied  in Bezug  auf  das  
Me lanomgewich t  n a c h  zusXtzlicher T r a n s p l a n t a t i o n  eines Ma- 
s t o c y t o m s  m i t  seiner  Se ro ton in -H i s t amin -  u n d  H e p a r i n a u s -  
s ch f i t t ung  oder  des h o r m o n a l  i n a k t i v e n  solidell Carcil loms 
nachgewiesen  werden.  Ers t -  ul ld Z w e i t t u m o r  z u s a m m e n  er- 
reichtel l  e twa  Gr613e u n d  Gewich t  des au f  den  Kont ro l l t i e ren  
w a c h s e n d e n  Melanoms.  Die R e d u k t i o n  des Mela l lomwachs-  
tu rns  dfirfte aussehlieBlich v o n d e r  Belas tu l lg  des O r g a n i s m n s  
du rch  das  W a c h s t u m  des  impla l l t i e r t en  Z w e i t t u m o r s  abh~l lgig  
sein. Somi t  s~ehen auch  diese Be funde  im  W i d e r s p r u c h  zu 
den  A n g a b e n  ande re r  Au to ren .  
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