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Bestimmung det Riechschwelie von Bombyx mori
mit Trititum-markiertem Bombykol

D. ScunNEIDER, G. Kasang und K.-E. KAISSLING

Max-Planck-Institut fur Verhaltensphysiologie, Seewiesen,
und Max-Planck-Institut fiir Biochemie, Miinchen

Der von A. BuTENANDT etal. als Hexadecadien-(10-trans,
12-cis)-ol-(1) identifizierte Sexuallockstoff des weiblichen Sei-
denspinners Bombyx mori [1, 2] wird seit langem fiir riech-
physiologische Arbeiten verwendet [3, 4]. Zur genaueren Be-
stimmung der Riechschwelle des méannlichen Seidenspinners
synthetisierten wir Tritium-markiertes Bombykol [5]. Aus
Pentin-(1) und Undecen-(10)-0l-(1) wurde uber sechs Stufen
Hexadecen-(10-trans)-in-(12)-0l-(1) und daraus durch Tri-
tilerung das radioaktive [12, 13-*H]-Hexadecadien-(10-trans,
12-cis)-ol-(1) (=3H-Bombykol) dargestellt. Die spezifische
Aktivitdit des diinnschichtchromatographisch gereinigten
SH-Bombykols betrug 31,7 uC/ug. Dies entspricht einer
26 %igen einfachen Markierung [5]. Die untere Nachweisgrenze
fiir das radioaktive Bombykol lag bei Fliissig-Szintillations-
Messungen zwischen 10-% und 10~7 ug bzw. bei etwa 10° Mole-
kiilen.

Im Verhaltenstest antworteten 50% mé&nnlicher Seidenspin-
ner mit einer Schwirreaktion noch auf Duftquellen mit dem
Gehalt von 31075 pug Bombykol [6]. Als Duftquellen dienten
mit Bombykol beschickte Filterpapiere, die in einem 7 mm
weiten Glasrohr befestigt waren. Aus dem Glasrohr wurde ein
Bombykol-haltiger Reizluftstrom von 50 ml/sec und 2 sec
Dauer auf den 5 cm entfernten Kopf des Tieres geblasen. Um
die Bombykol-Abgabe der Filterpapiere zu bestimmen, leiteten
wir einen gleichen 3H-Bombykol-haltigen Reizluftstrom in
einen Plastikschlauch oder durch ein Wattefilter. Die 3H-
Alktivitit der aufgefangenen Molekiile konnte mit einem Fliis-
sig-Szintillations-Spektrometer gemessen werden. Von einem
Filterpapier mit 3-10~% yg Bombykol gingen im Mittel
1,4 - 10% Molekiile/sec ab. Dieser Wert konnte nur durch Extra-
polation aus den Abgabewerten stdrker beschickter Filter-
papiere gewonnen werden. Aus dem extrapolierten Abgabe-
wert errechnet sich als Schwellenveiz fur die Schwirreaktion
eine Duftstoffkonzentration von 1-10* Molekiillen pro cm3
Luft bei einer Luftstromgeschwindigkeit von 57 cm/sec. Diese
Angaben beziehen sich auf den Ort der Antennen des Tieres
und gelten als Schwellenbedingungen bei einer Reizdauer
von 2 sec.

Das Experiment hat Vorversuche mit radioinaktivem Bom-
bykol im wesentlichen bestitigt [3, 4]. Damals wurde die
Zahl der von einem Filterpapier abgeblasenen Bombykol-
Molekille um den Faktor 1,6 zu hoch angegeben. Nicht un-
mittelbar vergleichbar sind die frither unter anderen Ver-
suchsbedingungen geschétzten Schwellenwerte.

Weitere Versuche mit *H-Bombykol bei hohen Reizkonzen-
trationen zeigten, daf etwa 1/, der vom Filterpapier ab-
gegebenen Molekiile an jeder Antenne des Tieres adsorbiert
wird. Fir den oben definierten Schwellenreiz ergeben sich
damit 14000 Bombykol-Molekiile pro Antenne. Da eine
Antenne etwa 10000 Riechhaare mit je 1 bis 2 Bombykol-
empfindlichen Sinneszellen besitzt, kommt im Mittel etwa
1 Molekiil Bombykol auf eine Sinneszelle. Dieser Wert
wird noch geringer, wenn man Dberiicksichtigt, dafB die
Oberfliche der Sinneshaare nur etwa 1f; der gesamten
Antennenoberflache ausmacht und die adsorbierten Mole-
kitle daher auch an insensitiven Stellen der Antenne fixiert
sein kénnen.

Im Elektroantennogramm reagierten die Antennen erst auf
Duftquellen mit einem Gehalt von 1-10-% ug Bombykol bei
einer Reizdauer von 1 sec und unter sonst gleichen Bedin-
gungen wie im Verhaltenstest. Eine ausfthrliche Darstellung
und Diskussion der Untersuchungen mit *H-Bombykol wird
an anderer Stelle gegeben [6].
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Wachstumshemmung eines Melanoms nach Trans-
plantation von Zweittumoren

O. WiesER und U. MoHRr

Deutsches Krebsforschungszentrum Heidelberg, Institut fur
experimentelle Pathologie

Im Gegensatz zu den Ergebnissen anderer Autoren [1, 3, 4]
gelang es uns nicht, das Tumorwachstum bei Ratten durch die
Verabreichung von Heparin oder Heparinoiden zu hemmen
[6]. Wir erwarteten eine weitere Xldrung durch die Prifung
von Mastzellsubstanzen und haben deshalb das hormonal
aktive Mastocytom [2, 5] als Zweittumor auf Miuse mit einem
Melanom (Harding-Passey) transplantiert.

30 konventionell gehaltenen médnnlichen ILAT -M&ausen eigener
Zucht mit einem Gewicht von durchschnittlich 28 4 2 g wurde
im Bereich des linken Oberschenkels subcutan ein 2 X 2 mm
groBes Melanom implantiert. 20 Tage spater teilten wir nach
sichtbarem Tumorangang die Tiere in drei Versuchsgruppen
(I—1II1).

Gruppe 1. Bei 10 Tieren mit sichtbarem Melanom zusitzliche
Implantation eines ca. 2 X 2 mm solid wachsenden Carcinoms
(aus Ehrlich Ascites) in den rechten Oberschenkel.

Gruppe 11. Bei 10 Tieren mit sichtbarem Melanom zusitzliche
Implantation (rechter Oberschenkel) eines ca. 2 X 2 mm groBen
Mastocytoms.

Gruppe I11. 10 Kontrolltiere mit angegangenem Melanom.

Jeden 4. Tag wurden die Tumoren in drei Ebenen mit dem
Cutanometer gemessen. 36 Tage nach Versuchsbeginn wurden
die Tiere get6tét und das Tumorgewicht bestimmt. Die Kurve
der Tumormessung beim Melanom (Gruppe III) zeigt 20 Tage
nach Transplantation einen nahezu linear ansteigenden Ver-
lauf bis zum 33. Tag (Fig. 1).
Wird solchen Tieren 20 Tage
nach Melanomtransplantation
zusitzlich ein solid wachsendes
Carcinom oder ein Mastocytom
implantiert, dann zeigt sich
in der Gruppe I und II eine

von der Tumorart unabhingige AT
signifikante Hemmung des A pemmemee ©
Melanomwachstums. Die Tu- . "
morgréBen dieser beiden Grup- -

pen entsprechen am Ende des ! L
Versuches im Mittel etwa der 29 Tage 33

Halfte der Kontrollgruppe 111,
bei z. T. stark reduziertem Ge-
wicht am 36. Tag. Als durch-
schnittliche Melanomgewichte
wurden bei der Gruppe 12,5 g,
bei der Gruppe II 1,8 g und
bei der Kontrollgruppe I114,8 g
ermittelt. Die Wachstumshemmung des Melanoms nach
Transplantation eines Zweittumors ist somit signifikant. Es
konnte aber kein gesicherter Unterschied in Bezug auf das
Melanomgewicht nach zusidtzlicher Transplantation eines Ma-
stocytoms mit seiner Serotonin-Histamin- und Heparinaus-
schiittung oder des hormonal inaktiven soliden Carcinoms
nachgewiesen werden. Erst- und Zweittumor zusammen er-
reichten etwa GroBe und Gewicht des auf den Kontrolltieren
wachsenden Melanoms. Die Reduktion des Melanomwachs-
tums diirfte ausschlieflich von der Belastung des Organismus
durch das Wachstum des implantierten Zweittumors abhéngig
sein. Somit stehen auch diese Befunde im Widerspruch zu
den Angaben anderer Autoren.

Fig. 1. TumorgréBen (HPM);
----- HPM (+ Mastocytom);
HPM (+EAC);
HPM.
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