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mit genau dem gleichen Erfolg wiederholt. Diese Art zeigt
eine klare Blithiérderung nach taglich 2mal 2minutiger Be-
strablung und eine geringe Férderung nach taglich 2mal
1minutiger Bestrahlung (vgl. Fig. 1). Zweimal Sminutige Be-
strahlung wirkte bei nahezu allen untersuchten Arten stark
entwicklungshemmend und bewirkte daher in vielen Fallen
sogar eine ausgesprochene Blithhemmung. Es kommt also —
wie nicht anders zu erwarten — sehr auf die benutzte Bestrah-
lungsdosis an.

Das zeigt auch ein Vergleich der bei Statice Bonduellii
gewonnenen Ergebnisse mit dem Verhalten von Linum usita-
tissimum: Hier trat die starkste Blihférderung bereits bei
taglich 2mal einminutiger Bestrahlung ein. Wahrend alle so
behandelten Versuchspflanzen am 62. Tage nach der Aussaat
bereits voll erblitht waren, konnten zu diesem Zeitpunkt nur
bei einem Drittel der unbestrahlten Kontrollpflanzen Knospen-
anlagen festgestellt werden. Der mittlere Blithtermin der
Kontrollen lag 17 Tage spater als bei den bestrahlten Pflanzen.

Daf soviele der untersuchten Arten in unseren 2jahrigen
Versuchen iiberhaupt keine oder in einigen Fillen sogar eine
der Erwartung entgegengesetzte Reaktion — also eine Bliih-
hemmung — zeigten, mag in erster Linie an der Dosierung
liegen. Es ist verstandlich, daB3 die Bestrahlung — je nach
der Oberflachenstruktur der Epidermis, nach deren Wand-
dicke und Behaarung sowie nach den verschiedenen Zell- und
Zellwandeinschliissen — bei den verschiedenen Arten sehr ver-
schieden weit in das Gewebe eindringen wird. Eine dement-
sprechend starke Variabilitdit der Reaktionsweisen ist also
keineswegs verwunderlich.

Der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft danken wir
fiir die Bereitstellung des Bestrahlungsgerits.

Botanisches Institut der Justus-Liebig-Hochschule Giefen.
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Rhodoxanthin und Zeaxanthin als Pigmente
in den Federn von Cotingiden.

Im Verlaufe von Untersuchungen iiber die stoffliche Natur
der in den Federn zahlreicher Cotingiden — einer kleinen in
Mittel- und Sudamerika verbreiteten, den Passeres ange-
hoérenden Vogelgruppe — abgelagerten Lipochrome, bean-
spruchten die scharlachroten Federn von Phoenicivcus nigvi-
collis 3 (Ekuador) besonderes Interesse. Das rote Carotinoid,
das hier grofle Teile des Rumpfgefieders und der Steuer-
federn einnimmt, fiel zunichst durch seine verschiedene, im
Benzin orangegelbe, im Methanol weinrote Losungsfarbe sowie
durch sein langwelliges Absorptionsspektrum auf, das dem
des Rhodoxanthins sehr nahe lag. Die chromatographische
Zerlegung des Carotinoidgemisches an Kalziumkarbonat und
Aluminiumoxyd ergab das Vorliegen von Rhodoxanthin in
iberwiegender Menge. Ein Vergleich des Federlipochroms
mit Rhodoxanthin aus Taxus baccata und Potamogeton cvis-
pus ergab die vollige Ubereinstimmung der Farbstoffe in
allen Eigenschaften!). Auch das Mischchromatogramm mit
diesen ist einheitlich. Neben Rhodoxanthin findet sich in den
Federn in geringerer Menge noch ein weiteres rotes Caroti-
noid mit etwas kurzwelligeren Absorptionsbanden, vermutlich
Umwandlungsprodukten des Rhodoxanthins, dem ebenfalls
pigmentierende Wirkung zukommt. Die Schwerpunkte der
Absorption (GittermeBspektroskop Léwe-Schumm mit Kupfer-
oxydammoniakfilter) liegen im Benzin fiir das Rhodoxan-
thin aus Federn bei 524, 489 my, fir den Begleitfarbstoff bei
517, 483 mu. Gelbe hypophasische Carotinoide (Xantho-
phylle) spielen daneben eine ganz untergeordnete Rolle. Hier-
mit ist, soweit ich sehe, Rhodoxanthin, der Arillus-Farbstoff
der Eibe erstmals im Tierkérper nachgewiesen und mit ihm
das zweite rote Lipochrom in Federn charakterisiert (Asta-
xanthin fand sich frither in den Federn rotbduchiger La-
wniarius-Arten)?).

Aus den orangegelben Federn des Rumpfgefieders- von
Rupicola p. peruviana 3 gelang im Chromatogramm die Ab-
trennung von Zeaxanthin neben wenig Lutein und nicht
naher definierbaren hypophasischen Carotinoiden. Auch hier
ergab sich die véllige Ubereinstimmung der Eigenschaften
des Federpigments beim Vergleich mit Zeaxanthin aus Phy-
salis alkekengi. Zeaxanthin wurde zwar schon vielfach als
Bestandteil gelber bis roter Federn vermutet®), doch gelang
erst jetzt sein Nachweis in dem Gefieder eines wildlebenden
Vogels. — Da Phoenicivcus und Rupicola im wesentlichen

Friichte- und Beerenfresser sind, so diirfte es sich bei ihnen
hochstwahrscheinlich nwm eine direkte Ubernahme von Nah-
rungscarotinoiden in die Feder handeln.

Die melaninfreie schwarze und violette Federfarbe
einiger Cotingiden (z.B. Xipholena lamellipennis 3, Cotinga
cotinga 3) sollte nach GOrNitz und RENsce?) auf der An-
wesenheit dunkelroter und violetter Pigmente beruhen. Sehr
auffallend ist der schon lange bekannte Farbumschlag nach
Gelbrot, den derartige Federn in der Warme oder beim Be-
handeln mit Alkalien und S#uren zeigen. Er schien zunichst
fiir das Vorliegen zusammengesetzter Verbindungen nach Art
der Chromoproteide zu sprechen®). Bei dem Versuch, die
Farbkorper unter moglichst schonenden Bedingungen freizu-
legen, ergab sich jedoch, daB auch bei rein mechanischer Be-
anspruchung der Federn, beim Pressen oder Quetschen, deren
Farbe nach Gelbrot umschliagt. Offenbar handelt es sich bei
diesem Vorgang um die Zerstérung einer Feinstruktur noch
nicht naher bekannter Art (keine Kastchenzellen), die sich
in der intakten Feder dem gelbroten Pigment iiberlagert und
die im Zusammenwirken mit diesem die beachtliche Farb-
vertiefung nach Schwarz bzw. Violett hervorruft. Im Ein-
klang mit diesem Verhalten steht die Feststellung, da8 sich
aus derartigen Cotingidenfedern stets nur gelbrote, einbandige
Carotinoide vom Astacintypus, jedoch ohne saure Eigen-
schaften, extrahieren lassen.

Die Isolierung von Rhodoxanthin und Zeaxanthin aus
Iedern wird angestrebt.

Dank schulde ich Herrn Prof. E. STRESEMANN, Berlin,
und dem Natur-Museum ,,Senckenberg®, Frankfurt a.M., fiir
die stets bereitwilligste Uberlassung von wertvollem Material
und schlieBlich der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir die
Gewahrung einer Sachbeihilfe.

Zoologisches Institut dev Justus-Liebig-Hochschule Giefen.
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Auslésung von Mutationen in ruhenden Samen
durch hohe Temperaturen.

In letzter Zeit wurden ,,nattirliche” mutagene Faktoren
im Vergleich zu den kriftiger wirkenden Rontgenstrahlen und
Chemikalien stark vernachldssigt. Diese letzteren geben uns
zwar in verschiedener Hinsicht besseren Aufschlufl tiber den
Vorgang des Mutationsgeschehens, kénnen jedoch nach den
bisher erhaltenen Ergebnissen kaum fiir das Auftreten von
Mutationen in der Natur verantwortlich sein.

Bei der Analyse normaler Wildpopulationen von' Crepis
aurvea, Cass. (zu den Compositen gehorig) in verschiedenen
Hohenstufen der Alpen fiel auf, dall ein groBer Prozentsatz
von Pflanzen an klimatisch extremen Standorten vom Nor-
maltypus der Pflanze verschieden ist. Es konnte an Hand
von Selbstungen und Kreuzungen klar herausgestellt werden,
in welchen Fillen abweichende Formen nur modifikatorisch
oder dann durch genetische Verdnderungen bedingt waren.
Der Prozentsatz reiner Mutanten ist in hoéheren Lagen be-
deutend gréfer, als normalerweise angenommen werden kanm.
Merkwiirdigerweise zeigen sich in bezug auf die Héhenver-
teilung von Modifikationen und Mutationen Unterschiede. Der
maximale Anteil von Modifikationen wird auf einer Hoéhe von
etwa 2000 m gefunden, wahrend das Maximum von Mutationen
an der obersten Vegetationsgrenze, etwa 3000 m liegt. Hier
ist auch das Maximum von solchen Pflanzen zu finden, die
Chiméarencharakter besitzen. Uber ihre Entstehung unter
natiirlichen Verhdltnissen war bisher nur wenig bekannt.

NAVASHIN u. a.1),2),3) wiesen bereits darauf hin, da3 solche
Chimiren bei alternden Samen entstehen kénnen und daB
dieses Altern durch hohe Temperaturen beschleunigt wérden
kannt),%). Eigene Messungen ergaben, daB die lokale Erwir-
mung in groBen Hohen, speziell an extremen Standorten, z.B.
in Felsritzen, die mehr oder weniger windgeschiitzt sind, sehr
betrachtlich sein kann. Im Verlaufe von normalen Sommer-
tagen kann wahrend Stunden die Oberflichentemperatur des
Bodens 50° C tibersteigen®),?). Versuche zeigten, daf auf den
Boden gefallene Achaenen von Crepis aurea im gleichen Som-
mer nur in den seltensten Fallen zur Keimung gelangen, wobei
in erster Linie duBere Faktoren dafiir verantwortlich sind.
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Die Feuchtigkeitsperioden sind meist zu kurz, so dafl die ge-
quollenen Frichtchen in kiirzester Zeit wieder austrocknen$).
Unter normalen Freilandbedingungen brauchen sie mindestens
14 Tage féuchtes Wetter, was in den Sommermonaten nur
selten auftritt. Gegen den Herbst verhindern meist stirkere
Froste die Keimung, da auch durch die Temperatur eine
Grenze gesetzt ist. ‘Die Achaenen bleiben deshalb nahezu wah-
rend eines ganzen Jahres auf der Bodenoberfliche liegen und
gelangen erst im néchsten Frithjahr zur Keimung. Sie sind
wihrend der ganzen Zeit allen Witternngseinfliissen und somit
auch den hohen Temperaturen ausgesetzt. Die in besonderen
Versuchen ermittelte, zur Auslésung von Mutationen in diesen
Pflanzen notwendige Temperatur (45°) und die erforderliche
Einwirkungsdauer (im Minimum 16 bis 20 Tage) wird von den
meisten Friichtchen erreicht®).

In der Folge wurden an mehreren Standorten verschiede-
ner Hohenlage (500 bis 3000 m ii.M.) wihrend eines ganzen
Jahres Achaenen von genetisch einheitlichen, normalen Pflan-
zen ausgesetzt. Ein Teil wurde zur Keimung gebracht und die
ersten Teilungen der Meristeme zytologisch untersucht. Von
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Fig.1 und 2. Wurzelspitzenmitosen von Crepis aurea mit
simultanem Totalausfall beider A-Chromosomen.

den zuerst keimenden Jungpflanzen wiesen 70 bis 80% Sto-
rungen auf, wihrend nach 20 und mehr Tagen praktisch nur
noch normale Pflanzen erhalten werden konnten?®).

Bei der Auswertung der zytologischen Bilder wurden nur
Mitosen beriicksichtigt, wo alle Chromosomen des Satzes aus-
gemessen werden konnten. Bei der Auslésung von Faktor-
mutationen durch Réntgenstrahlen werden die Chromosomen
entsprechend ihrer Linge getroffen, d.h. das langste am hiu-
figsten. Wie aus der Tabelle 1 hervorgeht, ist auch hier das
langste, das A-Chromosom, weitaus von Stérungen am hiu-
figsten getroffen worden, aber zahlenmdfig wie verhilinismdafig
siberwiegt es stark, wihrend das zweitldngste, das D-Chromo-
som, fast nie betroffen wurde. Dies konnte darauf hinweisen,
daB das A-Chromosom nach Temperaturbehandiung bedeutend
empfindlicher reagiert als die andern und das D-Chromosom
als AduBerst stabil betrachtet werden kann.

Weitaus die interessanteste Tatsache ist die, daB der Aus-
fall zweier homologer Chvomosomen viel hiufiger ist, als zufdili-
gevweise evwariet werden kann., Wird die Einordnung irgend
zweier Chromosomen des 5-zdhligen Satzes in die Metaphasen-
ebene gestért, so wire bei zufilliger Kombination nur in 20%
aller solcher Fille zu erwarten, dafl beide homologen Chromo-
somen von der Stérung betroffen werden (Fig. 1—=2). Dabei
ist das A-Chromosom ungefahr in der Hilfte aller Falle ver-
treten, wihrend in je einem Viertel die B- und E-Chromosomen
ausfallen. Die C- und D-Chromosomen werden nie gleichzeitig
aus dem Bewegungsablauf der Mitose ausgeschlossen. Das
gleiche gilt fiir Isochromatidbriiche der gleichen Chromosomen,
wo die beiden erwihnten C- und D-Chromosomen nie vertreten
sind. Méglicherweise wiirden auch diese in umfangreicherem
Material gefunden werden kénnen. Es ist jedoch nicht anzu-
nehmen, daB sie die gleichen prozentualen Anteile erreichen
konnten.

Die Fig. 1 und 2 stellen solche Verluste homologer Chro-
mosomen dar. Die beiden A-Chromosomen liegen bewegungs-
unfihig in der Zelle, und eine normale Einordnung in die Aqua-
torialebene hat nicht stattgefunden. Die Trennung in die bei-
den spiteren Tochterchromosomen kann meistens noch vor
sich gehen, aber sie sind fiir die Tochterkernbildung verloren
und kénnen nicht mehr einbezogen werden.

Es wire auch noch interessant zu erfahren, welche Chro-
mosomen unter sich am haufigsten Translokationen eingehen.

Tabelle 1. Zusawmmenstellung der ausgewerteten Teilungsstadien.

Haufigkeit der Beteiligung
Liange der Chromosomen in

Chromosomen ! A | B | C D | E II Kerne
) T
Chromatidale Fragmente . ' 6 ‘ 1 | \ | 17
Isochromatidale Fragmente | 20 ' 13 7 13 |43
Isochromatidale Fragmente '
der homologen Chromo- ! | :
somen . . . . . .. .| 3 |1 ‘ ‘1[15
Totalausfall der ol
Einzelchromosomen . . | 19 18 { 7 319 (66)
davon gleichzeitig zwei } 60
verschiedene . . . . 5 1 113 {6)
homologen Chromosomen. | 12 i 5 ! I | 5 22
Totalder Doppelausfille. . ‘ i 28
o |3 | { s s

% des ganzen Satzes. . | 26 19 ‘ 17 22 l 16 ‘
Verhiltnis ( i ! ‘ '
Hiufigkeit: Linge . . . . 2,30 2,0, 0,8] 0,2] 1,8,

Eine Methode zur Sichtbarmachung solcher Translokationen
besteht?), kann aber hier nicht angewandt werden, so daf die
Analyse der Meiose der betreffenden Pilanzen abgewartet
werden muB.

Ahnliche Erscheinungen wurden nach Einwirkung von
8-Athoxycoffein beobachtet, wo gehduft Verluste der Satelliten
bei Vicia Faba festgestellt wurden®). Analoges konnte nach
Behandlung mit Dimetan (5,5-Dimethyldihydroresorcindime-
thylcarbamat) *) gefunden werden). Es scheint, daB durch
Chemikalien doch Briiche (und Mutationen ?} gehduft an be-
stimmten Stellen ausgeldst werden kénnen. In der Behandlung
ruhender Pflanzensamen mit hohen Tempevaturen wuvde aber
zum ersten Mal eine Methode gefunden, bei dev ein in dev Natur
sichey wivkender Faktoy zur gehduften Auslosung von bestimmien
Chromosomenbriichen und Ausfall ganzer Chyvomosomen fiihvi.

Institut fiiy Allgemeine Botanik dev Universitit Ziivich.
ALFRED BRUHIN.
Eingegangen am 17. Oktober 1951.
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Zur Elektrodynamik des polarisierbaren Vakuums.

‘Wie in einer soeben erscheinenden Arbeit!) auseinander-
gesetzt wird, ist es unter geeigneten Anpahmen iber die
Polarisierbarkeit des Vakuums moglich, eine Theorie des Elek-
trons zu entwickeln, die zu einem endlichen Wert fiiv die Feld-
energie dieses Teilchens fihrt. Die Ladung des Elektrons wird
dabei als punktfivmig angesehen.

Dementsprechend ergibt sich fiir den Vektor dex elektri-
schen Verschiebung D:

e

D= st (1)
wahrend die elekivische Feldstdrke € folgende analytische Form
besitzt:

e T %
= _ . 2
¢ (v +r? v’ (70 2m062> @)

Sie leitet sich aus einem Potential ¢ =¢/r 7, ab, das dabei
der nichtlineaven Differentialgleichung zweitey Ovdnung geniigt:

2o 2 de 2 (dgv)z_
i T d T g Var) = 3

Da die in der oben erwahnten Arbeit gegebene Formulie-
rung sich streng im Rahmen der MaxweLLschen Theorie halt



