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molekula re  Stoffe e ignet  sich besser  die IR -  oder  UV-Spek t ro -  
skopie df lnner  Filme.  D a m i t  diese be im K o n t a k t  mi t  Aroma-  
s toffen  n i ch t  zers t6r t  werden,  is t  es vor te i lbaf t ,  sic au f  ein 
Schutzgi t te r ,  z .B.  Perlontfill ,  au fzubr ingen .  Mit  Hilfe dieser 
3/Iethode gel ingt  es, viele Aromas to f fe  an  L e b e n s m i t t e l  n n d  
hoehmoleku l a r e  Naturs to f fe ,  insbesondere  an  N o h l e n h y d r a t e ,  
d u t c h  Inc lus ion  zn b inden .  Diese Ar t  der B i n d u n g  wurde  
d u t c h  SrAUDINGER [2] an  Cellulose im Z u s a m m e n h a n g  m i t  
deren Ace ty l i e rung  erforscht .  In  f e u c h t e m  (gequollenem) Zu- 
s t a n d  d r ing t  hierbei  eine Flt~ssigkeit in das  I nne re  der  aus  d e m  
P o l y m e r e n  gebi lde ten  Aggrega te  ein u n d  wird be im Trocknen  
dar in  fes tgeha l ten .  E r s t  e rneu te r  ~u  k a n n  sie wieder  
freisetzen.  Es  wurde  n u n  gefunden ,  dab  A r o m a s t o f f d ~ m p f e  
sich ~hnl ich ve rha l t en .  Die I R - S p e k t r e n  g e s t a t t e n  auBerdem 
in e inzelnen Fgl len  den  Nachweis  von  Wasse rs to f fb r f l ckenb in-  
d u n g e n  bei der  Inclus ion,  insbesondere  bei der jen igen  yon  
Alkoholen  n n d  C a r b o n y l v e r b i n d u n g e n .  Zwischen t (oh len-  
h y d r a t e n  u n d  f l i icht igen A m i n e n  wurde  eine besonders  s t a rke  
reversible  B i n d u n g  beobach te t .  D a n e b e n  t r a t en  in ge r ingem 
Mar3 bei Mono- u n d  Disacchar iden  Mai l l a rd -Reak t ionen  ein. 
Auch  andere  chemische ,  n n t e r  gee igne ten  B e d i n g u n g e n  rever-  
sible B i n d u n g e n  (Bi ldung yon  Salzen u n d  Estern)  k6nnen  ge- 
Iegentl ich ge fnnden  werden.  Aus  allen Ver suchen  folgt, dab 
der  W a s s e r g e h a l t  der L e b e n s m i t t e l  bei der  Sorpt ion yon  
Aromas to f f en  aus sch l aggebend  ist. 
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Obwohl  es ge lungen  ist, Insu l in  u n d  Glukagon  mi t t e l s  St/~rke- 
GeI -Elek t rophorese  [~] sowie I o n e n a u s t a n s c h e r e h r o m a t o g r a -  
phie  [2] zu t r ennen ,  is t  eine Me thode  zur  p r ~ p a r a t i v e n  Dar-  
s te l lung  beider  H o r m o n e  b i sher  n i ch t  b e k a n n t ,  v iehnehr  wird 

Fig. 1. Agargel-Elektrophorese eines Insulin-Glukagon-Gemisches 
(1% I./0,1% G. in waBriger alkalischer LSsung). Zentrale Linie 
(Graben) Auftragsort,  Kathodenbande Glukagon, Anodenbande 
Insulin 

du rch  wiederhol te  Is  in der  N/~he des I E P  das  
Erre ichen  eines M i n i m u m s  der Ve run re in igung  a n g e s t r e b t  [3]. 
E in  q u a n t i t a t i v e s  T r e n n v e r f a h r e n ,  alas die p r e p a r a t i v e  Re in-  
da r s t e l lung  beider  Pep t ide  ges ta t t e t ,  wurde  von  uns  un t e r  
E insa tz  der  Agarge l -E lek t rophorese  en twickel t :  s i s  Tr~ger-  
m e d i u m  d ien t  Agargel  1,2% in Tr iXthano lamin .  HC1/NaOH 
p H  7,4/# = 0,05 nach  [4]. In  den a u s g e s t a n z t e n  Graben  wird 
ein I n s u I i n - G l u k a g o n - G e m i s c h  e ingebrach t  u n d  die Elekt ro-  
phorese  u n t e r  den  ab l ichen  B e d i n g u n g e n  bei e iner  Laufze i t  
von  90 min  u n d  6,6 V/cm durchgef t ihr t .  Nach  A n f ~ r b u n g  mi t  
0,05% B r o m p h e n o l b l a u  in ess igsaurer  L 6 s u n g  stel len sich 
zwei scharf  abgegrenz te  B a n d e n  mi t  nn te r sch ied l icher  Lanf -  
r i c h t u n g  dar, wobei  die A n o d e n b a n d e  d e m  Insul in ,  die 
K a t h o d e n b a n d e  dem Glukagon  zuo rdenba r  ist  (Fig. 1). 
Dieser  Ef fek t  erkl~rt  sich aus  der  Lage  der  I E P  beider  Pept ide .  
E x a k t e  A n g a b e n  z u m  t E P  flit das  Glukagon  fehlen bisher,  
nach  [5] l iegt er zwischen p H  7,5 u n d  8,5, w~hrend  er fiir das  

InsuI in  e inhei t l ich u m  p H  5,3 1legend mi tge te i l t  wurde  [3, 6]. 
Wi r  e rmi t t e l t en  die I E P  mi t te l s  nephe lomet r i sche r  Messung  
wXi3riger a lkal ischer  L 6 s u n g e n  beider  Pep t ide  u n t e r  T i t ra -  
t ion mi t  n/lO0 HCI u n d  Rf ick t i t r a t ion  mi t  n / t 0 0  N a O H  u n d  
k o n n t e n  ihn  far  das  Insu l in  m i t  p H  5,39,4, 0,06 reproduzie-  
ren, fa r  das  Glukagon  f anden  wir  ihn  bei 

IEPGlukagon p H  7,07 -4- 0,03 (n = 14). 

1)ber die p rak t i sche  Verwer tba rke i t  dieser Methode  zur  Ge- 
w i n n u n g  h6chs tge re in ig te r  In su l in /G lukagon-Pr / i pa ra t e  wer-  
den  wir ausf i ihr l ich a. a. O. [8] ber ichten.  
Die U n t e r s u c h u n g e n  wurde  m i t  Mit te ln  eines F o r s c h u n g s -  
auf f rags  des Min i s t e r iums  fiir Gesundhe i t swesen  der D D R  
durchgeff lhr t .  --- He r rn  Dr. JACOBI, N o v o - I n d u s t r i  A/S Is 
hagen,  d a n k e n  wir fa r  die Bere i t s te l lung  geeigneter  Insu l in -  
u n d  Glukagon-Pr~para t e .  
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Glucagon,  known  to p roduce  an  inotropic  effect in isolated 
h e a r t  [11, has  been shown,  in the  p re sen t  s tudy ,  to m a r k e d l y  
s t i m u l a t e  nuc lear  adenyl -cyc lase  ac t iv i ty  of r abb i t  hear t .  
Cell nuclei  were isolated by  different ial  cen t r i fuga t ion  [2]. The  
pellet,  a f ter  20,000 • g cen t r i fuga t ion  in 0.25 M sucrose, was  
used as the  source  of enzyme  ac t iv i ty .  Cyclizing reac t ion  was  
in i t ia ted  by  mix ing  0.5 ml  of t he  e n z y m e  wi th  0.5 ml  of 
g lucagon in aqueous  solut ion or wa te r  and  4 ml  of a so lu t ion  
con ta in ing  the  subs t ra te ,  ac t iva t ing  meta l ,  and  compet i t ive  
enzyme  inhibi tors .  Concen t ra t ions  of g lucagon  in reac t ion  
m i x t u r e s  ranged  f rom I • 102 to 4 • t02 ~xg. The  work ing  sub-  
s t r a te  solut ion conta ined  15.08 m g  d i sod imn  ATP,  5.88 m g  
m a g n e s i u m  sulfate,  2.84 m g  sod ium fluoride, 8.88 m g  caffeine 
in 4 ml  of 0.05 M Tris-HC1 buffer.  
The  reac t ion  m i x t u r e  was i ncuba t ed  a t  37 ~ fo r  15 rain an d  
the  reac t ion  s topped  by  t r ans fe r r ing  the  reac t ion  vessel to a 
boi l ing-water  b a t h  for 3 min.  Af ter  this,  t h e  m i x t u r e  was 
cooled in an  ice b a t h  and  t h e n  centr i fuged.  Clear s u p e r n a t a n t ,  
con ta in ing  t he  p roduc t s  of the  reaction,  was  placed u p o n  a 
Dowex  1 X 4 (formate) column.  Grad ien t  e h t i o n  wi th  formic  
acid provided  separa t ion  of cyclic 3", 5 'adeny l ic  acid f rom 
o ther  nueleot ides  and  c o m p o n e n t s  of the  solut ion.  Cyclic 
A M P  was  ident i f ied by  UV absorp t ion  charac te r i s t ics  a n d  b y  
mobi l i ty  (R/) as compared  wi th  a s t a n d a r d  sample  (obta ined 
f rom Sigma Chemical  Company) .  The  table  indica tes  t h e  
re la t ionship  be tween cyclic A M P  produc t ion  in the  e n z y m e  
ca ta lyzed  reac t ion  a n d  g lucagon  concent ra t ion .  

Table.  Relationship 
reaction mixture and 
cyclase system 

between the presence o/ gh4cagon in the 
the production o/cyclic A M P  by the adenyl 

Glucagon Cyclic A M P  produced  % S t imu la t i on  
fag  • 102] [~xmol • 10-a] 

0 56 - -  
t 126 t25 
2 186 232 
3 235 319 
4 179 219 

Glucagon has  beeI1 repor ted  to s t imu la t e  the  a c c u m u l a t i o n  of 
3% 5 ' A M P  by  liver part icles,  t h o u g h  it  is w i thou t  effect  upon  
muscle  p repa ra t ions  f rom dog [3]. I t  h a s  been widely a s s u m e d  
t h a t  the  ac t ion  of g lucagon in the  s t i m u l a t i o n  of p h o s p h o r y -  
lase ac t iv i ty  is less direct  t h a n  t h a t  of the  ca techo lamines  
upon  t he  adenyl -cyc lase  s y s t e m  and  invoives  the  in ter-  


