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au f  den  S t r a h l e n s c h a d e n  i s t  d a m i t  bei  der  R a t t e  deu t l i ch  
g t ins t iger  aIs be i  der  Mauslb),  ~b) ; das  gi l t  auch  ftir den  Schutz -  
e f fekt  der  Sp l enek t omi e  vor  der  B e s t r a h l l i n g %  

W i r  we rden  noch  an  al iderer  Stelle ausf t ihr l ich  zn d iesen  
F r a g e n  S te l lnng  n e h m e n .  

Radiologisches f ml i tu t  der Universiti~t, Freiburg ~. Br., u~d 
Heiligenberg-f~stit~zt, Heilige~berg/Bade~, Biophysikalische A b- 
teilung (Direktor: Pro/. Dr. H. LANGENDORFF) 

H . - J .  MELCHING, O. MESSERSCHMIDT u n d  K. SHIBATA 

Eingegangen am ~2. Julii ~96a 
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Hemmende Wirkung yon TRlS-Puiler aut die HilI-Reaktion 
in isolierten s 

1)ber die pIK-Abh~ngigkei t  sowie fiber den  Ein~iuB ver-  
sch iedener  P11ffersysteme auf  die t t i l l -R eak t i on  wurde  bere i t s  
yon  ve r sch i edenen  A u t o r e n  ber ichte t~) ,~) ,%s) .  Der  pi~-Be- 
reich,  in  d e m  die H i l l -Reak t ion  g e m e s s e n  werden  kann ,  is t  
re la t iv  grog (p~ 5,9 bis 8,7); das  O p t i m u m  is t  yore  ve rwen-  
de t en  O x y d a n s  abh~tngig. W A ~ U R G  et  al. ~) ber ich te ten ,  dab  
bei  V e r w e n d u n g  y o n  B enzoch i non  als O x y d a n s  bei  p~I 8 e ine  
chemische  R e o x y d a t i o n  des gebi lde ten  H y d r o c h i n o n s  erfolgt.  
Da  das  p i~-Opt iml im der  P h o t o s y n t h e s e p h o s p h o r y l i e r u n g  
jedoch  in d iesem p~i-Bereich liegt,  erfolgt  die gleichzei t ige 
2Vlessung von  t t i l I -Reak t ion  n n d  P h o s p h o r y l i e r u n g  in s chwach  
a lka l i schem Milieu, wobei  in  ers ter  Linie  T R I S - P u f f e r  ver-  
wende t  wird.  

Bere i t s  KROGMANN ulid VENNtgSLAND ~) zeigten,  dab  die 
zykl ische P h o t o s y n t h e s e p h o s p h o r y l i e r u n g  bei  hOheren T R I S -  
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Fig. ~. EinfluB yon gealtertem TRIS-Puffer  auf die Hili-Reaktion. 
a und  b TRIS-Puffer  (frisch), p~ a 7,8, b 8,3. c und d TRIS-Puffer  
(alt), p a  c 7,8, d 8,3. e Phosphatpuffer p~ 7,8 und 8,3. Bedingungem 
Einmal gewaschene Chloroplasten (C~) in 0,2 % NaCI aufgenommeli 
und auf ~ m g  Chlorophy11/ml eingestellt. Mauometrisehe Messung 
ia der Warburg-Apparatur der Fa. Braun/Melsungen (VL). Gas: N~, 
Temperatur :  15 ~ C. Pro Gef~ilg: 0,5 mg Chlorophyll (Chloroplasten- 
material). Yolgende Substallzen in g~4rol: Pbosphat- oder TRIS- 
Puffer (Fa. Boehringer u. Soehne/Mannheim) 100; MgCI~ t0; Ferri- 
eyallid (Seitenarm) 40. Im Zentraleinsatz: 0 ,2ml  20% IKOH. 
Gesamtvolumen der FItissigkeit: 3,00 ml. Nach Begasung wurde 

gekippt und naeh Aiisgleich belicbtet 

Fig. 2. Einflug verschiedener TRIS-Konzentratione11 auf die Hill- 
Reaktion. Bedingungeli wie in Fig. t .  Verwendung vo11 frischem 

TRIS-Puffer.  a 50, b t00, c 200, d 300 ~xMol 

iKonzent ra t ionen  g e h e m m t  wird.  We i t e rh in  wurde  aus  d e m  
gle ichen L a b o r a t o r i u m  ber ichte ta) ,  dab  T R I S - b e h a n d e l t e  
Sp ina teh lo rop las t en  die 1Reduktion von  Tr ich lorphenoI-  
i ndopheno l  sowie die P h o s p h o r y l i e r u n g  m i t  FMN,  besonders  
u n t e r  ae roben  Bedi l igl ingen,  h e m m e n .  Dieser  E f f ek t  wurde  
yon  STERN ~) d a h i n g e h e n d  gedeu te t ,  dab  die Cofak toren  des  
E l e k t r o n e n t r a n s p o r t e s  in T R I S  au foxyd i e r t  werden .  
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Ill e igenen  U n t e r s u c h u n g e n  k o n n t e  b e o b a c h t e t  werden ,  
dab  , ,gea l te r te r"  T R I S - P u I I e r  die Hil i - iReaktion m i t  Ferr i-  
cyan id  in isol ier ten Chloroplastel i  yon  Sp ina t  h e m m t .  Dieser  
E f fek t  t r i t t  a m  del i t l ichs ten  hervor ,  w e n n  der  Pu f fe r  24 Std 
oder  l~nger  bei  e n t s p r e c h e n d e m  p1~i a u f b e w a h r t  oder  aus  e iner  
Vor ra t s l6 sung  (0,4 tool) verdt i l in t  wird. Als Vergleich d i en ten  
Bora t -  l ind P h o s p h a t p u f f e r .  Da  die Vv-erte fiir beide Ver- 
gleichspllffer  nahezu  f ibe re ins t immen,  wird i m  fo lgenden auf  
P h o s p h a t p u f f e r  bezogen.  Fig. t zeigt  e inen  de ra r t igen  Vet-  
such,  in d e m  Phospha tp l i f f e r  m i t  fr isch a n g e s e t z t e m  und  24 Std 
a l t e m  T R I S - P u f f e r  bei  Pt~ 7,8 u n d  PI~ 8,3 verg l ichen  wurde.  
Das  Ergebn i s  zeigt,  dab  fr isch angese t z t e r  T R I S - P u f f e r  bei 
p~I 7,8 ke inen  Einflu/3 au f  die iReakt ionsgeschwindigke i t  ha t .  
Dagegen  wird e in  A b s i n k e n  bei V e r w e n d u n g  von  gea l t e r t em 
T R I S - P u f f e r  beobach te t .  Die  H e m m u n g  is t  bei pI~ 8,3 grOger 
als bei  p~I 7,8. Fiir  P h o s p h a t p u f f e r  spiel t  diese A l t e rung  keilie 
Rolle. I m  wei te ren  k o n n t e  gezeigt  werden ,  dab  m i t  be iden  
P u f f e r s y s t e m e n  ein  O p t i m u m  bei  pt~ 7,8 g e m e s s e n  wird. 
\ u  jedoch dieses M a x i m u m  fiir Phospha tp l i f f e r  bis  
p ~  8,3 bes tehenb le ib t ,  f inder  m a n  m i t  f r i s chem T R I S - P u f f e r  
in d iesem Bereich e in  Abs inken .  

N e b e n  der  spezi f i schen W i r k u n g  spie l t  noch  die ve rwende te  
P u f f e r k o n z e n t r a t i o n  eilie Rolle. Mit  z u n e h m e n d e r  Kon zen -  
t r a t i on  an  T R I S  s i nk t  die O2-Entwickl l lng s t a rk  ab, wie au s  
Fig. 2 he rvorgeh t .  Das  Abb iegen  der  Ki i rve  bei  50~xMol 
TRIS/GeEiB ber l lh t  au f  e inen  p~-Abfa l l ,  da  die ger inge T R I S -  
Menge n i ch t  m e h r  ausre ich t ,  die bei  der  R e a k t i o n  e n t s t e h e n d e n  
H-Io l i en  zu nel l t ra l is ieren.  )khnliehe W e r t e  werden  ffir 
100~zMol gefmaden,  wXhrend e ine  wei tere  S te ige rung  auf  
200 11nd 300 lxMoI zu e iner  sukzess ivel i  H e m m u n g  ffibrt. 

Als Ur sache  ftir die H e m m w i r k u n g  m1113 in ers ter  Linie  
e ine chemische  Ze r se t zung  yon  T r i h y d r o x y a m i n o m e t h a n  in 
B e t r a c h t  gezogen werden .  VVahrscheinlich wird F o r m a l d e h y d  
freigesetzt ,  das  sekundi i r  a11f das  E l e k t r o n e n t r a n s p o r t s y s t e m  
des Chloroplas ten  wirkt .  Die Ze r se t zung  wiire n a c h  den  dar-  
ges te l l ten  B e f u n d e n  u m  so gr6ger ,  je a lkal ischer  das  Milieu ist. 

Der  De l i t schen  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  sei ffir f inanziel le  
Z u w e n d u n g e n ,  Fri iulein M. M.alKOWSKI fiir t echn iscbe  Un te r -  
s t t i t zung  gedal ikt .  

Bolanisches Insti tut  der Tieri~rztliche~ Hochschule, Hangover 
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[Jber die Hemmung einzelner Blattanlagen 
an Caryphyllaceen-Siimlfngen durch Phenylbors~ure 

I n  f r i iheren Ver6ffent l ichungen~) ,  2) k o n n t e n  wir  zeigen, 
da/3 Pheny lbors t tu re  (PhB) in wM3riger L6s111ig rech tze i t ig  
a n g e w a n d t  gerade  in A n l e g u n g  begr i f fene  B l a t t a n l a g e n  to ta l  
zu h e m m e n  ve rmag ,  ohne  Sch~digung  des  V e g e t a t i o n s p u n k t e s  
u n d  der  berei ts  ange leg ten  Pr imord ien .  I n  be iden  b i sher  n~iher 
un t e r s l l ch t en  F/illen [PhB- induz ie r t e  Monocotyl ie  bei Era~this 
hiemalis-Keimen 1) u n d  iReduktion der  Pe t a l enzah l  bei  Cucur-  
b i t aceen -B l i i t en%*) ;  war  festzlisteIlen,  dab  die e inze lnen  
Glieder e ines  Bla t twi r te l s  das  zei t l ich eng  begrenz te  P h B -  
sensible  An legungs s t ad i l im  nacheinander durch laufen .  Beziig-  
lich des  IKotyledonarwir te ls  is t  dies besonder s  bemerkenswer t .  

Da  wi t  v e r m u t e t e n ,  dab  das  Gleiche auch  ftir L a u b b l a t t -  
wir tel  gilt, h a b e n  wir  Versuche  m i t  a n g e k e i m t e n  S a m e n  de- 
kuss i e r t  beblXtter ter  D i k o t y l e n - A r t e n  angeste l l t .  E ine  ]3e- 
ei l i f l l lssung der  (ira Gegensa tz  zu Emnthis) a m  E m b r y o  berei ts  
ausd i f fe renz ie r ten  Coty ledonen  war  h ier  na t i i r l ich  n i ch t  m e h r  
m6glich,  abe t  es war,  in Analogie  zu den  Verhg l tn i s sen  bei 
EranH~is, zu erwar ten ,  dab  s ich bei  e inem r icht ig  gew~hl ten  
Ze i tp l lnk t  der  P h B - A p p l i k a t i o n  n u r  das  eilie Glied des  gerade  
in A n l e g u n g  bef indl ichen LaubbIa t tw i r t e l s  in der  P h B - s e n -  
s iblen P h a s e  be f inden  wfirde. 

W/ ih rend  die u n t e r s u c h t e n  Ver t r e t e r  der  Lab ia t en ,  
P lan~aginaceen ,  Ri ib iaceen  u n d  Compos i t en  u n t e r  dell an-  
g e w a n d t e n  B e d i n g u n g e n  keilie R e a k t i o n  zeigten,  verh ie l ten  
sieh zahl re iche  Caryophyl laceen-  u n d  einige Euphorbia-Arten 
wie e rwar te t .  
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I m  Hinb l ick  auf  le ichte Beschaf fbarke i t ,  gu te  Keimf~ihig- 
ke i t  u n d  aus re iehende  Gr613e des E m b r y o s  w u r d e n  Agrostemma 
githago u n d  Vaccaria pyramidata ffir die wei te ren  Versuche  
ausgewiihl t .  Je  50 g u t  ausgere i f te  S a m e n  wurdel i  in Pet r i -  
Schalen  auf  F i l te rpapier  in t0  ml  A q u a  dest .  a n g e k e i m t  u n d  

Fig. t. Vaccaria pyramidata. Keimpflanze nach PhB-Behandlung 
der eben auskeimenden Samen (Co = Cotyledonen; -+ = Ort des 

total entwieklungsgehemmten Blattes) 

d a n n  in Schalen  m i t  t0  ml  e iner  2 �9 l0  -3 m P h B - L 6 s u n g  iiber- 
t ragen .  Die Anke i m-  sowie die B e h a n d l u n g s z e i t e n  var i i e r ten  
wir  yon  I b i s  48 Std.  D a n a c h  k a m e n  die I f e ime  ill B l u m e n -  
t6pfe  m i t  Aussaa te rde ,  wo sie sich n a c h  e twa  10 T a g e n  zu 
PflS.nzchen m i t  2 bis 3 ausgeb i lde ten  B la t tw i r t e ln  entwickeI-  

or# 

~2# z#lsfundlen 
\ / ;.#-sr~Ph# 

10 ~ , Y I r I I I I 
o 3 # s 12 f s162  

.,4nkei'~xei'/ ib B/asser 

Fig. 2. Agrostemma githago. Anteil der PhB-Anomalien im 2. Blatt- 
wirtel (Ordinate) nach variierenden Ankeimzeiten und 24 Std 

Behandluugszeit (je I00 Samen) 

ten .  Diese w u r d e n  auf  Bla t tansf~l le  u n d  S te l lungsanomal i en  
h in  u n t e r s u c h t .  

Da  bei  A. githago der  ers te  au f  die Coty ledonen  Iolgende 
\u  bere i t s  a m  E m b r y o  als P l u m u l a  ange leg t  ist,  t r e t en  die 
t y p i s c h e n  P h B - A n o m a l i e n  s te t s  e rs t  a m  zwei ten  L a u b b l a t t -  
wir tel  auf,  u n d  zwar  nach  op t ima len  A n k e i m z e i t e n  (Fig. 2) bei  
e twa  der  I-Iiillte der  b e h a n d e l t e n  S~mlinge.  M an  f inder  alle 
7dberg~inge yon  schwache r  fiber s t a rke  R e d u k t i o n  des  e inen  
B la t t e s  bis zu dessert v611igem Fehlen .  

Die SS.mlinge yon  V. pyramidaia verhiel te l i  s ich galiz en t -  
sprechend,  n u r  war  hier, i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e m  Feh len  
e iner  embryona len .  P lumli la ,  nach  P h B - B e e i n f l u s s u n g  der  eben 
a u s k e i m e n d e n  S a m e n  bere i t s  der  ers te  epicotyle  Wi r t e l  ein- 
gl iedrig ausgeb i lde t  (Fig. 1). I m  Gegensa tz  zu dgrostemma 
t r e t en  be i  Vaccaria neben  den  t y p i s c h e n  B l a t t r e d u k t i o n e n  u n d  
Ausf/~llen auch  noeh  andere  MiBbi ldungen auf,  de ren  Z u s t a n d e -  
k o m m e n  wir  zur  Zei t  noch  kl~ren.  A u c h  is t  der  P rozen t s a t z  
an  P h B - A n o m a l i e n  i n s g e s a m t  wesent l ieh  h6he r  als bei  Agro- 
stemma. Ein  der  P h B - i n d u z i e r t e n  Acotyl ie  bei  Eranthis ver-  

g le ichbares  g~inzliches Feh len  beider  Bl~itter des  e rs ten  Wir te l s  
wurde,  wenli  auch  sel ten,  ebenfal ls  regis t r ie r t  (blat t lose 
Kno ten ) .  

Von  In te resse  ist, wie die B l a t t s t e l l ung  der fo lgenden 
Wir te l  au f  den  Wegfa l l  e ines  B la t t e s  reagier t .  ~r~ihrend bei  
A. githago Gliedzahl  u n d  Ste l lung der  fo lgenden "vVirtel im  
a l lgemeinen  n i ch t  beeinflul3t werden ,  f a n d e n  wir  bei  V. pyra- 
midata alle M6glichkeitel i  ve rwi rk l i ch t  yon  v611ig feh lender  
Bee in t r i i ch t igung  (Fig. t) bis  zu vor i ibergehend  dis t icher  Folge 
e iner  ganzen  Re ihe  yon  B la t t o rganen .  

Bezfiglich der  fiir den  Ef fek t  o p t i m a l e n  Ai ikeim- u n d  Be- 
h a n d l u n g s z e i t e n  i s t  zu ber t icksicht igen,  dab nach  den  Un te r -  
s u c h u n g e n  y o n  BOR~ISS u. Mitarb .  ~) dgrostemma-Keime eine 
Nachre i fe  d u r c h m a c h e n .  H ie r aus  wird  erkl/irlich, dab wir  je 
nach  der  J ah re sze i t  der  V e r s u c h s a n s t e l l u n g  ve rsch iedene  Er-  
gebnisse  ba t t en .  

Die D a t e n  fiir den  in Fig. 2 wiedergegebenen  Agrostemma- 
Versuch  s ind  : S a m e n - E r n t e  A u g u s t  1960; V e r s u c h s a n s t e l l u n g  
Apri l  1961; A n k e i m z e i t e n  voI1 3 bis  42 S td ;  B e h a n d l u n g s z e i t  
in t 0 m l  e iner  2 - 10 .3 m P h B - L 6 s u n g  24 Std;  T e m p e r a t u r  20 ~ C. 

Bei  d iesem wie bei  allen ande ren  Ve r suchen  m i t  var i ie ren-  
den  A n k e i m z e i t e n  wa ren  zwei Gipfel  d e r  m a x i m a l e n  P h B -  
E m p f i n d l i c h k e i t  zu erkenlien.  Der  ers te  lag bei  voI1 nach-  
gere i f ten  S a m e n  z iemlich genau  bei  9 Std lind der  zweite 
zwischen  27 u n d  42 Std  A n k e i m z e i t  in Wasse r .  Der  Gedanke  
l iegt  nahe ,  dab  s ich nach  der ki i rzeren A n k e i m z e i t  das  ers te  
u n d  n a c h  der  1/ingeren das  zwei te  B l a t t  des be t ro f fenen  Wir te l s  
ill der  PhB-sens ib le l i  A n l e g u n g s p h a s e  b e f u n d e n  ha t .  Ob diese 
V e r m u t u n g  r icht ig  ist, wird zur  Zei t  noch  geprfift .  

Das  zeit l iche N a c h e i n a n d e r  in der  An legung  der  Bli i t ter  
e ines  ~vVirtels is t  speziell Ifir die Caryophy l l aceen  bere i t s  y o n  
5~lteren Morpho logen  b e h a u p t e t ,  aber  won GOBBELS) bes t r i t t en  
worden  [vgl. TROLL6)]. Wi r  s ehen  in d e m  Ergebu i s  unse re r  
U n t e r s u c h u n g e n  eilie exper imente l l e  Bes t i i t igung  der  Konzep-  
t ion  der  , ,Ca ryophy l l aceen -Dekussa t ion"  als e iner  u u r  schein-  
ba ren  Wir t e l s t e l lung  [ , ,binding whor l s"  nach  SCHOUTEV)~. 

Der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  d a n k e n  wir  fiir 
die w i r k s a m e  U n t e r s t f l t z u n g  ul lserer  U n t e r s u c h u n g e n .  

Botanisches institut der Universitdt, M a i m  

BARBARA HACCIUS u n d  DIETRICH MASSFELLER 

Eingegangen am 19. Mai 196I 

1) HACClUS, B.: Naturwissensehaften 46, 153 (1959); Planta 04, 
482 (1960). - -  2) HAccnJs, B., u. D. MASSFELLER: Naturwissensehaf- 
ten 46, 585 (t959); Planta 06, 174 (1961). - -  3) LEH, I-I.-O.: Natur- 
wissenschaften 48, t38 (1961). - -  *)BORRISS, H., u. M. ARNDT: 
Flora [Jena] 143, 493 ( 1 9 5 6 ) . -  5) GOEBEL, t{.: Organographie der 
Pflanzen. I. Jena 19t3. - -  ~) TROLL, W.: Vergleiehende Morphologie 
der h6heren Pflanzen. I/1. Berlin 1 9 3 7 . -  7) SCHOUTE, J,C.: Ber. 
dtsch, bot. Ges. 00, 229 (1932). 

~ber den Nukleins~iuregehalt 
gibberellins~iurebehandelter Tomatenpflanzen 

Die Frage ,  inwiewei t  Gibberellins~iure (GA) die Zell- 
s t r e ckung  oder  die Zel l te i lung beeinfluBt,  i s t  noch  n ich t  v611ig 
gekI~irt. N a c h  e in igen  Autoren l ) ,  2) sche in t  der  H a u p t e f f e k t  
in der  Zel ls t reckul ig  zu bes tehen .  N a c h  ande ren  Berichtena),4)  
di irf te  abe t  vor  a l lem die Zel l te i lung du rch  Gibberel l insi iure 
bee in f lug t  werdei1. Mit  e iner  S te igerung  der  Zel l te i lung sollte 
aber  auch  eille E r h 6 h u n g  des  Nuklei l i s~urespiegels  GA-b eh an -  
del ter  P f l anzen  fes tzus teI len  sein. Demgegen i ibe r  wnrd e  je- 
doch gefunden~) ,  dab  Streptocarpus Wendlandii nach  GA- 
B e h a n d l u n g  eine S e n k u n g  des  Gesamt -N-Sp iege l s  zeigt,  der  
P ro te in -  sowie R N S -  u n d  D N S - G e h a l t  aber  k a u m  beeinflul3t 
wird.  Es  sch ien  uns  dahe r  in t e re s san t ,  e ine  R N S -  u n d  DNS-  
B e s t i m m u n g  an  G A - b e h a n d e l t e n '  T o m a t e n p f l a n z e n  du rch zu -  
ffihren. 

Die Versuche  w u r d e n  an  27 T a g e n  a l ten  T o m a t e n p f l a n z e n  
(.Lycopersicon esculentum, Sorte:  , ,Bonner  Bes te" )  durchge-  
ffihrt ,  wobei  die Hiilf te der  v e r w e n d e t e n  P f l anzen  4 Tage  vor  
der  E r n t e  m i t  e iner  t0 -1%igen  L 6 s u n g  yon  Gibberellins~iure 
bespr f ih t  wurden .  I n  vier  Aufa rbe i t ungs se r i en  w u r d e n  insge-  
s a m t  I10 T o m a t e n p f l a n z e n  auf  ih ren  Nuk le in s~u regeha l t  
u n t e r s u c h t .  Das  P f l anzenf r i schgewich t  der  gibberel l ins~ure-  
b e h a n d e l t e n  P f l anzen  war  du rchsehn i t t l i ch  u m  45 bis  48% 
h6her  als das  der u n b e h a n d e l t e n  Pf lanzen .  Die in 6 0 % i g e m  
AlkohoI n n d  t,5 m heiBer NaC1-L6sulig un l6s l i chen  hochpo ly -  
m e r e n  Stoffe (unter  a n d e r e m  Pro te ine  u n d  Zellulose) m a c h t e n  
bei  GA-behande I t en  2,7% u n d  bei  u n b e h a n d e l t e n  P f l anzen  
3 , t%  des P f l anzenf r i schgewich tes  aus.  Die Nukle ins / iu ren  
w u r d e n  du rch  Sa lzex t rak t ion  u n d  anschliel3ende Alkohol-  


