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I. Einleitung und Problemstellung 
I n  d e r  E n t w i c k l u n g  e ines  h o l o m e t a b o l e n  I n s e k t s  k S n n e n  zwei  D e t e r -  

m i n a t i o n s g e s c h e h e n  u n t e r s c h i e d e n  w e r d e n :  d ie  D e t e r m i n a t i o n  de s  

M a t e r i a l s ,  d a s  d ie  ] a r v a l e  O r g a n i s a t i o n  l i e fe r t ,  u n d  d ie  D e t e r m i n a t i o n  

* Meinemverehr ten  Lehrer, Herrn  Prof. Dr. E. ttADOI~r, bin ich fiir Anregung 
und  Leitung dieser Arbei t  sowie fiir die Einfi ihrung in die Transplanta t ionsteehnik  
sehr zu Dank  verpfliehtet.  Den t t e r r en  Prof. Dr. A. v. 3IV~ALT und  Ing. E. DE 
G ~ u  (Bern) danke ieh fiir mannigfache tt i lfe in Fragen der Bestrahlungs- 
methode, Herrn  PD Dr. H. BV~LA (Ziirieh) fiir statist isehe Ratschl~ge, Her rn  Dr. 
H. KROEG~ (Oak Ridge) fiir kritisehe Diskussion. 
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des Imaginalmaterials. Die fr/ihen experimentellen Arbeiten an I)ipteren 
befaBten sieh mit der ersten Frage. I~:EITH (1925) und PAVLI (1927) 
tanden bei Musca nnd Calliphora, dag das prgsumptiv larvale Material 
bereits im Keimhautblastem stabil determiniert ist. Die zweite Frage 
wurde unter anderem yon G:EIGu (1931) und yon HOWLAND and CHILD 
(1935) angegangen. I)abei zeigte sieh, dab in einem frfihen Keim- 
stadium von Drosophila ein Anlagemuster pr/~sumptiv imaginalen 
Materials besteht, dessen Topographie weitgehend mit  der Adultmorpho- 
logie fibereinstimmt. Die einzelnen Bereiehe sehienen indessen erst im 
Verlauf der Embryogenese - -  also sp/~ter als die larvalen Bezirke - -  
determiniert zu werden. Es wurde angenommen, dab die Determination 
beim Sehlfipfen der Larve a~s dem Ei vollzogen sei. Aueh ffir sp/itere 
Stadien wurde dementspreehend Mosaikentwieklung erwartet. I)iese 
Auffassung konnte BOD~ST:EI~ (1941) zungehst erhgrten: Halbe Bein- 
Imaginalseheiben des 3. Larvenstadiums entwiekelten nur ein halbes 
Bein. 

Demgegenfiber erreiehte WADDING~O~ (1942) mit  R6ntgenbestrah- 
lung yon Larven des fr/ihen 3. Stadiums einzelne I)oppelbildungen an 
Imaginalseheiben-i)erivaten. WADDINGTON (1947, 1953) und PA~TE- 
LOVRIS and WADDI~GTO~" (1955) konnten darfiber hinaus zeigen, dab 
~alterenseheiben zusgtzliehe Strukturen differenzieren k6nnen, die 
normalerweise gar nieht zu ihrem Entwieklungsmuster geh6ren. Eine 
solche ,,Adventivleistung" wurde neuerdings - -  ebenfalls an der Hal- 
terenseheibe - -  yon LoosLI (1959) analysiert. M. VOGT (1946) land, dag 
Teilstficke einer larvalen Augen-Imaginalseheibe insgesamt mehr Facet- 
ten bilden als eine unzerteilte Scheibe. Ein ausgesproehen hohes l~egu- 
lationsverm6gen wurde in den Arbeiten yon tIADoR~ und GLOOR (1946), 
HADORN, BERTANI und GALL:ERA (1949) und HADOI~N nnd CH:EN (1956) 
ffir Fragmente der Genitalseheibe naehgewiesen. Dabeizeigte sieh jedoeh, 
dab die Genitalseheibe ats Ganzes kein harmoniseh-s 
System darstellt. Regulationsfi~hig sind nur die einzelnen Organ- 
felder der Seheibe. Es ist aber anzunehmen (tIaDon~, B:EnTA~I und 
GALL:ERA 1949), dab dieser Fetdorganisation ein Zustand voraus- 
geht, in dem die Genitalscheibe als Ganzes roll  regulationsfghig ist. 
Dieser Zustand ist jedenfa]ls w~hrend der Embryonalentwieklung 
verwirklieht: Dureh J~therbehandlung von Drosophila-Embryonen er- 
zielte GLOOR (1947) vollkommene Verdoppelung aller Tei]e des Ge- 
sehleehtsapparates. 

Die entwicklungsphysiologisehe Analyse des Genitalprimordiums ist 
besonders interessant im Hinbliek auf Probleme der Intersexualitgt und 
des Gynandromorphismns, die bisher vorwiegend auf deskriptivem und 
experimentell-genetisehem Wege angegangen worden sind (Literatur bei 
KnO~G:ER 1959). 
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Fiir  die vorliegende Arbei t  s tel l ten sich folgende allgemeine Probleme : 
1. Gibt  es w~hrend der Larvenen twick lung  einen Zei tpunkt ,  i n  

dem die Genitalscheibe auch als Ganzes ro l l  regalationsf~thig ist  ? 
2. W e n n  das der Fal l  ist, i~ndert sich d a n a  der De te rmina t ionszns t and  

w~hrend des Larvenlebens  ? 
3. K 6 n n e n  die Organfelder, die t tADon~ n n d  Mitarbei ter  (1946, 1949, 

1956) aaf  Grand  yon  F ragmen ta t ionsexper imen ten  postul ier ten,  dnrch  
Strahlenst ichdefekte nachgewiesen werden ? 

II .  Material und  Methoden 

1. Zucht 

Wir verwendeten fiir s&mtliche Versuche den Wildstamm Sevelen yon Droso- 
phila melanogaster. Die Kulturen wurden bei 25~1/2 0 ~ auf Standardfutter (1Vials, 
Zucker, Here, Agar) gehalten. Das Alter der Larven geben wir in Stunden nach 
Eiablage an. Die Versuchstiere stammen durchwegs aus Ein-Stunden-Gelegen. 
Durch h&ufiges Wechseln der Gelegesch&lchen suchten wir l~etention der Eier im 
Uterus zu verhindern. 

2. Fragmentation der Genitalscheiben 
Die Genitalscheiben wurden bei 35facher Binoku]arvergr6~erung in sterfler 

Holtfreterl(~sung aus den Larven freipr~pariert und bei 50--75facher Vergr61~erung 
mit 6--10 # dicken Wolframnadeln median halbiert. Die Schnittftihrung geht z. B. 
aus Abb. 2, S. 510 hervor. Je zwei zusammengeh(irende Scheibenh~ilften wurden 
sodann nach der yon EP~vss I  und BEA])LE (1936) eingeftihrten Technik in die 
K6rperh6hle einer Wirtslarve implantiert. Die Seheiben blieben bis zur Implanta- 
tion hSchstens 2 Std in der I-Ioltfreterl5sung liegen. Dieser Aufenthalt hat keine 
seh~digenden Naehwirkungen, wenn man daftir sorgt, dal~ der ttoltfretertropfen 
nicht durch Abdunsten stark hypertonisch wird. Hypertonische SalzlSsungen 
k6nnen zu abnormen Entwicklungsleistungen yon Genitalscheiben AnlaB geben 
(HADo~ und FRITZ 1950). Ftir die Implantation verwendeten wir l~adeln, deren 
Lumen etwas gr61~er ist als der Umfang des Implantats. Dadurch konnte die in 
frtiheren Arbeiten oft beobachtete mechanische Sch~digung der Seheiben beim 
Aufsaugen in die Transplantationsnadel weitgehend verhindert werden. Bei der 
Sektion der Wirtsfliegen naeh der Metamorphose wurde ein erstes Protokoll der 
Implantate aufgenommen. Fiir die mikroskopische Untersuchung wurden die 
Genitaltrakte nach der bei HADOR~, B~TA~I und GALLEl~A (1949) angegebenen 
Methode zu Totalpr&paraten verarbeitet. Ich berticksichtigte dabei nur diejenigen 
F&lle, in denen beide Implantate im Wirtsabdomen gefunden wurden. Wenn oft 
nut ein einziges Implantat auffindbar ist, so beruht das daranf, dab beim Zuriick- 
ziehen der Implantationsnadel nicht selten eine Seheibenh&lfte mitgerissen wird, 
was sich indessen bei der Kleinheit der Fragmente meist der Beobachtung entzieht. 
Die Mortalit&t betrug rund 15%. 

3. Lokalbestrahlung der Genitalscheiben 
Der verwendete Strahlenstichapparat wurde unter der Leitung yon tterrn 

Prof. Dr. A. VON M~JlCALT und I-Ierrn Ing. E. DE G~VYTE~ am Physiologischen 
Institut der Universit~t Bern gebaut. Die ausftihrliche Besehreibung einer ~hn- 
lichen Apparatur findet sich bei vo~ MV~ALT (1945). Unsere Abb. 1 zeigt den 
Strahlengang. An einen Spannungs-Stabilisator (S) ist tiber die Drossel (D) ein 
Hg-Hochdruekbrenner (Br) angeschlossen. Die Entladung im Brenner wird durch 
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die Quarzlinse (L) auf die in Form nnd GrSi~e verstellbare Blende (B) abgebildet. 
Ein UV-Filter (F) schneider alles sichtbare Licht mit Ausnahme des violetten und 
roten ab. Das 0ffnungsbild der Blende (B) wird dureh ein Quarzobjektiv (Q), das 
an Stelle des Mikroskop-Kondensors angebracht 
ist, auf dem Objekttisch des Mikroskops verklei- 
nert abgebildet. Infolge der Dispersion entstehen in 
der Vertikalen mehrere einigermaBen monochroma- 
tische Blendenbilder. Durch die Glasoptik des Mikro- 
skops h~ilt man zungehst die Lage des violetten Blen- 
denbildes im Koordinatensystem des Okulars lest. 
Dann wird der Strahlengang dureh den Photover- 
schlug (V) unterbroehen. Nun werden freipr~ipa- 
rierte Genitalscheiben in HoltfreterlSsung durch 
sanites Andriicken mit  der Platinschlinge auf einem 
Quarzobjekttr~ger befestigt. Durch Versehieben 
des Kreuztisches werden die Scheiben auf dem Ob- 
jekttisch des Mikroskops so orientiert, dag die zu be- 
strahlende Stelle mit den Feldern des Okular-Ko- 
ordinatensystems zur Deekung kommt, in denen das 
violette Blendenbild lokalisiert worden war. Fiir diese 
Orientierung geniigt Auflieht einer Punktliehtlampe. 
Mit der Mikrometersehraube werden sodann Objekt- 
tisch saint Pri~parat um die Strecke gesenkt, dis 
zwischen dem violetten Blendenbild und dem Bild 
z. B. der Wellenli~nge 265 m# liegt. Diesen Betrag 
kann man auf einer zuvor aufgenommenen Disper- 
sionskurve ablesen. Je tz t  wird der PhotoversehluB 
ge5ffnet und damit die gewiinschte Region der Ge- 
nitalscheibe mit  kurzwelligem UV bestrahlt. Bei 
unseren Versuchen verwendeten wir aussehlieBlieh 
die Wellenliinge 265 m#. Nach der Bestrahlung wer- 
den die Seheiben in der iibliehen Weise in Wirtslarven 
implantiert. Die Weiterbehandlung der Implantate 
erfolgt nach den oben angegebenen Methoden. 

m , m  

V 

F 

Abb. I. S t rahJenst ieh-Appara t .  
B Blende; B r  Brenner ;  D Dros- 
sel; F Fi l ter ;  L Linse; 
Q Quarzobjek t iv ;  S Span- 

nllngs- Stabi l isator;  
V Verschlu~ 

III. Fragmentation m~innlicher Genitalseheiben 

I n  Tabe l l e  1 s ind  die d u r c h g e f i i h r t e n  V e r s u c h s a n o r d n u n g e n  zu- 

s ammenges t e ] l t .  

Tabelle 1. Versuchsanordnungen der Eragmentationsexperim~nte 
Das Alter yon Spender und Wirt  ist in Stunden nach Eiablage angegeben 

Serie 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
K 

Spender der 
Sagittalh~iftea-Paare 

48--55 Std, 2. Stadium 
96 Std, 3. Stadium 
64 Std, 2. Stadium 
68 Std, 3. Stadium 
72 Std, 3. Stadium 
96 Std, 3. Stadium 
96 Std, 3. Stadium 

Wirtslarven 

55 Std, 2. Stadium 
96 Std, 3. Stadium 
64 Std, 2. Stadium 
68 Std, 3. Stadium 
72 Std, 3. Stadium 

55--64 Std, 2. Stadium 
96 Std, 3. Stadium 

Zeit zwischen 
Transplan- 
tation u n d  

Verpuppung  
Std 

46 
2 

34 
30 
26 
39 

2 
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1. Kontrollversuche (Versuehsserie K ,  Tabel le  1) 

Es w~re denkbar, dab imp]antierte Ganzscheiben in ihrer Entwicklung durch 
die isolierte Lage im Wirtsabdomen oder durch die Transplantation se]bst beein- 
fluBt wiirden gegeniiber Scheiben, die sieh in situ entwickeln. HADOR~, B~RTA~I 
und (~ALLERA (1949) transplantierten unbehandelte Genitalseheiben und ver- 
gliehen die Impl~ntate mit in situ entstandenen Geschlechtsapp~raten. Bei den 
Implantaten unterbleibt die Evagination der ~ul3eren Genitalien. Diese Ste]lungs- 
anomalie hat jedoch keinen Einflu] auf die qualitative Entwicklungsleistung. 
Qu~ntitativ leisten Implantate etwas weniger als Scheiben in situ. ])as ist fiir 
unsere Untersuchungen aber belanglos, wail wir die Daten der Experimente nicht 
mit den  Differenzierungen in situ vergleichen, sondern mit der Leistung yon 
Seheiben, die ungeteilt transplantiert wurden. 

a) Die untersuchten Strukturelemente. Der m~nnliehe Geschleehtsapparat yon 
Drosophila ist yon verschiedenen Autoren ausfiihr]ich beschrieben worden (DoB- 
Z~A~SKu 1930, GLEIC]tAVF 1936, SALLIES 1947, ttSC 1949, I-IADo~, B]mTA~I und 
GALLERA 1949, NAT~ 1953). Wir kSnnen uns deshalb auf die Aufz~hlung der 
Strukturelemente beschr~nken, die wir in unsere Untersuchung einbezogen haben. 
Dabei iibernehmen wir die lqomenklatur yon ttADOR~, B~nTA~I und G~LLERA 
(1949). Ein ausfiihrliehes Synonyma-Verzeiehnis finder sieh bei SALLIES (1947). 

Aus einer  t r a n s p l a n t i e r t e n  Geni ta lseheibe  en t s tehen  2 Vasa deferent ia ,  
2 Paragonien ,  der  unpaa re  Duc tus  e iaeula tor ius ,  d ie  Sa me npumpe  (mit  
den 4 Se i ten lappen ,  dem Skler i t  und  seiner  Basa lp la t t e )  sowie der  
h in te r s te  Teil  des E n d d a r m s  (Abb. 2, S. 510). Diese S t ruk tu re l emen te  
werden wir  gelegent l ieh zusammenfassend  als ,Weichtei le"  bezeiehnen 
und  ihnen  ~olgende , ,H~r t te i l e"  gegeniiberstel len,  die eben~alls aus der  
Geni ta lseheibe  hervorgehen  : 2 Claspers (Medialpla t ten) ,  2 La te ra lp ]a t t en ,  
2 Ana lp l a t t en ,  wei tere  ehi t in is ier te  Teile des Geni ta lbogens  und  die  
Pen i s -Tragp la t t e .  Diese I~ar t te i le  s ind  - -  mi t  Ausnahme  der  Trag- 
p l a t t e  - -  m i t  Bors ten  oder  Z~hnen besetz t ,  d ie  auf jeder  P l a t t e  in  
cha rak te r i s t i sehe r  Weise  angeordne t  sind. Ffir  d ie  Bors ten ,  die auf  den 
, f ib r igen  ch i t in i s ie r ten  Teilen des Geni ta lbogens"  stehen,  ve rwenden  
wi t  den Terminus  ,Peripherborsten" (abgekfirzt  P-Bors ten) .  Sie ]assen 
sich yon  den L a t e r a l p l a t t e n  n ieh t  e indeut ig  &bgrenzen. I n  einze]nen 
Tabe l len  ~fihren wir  desha lb  L a t e r a l p l a t t e n  und  Pe r iphe rbo r s t en  ge- 
me insam auf.  Oft  ve rha l t en  sieh die be iden  Bors t engruppen  jedoch ent-  
wieklungsphys io logisch  verschieden.  I n  solehen Fi~llen un te r suehen  wi t  
sie gesonder t .  

Mit Ausn~hme des Darmteils sind die au~gez~hlten Strukturelemente auch in 
der Arbeit yon HA])o~,  B ~ T A ~  und GALLEI~A (1949) untersucht worden. Die 
Entstehung des Darmteils aus der Genitalscheibe ist yon Ro]~]~so~ (1936) und 
yon FABE]~, SO]~]~LS, FLO~SC~i)~Z und OI~I~E:~OO~T~ (1954) besehrieben worden. 
In unseren Impluntaten ragt das Darmstiick deutlich siehtbar zwischen den Anal- 
lolat~en vor. 

b) Qualitative und quantitative Entwic]clungsleistung yon implantier- 
ten Ganzscheiben. W i r  ve rwende ten  ~iir diese Kont ro l lve r suche  als Spen- 
de r  und  W i r t e  verpupp~mgsreife  L a r v e n  (96 • 1 Std).  Alle 37 transplan- 
tierten Seheiben brachten einen qualitativ normalen Geschlechtsapparat 
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]iervor (vgl. Abb. 2, S. 510). St ichproben an jiingerem Material ergaben, 
dab  auch Seheiben aus 55 Std bzw. 72 Std alten Larven,  in gleichalte 
Wir te  verpflanzt ,  normale Genital t rakte differenzieren. 

Ffir die Beurtei lung der quantitativen Entwieklungsleistung eignen 
sieh die Weiehteile der Implan ta te  n icht  gut,  weil sie bei der Fixierung 
mehr  oder weniger s tark schrumpfen oder je nach Ffi lhmgszustand mehr  
oder weniger aufgebl~ht sind. Sehr gu t  meBbar hingegen sind die t Ia r t -  
teile. Bei giinstiger Orientierung des Pr~parates  kann  man  die Borsten 
~nd  Zghne der verschiedenen Pla t ten  leieht z~hlen mad erh~lt dadurch 
ein exaktes Mag ffir die 
quant i ta t ive  Entwick-  
lungsleistung (HAI)On~, 
BEI~TANI und GALI~]~I~A 
1949). I n  Tabelle 2 sind 
die Zahlen ffir die ein- 
zelnen Pla t ten  zusam- 
mengestell t .  Die Aus- 
zghlung yon  Stiehproben 
an  jfingerem Material 
ergab Werte,  die sich 

Tabelle 2. Mittlere Borstenzahl (2) und Standard- 
abweichung(s) /iir die vemchiedenenPlatten 

Kontrollversuche (Spender undWirt 964- 1 Std). 
Platten 

AnMplatten . . . . . . .  
Claspers . . . . . . . . .  
Lateralplatten . . . . . .  
P-Borsten- Gruppen . . . .  
Lateralplatten und 

P-Bors ten -Gruppen . . .  

n ~ s 

74 35,6 3,09 
74 25,4 2,69 
74 15,0 1,88 
74 14,9 2,48 

74 29,9 3,58 

yon  diesen Zahlen nieht  unterscheiden. Wir  dfirfen daher die in Tabelle 2 
aufgefiihrten Daten  auch als , ,Kontrol len" fiir Exper imente  verwenden, 
die an j/ingeren Larven  durchgeffihrt  wurden. 

2. Entwiclclungspotenzen miinnlicher GenitalscheibenMil/ten 
in zwei extremen Versuchsanordnungen 

a) Junge ScheibenMil/ten in ]ungen Wirtslarven (Versuchsserie A, 
Tabelle 1, S. 507). Die qualitative Entwicklungsleis tung yon 20 Sagittal- 
hglf tenpaaren ist in Tabelle 3 zusammengestell t .  I n  der Tabelle wird 

Tabe]le 3. Entwicklungsleistung yon 20 Sagittalhiil/tenpaaren yon 48--55 Std alten 
mgnnlichen Genitalscheiben in 55 Std alten Wirten 

Zahl der Fglle mit 4, 3, 2, 1 Elementen nnd Prozent der SeheibenhMften mit 
Regulation (%R). 

Strukturelemente 
Zahl 

Vasa deferentia (V) . . . . . .  
Paragonien (P) . . . . . . . .  
Ductus eiaculatorius (D) . . . .  
Samenpumpe (Sp) . . . . . .  
Tragplatte (Tp) . . . . . . . .  
])arm (Da) . . . . . . . . . .  
Analplatten (A) . . . . . . . .  
Claspers (C) . . . . . . . . .  
Lateralplatten (L) und P-Borsten- 

Gruppen (PB) . . . . . . .  18 
Wilhe lm t toux '  Arch. ]~ntwicM.-~Iech. Org., ]~d. 151 

20 
20 

17 
20 

de___~r Implantatspaa_remi~[ 

- -  2 0  - -  

- -  2 0  - -  

1 

34 

% R  

10O 
1O0 
1OO 
10O 
100 
1OO 
92,5 

1O0 

95 
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gleichzeitig angegeben, wieviel Prozent der Scheibenh/~lften ein bestimm- 
tes Strukturelement regulativ erggnzen ( % R). In Abb. 2 ist ein typisehes 
Implantatspaar dieser Serie dargestellt. Von 20 untersuehten Sagittal- 
h/~lftenpaaren haben 17 je zwei vollst~ndige Genitaltrakte ausgebildet. 

h\ 

Abb. 2. Typisches Implantatspaar aus 2 Sagittalh~Iften (oben) m~tnnlicher Genitalscheiben 
yon 48--55 Std alten Spendern in 55 St4 alten Wirten. Die Geschlechtsapparate unter- 
scheiden sieh nicht y o n  IgZontrollen. A Analplatte; Bp Basalplatte des Samenpumpen- 
sklerits; /9 Ductus eiaculatorius; Da hinterster Tell des Enddarms; L Lateralplatte; 
L a  Se i t en l appen  der  S a m e n p u m p e ;  M 2r (clasper) ;  P P a r a g o n i u m ;  P B  P e r i p h e r -  
b o r s t e n ;  S p  S a m e n p u m p e ;  S k  Skle r i t  der  S a m e n p u m p e ;  T p  T r a g p l a t t e  dee Pen is ;  g Vas  

deferens.  V e r g r 6 g e r u n g  e tw~ 50 x 

Die drei iibrigen Paare entwickelten je einen vollstgndigen Trakt und 
einen Apparat, dem die Analplatten fehlen; bei einem dieser 3 Trakte 
fehlen zudem Lateralplatten nnd P-Borsten; diese geringfiigigen 
Minderleistnngen beruhen wohl auf Seh~digung der einen Scheiben- 
h/~lfte bei der Transplantation. Damit ist gezeigt, dab jede Seheiben- 
h/~lfte jedes nntersuehte Strukt~relement in gleieher Zahl ausbildet 
wie eine nngeteilte Imaginalscheibe. Die miinnliche Genitalscheibe des 
mittleren 2. Larvenstadiums ist also als Ganzes qualitativ vollstiindig 
regulations/~ihig. 
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Zur Ermittlung der quantitativen Entwicklungsleistung mfissen wir 
fragen, ob die regulativ entstandenen Strukturelemente normale oder 
reduzierte Gr6Be aufweisen. ])ie , ,Weiehteile ~' der Implantate eignen 
sich, wie wir auf S. 509 ausgef/ihrt haben, nicht gut ffir exakte Gr6Ben- 
messung am Pr~parat. Durch die Erfahrung beim Sezieren einer groBen 
Zahl yon Imagines und Kontrollen ist es aber m6glich, zu entscheiden, 
ob diese Strukturelemente normal ausgebildet sind. Die in unseren 
Versuchen yon den Sagittalh/~lften entwiekelten Weichteile scheinen 

a) Clgsp~/~ ~J Ana#l~len c) toterl@l~n und 
7o ~6 70 - Per~" he~orslsn 

8O g6 gO- 

so \ so 

30 30 30- 

I I  ,/ a }  
0 v I I . 0 l i V l  

35 S5 75 ~5-115 4a" s #2 I~ lZ5 Ir 16'5 a" f5 I/z'- Ea'- ~'o" 105 l~ 
Abb. 3. Ges~mtborstenzM~linZelmerkIassenpro GenitMscheibe (Abszisse) undprozentu~le 
Frequenz (Ordinate) bei Ganzimpl~ntaten (ausgezogene Linien) und sagittMer Zweiteilung 
(unterbrochene Linien). Ganzimplant~te: Spender un4 ~Virte 96 Std. Zweiteihmg: 

Spender 48--55 Std, Wirte 55 St4 

ausnahmslos die Gr6ge yon Kontrollen zu erreichen. Sehr gut meBbar sind 
die chitinisierten Teile des Geschlechtsapparates, Zun~chst z~hlen wir die 
pro implantierte Kontrollscheibe anf Analplatten, Claspers, Lateralplatten 
und den iibrigen ehitinisierten Teilen des Genitaltrakts ausgebildeten Bor- 
sten und vergleichen sie mit den Borstenzahlen unserer S~gittalh~lften- 
paare. Das Ergebnis ist in Abb. 3 dargestellt. Wir stellen lest, dab die yon 
einem H~lftenpaar gebildete Zahl der Borsten verdoppelt ist gegeniiber der 
Leistung yon Kontrollen. Nun fragen wir weiter, wieviele Borsten im 
Sagittalh/ilftenversueh durehsehnittlich auf einer Platte stehen (Tabelle 4) 
und vergleiehen die erhaltenen Werte mit den mittleren Borstenzahlen aus 
Kontrollversuchen (Tabelle 2, S. 509). Der mittlere Borstenbesatz yon 
Implantaten, die aus Sagittalh~Iften hervorgehen, unterscheidet sich stati- 
stisch in keinem Fall yon den Borstenzahlen der Kontrollen. Eine Scheiben- 
hill/re erzeugt also nicht nu t  je 2 Platten wie eine Ganzscheibe; die vonder  
Halbscheibe gebildeten Platten haben auch gleiche GrSfie wie Kontrollplatten. 

34* 
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Die Genitalseheibe unseres Behandlungsstadiums migt in der grSgten 
Breite rund 100#. Exakt  mediane Sehnittfiihrung ist deshalb kaum 
mSglieh. Es ist nun zu untersuehen, ob ungleieh groBe Sehnitthalften 
ungleieh groge Genitaltrakte hervorbringen. Wenn das der Fall ware, 
dann miigte neben einem besonders grogen Partner eines Implantats- 
paares immer ein besonders kleiner gefunden werden. Bei Betraehtung 
der Weiehteile wahrend der Sektion fallt zunaehst auf, dab die den ver- 
sehiedenen Wirten entnommenen Implantate nieht alle die gleiehe GrSBe 

haben; oft seheint ein Paar gegeniiber einem 

i 
i - -  

i i 

. . . .  i 
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Abb. 4. Vergleieh der Zahn- 
zahlen auf den Claspers, die 
Yon Sagittalhttlftenpaaren arts 
48--55 Std alten Larven in 
55 Std alten Wirten gebildet 
warden. ErktSrmlg ira Text 

a nderen harmoniseh vergrSgert. Ebenso auf- 
fallig ist aber, dab die beiden Paarlinge stets 
gleieh grog sind: Neben einem gegentiber der 

Tabelle 4. Mittlere Borstenzahl (2) und Standard. 
abweichung (s) ]itr die verschiedenen Platten 
Sagittalhglften yon Scheiben des mittleren 

2. Larvenstadiums in gleiehaltrigen Wirten. 

P l a t t e n  n �9 s 

Analplatten . . . . . . .  74 34,2 3,83 
Claspers . . . . . . . . .  80 24,4 2,14 
Lateralplatten und 

P-Borsten-Gruppen . . . 77 27,1 6,6 

Norm kleinen Trakt finden wir einen kleinen, 
neben einem grogen Partner einen grogen. 
Aueh ffir die Chitinstrukturen kSnnen wir uns 
die Frage stellen, ob die Platten einer Sagittal- 
halfte besonders viele oder besonders wenige 

Borsten tragen, wenn wir anf den Platten der anderen Halfte besonders 
viele Borsten linden. In Abb. 4 sind fiir die Claspers die Borstenzahlen je 
eines Implantatspaares dureh horizontale Linien links und reehts einer 
Vertikalen aufgetragen und zwar so, dag in der linken Kolonne alle hSheren 
Werte der GrSge naeh yon oben naeh unten aufgetragen wurden. Beide 
Kolonnen sind wiUMirlich in 2 Gruppen eingeteilt worden : eine ,,groge '~ 
und eine ,,kleine". Die Mittel dieser Gruppen sind durch unterbroehene 
Linien angegeben. Man erkennt sofort, dab Implantate mit hoher 
Borstenzahl yon Partnern mit ebenfalls hoher Zahl begleitet sind, 
wahrend die Partner kleiner Implantate meist ebenfalls klein sind. Der 
Intraklassen-Korrelationskoeffizient (rl) betragt 0,51; die positive 
Xorrelation ist mit p < 0,01 gesichert (F-Test). In Tabelle 5 haben wir 
die auf derselben Vergleichsmethode beruhenden Ergebnisse ftir alle 
Platten zusammengestellt. Es ist also ]itr die Entwicl~lungsleistung einer 
Sagittalhi~l]te gleiehgitltig, ob ihr - -  innerhalb der Prazisionsgrenze 
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unserer Teehnik - -  etwas mehr oder etwas weniger Zellmaterial  zugeteilt 

wird. Trotz ungleicher Menge yon Zellen bilden die beiden t talf ten 
eines Paares gleieh groBe Genital trakte aus. Eine entsprechende Fest- 
stellung haben HA])onN, B~wANI und GALLE~A (1949) an der l~egula- 
tionsleistung innerhalb des Samenpumpenfeldes gemacht. 

Von Interesse ist welter die Frage, ob die der Schnittseite zugekehrte 
Seite der Scheibenhalfte weniger leiste als die vom Schnitt abgewandte. 
Zur Beantwortung dieser Frage scheint es n6tig, ,,links" und ,,rechts'; 
der Implanta te  eines Paares unterseheiden zu k6nnen. Die aus den 
ttalbscheiben unseres Behandlungsstadiums hervorgegangenen Trakte  
weisen jedoch keine auf die Schnittseite hinweisenden Asymmetrien auf; 
geringffigige Asymme- 
trien vom Typus der ab- 
gekriimmten Tragplatte 
(Abb. 2, S. 510) sowie 
leiehte Einstauehungen 
der lateralen Chitinteile 
kommen aueh bei Kon- 
trollen vor (vgl. HADO~N, 
BERTANI und GAJ~L]~RA 
1949). Man mtigte in 
einem anderen Experi- 

Tabelle 5. Vergleich der Borstenzahl au] den von 
Sagittalhiil]ten-Paaren gebildeten Platten 

Spender 48--55 Std, Wirte 55 Std. rI ~ Intra- 
klassen-Korrelationskoelfizient. Erld~rung im Text. 

P l a t t e n  

AnMplatten . . . . . .  
Claspers . . . . . . .  
Lateralplatten und 

P-Borsten-Gruppen . 

rI  

+0,57 
+0,51 

+ 0,47 

F 

3,66 < O,OI 
3,09 < O,Oi 

2,74 ~. 0,02 

ment  rechte und linke Seheibenhglfte in gesonderten Wirten aufziehen. 
Dieses Verfahren hgtte abet  den Naehteil, dab die beiden ttfilften in 
ungleiehem Milieu aufwaehsen w/irden. Aueh ohne direkte Identifi- 
zierung yon links und reehts sind wir jedoeh bereehtigt, die Frage 
naeh Leistungsuntersehieden yon Sehnittseite und abgewandter Seite 
zu verneinen. Bei der Durehsieht unseres Materials stellen wit ngm- 
lieh fest, dab die Abweiehnngen der Borstenzahlen zwisehen 2 Plat ten 
Bin und desselben Traktes guBerst gering sin& Das gilt sowohl 
f/it die Claspers als aueh fiir Analplatten, Lateralplat ten und P- 
Borsten. Bei den Claspers z.B. betrggt die Differenz der Borsten- 
zahlen zweier Plat ten desselben Traktes in 90 % aller Fglle ~ 3 Borsten, 
bei den Anali)latten in 81%, bei Lateralplat ten und P-Borsten ebenfalls 
in 90% der Fglle. Wenn wir dazu bertieksiehtigen, dab nnsere Zghlungen 
bestenfalls auf ~ t Borste genau erfolgen k6nnen, so lieBe sieh best immt 
kein Leistungsuntersehied statistiseh siehern, selbst wenn wit links nnd 
reehts nnterseheiden k6nnten. Ein soleher Leistnngsmatersehied miigte 
sieh iiberdies dureh zweigipfligen Verlanf einer Borstenzahl-l%equenz- 
kurve gugern. In  Abb. 5 sind f/ir alle Pla t tentypen die Borstenzahlen 
pro Plat te  (Abszisse) nnd die Anzahl der Fglle in Prozent (Ordinate) dar- 
gestellt (Borstenzahlen in Zweierklassen). Der eingipflige Knrvenverlauf 
sehlieBt Leistungsuntersehiede zwisehen Sehnittseite nnd Gegenseite aus. 
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Schliel~lich stell t  sich die Frage  nach der Ursache der Variabi l i t~t  der  
I m p l a n t a t s p a a r e .  Die Er fahrung  zeigt, da6 kleine Wir te  kleine Imp lan -  
ta re  liefern, w~hrend wir  in grol~en Fliegen gro~e I m p l a n t a t e  finden. 
Demnach  beruhen die unterschiedl ichen Entwicklungsle is tungen der  
I-I&IRenpaare auf denselben AuBen- und  Innenbed ingungen  wie bei 
Kont ro l l en  und  bei der Entwick lung  in  situ. 
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Abb. 5. Bors tenzahlen  (Abszisse), gebi ldet  yon imp lan t i e r t en  Sagi t ta lh~lf ten n n d  prozen-  
tua le  F requenz  (Ordinate) .  Spender  48- -55  Std, Wir te  55 Std. A Ana lp la t t en ;  C Claspers; 

L § P L a t e r a l p l a t t e n  ]lnd Per ipherbors ten  

Abschliel]end k o m m e n  wir zum Ergcbnis,  da6 die miinnliche Genital- 
scheibe des mittleren 2. Larvenstadiums als Ganzes auch quantitativ voll- 
stgndig regulations]dhig ist. 

b) Alte Scheibenh5l/ten in alten Wirtslarven (Versuchsserie B, Tabelle 1, 
S. 507). Tabelle 6 gibt  eine Ubers icht  fiber die qualitative Entwicklungs-  

Tabelle 6. Entwicklungsleiatung yon 22 Sagittalh~il]tenpaaren von 96 Std alten m~inn- 
lichen Genitalscheiben in gleichalten Wirten 

Zahl der Fi~lle mit 4, 3, 2, 1 Elementen und Prozent der Scheibenh~lften mit 
Regulation (%1~). Bezeichnungen wie in Tabelle 3, S. 509. 

Zahl  der I m p l a n t a t s p a a r e  mi t  

I % R St ruk tu re l emen te  4 3 2 1 
I 

V, 2, A, C, L -~ 1)B, je . . . . .  I - -  - -  22 - -  0 

m 

D, Sp, Tp, Da, je . . . . . . .  I 22 100 

leistung yon 22 Sagi t ta lh~lf tenpaaren.  In  Abb. 6 ist  ein typisches  I m -  
p l an t a t spaa r  dargestel l t .  Alle 22 Sagittalh/~lftenpaare haben  zwei in 
charakter is t i scher  Weise unvollst / indige Geschlechtsappara te  ausge- 
bildet. Jedes  S t ruk tu re l emen t  ist  nur  in der Einzahl  vorhanden,  auch 
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die im normalen Genitaltrakt paarigen Platten, Vasa und Paragonien. 
Die eine ,,tI~lfte" der Chitinteile, ngmlieh je eine Analplatte, ein Clasper, 
eine Lateralplatte und eine P-Borsten-Gruppe jedes Implantates fehlen 
auf der in Abb. 6 mit diekem Pfeil bezeiehneten Seite. I)adureh riieken 

\ 

t4 

Abb.  6. Typisches  I m p l a n t a t s p a a r  aus  2 Sag i t t a lh~l f ten  m~tnnlicher Geni ta lscheiben  ver-  
puppungs re i f e r  L a r v e n  in  g le ichMten Wi r t en .  Alle S t r u k t u r e l e m e n t e  n u t  in  der Einzahl ,  
aber  i n  no rma]e r  GrSl]e. Beze iehnungen  wie  in  Abb.  2, S. 510. Die  d icken  Pfe i le  beze ichnen 

die Schni t t se i te .  V e r g r 6 g e r u n g  e t w a  50 x 

die normal ausgebildete Tragplatte und der Darm zusammen und die 
Implantate erhalten eine asymmetrisehe Form. Wenn wir uns zwei 
zusammengeh6rende Implantate entlang den mit Pfeilen bezeiehneten 
Seiten zusammengesetzt denken, so erhalten wir ein bilateral-symmetri- 
sehes Gebilde, bei dem die paarigen Elemente des Geschleehtsapparates 
in normaler Zahl vorhanden sind, die unpaaren verdoppelt. Jeden/alls 
ist die m~innliche Genitalscheibe der verpuppungsrei/en Larve im gleich- 
altrigen Wirt als Ganzes nicht mehr regulations/ighig. Nach sagittaler 
Zweiteilung werden nur die unpaaren Elemente des Geschleehtsapparates 
in beiden Scheibenh~tlften regulativ ersetzt. 
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Zur Frage der quantitativen EntwieklnngsMstung 1/igt sich schon bei 
oberfl/ichlicher Betrachtung der Implantate wiedernm feststellen, dab 
alle Struktnrelemente normale oder ann/ihernd normale GrSBe haben. 
Auch die regnlativ entstandenen Samenpumpen, Penistragplatten, der 
Darm und der Ductus eiaculatorius sind keinesfalls I-Ialbbildungen oder 
auf die H/ilfte verkleinerte Ganze. Bei der Samenpumpe z. B. linden 
wir stets aIle 4 Seitenlappen , den Sklerit and seine Basalplatte normal 
ausgebildet (vgl. Abb. 6). Ffir den Samenpumpenskerit und die Penis- 
tragplatte haben HADOBN, BABTA~I und GAZLV~BA (1949) an zum Tell 
gleichaltem Material bei gleicher Versuchsanordnung normale GrSBe 
nachweisen kSnnen. Fi~r die in der Einzahl vorhandenen borstentragenden 

Platten /cann dutch Aus- 
Tabelle 7. Mittlere Borstenzahl (2,) au/ den ver- 

schiedenen Platten und Standardabweichung (s) 
S~gittalh~lften yon  mannl ichen GenitMscheiben 

verpuppungsre i fe r  Larven  in gleichMten Wirten.  

Platten n ~ s 

Analp la t ten  . . . . . . .  44 35,6 1,88 
Claspers . . . . . . . . .  44 26,6 2,19 
LaterMplat ten und  

P -Bors t en -Gruppen  . . . 44 29,3 2,63 

ziihlen der Borsten /sst- 
ffestellt werden, daft sie 
gegeni~ber Kontrollen kei- 
neswegs ver]cleinert sind 
(Tabelle 7 ; vgl. Tabelle 2, 
S. 509). Auch die Ge- 
samtgrSge einer Platte, 
die in unseren Pr/ipara- 
ten sehwierig megbar 
w/ire, scheint normal. 

Die Genitalscheibe einer verpuppungsreifen Larve ist fund 275# 
breit and 1/igt sich deshalb viel pr~tziser in der Medianen zerschneiden 
als die Scheibe aus einer jiingeren Larve. Trotzdem kann nicht ver- 
mieden werden, dab der Sehnitt oft etwas schief liegt. Das Zellmaterial 
ist dann ungleich auf die Schnitth/ilften verteilt. Wir mtissen uns des- 
halb wieder fragen, ob Leistungsuntersehiede zwischen zwei ungMchen 
Schnitth/ilften festgestellt werden k6nnen. Bei den borstentragenden 
Platten sehen wir beim Ausz/ihlen der Borsten zun/ichst, dab in der 
Mehrzahl der F/ille beide Scheibenh/ilften je eine groge oder je eine etwas 
kMnere Platte bilden. Das w/ire nicht zn erwarten, wenn die GrSBe des 
Scheibenfragments die GrSBe des entstehenden Struktnrelements be- 
dingen wtirde. Statistiseh 1/iBt sich die Frage/ihnlich wie beim jtingeren 
Material (S. 512) 16sen. Well wir aber jetzt  infolge der Asymmetrie der 
Implantate ,,linke" nnd ,,rechte" H/ilften unterscheiden kSnnen, so 
reduziert sich die Frage auf eine einfache Korrelationsrechnung. In 
Tabelle 8 sind die Korrelationskoeffizienten (r) ftir alle Platten an- 
gegeben. Die positive Korrelation besteht bei Analplatten nnd Claspers 
gesichert. Fiir Lateralplatten und P-Borsten-Gruppen 1/iBt sie sich 
nicht siehern; jedenfalls besteht aber keine negative Korrelation. Wir 
k6nnen daraus schlieBen, dab es far die Entwicklungsleistnng einer 
Sagittalh/ilfte gleichgfiltig ist, ob ihr - -  wieder innerhalb der Fehler- 
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breite unserer Teehnik - -  etwas mehr oder etwas weniger Zellmaterial 
zugeteilt wird. 

Somit vermag eine Sagittalhiil/te einer Genitalscheibe der verpuppungs- 
reiJen Larve zwar nicht alle Strulcturelemente des Geschlechtsapparates in 
normaler Anzahl auszubilden; die entstandenen Elemente weisen ]edoch 
normale GrSfle au/ und stellen nicht Halbbildungen dar. 

c) Zusammen/assung. 1. M/~nnliehe Genitalscheiben warden median 
durehgesehnitten und die Fragmente paarweise in Wirtslarven trans- 
plantiert. 

2. Wurden 48--55 Std alte Larven als Spender, 55 Std alte als 
Wirte verwendet, so bildeten yon 40 untersuchten Seheibenhiflften 
37 je einen qualitativ and quan- 
titativ normalen Gesehleehts- 
apparat aus und zeigten damit 
zu 100% Regulation. 

3. Dienten verpuppungsreife 
Larven als Spender und Wirte, 
so bildeten alle 44 untersuehten 
Seheibenhglften je einen Ge- 
sehleehtsapparat aus, bei dem 
siimtliche Strukturelemente in 
der Einzahl vorhanden sind. In  
dieser Versuehsanordnung ver- 

Tabelle 8. Vergleich dec Borstenzahlen au/ 
den von Sagittalhiil]tenpaaren gebildeten 

Platten 
Spender und Wirte verpuppungsreif. 

r Korrelationskoeffizient. Erkl/irung im 
Text. 

P l a t t e n  

Analplatten . . . 
Claspers . . . . .  
Lateralplatten und 

P-B-Gruppen. 

r p 

@ 0,66 < 0,0i 
H- 0,63 < 0,0i 

0,25 > 0,05 

halten sieh somit die nnpaaren Elemente zu 1.00% regulativ, wghrend 
bei den paarigen keine Regulation feststellbar ist. 

4. In beiden Versuchsanordnungen sind die Partner eines Implantats- 
paares in allen untersuehten Strukturelementen gleiehwertig ausgebildet, 
obwohl sie zum Teil aus nngleieh groBen Anlagebereiehen hervor- 
gegangen sind. Die Strukturelemente erreiehen zudem durehwegs 
NormalgrSge. 

3. Entwicklungspotenzen m~innlicher Genitalscheibenhiilflen um die 
Zeit der 2. Larvenh~iutung im gleichalten Wirt 

a) Unmittelbar vor der Hiiutung (Versuehsserie C, Tabelle 1, S. 507). 
Eine Seheibenh/tlfte aus einer Larve des mittleren 2. Stadiums bildet 
einen vollst/indigen Genitaltrakt aus. Sagittalhglften yon Seheiben aus 
verpuppungsreifen Larven zeigen nie Regulation zum Ganzen, wenn sie 
in gleiehalte Wirte verpflanzt werden. Diese Befunde fiihrten f/it die 
weitere Untersuehung zur Frage, yon welehem Zeitpunkt an eine Sagit- 
talh&lfte im gleiehalterigen Wirt keinen ganzen Gesehleehtsapparat mehr 
auszubilden verm6ge. Zun~ehst interessierte, ob die F/~higkeit zur l~egu- 
lation aueh am Ende des 2. Larvenstadinms noch bestehe. 
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Wir verwendeten fiir diese Versuche als Spender und Wirte Larven, die kurz 
vor der H~utung zum 3. Stadium standen (64• Std). Die Vorderstigmen hatten 
die fiir das 2. Stadium eharakteristische Form. Die I-ISutung findet in unserem 
Stamm ungef~hr 66 Std nach der Eiablage start. 2 Std nach der Operation fanden 
wir in den Zuehtsehalen, aus denen die Versuchstiere stammten, nur noeh wenige 
Larven des 2. Stadiums. Bei einigen operierten Tieren konnte die H~utung rund 
eine Stunde nach der Transplantation direkt beobachtet warden. 

Die qualitative Entwieklungsleis tung der 28 untersuchten  Sagittal- 
h/~lftenpaare ist in Tabelle 9 zusammengestell t .  Abb. 7 zeigt ein typisches 
Implan ta t spaa r  dieser Serie. Von 28 SagittalhKlftenpaaren bildeten 
19 je 2 Geschleehtsapparate aus, die alle Strukturelemente  enthalten.  

Von diesen 19 Paaren  
Tabelle 9. Entwic]dungsleistung von 28 Sagittalhiil]ten- 
paaren yon 64 Std atten Genitalscheiben in gteichalten 

Wirten 
Zahl der F~lle mit 4, 3, 2, 1 Elementen und 

Prozent der Scheibenh~lften mit Regulation (%R). 
Bezeichnungen wie in Tabelle 3, S. 509. 

Zahl tier Implantats- 
Strukturelemente 

4 

V, P, je . . . . .  ] 21 
Analplatten " " " I 26 
C, L, je . . . . .  26 
P-Borsten . . . .  23 
D, Sp, Tp, Da, je . - -  

paare mit 

f3111 1 

%R 

84 
96 
96 
89 

100 

brachten  aber nur  fiinf 
je zwei vSllig symmetr i -  
sche Trakte  yore Typns  
der Abb. 2 (S. 510) her- 
vor;  bei den fibrigen 
14 F/~llen ist ein Trak t  
ganz oder ann~hernd 
symmetrisch,  sein Par t -  
ner asymmetr iseh (Ab- 
bildung 7). Oft sind 
beide Par tner  asymme- 
triseh, wie das Implantat 
links in Abb. 7 ; dabei 

kann  das eine oder andere Struktnrelement  fehlen (9 F/ille). Die Asym- 
metric /s sich immer  im chitinisierten Tei], nieht  immer  bei Vasa 
und Paragonien.  Es gibt  also asymmetr ische Trakte  mi t  2 Vasa and  
2 Paragonien.  Wenn  man  die Strukturelemente  gesondert  be t rachte t  
(Tabelle 9), so f~ l l t  auf, da$ erwartungsgemgl~ die unpaaren Teile zu 
100% regulat iv ersetzt  werden. Auch die paarigen Elemente zeigen 
noch in der Mehrzahl der F/~lle l%egulation, vor  allem Lateralplat ten,  
Ana]pla t ten und  Claspers. Die Gruppe der P-Bors ten wird yon 89% 
der Seheibenhs paarig ausgebildet. Vasa und Paragonien fehlen 
unter  den paar igen Teilen am hs immerhin  werden aueh 
sic yon  84% der Scheibenhglften in der Normalzahl  ausgebildet. 

Wir  sehlieSen daraus, daft eine Sagittalhiil/te aueh am Ende des 
2. Larvenstadiums einen Gesehlechtsapparat mit  allen Strukturelementen 
hervorbringen kann (insgesamt 45 yon  56 F/illen). Viele dieser Trakte  
(24 F/~lte) seheinen aueh in bezug au~ Symmetr ic  normal  ausgebildet 
zu sein. Die Asymmetr ic  der iibrigen 32 Implan ta te  deutet  indes auf 
Minderleistungen bin. 

IV[an kOnnte hier einwenden, die normal ausgebildeten Trakte stammen aus 
zuf/~l]ig jiingeren Larven. Die exakte Altersbestimmung ist tats/~chlich schwierig. 
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Der Einwand ist aber kaum berechtigt, weil auch Scheibenhalften aus Larven, die 
mit Sicherheit dem 3. Stadium zugeordnet werden kSnnen, im gleicha]ten Wirt oft 
zwei normale Geschlechtsapparate entwickeln (S. 523). 

Was die quantitative Leistung der Sagittalhs betrifft, sind 
erwartungsgem~6 die unpaaren Teile in normaler GrSl3e vorhanden. 

Abb. 7. Typisches  I m p l a n t a t s p a a r  aus  2 S ag i t t a l ha l f t en  m a n n l i c h e r  Geni taIseheiben,  
Spender  u n d  ~u 64 S td  bzw. 68 Std alt.  Alle S t r u k t u r e l e m e n t e  s ind  in  N o r m a l z a h l  vor-  
handen .  Bors tenzah l  von-Claspe r s  u n d P - B - G r u p p e n  der Schni t t se i te  (dieke Pfeile)  ver-  
m inde r t ,  alle i ib r igen  Teile an~i~hernd no rma le  Gr51~e. Beze ichnungen  wie  in  Abb.  2, 

S. 510. VergrSt~erm~" e t w a  50• 

Dasselbe gilt fiir die paarigen Vasa und die groBe Mehrzahl der Para- 
gonien. Wir haben schon friiher darauf hingewiesen, dab GrSBen- 
messungen insbesondere der Paragonien wegen mlterschiedlichem Fill- 
lungsgrad und Schrumpfung schwierig durchzufiihren sind. In  einem 
Fall dieser Serie sind indessen aIle 4 Paragonien der beiden Implanta te  
derart  deutlich auf etwa 1/5 der Normall/~nge reduziert, dab es sich hier 
kaum um ein Artefakt  handeln kann. Als MaB ffir die Entwicklungs- 
leistung in den chitinisierten Teilen der Implanta te  verwenden wir 
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wieder die Zahl der Borsten auf den Platten. Dabei fallt sofort auf, 
dag die beiden Claspers eines Implanta t s  mit  groBer RegetmgBigkeit 
ungleiehe Borstenzahlen aufweisen. Dasselbe gilt fiir die P-Borsten- 
Gruppen. Diese Ninderleistung der einen Seite ffihrt zur Asymmetrie 
der Trakte. Wenn wir die Implanta te  eines Paares spiegelbildlieh sym- 
metriseh anordnen (Abb. 7), so zeigt sieh, dab auf beiden Trakten die den 
dieken Pfeilen zugewandte Seite weniger Borsten trggt. Wir nennen 
diese ,, Schnittseite" und unterseheiden sie vonde r  ,,abgewandten Seite". 
In  Tabelle 10 haben wir fiir alle Plat ten die mitt leren Borstenzahlen 
der beiden Seiten angegeben. Die Platten, die auf der abgewandten 

Tabelle 10. Mittlere Borstenzahl (2) und Standardabweichung (s) au] Platten yon 
Schnittseite und abgewandter Seite 

Spender und Wirte 64 Std alt. 

I Schnittseite l Abgewandte Seite ~ - - ~  
Platten ~ x- ~ 8 I n �9 s ~ I ~ 

Claspers . . . . . .  :9 8: :8 23: : <0,01 
Later~lplatten . . . 54 - -  - -  
, or  ooO u  oo , I<0,0  
Seite stehen, sind normM ausgebildet; ihre Borstenzahl unterscheidet 
sich nicht yon derjenigen bei Kontrollen (vgl. mi t  Tabelle 2, S. 509). 
Die P]atten der Schnittseite hingegen tragen - -  mit  Ausnahme der 
Lateralplat ten - -  statistisch gesichert weniger Borsten als die Pla t ten  
der abgewandten Seite. Wir mfissen nun fragen, ob die verschiedenen 
Plat tentypen verschieden stark betroffen sind. Diesbez/igliche Informa- 
tionen ergeben sich aus den s- und t-Werten der Tabelle 10. Bereits aus 
den ersten Protokollen war ersiehtlich, dab 15ei der Mehrzahl der Im-  
plantate  fiir die Analplatten keine groBen Unterschiede der Borstenzahl 
yon Schnittseite und abgewandter Seite bestehen, bis auf einige Falle, 
in denen die Borstenzah] sehr deutlich (z. ]3. auf 8 oder 13 Borsten) 
herabgesetzt war. Diese Verteilung ~uBert sieh in dem groBen Weft  ffir s, 
und trotz der betr/~chtliehen Differenz der Mi~tel (4,9) wird t nur 3,8. 
Demgegenfiber linden wir fiir Claspers und P-Borsten trotz kleinerer 
Differenz der Mittel gr6gere t-Werte, weft s klein ist. Wir k6nnen somit 
festhalten, dab Claspers und Zahl der P-Borsten der Schnittseite am 
st/~rksten verkleinert sind; es folgen die Analplatten; die Lateralplat ten 
werden quant i ta t iv  durch die Sagittalteilung nicht in Mitleidenschaft 
gezogen. 

Auf S. 518 haben wir festgestellt, dab - -  nach der Symmetrie der 
Trakte  zu schliegen - -  ein Sagittalh~lftenpaar qualitativ zwei normale 
Geschlechtsapparate hervorbringen k6nne. Wir miissen jetzt fragen, 
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ob diese Feststellung durch die Borstenzi~hlung bestgtigt wird. Wir 
Iinden, dag bei 3 der 5 Paare vSllig symmetrischer Trakte die Borsten- 
zahlen nieht st/~rker vom Mittel abweichen als um den Wert der Stan- 
dardabweichung (8 ; vgl. Tabelle 2, S. 509) ; das gilt ffir alle Plattentypen. 
Bei den zwei anderen Paaren symmetriseher Trakte fibersteigt die Bor- 
stenzahl der Analplatten sogar den Wert x ~  s yon Kontrollen, ws 
die GrSge der anderen Platten wiederum nieht stgrker yore Kontroll- 
mittel abweieht als um den Wert der Standardabweiehung. Es ergibt 
sich somit, dag ein Sagittalhiil/tenpaar unseres Behandlungsstadiums 
durehaus imstande ist, 

2 Geschlechtsapparate 
hervorzubringen, die qua- 
litativ und quantitativ 
mindestens das Marl 
von Kontrollen erreichen 
(5 yon 28 Paaren). 

b) Unmittelbar nach 
der Hi~utung (Versuchs- 
serie D, Tabelle 1, S. 507). 
Die bisherigen Versuche 
haben ergeben, dab die 
F/~higkeit der Regulation 
zum Ganzen auch bei 

Tabelle 11. Entwicklungsleistung von 31 Sagittal- 
hdil]tenpaaren yon Genitalscheiben /rischgeschliipfler 

Larven des 3. Stadiums in gleichalten Wirten 
Zahl der Fglle mit 4, 3, 2, 1 Elementen und 

Prozent oder Scheibenhglften rait ]gegulation ( % R). 
Bezeichnungen wie in Tabelle 3, S. 509. 

S t r u k t u r e l e m e n t e  

V, P, je . . . . .  
A, C, L, je . . . .  
P-Borsten . . . .  
D, Sp, Tp, Da, je . 

Zahl  der 
I m p l a n t a t s p a a r e  m i t  

291 2 6 

Sagittalhs aus Larven des spgten 2. Stadiums besteht. 

% R  

63 
97 
89 

100 

Scheiben- 
h~tlften verpuppungsreifer Larven hingegen zeigten im gleichaltrigen 
Wirt nie Regulation zum Ganzen. Es war nun weiter zu untersuchen, 
ob dieser Verlust der lZegulationsf~higkeit mit der IIgutung zum 
3. Larvenstadium zusammenh~nge. 

Spender und Wirte dieser Versuchsserie waren 68• Std alt. Die Larven 
stararaten ~us denselben Zuchtsehalen wie die Tiere der letzten Versuchsanordnung 
(S. 517). Fragmentierung nnd Implantation wurden ira Mittel rund 4 Std sparer 
durchgefiihrt als in der letzten Serie. Die Larven lielten sich an der Form der 
Vorderstigmen mR Sicherheit dera 3. Stadium zuordnen. 

Die qualitative Entwicklnngsleistung yon 31 Sagittalh~lftenpaaren 
ist in Tabelle 11 dargestellt. Das Implantatspaar der Abb. 7, S. 519, 
ist auch fiir diese Versuchsserie typisch, besonders das Implantat  links. 
Von insgesamt 31 H~lftenpaaren bildeten 14 je 2 Geschlechtsapparate 
aus, die alle Strukturelemente enthalten. Von diesen 14 brachten aber 
nur 4 H~lftenpaare je zwei vollst~tndig symmetrische Trakte vom Typus 
der Abb. 2, S. 510, hervor. Bei 7 der 14 Fglle ist ein Trakt symmetrisch 
ausgebildet, der andere mehr oder weniger asymmetrisch wie das Im- 
plantar links in Abb. 7. In 20 F/~llen sind beide Genitalapparate eines 
H~lftenpaares asymmetrisch. Dabei fehlt oft das eine oder andere 
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St ruk tu re l emen t .  Es g ib t  in dieser  Versuehsserie  Fal le ,  in  denen d ie  
I-Iart tei le symmet r i seh  ausgebi lde t  sind, aber  ein Vas nnd ein P a r a g o n i u m  
fehlen. Aus  Tabel le  11 geht  hervor ,  dab  die  u n p a a r e n  Teile e rwar tungs-  
gemag  yon  al len Seheibenhal f ten  regu la t iv  e rse tz t  werden.  Von den  

Tabelle 12. Mittlere Borstenzahl (2) und Standardabweichung (s) au/ Platten yon 
Schnittseite und abgewandter Seite 

Frisehgeschliipfte Larven des 3. Stadiums als Spender und Wirte. 

Platten l 

n ~ s n ~ I s 

Analplatten . . . .  < 0,01 
Claspers . . . . . .  < 0,01 
Lateralplatten . . . > 0,40 
P-Borsten- Gruppen. < 0,01 

paar igen  Teilen zeigen La t e r a lp l a t t en ,  A n a l p l a t t e n  a n d  Claspers a m  
hauf igs ten  Regula t ion .  E t w a s  weniger  hauf ig  werden die  P-Bors ten-  
Gruppen  ersetzt .  Vasa  a n d  Pa ragon ien  fehlen a m  hauf igs ten .  Scheiben- 
h~l/ten aus /rischgeschli~p/ten Larven des 3. Stadiums sind immerhin 
imstande, einen qualitativ vollst5ndigen Geschlechtsapparat hervorzubringeu 

(38 von 62 Fal len) .  E in ige  
Tabelle 13. Entwiddungsleistung von 25 Sagittal- 
h41]tenpaaren aus 72 Std alten Larven in gleichalten 

Wirten 
Zahl der F~lle mit 4, 3, 2, 1 Elementen 

und Prozent der Scheibenh~lften mit Regulation. 
Bezeichnungen wie in Tabelle 3, S. 509. 

Strukturelemente 

Vasa . . . . . .  

l%ragonien . . . .  

Analplatten . . . 

C, L, je . . . . .  
P-Borsten . . . .  
D, Sp, Tp, Da, je . 

Zahl der 
Implantatspaare mit 

4 I 3 2 1 
I 

i 
20 
11 7 

- -  - -  2 5  - -  

%~ 

18 
22 
82 
88 
58 

100 

dieser  T rak t e  (15) sehei- 
nen aueh in  bezug auf  
S y m m e t r i e  no rma l  aus-  
geb i lde t  zu sein. 

Quantitativ s ind  die  
vo rhandenen  Weiehte i le  
in  normale r  Gr6Be aus- 
gebi ldet .  E i n z i g i n  e inem 
Fa l l  i s t  ein P a r a g o n i u m  
deu t l i ch  verk le iner t .  Ta- 
belle 12 g ib t  eine •ber-  
s icht  fiber die  Bors ten-  
zahlen auf  den verschie- 
denen P la t t en .  W i r  

un te r sche iden  wiede rum zwischen P l a t t e n  yon  Sehni t t se i te  und  ab-  
gewand te r  Seite. Die P l a t t e n  der  abgewand ten  Seite s ind no rma l  aus- 
gebi lde t  (vgl. m i t  Tabel le  2, S. 509). Auf  der  Sehni t t se i te  hingegen t r agen  
alle P l a t t e n  - -  m i t  Ausnahme  der  L a t e r a l p l a t t e n  - -  ges icher t  weniger  
Bors ten .  Der  Vergleich der  t - W e r t e  weis t  da rau f  hin,  dab  der  Un te r -  
schied bei  den A n a l p l a t t e n  a m  wenigs ten  ausgeprag t  ist .  Deut l i cher  is t  er  
bei  den  P-Bors ten ,  a m  deu t l i chs ten  bei  den Claspers.  Diese Fes t s t e l lung  
konn ten  wir  schon in den Versuehen an L a r v e n  vor  der  I~autung  zum 
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3. Stadium machen (S. 520). Von insgesamt 31 H/~lftenpaaren haben in 
dieser Serie sechs je 2 Gesehleehtsapparate hervorgebraeht, die qualitativ 
und quanti tat iv mindestens die Masse yon Kontrollen erreiehen. In 
2 Fgllen finden wit als auf- 
f~lligeMehrleistungen darunter ~ 
einen Clasper mit  29 Dornen, 

in einem Fall eine A n a l p l a t t e m i t  45 Borsten. / ~ 

Wir kommen somit zum 
SehluB, dab die Genitalscheibe 
auch nach der 2. Larvenhiiutung 
im Sagittalhiil]tenversuch noch 
vollstiindig regulationsfiihig sein 
]C~nTb. 

c) Nach der 72. Std (Ver- 
suehsserie E, Tabelle 1, S. 507). 
Aus den bisherigen Versuehen 
geht hervor, dal~ der Verlust 
der vollen Regulationsf~hig- 
keit yon Seheibenh~lften im 
gleichaltrigen Wirt  irgend- 
warm wghrend des 3. Larven- 
stadiums eintreten muG. Seit 
der Arbeit von BEADLE, TATU• 
und CLANCY (1938) weiG man, 
dab um die 70. Std naeh Ei- 
ablage eine wiehtige Organi- 
sationsphase liegen muB. Es Abb. 8. Typisehes  I m o l a n t a t s p a a r  aus  2 Sagi t t~l-  

h~lf ten mfinnl icher  Geni ta l sche iben  yon  72 S t4  
ws denkbar, Gag der Verlust a]ten Larven in gleich~lten ~Virten. Vas~ und 
der Regulationsffihigkeit der ParagoniennurinderEinzahlvorhanden. Borsten- 

zahl  yon  Claspers,  P-B-  Gruppen  u n d  A n a l p l a t t e n  
Genitalseheibe im gleieha]tri- auf  der Schni t t se i te  (dicke Pfeile)  v e r m i n d e r t ,  

al le t ibr igen Teile in  NormalgTSfte. Beze iehnungen  
gen Wirt  mit diesem "seventy- wie in Abb.  2, S. 510. VergrSl~erung e tw~ 50 • 

hours-change" in Zusammen- 
hang stfinde. Wit prfiften deshalb naeh der bisherigen Methode das 
Regulationsverhalten von Sagittalh//lften aus 72 :~ 1/2 Std alten Larven. 

Die qualitativen Entwieklungsleistungen sind in Tabelle 13 zusammen- 
gefagt. Ein typisehes Implantatspaar ist in Abb. 8 dargestellt. Von den 
25 Sagittalhs bildeten nut  zwei je 2 Gesehleehtsapparate aus, 
die alle Strukturelemente enthMten. Bei drei weiteren Paaren war zwar 
eines der Implantate quMitativ normal, doeh fehlten beim anderen ver- 
sehiedene Strukturelemente. Kein einziges der 50 Implantate ist sym- 
metrisch. Wenn man die Teile gesondert betraehtet  (Tabelle 13), so 
ffillt auf, dab die unpaaren Elemente zu 100% ersetzt werden. Bei den 
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paa r igen  Teilen werden die P l a t t e n  hauf ig  aufregul ier t ,  die P-Bors ten-  
Gruppe  nur  in  58% der  Seheibenh/~lften, Pa ragon ien  und  Vasa  jedoeh 

selten.  
Eine Sagittalhiil/te hat somit bei d er 72. Std nach Eiablage die F ~ihigkeit zur 

qualitativ volllcommenen Regulation im gleichalten Wirt weitgehend verloren. 
Quantitativ s ind  wiederum alle Weichte i le  no rma l  ges ta l te t ,  bis auf 

e inen Fal l ,  in  dem ein P a r a g o n i u m  deu t l i eh  verk le ine r t  ist .  Tabel le  14 
g ib t  eine Uber s i ch t  fiber die Bors tenzah len  der  P la t t en .  Auf der  abge-  
w a n d t e n  Seite s ind  die P l a t t e n  no rma l  ausgebi lde t  (vgl. m i t  Tabel le  2, 
S. 509). Auf  der  Schni t t se i te  hingegen t r agen  alle P l a t t e n  - -  m i t  Aus-  

Tabelle 14. Mittlere Borstenzahl (2) und Standardabweichung (s) au] Platten yon 
Schnittseite and abgewandter Seite 

72 Std alte Larven des 3. Stadiums als 

Schnittseite 
Platten I n �9 ] s 

I I 

Analplatten . . . .  ] 41 24,1 10,50 
Claspers . . . . . .  ] 44 I 16,5 I 4,36 
Lateralplatten . . . ] 44 I 13,9 2,55 
P-Borsten-Gruppen . ] 28 ] 8,4 4,20 

ST)ender and Wirte. 

Abgewandte Seite ] 

n l ~ [ s t p 
! 

50 34,4 5,14 0,1 [<0,01 
50 I 26,0 I 2,011 13,8 I<O,Ol 
50 14,111,70 I 0,45 l>0,60 
50 14,9 1,84 I 9,5 I <0,01 

nahme  der  L a t e r a l p l a t t e n  - -  ges icher t  weniger  Bors ten.  Der  Vergleich 
der  t -Wer te  zeigt,  dab  die  Differenz bei  den A n a l p l a t t e n  a m  wenigsten 
ausgeprKgt ist ,  deu t l i cher  bei  den  P-Bors ten ,  am deu t l i chs ten  bei  den  
Claspers.  Ke in  einziges I m p l a n t a t s p a a r  s te l l t  2 T rak t e  dar ,  die qua l i t a t i v  
u n d  q u a n t i t a t i v  die Masse yon Kon t ro l l en  erreichen.  

Die Genitalscheibe hat also die Fiihigkeit zur vollen Regulation im gleich- 
altrigen Wirt nach der 72. Std verloren. 

d) Korrelation der Implantatsgr6fie im SagittalMil]tenversuch. Wir haben auf 
S. 512 und 516 darauf hingewiesen, dab es wegen der Kleinheit der Genitalscheibe 
nicht m6glich ist, den Schnitt immer genau median zu fiihren. Trotzdem konnten 
wit bei den Versuchsserien A und B (Tabelle 1, S. 507) feststellen, dag beide Frag- 
mente g]eiehgroBe Platten differenzierten. 

Es gilt nun zu priifen, ob eine solehe Korrelation zwischen den Platten eines 
Implantatspaares auch bei den Serien C, D und E festzustellen sei; bei diesen Ver- 
suchsserien wurden, wie auf S. 528 zusammengefaSt ist, die Platten der Schnitt- 
seite h~ufig verkleinert ausgebildet. Die schematische Abb. 9 orientiert fiber die 
untersuehten Korrelationen. 

Zungchst interessiert die Frage, ob 2 Platten des linken Implantats eines Paares 
insgesamt besonders vie]e oder wenige Borsten tragen, wenn auf den Platten des 
reehten Implantats besonders viele stehen. In Tabelle 15 sind die mittleren Korre- 
lationskoeffizienten (r) aus den Serien C, D und E fiir alle Plattenpaare zusammen- 
gestellt. Ein Homogenit~ttstest (vgl. S~EDECOR 1953) ergab, dM] diese Zusammen- 
fassung der Koeffizienten der einzelnen Serien zu einem gemeinsamen r bei allen 
Platten gerechtfertigt ist. Wir stellen ]eat, daft ]iir die Borstenzahl-Summe zweier 
Implantate eines Paares bei allen Strukturelementen positive Korrelation besteht. 
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Man muI~ nun welter fragen, ob eine Korrelation bestehe zwischen den Platten 
tier Schnittseite beider Implantate (S 1 und St, Abb.9) bzw. den Platten der abge- 
wandten Seite beider Implantate (Al und At). Wiederum rechtfertigte ein Homo- 
genit~tstest die Zusammenfassung aller Korrelationskoeffizienten der 3 Serien C, 
D und E in einen mittleren Wert r, der in Tabelle 16 fiir die verschiedenen Platten 
angegeben ist. Wie wir sehen, herrseht sowohl zwischen den Schnittseitenplatten 
als auch zwisehen den Platten der abgewandten Seite positive Korrelation. Auf 
der Schnittseite ergibt sich mit Ausnahme der 
Lateralp]atten - -  eine bessere Sicherung als auf 
der abgewandten. 

Tabelle 15. M ittlere Korrelations]coe//izienten (r ) aus 
den Versuchsserien C, D und E /i~r die Beziehung 
zwischen den Borstenzahl-Summen der Platten der 
~inl~en Implantate und den Borstenzahl-Summen der 

Platten der rechten Implantate (vgl. Abb. 9) 
n, Anzahl Plattenpaare. 

St ruk tu re lemente  

Analplatten . . . . . .  
Claspers . . . . . . .  
Lateralplatten . . . . .  
P-Borsten-Gruppen . . 

71 
72 
71 
69 

r I P 
I 

T 0,462 I <0,01 
+0,477 I <0,01 
~- 0,302 ~ 0,01 
~- 0,413 < 0,01 

Zusammenfassend  stel len wir  les t ,  dab  so- 
wohl  bei  Gegenfibers te l lnng der  Summen  
(Tabelle 15) als auch be im Vergleich der  
E i n z e l p l a t t e n  (Tabelle 16) pos i t ive  Kor re la -  
t ion  bes teht .  Obwohl die beiden Fragmente 

/ \ 

A I 

f 

i 

SI S r i I A r 
s 

Abb.  9. Schemat ische  Darstel-  
lung tier 14artteile eines I m -  
p lan ta t spaares  yore Typus  der 
Abb. 8, S. 523. A~ s b g e w a n d t e  
Seite des l inken I m p ] a n t a t s ;  
Sz Schnit tsei te  des l inken Im-  
p lau ta t s ;  S r  Schnit tsei te  u n d  
:4r abgewand te  Seite des rech- 
ten  I m p l a u t a t s .  Die uuter-  
brochenen Linien t r ennen  die 

abgewand te  Seite yon der 
Schnit tsei te  

einer Scheibe entsprechend der Fehlerbreite unserer Technik nicht genau 
gleich gro[3 sind, di]/erenzieren sie im Mit te l  zwei gleichgrofle Trakte. 

I~un in teress ier t  wel ter  die Frage ,  ob z. B. ein Clasper der  Schni t t -  
seite eines I m p l a n t a t s  besonders  groB sei, wenn die A n a l p l a t t e  der  

Tabelle 16. Mittlere KorrelationJcoe//izienten (r) aus den Versuchsserien C, D und F, 
/iir die Beziehung AI--A r bzw. S l - -S  r (vgl. Abb. 9) 

n, Anzahl Plattenpaare. 

Abgewand te  Sei~e 
S t ruk tm 'e lemente  

n r p 
m 

Analplatten . . . . .  [ 71 + 0,255 < 0,05 [ 

i 

Claspers . . . . . . .  [ 72 ~- 0,282 ~ 0,05 

I Lateralplatten . . . .  [ 71 +0,362 ~0,01 
P-Borsten-Gruppen. .  69 ~- 0,238 ~ 0,05 

Schnit tsei te  

71 ~- 0,522 
72 ~- 0,532 
71 ~- 0,298 
69 T 0,545 

0,01 
0,01 
0,05 
0,01 

Schn i t t se i t e  desselben I m p l a n t a t s  besonders  klein ist .  Das  kSnnte  
b e d e u t e n  dab  der  Clasper , ,auf K o s t e n "  der  A n a l p l a t t e  grol3 geworden 
is t ,  dal3 also zwischen den beiden P r imord ien  eine K o m p e t i t i o n  bes teht .  

Wilhelm Roux' Arch. Entwickl.-51ech. Org., Bd. 151 35 
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Tabelle 17 zeigt, dag das kaum der Fall ist. In  den drei daraufhin 
nntersuchten Serien herrscht positive Korrelation zwisehen Clasper- und 
Analplattengr6Be. Die beiden Anlagen seheinen weitgehend antonom 
heranzuwaehsen. Zum gleiehen SchluB sind tIADOR~, B~RTANI und 
GALLE~a (1949) auf Grund anderer Uberlegnngen gekommen. 

e) Art  der Minderleistung au/ den verlcleinerten Platten. Bei den 
Sagittalh/ilftenversuchen haben wir verschiedentlieh festgestellt, dab 
die Plat ten der Selmittseite mehr oder weniger reduziert ausgebildet 
sind (S. 520, 522, 524). Nun zeigen die versehiedenen Plat ten des m/~nn- 
lichen Gesehleehtsapparates typisehe Borstenmuster.  Wir mfissen des- 

FZ 

Abb. 10. l~eduziert ausgebildeter (links) und 
normaler (rechts) Clasper. Die Reduktion 
eriagt die Kammzs (KZ) stiirker als 4ie 

Feldz~hne (FZ). VergrSgerung ca. 250x 

halb fragen, ob bei der Ver- 
kleinerung einer Platte beliebige 

Tabelle 17. Korrel:ttionskoe//izienten 
(r) in den Versuchsserien C, D und E 
]i~r die Beziehung zwischen Borstenzahl 
der Analplatte und Z~ihnezahl des 

Claspers der Schnittseite 
n, ~nzahl Paare. 

Serie 

C 
D 
E 

55 
58 
49 

+ 0,736 
+0,261 
+ 0,571 

< 0,01 
<0,05 
<0,01 

Borstenregionen erfagt werden. Eine solche Untersuchung kann Auf- 
schliisse geben fiber die feldinterne Gliederung des Blastems. 

Die normale Medialplatte (Clasper) t rggt  eine Gruppe yon etwa 
19 fl~tchig angeordneten ,,Feldzi~hnen", deren einer besonders lang ist, 
sowie eine einfache l~eihe yon etwa 6 ,,Kammz~thnen" (Abb. 10 rechts; 
vgl. mi t  Abb. 5 in ItADO~N, B ~ TAS I  und GALLERA 1949). Wird die Medial- 
plat te im Sagittalh/~lftenversuch anf der Schnittseite verkleinert aus- 
gebildet, so scheint auf der Plat te  vorwiegend die Zahl der Kammz/~hne 
yon der Reduktion erfagt zu werden, wghrend die Feldzahn-Zahl meist 
nur unbedeutend oder fiberhaupt nieht vermindert  ist (Abb. 10 links). 
Ffir die statistische Untersuchung zahlen wit zun~tchst Kamm-  und Feld- 
z~thne auf den Medialplatten yon Kontrol l-Implantaten.  Dieselbe 
Z~hlung fiihren wir sodann bei allen Versuchsserien dutch, bei denen 
regelmi~Big verkleinerte Plat ten vorkommen. Die Ergebnisse sind in 
Tabelle 18 dargestellt. Es fallt anf, dab die Mittel yon Kamm-  nnd 
Feldzahn-Zahl anf der abgewandten Seite in allen 3 Versuchsserien an- 
nghernd gleichgrog ist wie bei der Kontrollserie. Dasselbe gilt ffir das 
Verh~tltnis der Mittel. Anf der Schnittseite ist das Verhi~ltnis Fold : K a m m  
in allen 3 Serien deutlich zugunsten der Feldz/~hne vcrschoben, und 
zwar um so ausgepr~gter, je ~lter Spender und Wirte der Scheiben sind. 
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Tabelle 18. Kamm- und Feldz?ihne-Zahl der Claspers auf Schnittseite und abgewandter 
Seite im SagittalM~l/tenversuch 

2 mitt lere Z~hnezahl, s Standardabweiehung.  Bezeichnungen der Serien nach  
Tabelle 1, S. 507. 

Serie i 

C 
D 
E 
K 

Schnittseite Abg'ewandte Seite 

n Fel4 

57 
42 
48 

2~ S 

17,6 3,43 
17,0 2,11 
14,5 3,46 

I~&Inln 
Feld: Kamm 

s 

3,8 1,77 4,6:1 
3,2 ~ 1 6 ~  5,3:1 
1,9 7,6_ 1 

Fel4 Karnm 
Felcl: Kamn 

s ~ s 

19,7 1,94 5,9 0,97 3,3:1 
19,6 12,13 I 6,1 0,83 3,2:1 
19,7 1,68 6,2 0,76 3 ,2 : I  
19,0 2,03 5,9 0,69 3,2:1 

Die Verschiedenheit  der Verh~ltnisse l~Bt sieh stat ist isch mi t  Nilfe yon 4-Felder- 
Tafeln prtifen. Wir fragen uns z. B., ob in Serie C die Verhaltniswerte 4,6:1 und  
3,3:1 signifikant yon dem Wer t  verschieden sein, der zu erwarten ware, wenn Schnit t -  
seite und  abgewandte Seite zusammen eine homogene Stichprobe yon Claspers dar- 
stellen warden.  Ungekiirzt  laute ten die Verh~ltnisse 860:186 bzw. 966: 288. Aus 
der 4-Felder-Tafel ergibt sich Z2=  9,64 and  p <  0,01. Bei der Serie D ergibt die 
gleiehe Bereehnung Z ~ = 24,85 (p < 0,001), in Serie E wird Z e = 42,95 mit  p ~ 0,001. 
Die Claspers yon Sehnittseite und  abgewandter  Seite stel]en somit kein homogenes 
Material dar ;  die Verh~ltnisse sind gesichert verschieden. Mit der gleichen Methode 
li~Bt sieh priifen, ob auf der Schnittseite das Feld: Kamm-Verh~t]tnis versehieden 
sei. Bei Gegeniiberstellung der Serien C und  D sind die Verhaltnisse nicht  gesichert 
verschieden (Z 2 --  1,3). Ftir die Daten  von D und E hingegen l inden wir Z 2 = 6,85 
und  p <  0,01. Das Feld: Kamm-Verh~l tnis  verschiebt  sich demnach mit  zunehmen- 
dem Alter yon Spender und  Wir t  immer deutlicher zugunsten der Fe]dz~hne. Fiir  
die Claspers der abgewandten Seite gilt diese Feststellung nicht ;  die Verh~ltniszahlen 
bleiben hier dureh alle Altersstufen unver~tndert. 

Nun haben  wir welter auf jedem einzelnen Implan ta t  die Differenzen der Kamm-  
z~hne yon Schnittseite und  abgewandter  Seite gebildet und  das Mittel dieser 
Differenzen berechnet.  Mit t-Test wurde gepriift, ob diese Differenz signifikant yon 
Null verschieden sei. Das gleiche Verfahren haben  wir fiir die Feldz~thne angewandt.  
Die Ergebnisse gehen aus Tabelle 19 hervor. 

Tabelle 19. Zghnezahl-Di//erenzen au/ Schnittseite und abgewandter Seite desselben 
Implantat8 ]i~r Kamm- und FeldzShne der Clasper8 

2, mit t lere Differenz; s2, ihr  s tandard  error; s Standardabweichung.  Bezeich- 
nung der Serien naeh Tabelle 1, S. 507. 

Serie I n 

C 49 
D 57 
E 42 

Kammz~hne-Differenz 

~K s:~ t 
I 

2,1 0,32 6,5 I 
2,9 0,26 10,9 I 4,4 0,32 13,5 

Feldz~ihne -Differenz 

I I 2K -- 2F s'~ ! t ~F s2 t 

2,2 0,49 4,5 0,1 I 8,4 0,17 
2,5 0,44 5,7 0,4 I 7,5 1,10 
5,2 0,55 9,4 I 0,8 8,6 1,77 

Wir stellen lest, dab in allen Serien sowohl Kammz/~hne-Differenz als aueh 
Feldz~hne-Differenz signifikant yon Null verschieden ist, und  zwar ist  die Signifi- 
kanz bei den Kammz~hnen  durchwegs h6her  als bei den ~eldz~hnen. Sie ist  zudem 
um so ausgeprggter, je alter Spender und  Wir t  sind. Merkwiirdig ist, dab die 

35* 
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Differenz 2K--2, I, in keiner Serie signifikant ist. Man mug bedenken, dag auf einem 
Clasper rund 3--4mal mehr Feldz~hne stehen als Kammzahne. Wtirden im Sagittal- 
h/~Iftenversueh beide Borstentypen relativ zu ihrer GrSBe gleiehstark betroffen, 
dann miiBte 22~ 3--4real gr6ger sein als ~1;. Das ist jedoeh nicht der Fall. 

W i r  k6nnen aus diesen s ta t i s t i sehen  Uber legungen  sehlieBen, d a b  bei  
Verk le inerung  der  Med ia lp l a t t e  zwar sowohl Fe ld- ,  als aueh K a m m -  
z/~hne-Zahl be t roffen  werden,  dab  abe r  die Kammzahn-Region stiirker 
reduziert wird als der Bereich der Feldz~ihne. Diese Diskrepanz  wird  m i t  
z u n e h m e n d e m  Al t e r  yon  Spender  und  W i r t  i m m e r  ausgepr/ igter .  

Die normale Analplatte ist auf der Seite der Penis-Tragplatte mit einem diehten 
Besatz yon etwa 17 Borsten versehen. Auf dem medianen Teil des Rests der Platte 
stehen in weniger diehter Anordnung weitere 18 Borsten (vgl. Abb.6 in HAI)Ol~, 
BEI~TA~I und GALLEI~A 1949). Wie anf S. 524 gezeigt wurde, ist bei der Yersnehs- 
serie E die Borstenzahl der Analplatte auf der Sehnittseite deutlieh herabgesetzt 
(vgl, Tabelle 14, S. 524). Bei der Mehrzahl der Implantate seheint auf der Sehnitt- 
seiten-Analplatte vorwiegend die Zone der weniger dieht stehenden Borsten redu- 
zierg zu sein. Die Abgrenzung der beiden Areale l~gt sieh indessen nieht so exakt 
durehfiihren, dab der Untersehied statistisch erfM3t werden kSnn~e. 

Etwa neun der durehsehnittlieh 15 Peripherborsten stehen in der laterelen 
bauehigen Blase des Genitalbogens; die iibrigen 6 Borsten linden sieh in dem dunkel 
pigmentierten Bereieh unmittelbar seitlieh der Analplatte (vgl. Abb. 2, S. 510). 
Bei allen Serien, in denen die P-Borsten-Gruppe der Sehnittseite reduziert aus- 
gebildet ist, betrifft die Verkleinerung zumeist nur die Region der bauehigen Blase. 

]) Zusammen]assung. 1. M~Lnnliehe Geni ta l sehe iben  w a r d e n  u m  die  
Zei t  der  2. La rvenh~n tung  medi~,n durehgesehn i t t en  und die  F r a g m e n t e  
in  jeweils gleiehal te  W i r t s l a r v e n  verpf lanz t .  

2. Erfo lg te  die  Opera t ion  u n m i t t e l b a r  vor  der  I-I~utung, so b i lde ten  
19 yon  28 S a g i t t a l M l f t e n p a a r e n  je 2 Geseh leeh t sappara te  aus, die alle 
S t r u k t n r e l e m e n t e  en tha l t en .  I n s g e s a m t  5 P a a r e  d i f ferenzier ten  je 
2 Appa ra t e ,  die auch q u a n t i t a t i v  no rma l  sind.  

3. Aueh  u n m i t t e l b a r  naeh  der  H~Lntung f r agmen t i e r t e  Seheiben ver- 
m6gen  je zwei q u a n t i t a t i v  a n d  qua l i t a t i v  normale  Gesch leeh t sappara te  
auszubi lden  (seehs yon  31 Paaren) .  I n sgesamt  14 Paa re  waren  qua l i t a t i v  
vol ls tgndig .  

4. Bei  Opera t ion  naeh  der  72. S td  wurde  nie q u a n t i t a t i v  volle l~egula- 
t i on  beobaeh t e t  (25 Paare) .  Zwei I m p l a n t a t s p a a r e  waren  q u a l i t a t i v  
Ilormal. 

5. Die Regula t ions f~h igke i t  der  F r a g m e n t e  n i m m t  also m i t  zu- 
n e h m e n d e m  Al t e r  yon Spender  und  W i r t  kon t inu ie r l i eh  ab.  

6. I n  allen 3 Versuehsser ien g ib t  es einzelne Sagittalh/Llften, aus denen 
mehr  oder  weniger  unvol l s t~ndige  G e n i t a l t r a k t e  hervorgehen.  Solche 
A p p a r a t e  zeiehnen sieh dureh  Feh len  oder  VerMeinerung einzelner  
S t r n k t u r e l e m e n t e  de r  Sehni t t se i te  aus. 

7. Feh len  bzw. Verk le inerung  bet ref fen  haup t sgeh l i eh  Vasa  und  
Paragonien ,  P-Bors ten ,  d a n n  Claspers und  Ana lp l a t t en .  Die La te ra l -  
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platten fehlen gleieh haufig wie Claspers nnd Analplatten, sind aber 
stets normal ausgebildet. 

8. Die Borstenzahlen der Plat ten zweier Implanta te  eines Sagittal- 
halftenpaares sind positiv korreliert. 

9. Zwischen der Borstenzahl der geschadigten Analplatte und der 
Zahnzahl des verkleinerten Claspers auf der Schnittseite der Implan ta te  
besteht positive Korrelation. 

10. Die Verkleinerung der Claspers erfagt die Zone der Kammzghne 
starker als die Feldzahn-Region. 

l l. A.uf der Ana]platte scheint die dieht beborstete Zone yon der 
Rednktion weniger stark betroffen zu sein als die fibrige Platte. 

12. In  der P-Borstengruppe fehlt bei Reduktion vorwiegend die 
bauchige Blase des Genitalbogens. 

6. Erstarren des RegulationsvermSgens im Lau/e der Larvenentwicklung ? 

a) Alte Scheibenhiil/ten in ]ungen Wirten (Versuehsserie F, Tabelle l, 
S. 507). Die bisherigen Serien A - - E  zeigen, dab mi t  zunehmendem 
Alter der Versuehstiere die Regulationsleistungen der Seheiben geringer 
werden. Das k6nnte bedeuten, dab das Anlagematerial  im Laufe 
des Larvenlebens zuneh- 
mend fester determiniert  
wird. Nun haben wir 
aber immer gleieh alte 
Tiere als Spender und 
Wirte verwendet. Die 
Versuchsserie F soll jetzt  
priifen, was eine alte 
Seheibenhalfte im jun- 
gen Wirt  leistet. Das 
Ergebnis kann entsehei- 
den, ob sieh der Deter- 
minationszustand der 
Seheibe wahrend des 
Larvenlebens verandert .  

Tabelle 20. Entwicklungsleistung von 32 Sagittal- 
h~il/tenpaaren m~innlicher GenitaIscheiben verpup- 
pungsrei#r Larven in Wirten des sp~iten 2. Stadiums 

Zahl der Fglle mit 4, 3, 2, 1 Elemen~en und 
Prozent der Scheibenhglften mit Regulation (%R). 
Bezeichnungen wie in Tabelle 3, S. 509. 

Strukturelemente 

V, P, je . . . . .  
Analpl~tten . . . 
C, L, je . . . . .  
P-Borsten . . . .  
D, Sp, Tp, Da, je . 

Zahl der Implantats- 
)a~re mit 

ao 2 8 

28 
22 

%R 

72 
97 
94 
83 

100 

Die qualitative Entwieklungsleistung von 32 Sagittalhalftenpaaren 
ist in Tabelle 20 zusammengestellt.  Abb. 2 (S. 510) und Abb. 7 (S. 519) 
stellen typische Implanta tspaare  dar. Von 32 Paaren haben 19 je 2 Ge- 
schlechtsapparate hervorgebracht,  die alle Strukturelemente enthalten. 
Die Gesamtform der t tart tei le ist darunter  bei 14 Paaren je symmetrisch ; 
die tibrigen 5 Paare haben je einen symmetrischen und einen asymmetri-  
schen Genital trakt  differenziert. In  den restliehen 13 Implanta tspaaren  
stellen wir oft Fehlen oder Verkleinerung des einen oder anderen Elemen- 
tes fest; die Hart tei le  erseheinen dann oft asymmetriseh. Die Regulations- 
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leistung ist bei Vasa und Paragonien am geringsten (Tabelle 20), etwas 
besser bei den Peripherborsten und nahezu normal bei den anderen 
Platten. Alle unpaaren Teile werden roll  ausgebildet. Eine Sagittal- 
hiil/te aus einer verpuppungsrei/en Larve ist somit imstande, einen quali- 
tativ normalen Oeschlechtsapparat hervorzubringen (insgesamt 44 yon 
64 Fallen), wenn ale in einen jungen Wirt verp/lanzt wird. 

In  bezug auf die quantitative Ausbildung sind die unpaaren Teile 
normal. Dasselbe gilt ffir Vasa und Paragonien; nur in 2 Fallen war 
eines der beiden Paragonien deutlich verkleinert. Die Plat ten der 
schnit tabgewandten Seite weisen erwartungsgem~13 normale Borsten- 
zahlen auf (Tabelle 21, vgl. mi t  Tabelle 2, S. 509). Auf der Schnittseite 

Tabelle 21. Mittlere Borstenzahl (2) und Standardabweichung (s) au] Platten von 
Schnittseite und abgewandter Seite 

Sagittalh~lften yon Genitalscheiben verpuppungsreifer Larven in Wirten des 
sp~ten 2. Stadiums. 

Schnittseite 

Platten n �9 7,90s 

Analplatten . . . .  62 I 33,8 
Claspers ...... [ 60 22,8 4,91 
Lateralplatten . . . 60 15,4 2,13 
t)-Borsten-Gruppen . 51 12,1 4,33 

64 36 ,7  3,03 2,74 ~ 0,01 
64 27,7 12,54 7,04 ~0,01 
64 14 ,9  1,46 
64 17 ,2  3,26 7~0 ~ 0,01 

~ragen alle Platten -- mit Ausnahme der Lateralplatten --- gesichert 
weniger Borsten. Diese IViinderleistung der Sehnittseite ist am ansge- 
prggtesten ffir P-Borsten und Claspers, weniger deutlich ffir die Anal- 
platten. Die 14 vollkommen symmetrischen Implantatspaare dieser 
Versuchsserie erreiehen in den Borstenzahlen al]er Platten das Nag 
yon Kontrollen. Sagittalhiil/tenpaare yon miinnlichen Genitalscheiben 
verpuppungsrei]er Larven kSnnen also im jungen Wirt je zwei qualitativ und 
quantitativ normale Geschlechtsapparate di//erenzieren. 

b) Vergleich mit /ri~heren Versuchsserien. In  Serie B (Tabelle 1, 
S. 507) hat ten wir die Entwicklungsleistung yon Sagittalhalften aus ver- 
pnppungsreifen Larven im gleichalten Wirt  geprfift. Wir erinnern uns 
(S. 517), dab keine einzige Scheibenhi~Ifte einen ganzen Genital trakt  
ausbildete. Demgegenfiber zeigen tIalf ten aus verpuppungsreifen Larven 
der Serie F Regulationsleistungen, die fast  durchwegs identisch sind 
mit  den Leistungen junger Scheiben in jungen Wirten. In  der Versuchs- 
serie F verwendeten wir Larven des sp~ten 2. Stadiums als Wirte 
(55--64 Std); Wirte des gleichen Alters finden wir auch in Serie C. Ein 
Vergleich yon Tabelle 9, S. 518, und Tabelle 20 zeigt, dal~ die Leistungen 
der alten und der jungen Scheibenhglften im jungen Wir t  ann~hernd 
identisch sind. Einzig Vasa nnd Paragonien werden in Serie F etwas 
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sehleehter aufreguliert als in Serie C. Die 14 v611ig normalen Implantats- 
paare, die wir in Serie F a u s  Seheibenh/~liten verpuppungsreifer Larven 
erhielten, zeigen jedoch deutlieh, dab die Genitalseheiben w/~hrend 
des ganzen Larvenlebens im Sagittalh/~lftenversueh roll  regulationsf/thig 
bleiben. Der Determinationszustand des Anlagematerials scheint sich somit 
vom mittleren 2. Larvenstadium bis zur verpuppungsrei/en Larve nicht 
irreversibel zu veriindern. 

IV .  F r a g m e n t a t i o n  w e i b l i c h e r  G e n i t a l s e h e i h e n  

Verschiedene frfihere Arbeiten (I-IADO~N und GLOOR 1946, HADOlalq, 
BE~TANI und GALLERA 1949, ]-[ADORN nnd CHEN 1956) lieBen vermnten, 

A o --o~ 
sot 

Poe 

Av 

gag Ut 

Abb.  11. N o r m a l e r  weibl icher  Geschlechtsappara t ,  aus e iner  i m p l a n t i e r t e n  Ganzscheibe.  
AD 4orsale Ana lp la t t e ;  -4 v ven t ra l e  Analp la t t e ,  / ) a  h in te rs te r  Teil des E n d d a r m s ;  Od Ovi- 
duk t ;  P ar  Pa rova r i e n ;  Rec vent rMes  R e c e p t a c u l m ;  Sp t  S p e r m a t h e k e n ;  Ut Uterus ;  

Vag Vagina lp l a t t em VergrSgerung  ca. 100x 

dal3 sieh weibliehe und mgnnliche Genitalprimordien entwicklungs- 
physiologiseh sehr ghnlieh verhalten. Einzelne Befunde spraehen jedoeh 
daf/ir, dag zumindest im zeitliehen Ablauf der Entwieklnngsvorggnge 
gesehleehtsspezifisehe Untersehiede bestehen. Es sehien deshalb lohnend, 
gleiehzeitig mit  den Versuehen am Mgnnehen entspreehende Experi- 
mente am Weibehen dm'ehzuf/ihren. Einzig bei der sehwer durehzu- 
fiihrenden Fragmentation 55 Std alter Seheiben besehr/~nkt sieh unser 
~r auf das m/~nnliehe Gesehleeht. 

Die weibliehen Versuehstiere stammen durehwegs aus den gleiehen 
Zuehtsehalen wie die M/~nnehen. 

1. Kontrollversuche (Versnehsserie K, Tabelte 1, S. 507) 
a) Die untersuchten Strukturelemente. Der weibliche Gesehlechtsapparat yon 

DrosoI~hilc~ wurde yon verschiedenen Autoren besehrieben (NO~IDEZ 1920, DOB- 
Zm~SKY 1930, GLEIC~AVF 1936, tIADO~N und GT.OO~ 1946, 2r 1950). Wir 
besehr~nken uns hier auf die Aufz~hlung der untersuehten Strukturelemente. 

Aus der weibliehen Genitalseheibe entstehen Ovidukt, Uterus, 
ventrales l~eceptaeulum, 2 Spermatheken, 2 Parovarien, 2Vaginal- 
platten, je eine dorsale und eine ventrale Analplatte sowie der hinterste 
Teil des Enddarms (Abb. 11). Die beiden Analplatten sind dureh ihr 
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Borstenmuster leicht voneinander unterseheidbar. Die dorsale Plat te  
tr/igt zwei dieke Langborsten, die alle fibrigen Borsten fiberragen; 
zwischen den Langborsten stehen regelms zwei auffallend kurze 
Borsten. Bei der ventralen Plat te  fallen 4 Langborsten auf, die aber 
die GrSt3e der dorsalen Langborsten nicht erreiehen. 

b) Qualitative und quantitative Entwiclclungsleistung von implantierten 
Ganzscheiben. Alle 33 transplantierten ungeteilten Genitalscheiben brachten 
einen qualitativ normalen Geschlechtsapparat hervor (vg]. Abb. 11). Beim 
Ovidukt ist - -  soweit wir dies naeh unseren Totalprgparaten beurteilen 
kSnnen - -  immer dann nur der unpaare Tell ausgebildet, wenn das 
Implan ta t  frei im Wirtsabdomen Iiegt oder mit  nur einem Wirtsovar  

Kontak t  aufgenommen 
Tabelle 22. Mittlere Borstenzahl (~) und Standard- 

abweichung (s) /i~r die verschiedenen Platten 
Kontrollversuche (Spender undWirt96~: 1 Std). 

P ] a t t e n  n .~ [ s 

Vaginalplatten . . . . . .  66 13,4 I 1,07 
Dors~le Analpl~tten . . . 33 17,8 I 1,53 
Ventrale Analplatten . . . 33 18,6 1,84 

hat. Oft verbinden-sich 
aber beide Ovarien des 
Wirts mit  dem Implan-  
ta t ;  dann i s t -  wie 
bei der Entwicklung in 
situ - -  der paarige Tell 
des 0vidukts  ausgebil- 
def. Aueh bei den Ex- 

perimentalserien konnten wir diese Be0bachtung immer wieder machen. 
Sie s t immt iiberein mi t  den Angaben yon PA~TELOVRIS (1955). 

Die Untersuchung der quantitativen Entwicklungsleistung haben wir 
auf Borstenz~hlung der Plat ten beschr~nkt. Die Implanta te  sind oft 
ls des Uterus eingerol]t, so dal~ die GrSl~e yon Uterus und Ovidukt 
nieht exakt  best immt werden kann. Der Umfang der Parovarien variiert  
stark, was wohl auf unterschiedliehem Ffillungszustand und Sehrump- 
fungsgrad beruht. An den auff~lligen, braunen Kapseln der Sperma- 
theken fallen GrS~enanoma]ien leieht auf; wir haben deshalb auf 
~essungen verzichtet. In  der Tabelle 22 sind die Borstenzahlen der 
einzelnen Plat ten zusammengestellt.  Sie stimmen iiberein mit  Daten, 
die wir an Stiehproben yon jiingerem Material ermittelten. 

2. Enlwic/clungspotenzen weiblicher Genitalscheibenhi~l]ten 

a) Spender und Wirt unmittelbar vor der 2. Larvenhiiutung (Versuehs- 
serie C, Tabelle 1, S. 507). Die qualitative Entwieklungsleistung yon 
20 Sagittalh~lftenpaaren ist in Tabelle 23 zusammengestellt. Abb. 12 
zeigt ein typisches Implanta tspaar .  Bei den meisten Implanta ten  sind 
Ovidukt, Uterus, Darm, Receptaculum und Spermatheken in normaler 
Zahl vorhanden. Itingegen steUen wit hs ~inderleistungen im 
Bereich der Analplatten, Vaginalplatten und Parovarien lest. Vor ahem 
die dorsalen Analplatten sind hs als ,,I-Ialbplatten" ausgebildet, wie 
sie auch naeh Lokalbestrahhmgen yon Genita]scheiben beobaehtet  
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wurden (U~sl"Ru>~c 1957). Diese Ha lbp l a t t en  sind bei der mikroskopi-  

sehen Unte r suehung  e inmal  an ihrer  F o r m  und dann besonders daran  

zu erkennen,  dab  nur  die 

l inke oder rechte  t tg l f te  des 

typ ischen  Bors tenmuste rs  

ausgebi ldet  ist. E ine  dor- 

sale } ta lbpla t te  z. B. t rgg t  

nu t  eine der fiir die Ganz- 

p la t te  eharakter is t i sehen 

2 Langbors ten ;  auf einer  

ven t ra len  Ha lbp la t t e  l inden  

wir nur  2 s ta r t  4 Lang-  

borsten.  

Zwei Hiil/tenpaare bilde- 
ten ~e 2 Geschlechtsapparate 
aus, die sgmtliche Struktur- 
elemente enthalten. 

Soweit  wir  die quantita- 
tive Leis tung bei der Sekt ion 

und  im P rgpa ra t  beur te i len  

k6nnen, scheinen die un- 

bebors te ten  Teile sgmtl ieh 

Normalgr6Be zu haben.  Die 

Ergebnisse der  Borsten-  

zghlungen auf den ver- 

sehiedenen P la t t en  sind 

in Tabelle 24 zusammen-  

6a, 88 h 

Abb.  12. Typisches I m p l a n t a t s p a a r  aus 2 Sagit talhglf-  
t en  weibl icher  Genitalseheiben, Spender  mid  ~Virte 
64 Std bzw. 68 Std alt. Un p aa re  Teile sowie Pa rova r i en  
und  Spe rma theken  in Norma lzah l  und  -grSBe aus- 
gebildet .  Bei den paar igen  Teilen l~eduktionen: Dor- 
sale Ana lp l a t t en  als H a l b p l a t t e n  (1/2 A2), eiue der  
ven t r a l en  ebenfalls als Ha lbp l a t t e  (V2 A t ) .  Eine der  
Vagina lp la t t en  fehlend oder verkleiner t .  Bezeiehnun- 
gen wie in Abb. 11, S. 531. YergrSBerung ca. 100• 

Tabelle 23. Entwicklungsleistung von 20 Sagittalh~il]tenpaaren von 64 Std alten 
weiblichen Genitalscheiben in gleichalten Wirten 

Zahl der Fglle mit 4, 3, 2, 1 Elementen bzw. l~glle mit Ganz- (1/1) und Halb- 
platten (1/.,). %R: Prozentsatz der Seheibenhalften mit Regulation. 

I Zahl der Implantatspaare mit 
S t r u k t u r e l e m e n t e  

19 
8 
3 

~/~ + %. 

1 
6 

Ovidukt (Od) . . . . . .  
Uterus (U 0 . . . . . .  
Receptaeulum (l~ee). .  . 
Spermatheken ( S p t ) . . .  
Parovarien (Par) . . . .  
Vaginalplatten . . . . .  
Darm (Da) . . . . . . .  

Dorsale Analplatten . . . 
Ventrale Analplatten . . 

1 
8 

10 

~/, + V= 

7 
12 

20 
20 
20 

4 
7 

20 
*/~ + ~/~ 

12 
2 

m 

1/2 

%R 

100 
100 
100 
98 
65 
40 

100 

22 
60 
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gestellt. Bei der Mehrzahl der Implanta te  ist nur eine der beiden Vaginal- 
plat ten ausgebildet. Sie erreieht im Mittel angen/~hert die GrSBe yon 
Kontrollen (vgl. mi t  Tabelle 22, S. 532). Auf 16 der 40 Implanta te  steht 
augerdem eine zweite, dentlieh verkleinerte Vagina]platte, die wir wohl 
der Sehnittseite zuordnen kSnnen. Bei der Ausz~hlung der Analplatten- 
Borsten muBten wir unterseheiden zwischen Ganz- und t talbplatten.  
Frfihere Untersuchungen haben ergeben, dub die dorsale und die ventrale 
Analplatte aus je zwei bilateral-symmetrisch angeordneten Feldern her- 
vorgehen, deren Zentren in den Seitenfliigeln der Genitalscheibe liegen ; in 
der I~ormalentwieklnng bildet wohl jedes dieser Felder eine I-Ialbplatte 

Tabelle 24. Mittlere Borstenzahl (2) und Standardabweichung (s) au] Platten yon 
Schnittseite und abgewandter Seite bzw. Ganz- und Halbplatten aus Sagittalhiil/ten 

yon Genitalscheiben 64 Std alter Larven in gleichalten Wirten. 

P l a t t e n  

Vaginalplatten . . . . .  

DorsaleAnalplatten . . . 
VentraleAnalplatten . . 

~b 

16 

31 
16 

S c h n i t t s e i t e  

6,0 
H a  l b p l a t t e n  

9,6 
11,6 

8 

3,85 

3,36 
3,35 

A b g e w a n d t e  Se i t e  

40 12,6 
G a n z p l a t t e n  

18,9 

8 

2,21 

1,5~ 
3,20 

(U~sP~c~G 1957). Aus Tabelle 24 geht hervor, dab die t Ia lbplat ten 
ann~hernd die I-I~Ifte der Borsten yon Ganzplatten tragen. Nun gibt es 
aueh Implanta te ,  bei denen auf einer Analplatte z. B. 12 Borsten stehen. 
Wei] in solehen F/~llen die ffir Ganzplatten charakteristische Langborsten- 
zahl meist reduziert ist, haben wir sie bei den t ta lbpla t ten eingereiht. 
Es kann sieh dabei aber durehaus um Ubergangsformen zwisehen Ganz- 
und t ta lbpla t ten  handeln. Die ffir die Halbplat ten angegebenen Borsten- 
mit tel  diirften somit eher etwas zu hoeh liegen. 

Nur bei einem der 2 tI~lftenpaare, die zwei qualitativ normale Trakte 
lieferten, erreichten alle Strukturelemente auch quanti ta t iv  die GrSBe 
yon Kontrollen. Daraus geht immerhin hervor, dab vollstgndige Regula- 
tions/ghigkeit der Genitalscheibe in dieser Versuchsanordnung auch beim 
Weibchen noch bis zum Ende des 2. Larvenstadiums bestehen kann. 

b) Spender und Wirt unmittelbar nach der 2. Larvenhgutung (Versuehs- 
serie D, Tabelle 1, S. 507). Was die qualitative Leistung der Sagittal- 
h/tlften betrifft, ist aus Tabelle 25 ersiehtlieh, dab die unpaaren Teile 
und die Spermatheken in allen Implanta ten  regulativ erg/~nzt warden. 
Wie sehon bei den Versuchen vor der H~tutung (S. 532), stellen wir aueh 
hier jedoeh Minderleistungen bei Plat ten und Parovarien lest. Meistens 
ist pro Implan ta t  nnr eine der beiden Vaginalplatten ausgebildet. Von 
der dorsalen Analplatte ist auf jedem ImpIan ta t  eine t Ia lbplat te  vor- 
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Tabelle 25. Entwicklungsleistung von 28 Sagittalhiil/tenpaaren yon 68 Std alten 
weiblichen Genitalscheiben in gleichalten Wirten 

Zahl der Fglle mit 4, 3, 2, 1 Elementen bzw. Fg]le mit Ganz- (1/1) und Halb- 
platten (1/2). %R: Prozentsatz der Scheibenh~lften mit Regulation. Bezeichnungen 
wie in Tabelle 23, S. 533. 

Zahl tier Implantatspaare mit 
Strukturelemente I 

Od, Ut, Rec, Da, je . . - -  
Spermatheken 28 
Parovarien 15 
Vagina lplatten . . . . . .  4 

~/~ + ~/~ 

Dorsale Analplatten . . . 1 
Ventrale AnMplatten . . 8 

8 
7 

1/1 @ 1/2 

2 

28 

5 
17 

~/. + V, 

16 21 
6 

100 
I lOO 

lh ] 
-- 14 

53 

handen;  die beiden t Ia lbp la t ten  eines Implanta tspaares  erggnzen sich 
spiegelbildlieh zu einer Ganzplat te ,  wenn w.ir uns die beiden Trakte 
median zusammengesetz t  denken. Die ventralen Analpla t ten sind 
h~ufiger in normaler  Fo rm ausgebildet. Sie sind ,,besser" aufreguliert  
worden als die dorsalen. Ein  typisehes Implan ta t spaa r  dieser Serie ist 
in Abb. 12, S. 533, dargestellt.  2 Sagittalh~il/tenpaare haben je zwei 
qualitativ vollst~indige Geschlechtsapparate hervorgebracht. 

Tabelle 26. Mittlere Borstenzahl (2) und Standardabweichung (s) au[ Platten von 
Schnittseite und abgewandter Seite bzw. Ganz. und Halbplatten aus SagittalMil/ten 

von Genitalscheiben 68 Std alter Larven in gleichalten Wirten 

Schni t tse i te  
F l a t t en  [ n 

I 

Vaginalplatten . . . . .  [ 15 . 4,8 
I t a lbp l a t t en  

Dorsale Analplatten . . . ~ - ~ 0 , 0  
Ventrale Analplatten . . 27 t 12,2 

Abgewandte  Seite 
I 

s n 2 I s 

3,69 56 13,4 1,94 
I Ga~ zpla t ten  

2,69 I 28 17,1 1,55 
3,33 3,00 18,8 

I n  der Tabelle 26 sind die quantitativen Leistungen zusammen- 
gestellt. Ein Vergleich mi t  den Kontro l lda ten  der Tabelle 22, S. 532, 
zeigt, dab die Vaginalplat ten der abgewandten SeRe sowie die Anal- 
Ganzplat ten angen~hert  gleichviele Borsten t ragen wie Kontrol lpla t ten.  
Die Vaginalplat ten der Schnittseite hingegen t ragen - -  sower  sie fiber- 
haup t  ausgebildet sind - -  wesentlieh weniger Z~hne. Bei den t Ialb-  
pla t ten stellen wir die gleichen mitt leren Borstenzahlen lest wie bei der 
letzten Versuchsserie (Tabelle 24). 

Aus einem der 2 I{~lftenpaare, die in qual i ta t iver  /-Iinsicht je zwei 
vollst~ndige Trakte  entwickelt  hasten, ents tanden zwei auch quantitativ 
als normal anzusehende Trakte. 
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Tabelle 27. Entwicklungsleistung von 30 Sagittalhgl/tenpaaren von 72 Std alte~ 
weiblichen Genitalscheiben in gleichalten Wirten 

Zahl der Fi~lle mit 4, 3, 2, 1 Elementen bzw. Falle mit Ganz- (1/1) und Halb- 
platten (1/2). %1%: Prozentsatz der Scheibenhalften mit l~egulation. Bezeich- 
nungen wie in Tabelle 23, S. 533. 

Zahl der Implantatspaare mit 
~ruKturmemen~e [ 4 

Dd, Ut, Rec, Da, je . . . 
Spermatheken ',9 
Parov~rien 9 
Vaginalplatten . . . . . .  1 . 

V, + '/~ 

DorsMe Analplatten . . 
Ventrale Analpl~tten . 8 

1 
7 
5 

1/1 + 1/~ 

2 1 

3O 

14 
24 - -  

i ~ 

100 
98 
42 
12 

5 
40 

c) Spender und Wirte nach der 72. Std (VersuchsserJe E,  Tabel le  1, 
S. 507). W i e d c r u m  sind die u n p a a r e n  S t ruk tu re l emen te  auf s~mtl ichen 
a n d  die Spe rma theken  auf fas t  al len I m p l a n t a t e n  in  Norma lzah l  vor-  
handen  (Tabelle 27, qualitative Entwicklungs le i s tung) .  Von den paa r igen  
Teilen s ind dorsale  Ana lp ]a t t en  und  Vag ina lp l a t t en  a m  hs redu-  
zier t ,  dann  ven t ra le  A n a l p l a t t e n  und  Parovar ien .  Die dors~lcn Ana ]p l a t t en  
s ind meis tens  als H a l b p l a t t e n  ausgebi lde t .  W i r  f inden auch eJnige 
ven t ra le  H a l b p l a t t e n  ; es g ib t  abe t  auch voll  ausgebi lde te  ven t ra le  P l a t t en .  
Abb.  13 s te l l t  e in  typ i sches  I m p l a n t a t s p a a r  dar .  Kein  einziges der 
30 SagittalhSl/tenpaare hat zwei vollstgindige Genitaltrakte hervorgebracht. 

Tabel le  28 g ib t  die quantitative Leis tung  auf  den P la t t en .  Ver- 
k le inerungen der  u n p a a r e n  S t ruk tu re l emen te  konn t e n  wir  keine fest- 
te l len.  W i e d e r u m  t r agen  die Vag ina lp l a t t en  der  abgewand ten  Se i t e  

Tabelle 28. Mittlere Borstenzahl (2) und Standardabweichung (s) au/ Platten von 
Schnittseite und abgewandter Seite bzw. Ganz- und Halbplatten aus Sagittalhgl/ten 

von Genitalscheiben 72 Std alter Larven im gleichalten Wirt 

Platten 

Vaginalplatten ..... 

Dorsale Analplatten . . . 
Ventrale AnMplatten . . 

n Sehnittseite~ s ] n Abgewandte~ i eite 8 

6 3,2 2,32 I 60 12,5 3,02 

Italbplatten I 4 Ganzplatten 
54 ~ 2,82 23 16,0 1,73 
32 10,6 1,98 18,1 1,92 

ann~thernd gleichviele Zghne wie K o n t r o l l p l a t t e n  (vgl. Tabel le  22, S. 532). 
Die wenigen Vag ina lp l a t t en  der  Schni t t se i te  hingegen t r agen  n u t  ver- 
einzel te  Zi~hne. Ff i r  die A n a l p l a t t e n  gel ten  die gleichen Fes t s te l lungen ,  
die wir  schon frfiher machen  konnten .  



Fragmentierungs- und Bestrahlungsversuche 537 

d) Spender und Wirt verpuppungsrei/ (Versuchsserie B, Tabelle 1, 
S. 507). Mit bezug auf die qualitative Leistung stellen wir lest, dal~ auf den 
Implantaten mit grol~er Regel- 
m~gigkeit unpaare Teile und ~ 
Spermatheken in Normalzahl 
ausgebildet sind (Tabelle 29, / ~,~6h 
Abb. 13). Die Vaginalplatten sind 72,9sh 
durehwegs nur in der Einzahl 
vorhanden. Sowohl dorsale als 
aueh ventrale Analplatten sind 
aussehlieglieh als tIalbplatten 
differenziert worden. Es gelang 
in dieser Versuchsserie nicht, aus 
einer Genitalscheibe zwei voll- 
8tgndige Trakte zu erhalten. 

Quantitativ linden wir auf 
den ausgebildeten Platten die 
Borstenzahlen, die Ifir normale 
vaginalplatten bzw. fiir Anal- 
IIalbplatten zu erwarten sind .2% ,/2% ~/2A v ~/2A o 

(Tabelle 30). Abb. 13. Typisehes Implantatspaar aus 

e) Alte Scheibenhiil/ten in 2 Sagittalh~lften weiblieher  Genitalscheiben, 
Spender  und  ~Virte 72 Std bzw. 96 Std al t .  

]ungen Wirten (Versuchsserie F, Unpa a re  Teile u n d  Spe rma theken  in Normal -  
zahl ausgebildet. Bei den paarigen Teilen 

Tabelle 1, S. 507). Tabelle 31 IReduktionen: Vaginalplatten und  Parovar i en  
gibt die qualitative Entwieklungs- in der EinzahI ,  Ana lp l a t t en  als t t a l bp l a t t en  

differenziert .  Bezeichnungen wie in Abb.  11, 
leistung von 15Implantatspaaren s. 531. Vergr6tlerung ca. 100• 

wieder. Die unpaaren 
Elemente sind erwar- Tabelle 29. Entwicklungsleistung von 20 Sagittal- 
tungsgem~g yon beiden hgl/tenpaaren weiblicher Genitalscheiben verpuppungs- 
Fragmenten erg~nzt rei#r Larven in gleich alten Wirten 
worden; dasselbe gilt f/Jr Zahl der F/~lle mit 4, 3, 2, 1 Elementen und Pro- 

zentsatz der Scheibenh~Iften mit Regulation (%R). 
die Spermathekenundin 1/2 A/) dorsale, 1/2 A V ventrale Anal-Halbplatte. 
der Mehrzah] der F/ille Ubrige Bezeichnungen wie in Tabelle 23, S. 533. 
f/Jr die Parovarien. Im 

g a h l  der I m p l a n t a t s -  
Bereich yon Vaginal- St ruk tu re lemente  paare  m i t  % R 

platten und ventralen a I 3 I ~ I 1 

Regulation schlechter. Od, Ut, Rec, Da, je - -  20 - -  100 
Spermatheken . . 11 75 

Die dorsalen Analpla~- Parovarien .... -- 18 1 5 
ten endlich sind meist Vag, i/2As,~/2Av, je -- -- 20 0 

nur als I-lalbplatten aus- 

gebildet. In  einem Fall haben beide Fragmente einer Scheibe ]e 
einen qualitativ vollstiindigen Geschlechtsapparat di]/erenziert. Bei vier 
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weiteren Paaren  ha t  eines der beiden Fragmente  einen normalen Trak t  
gebildet. 

Ein  Vergleieh der % R-Werte  der Tabelle 31 mi t  den entspreehenden 
Daten  der Tabelle 29, S. 537 (alte Seheibenh~tlften in al ten Wirten)  
zeigt, dal~ alte Teilstficke in jungen Wir ten  bedeutend mehr  leisten 
als in alten. Die Leistung der alten Fragmente  im jungen Wir t  erreicht 

fast  dnrchwegs diejenige 
Tabelle 30. Mittlere Borstenzahl (~) und Standard. 
abweichung (s) au] Platten aus Sagittalhgl#en yon 
weiblichen Genitalseheiben verpuppungsrei/er Larven 

in gleichalten Wirten 

platten n ~ s 

Vaginalplatten . . . . . .  40 14,0 1,65 
Dorsale Anul-Halbplatten . 40 9,5 1,09 
Ventrale Anal-Halbplatten. 40 9,3 1,41 

junger Teilstfieke in 
jungen Larven  (Serien C 
und  D, vgl. Tabelle 23, 
S. 533, und  Tabelle 25, 
8. 535). 

Auch die quantitative 
Leistung (Tabelle 32) 
]~l~t sich am ehesten 
mi t  den Ergebnissen der 

Versuehsserie C vergleiehen (Tabelle 24, S. 534). Ein  einziges Sagittal- 
h~lftenpaar der neuen Versuchsserie F ha t  zwei quant i ta t iv  voll- 
st~ndige Genital t rakte differenziert. 

Wie wir auf S. 530 schon fiir die m~nnliehe Scheibe lestgestellt haben, 
ist demnaeh auch bei der weiblichen Genitalscheibe das Alter des Wirts 
entscheidend /i~r die DiMerenzierungsleistung eines Implantats, nicht das 
Alter des Spenders. 

Tabelle 31. Entwicklungsleistung von 15 Sagittalhiil]tenpaaren weiblicher Genital- 
scheiben verpuppungsrei/er Larven in Wirten des sp~iten 2. Stadiums 

Zahl der Fglle mit 4, 3, 2, 1 Elementen bzw. Fglle mit Ganz- (1/1) und Halb- 
platten (1/2). %1~: Prozentsatz der Scheibenhglften mit Regulation. 

Zahl der Implantatspaare mit 
Strukturelemente I 4 

0d, Ut, Rec, Darm, je . 
Parovarien 10 
~permatheken 14 
Vagin~lplatten . . . . .  ~ 5 , 

~I~ + ~I~ 

Dorsale Analpl~tten . . . 
Ventr~le Analplatten . . 

- -  15 
3 2 
1 
4 6 

]I~ 4- ~I~ I 'I-~ § ~/~ 

3 

J 

%R 

100 
77 
97 
47 

27 
50 

/ )  Zusammen/assung. 1. Weibliche Genitalseheiben wurden median 
durchgeschni t ten a nd  die Teilstiieke paarweise in die KSrperhShle yon 
Wirts larven implant ier t .  

2. Erfolgte die Operation unmit te lbar  vor  oder nach der 2. Larven-  
hs  und  wurden die Fragmente  in jeweils gleiehalte ~Tirte 
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Tabelle 32. Mittlere Borstenzahl (2) and Standardabweichung (s) au/ Pla#en yon 
Schnittseite und abgewandter Seite bzw. Halb. und Ganzplatten aus Sagittalhdl/ten 
von Genitalscheiben verpuppungsrei/er Larven in Wirten des spditen 2. Stadiums 

P l a t t e n  

Vaginalplatten . . . . .  

])orsaleAnalpl~tten . . . 
Ventra]e Analplatten . . 

~b 

14 

22 
i5 

S c h n i t t s e i t e  

7,4 
t t a l b p l a t t e n  

I 10,5 
11,1 

8 

5,57 

1,30 
1,11 

A b g e w a n d t e  Se i t e  

I 

30 13,8 
G a n z p l a t t e n  

8 18,8 
15 21,1 

s 

4,35 

2,25 
3,74 

verpflanzt, so konnte in insgesamt zwei yon 48 F/~llen volle Regulation 
in beiden Teilstiieken beobaehtet werden. 

3. Seheibenhglften, die aus 72 Std oder 96 Std alten Larven stare- 
men, bringen in keinem Fall zwei normale Gesehlechtsapparate hervor, 
wenn sie in jeweils gleiehalte Wirte implantiert warden (50 Paare). 

4. Seheibenhglftenaus 96 Stdalten Spendernsindhingegenimstande, 
einen vollstandigen Gesehleehtsapparat zu differenzieren, wenn sie in 
jungen Wirtslarven heranwachsen k6nnen (4 F~lle). In  einem Fall yon 
15 Paaren bildeten beide Fragmente einer Seheibe je einen normalen 
Trakt. 

5. Die Entwieklangsleistang einer weibliehen Seheibenhglfte seheint 
also - -  wie beim M~nnehen - -  yore Wirtsalter abh/~ngig zu sein, nieht 
vom Alter des Fragments. 

6. In allen Versuehsserien wurden die unpaaren Teile des Gesehleehts- 
apparates in beiden tI~lften erggnzt. Dasselbe gilt. fiir die Spermatheken ; 
einzig in der Serie B warden sie nicht in alien Fgllen aufreguliert. 

7. Die paarigen Teile hingegen werden mit zunehmendem Alter 
yon Spender and Wirt immer seltener in beiden Fragmenten erggnzt. 
Das betrifft durehwegs vor ahem die dorsalen Analplatten, dann die 
Vaginalplatten and die ventralen Analplatten, dann die Parovarien. 
Dorsale nnd ventrale Analplatten sind h/iufig als ,,I-Ialbpla.tten" aus- 
gebildet. DieVagina]plattender Sehnittseitetragen oft eineverminderte 
Anzahl Z~hne. 

V. Lokalbestrahlungen an Genitalscheiben 
aus verpuppungsreifen Larven 

1. M~innliche Genitalscheibe 

Durch Isolationsversuche konnten HADOtCN, BERTANI und GALLERA 
(1949) einen Anlageplan der m/innlichen Seheibe ermitteln. Da eine 
Genitalseheibe nur etwa 275 # breit ist, bieten sieh exakten meehanischen 
Eingriffen Sehwierigkeiten. Wenn die Seheibe tats~ehlieh ein Mosaik 
aus (in sieh regulationsf~higen) Einzelfeldern darste]lt, dann m/iBten 
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diese Felder durch die prazisere Strahlenstich-Defektmethode direkt 
nachweisbar sein. 

Wir exponierten 5 #  breite Streifen der Genitalscheibe in vitro 
wahrend 10 bzw. 15 sec in verschiedenen Abst~nden yon der Medianen 
der Lange naeh ultraviolettem Lieht. In  zwei weiteren Versuchsserien 
legten wit den UV-Streifen an zwei verschiedenen Stellen fiber die ganze 
Breite der Scheibe mit  einer Bestrahlungsdauer von 10 see. Die Ver- 
suchsanordnungen und die haufigsten Implanta te  sind in Abb. 14 zu- 
sammengestellt, ebenso eine Ubersicht fiber die t taufigkeit  der ver- 
schiedenen Schadigungen ohne l~ficksicht auf das AusmaB der Schaden. 
Fiir die Darstellung haben wit jedoeh aussehliel~lieh nur diejenigen F~lle 
als Sehs klassiert, in denen die Borstenzahl einer Platte minde- 
stens um die Standardabweichung unter dem Wert  yon Kontrol lplat ten 
liegt (s. Tabelle 2, S. 509). Die Summe der in einer Versuchsserie der- 
artig geschadigten t tart tei le plus die Anzahl Darmschaden ergibt die 
,,totale Sehadenzahl" (n in Abb. ]4). Abb. ]5 stellt die Schadenereignisse 
quant i ta t iv  dar. 

Es zeigte sich, da{~ bei l~ngerer Bestrahlungsdauer (15 sec) die Ausf~lle quantita- 
tiv gr5~er waren als bei der 10 sec-Serie. Da die Unterschiede jedoch in den meisten 
F~llen nicht signifik~nt sind, h~ben wir die beiden Dosisserien zusammengefa~t. 
Fiir die folgende Besprechung der Sch~digungen beschr~inken wit uns auf die ttart- 
teile der Implantate. Fiir die fibrigen Strukturelemente vgl. S. 544. 

a) Medianbestrahlung (M in Abb. 14 und 15). Bei der Durchsicht 
der metamorphosierten Implanta te  fallt zunachst auf, dab die Genital- 
t rakte  dieselbe bilateral-symmetrische Gestalt haben wie unbehandelte 
Kontrollen. Die mil~'oskopische Untersuehung ergibt, dal~ Schadigungen 
in der Mehrzahl der Falle symmetrisch zur Cranioeaudalachse des Ge- 
sehlechtsapparates liegen. Diese Beobachtung steht im Gegensatz zu 
den Befunden nach Paramedianbestrahlung, we durchwegs nur eines 
yon zwei paarigen Strukturelementen gesch~digt wird und die Umrisse 
der Harttei le oft asymmetriseh sind. Fiir die graphisehe Darstellung 
der Schadenereignisse (Abb. 14) nach Medianbestrahlung haben wir 
deshalb die symmetrisehen Sehadigungen, die z. B. beide Lateralplat ten 
betreffen, nur einfaeh gereehnet. 

Das hiiu]igste Schadenereignis ist der Aus]all des Darms. ~u kSnnen 
allerdings in unseren Totalprs  nicht beurteilen, ob der Darm 
iiberhaupt nicht zur Ausbildung gekommen oder nur soweit verldeinert 
ist, dab er nieht zwisehen den Analplatten hervortri t t .  Die Borstenzahl 
tier beiden Lateralplatten ist oft deutlich vermindert,  ohne dab gleieh- 
zeitig weitere Strukturelemente - -  mit  Ausnahme des Darms - -  gescha- 
digt sind. In  einigen Fallen sind die Lateralplat ten median verschmolzen. 
Weniger als 10% der Sehaden betreffen die Analplatten. Wenn sie yon 
tier Schadigung erfaBt sind, so stellen wir fast  stets verschiedene Grade 
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Abb.  14. Bes t rah]nngsexper imente .  Der  schwarze L~tng's- oder Querbalken i m  schemat i -  
schen Unn'i~ der GenitMscheibe g ib t  die Lage  des UV-Bandes  an. Fiir jede Versuchs- 
a n o r d n u n g  ist  4er h~ufigste I m p l a n t a t s t y p  dargestel l t ,  in  Serie V e i n  Ext remfa l l .  Oben 
reehts :  Verschiedene T y p e n  ve rwachsener  Ana]p la t t en .  Die Buchs tabe~  bei den I m -  
p Ian t a t en  weisen auf  die gesch~digten S t ruk tu re l emen te  hin. Ordinaten:  Frequenz,  m i t  
der  die einzelnen S t ruk t~re lemente  (Abszisse) gesch~digt  ~-arden, in P rozen t  der to ta len  
Schadenzahl  (vgL S. 540) einer  Versuchsserie (n). N Anzahl  I m p l a n t a t e ;  D a  Darn] ;  
Z La te ra lp t a t t en ;  A Ana lp la t t en ;  P B  Per ipherbors ten ;  C Claspers. Verg~lS13erung ca. 60• 
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yon Verwaehsung dieser Strukturelemente lest. Die Borstenzahl kann 
dabei vermindert, normal oder betrS~chtlich (z. ~B. auf l l0Bors ten)  
erh6ht sein (Abb. 14, oben reehts). Die Verwachsung der Analplatten 
t r i t t  naeh unseren Beobaehtungen mlr dann auf, wenn der ])arm fehlt 
(insgesamt 49 Fglle). Die Claspers erseheinen gleieh selten gesehSAigt 
wie die Analplatten. Ihre Minderleistung fibersteigt aber in keinem 
Fall den Wert  s yon Kontrollelaspers. Zentrale Fusion, wie sie bei den 
Analplatten hgufig ist, wurde nieht beobaehtet. Der Bereieh der 
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b) 

P-Borsten schliel~lich wird nur in einem einzigen Fall yon der Schs 
erfal~t. Insgesamt stfitzen sich die Befunde dieser Serie auf 51 geschadigte 
Strukturelemente in 50 Implantaten. 

b) Bestrahlung 7 Teilstriche veto Lateralrand der Scheibe ent/ernt 
(7 TS in Abb. 14 and 15). Diese unmittelbar paramediane Bestrahlung 
fiihrt in der Mehrzahl der Falle zu unilateraler SchSdigung. Die relativ 
h~ufigen Seh~den der Analplatten betreffen zumeist nur die eine der 
beiden Platten. Verwachsungen kommen nur selten vor; sie diirften 
auf Versuchsfehlern beruhen (mediane Lage des Strahlenbandes). Der 
Ausfall des Darms macht 20% aller Schgden aus. Am hgufigsten wird 
eine der beiden Lateralplatten yon der Sch~tdigung erfagt, oft bei voll- 
stgndig erhaltenem Rest des Geschleehtsapparates. P-B-Schgden und 
Verkleinerungen eines Claspers kommen ebenfalls vor, wenn auch in 
kleiner Zahl. Wir fanden auf 49 Implantaten 75 geschgdigte Teile. 
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c) Bestrahlung 5 Teilstriche vom Lateralrand ent/ernt (5 TS in Abb. 14 
und 15). In dieser Versuchsserie konnten wir aussehlieBlieh unilaterale 
Schfiden beobachten. Der UmriB der Iiartteile erscheint zudem oft 
asymmetrisch. Nach ~mseren Erfahrungen kommt das daher, daB in 
dieser Serie - -  wie auch in den zwei folgenden - -  hgufig die P-Borsten- 
region yon der Sehgdigung erfaBt wird. Die ,,banchige Blase" des 
Genitalbogens ist gestaucht. ])as ffihrt zur seitliehen Abkniekung des 
Implantats, wie wires yon den Fragmentationsversuchen her kennen 
(vgl. Abb. 6, S. 515, nnd Abb. 8, S. 523). Fast  gleieh h~tufig wie die 
P-Borstenregion ist eine der Lateralplatten verkleinert. Oer 1)arm 
hingegen ist in nahezu allen Fgllen vorhanden. Sehr h/iufig fehlt eine 
der beiden A nalplatten; oft ist sie verkleinert ansgebildet. Besonders 
interessant scheint uns die Feststellnng, dab oft bei v6lligem Fehlen 
einer Analplatte alle iibrigen Teile des Gesehlechtsapparates (inklusive 
Weichteile) normal ausgebildet sind and die allgemeine Symmetrie des 
Apparates vollst/tndig erhalten ist. In diesen Fitllen ist also durch die 
Bestrahlung eine Analplatte selektiv entfernt worden, ohne dab dadurch 
die Gesamtarehitektur des Implantats gelitten hgtte. Etwas fiber 20% 
der Sehgden betreffen einen der beiden Claspers. Die Gesamtzahl der 
Schgdigungen ist wesentlich gr6Ber als in den vorhergehenden Bestrah- 
lungsserien: 116 Sch/iden auf 47 Implantaten. 

d) Bestrahlung 3 Teilstriche vom Lateralrand ent/ernt (3 TS in Abb. 14 
und 15). Die Sehadenzahl erreicht in dieser Serie mit 134 Sehgdigungen 
auf 46 Implantaten das ~aximum. Der gr6Bte Anteil der Sch/~den f/illt 
auf Analplatten und Claspers. Je eines dieser Strukturelemente ist ver- 
kleinert ausgebildet oder fehlt ganz. I)abei braucht die Symmetrie des 
Implantats als Ganzes nieht gest6rt zu sein. Die P-Borstengrnppe ist 
h/tufig reduziert; solche Implantate sind im UmriB dentlich asymmetrisch. 
Etwas weniger hgufig werden die Lateralplatten erfaBt. Der 1)arm 
fehlt nur selten. 

e) Bestrahlung 1 Teilstrich yore Lateralrand ent/ernt (1 TS in Abb. 14 
und 15). Fast  40% aller Seh~tden dieser Serie betreffen die Claspera. 
Oft ist ein Clasper selektiv ausgesehaltet oder verkleinert worden bei 
normal erhaltenem Rest des Implantats. Analplatten werden zwar 
h/ttffig gesch/idigt; doch haben die VerkMnerungen quantitativ bei 
weitem nicht das AusmaB der nnter d) besprochenen Serie. I)asselbe 
gilt fiir die P-Borstengruppe. Lateralplatten and I)arm werden yon 
dieser Bestrahlungsanordmmg kanm mehr erfaBt. Anf 51 Implantaten 
fanden wir insgesamt 95 Sch/tden. 

[) Bestrahlung 1 Teilstrich vom Hinterrand der Seheibe ent[ernt (K in 
Abb. 14 und 15). Das UV-Band liegt in dieser Serie senkrecht zur Media- 
nen. Ffir alle antersuchten Implantate ist typisch, dab die Schgdigungen 

36* 
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symmet r i s ch  zur  Medianen  auf t re ten .  Die T r a k t e  als Ganzes s ind 
b i l a t e ra l - symmet r i seh .  I n  39 yon 41 Fa l l en  fehl t  der  Darm. Auf den 
meis ten  Iml01antaten s ind keine Analplatten ausgebi ldet .  Oft sind beide  
A n a l p l a t t e n  s t a r k  ve rk le ine r t  oder  zu mehr  oder  weniger  amorphen  
Chi t inblasen  umgeformt ,  die nur  vereinzel te  Kf immerbor s t en  t ragen.  
Demgegeni iber  s ind beide Claspers auf den  I m p l a n t a t e n  - -  m i t  nur  2 Aus-  
n a h m e n  - -  in  no rma le r  Gr6ge vorhanden .  I-Iaufig s ind  sie indessen 
naeh  der  Medianen  zusammenger f iek t  a n d  verwaehsen.  Die  Zah l  der  
Zahne  b le ib t  aber  aueh d a n n  normal .  L a t e r a l p l a t t e n  n n d  P - B - S e h a d e n  
konn t en  wi t  nnr  in je 1 - - 2  Fa l l en  beobaehten .  Der  dunke l  p igment ie r t e  
Bereieh des Geni ta lbogens ,  der  normalerweise  die A n a l p l a t t e n  umgib t ,  
s ink t  be im Feh len  derse lben oft  zu einer sehmalen  Blase zusammen;  
sein Bors t enbesa tz  b le ib t  aber  n o r m a l  

g) Bestrahlung 1 Teilstrich veto Vorderrand der Scheibe ent/ernt (V in 
Abb .  14 a n d  15). Auch  in dieser Versuehsanordnung  t r e t en  die Schaden 
b i l a t e ra l - symmet r i s ch  auf. Oft  fehlen beide  Lateralplatten ganz oder  s ind 
auf wenige Bors ten  reduzier t .  Dasselbe gi l t  Eir  die Claspers. E t w a  16% 
aller  Schaden  bet ref fen  die  Region  der  _P-Borsten. Das f i ihr t  abe r  hier  
n ieh t  zur  A s y m m e t r i e  der  Trak te ,  wie wi t  sie naeh  P a r a m e d i a n b e s t r a h -  
lung gefunden h a t t e n  (S. 542); denn  bier  s ind  jeweils beide P-Bors ten-  
bereiche eines Imlolan ta t s  yon  der  Sehadigung  erfaBt. Der  D a r m  fehl t  
bei  der  Serie nu r  in  7 yon  36 Fal len .  Besonders  in te ressan t  i s t  der  Be- 
fund,  dab  auf  ke inem einzigen I m p l a n t a t  ein A n a l p l a t t e n d e f e k t  fest- 
ges te l l t  werden  kann .  

h) Andere Strukturelemente. Die bisher besproehenen Bestrahlungsanord- 
nungen eigneten sieh vorwiegend zur Aussehaltung einzelner beborsteter Platten 
and des Darms. Die tibrigen Strukturelemente, insbesondere die Weiehteile, 
wurden nieht regelmal3ig gesehadigt. Einzig starke Verkleinerung oder Ausfall 
eines Paragoniums trat  oft auf, und zwar am h~iufigsten beim Paramedianversueh 
5 TS (10 FMle), dann bei der Vorderbestrahlung (V, 3 FMle), dann bei den Serien 
3 TS und 7 TS (je 2 FMle), jedoeh hie bei Medianbestrahlung. Unter den tIart- 
teilen wurde - -  auBer den beborsteten Platten - -  nieht selten die Penistragplatte 
mil3bildet, und zwar fast aussehlieglieh bei medianer und unmittelbar 10aramedianer 
Lage des UV-Bandes. 

In einigen neuen Bestrahlungsserien versuehten wit, die bisher nur selten gescha- 
digten Strukturelemente dutch h6here Bestrahlungsdosen auszusehalten. Je ein 
Vas und ein Paragonium konnten dutch paramediane Bestrahlung (5 TS, 2 TS) 
yon 30--45 see Bauer in 11 yon 37 FMlen stark verkleinert oder ganz ausgesehaltet 
werden, bei Medianbestrahlung derselben Dosis jedoch nur in 2 yon 31 F~llen. 
Dieselbe lViedianbestraMung fiihrte hi~nfig zum Ausfall oder zu starker Migbildung 
der Samenpumpe; die Seitenlappen (vgl. Abb. 2, S. 510) sind nieht ausgebildet, 
der Sklerit nieht oder nut Ms winziges Rudiment vorhanden. Ebenso haufig fehlt 
bei dieser Versuchsanordnung der Duetus eiaeulatorius. Die Paragonien liegen 
daher oft frei im Wirtsabdomen. In dieser Serie stellen wit ferner oft extreme Ver- 
kiirzung der Tragplatte fest. Paramedianbestrahlung fiihrte in keinem Fall zur 
Seh/~digung yon Duetus, Samenpumpe oder Tragplatte. 
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Von den beborsteten Platten wurden bei intensiver 3Iedianbestrahlung vor 
allem Analplatten und Lateralplatten erfalR, meist bei vS]lig intakten Claspers. 

i) Anlageplan. Die aus den Bestrahlungsexperimenten gewonnenen 
Daten lassen sich am besten auf Gmmd des in Abb. 16 wiedergegebenen 
Anlageplans erklaren. In  ~3bereinstimmung mit HADOR~X, BERTAXI und 
GALI~I~A (1949) kommen wir zur Annahme eines bilateral-symmetrischen 
Musters yon Feldern. Nach den Ergebnissen der Serien 14 und V 
(Abb. 14) mtissen wir schlieBen, dal3 die Anlagebereiche mehr oder 
weniger hintereinander angeordnet sind; die Paramedianversuche 
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rp 

Abb. 16. Anlageplan 4er mgnnlichen Genitalscheibe. i)a Darm, L Lateralplatten; 
Analplatten; P~ Peripherborsten; C Claspers 

sprechen dafiir, dal~ sie sich fiber die ganze Breite der Scheibe erstrecken. 
Die hgufigen Clasperschiiden der Serie 1 TS weisen darauf tfin, dab die 
Clasper-Anlage wohl am weitesten lateral reicht. 

Well die Bestrahlungsversuche sich auf 2 D~mensionen der Genitalscheibe 
beschrgnken, miissen wir uns damit begniigen, den Anlageplan auf die Oberfl~iche 
der Scheibe zu projizieren. 13her die Tiefenlage der Felder kann noeh nichts aus- 
gesagt werden. Die Zentren der in Abb. 16 auBerhalb der Scheibe mit Buchstaben 
angegebenen Strukturelemente konnten noch nicht genauer bestimmt werden; 
besonders ihre Lage in der Craniocaudalachse bedarf noch der weiteren Unter- 
suchung. 

k) Zusamm6n/as~ung. 1. M/~nnliche Genitalscheiben verpuppungs- 
reifer Larven wnrden in vitro mit einem 5 # breiten UV-]~and median, 
an vier verschiedenen Stellen paramedian und in zwei weiteren Ver- 
suchsanordnungen vorn bzw. hinten in der ganzen Breite bestrahlt und 
anschlie~end in 10--14 Std jfingere ~Virtslal'ven implantiert. 

2. Je nach Bestrahlungsort fehlen in den metamorphosierten Ira- 
plantaten die einen oder anderen Strukturelemente oder sind verkleinert 
ausgebildet. 
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3. Der in Abb. 16 dargestellte Anlageplan stimmt im wesentlichen 
mit dem yon HADORN, BEI~TANI und GALL]~RA (1949) auf Grund yon 
Fragmentationsversuchen ermittelten ~uster iiberein. 

4. Nach Medianbestrahlung linden wir hgufig mehr oder weniger 
weitgehend verwachsene Analplatten. 

5. ~ahnliehe zentrale Fusion stellen wir bei den Claspers lest, und 
zwar nach Bestrahlung des Scheibenhinterrandes. 

2. Regenerative Leistung yon weiblichen Genitalscheiben 
nach Lol~albestrahlung 

a) Anlageplan. Ahnlich wie an der m~tnnlichen Scheibe (S. 545) 
konnte aueh auf der weibiichen Genitalscheibe durch Lokalbestrah- 
lungen ein Anlageplan ermitte]t werden. Die Ergebnisse wurden bereits 
mitgeteilt (U~sPRU~G 1957). F/Jr die nachfolgende Fragestellung 
m/issen wir lediglich wissen, dab die Spermathekenanlage der ver- 
puppungsreifen Larve im vorderen lV[edianbereich der Scheibe ]iegt. 

b) Ein/lu[3 des Wirtsalters au] die Entwicklungsleistung. Naeh 
medianer mechanischer Fragmentierung yon Genitalscheiben des dritten 
Larvenstadiums bilden beide Scheibenh/tlften je 2 Spermatheken aus 
und zeigen damit eine regulative Mehrleistung. Dieser Befund wurde 
erstmals yon ttADORN und C~EN (1956) erhoben und konnte in der vor- 
liegenden Arbeit best/~tigt werden (S. 539). 

Demgegen/iber wurden nach Bestrahlung der Medianregion nie Mehr- 
faehbildungen der Spermatheken beobachtet, tIingegen gab es in Ver- 
suchsserien, in denen durch 3/[edianbestrahlung die Spermatheken- 
bildung in der Mehrzah] der Fs verhindert wurde, immer einzelne 
,,Durchbrennerseheiben", die 1 oder 2 Spermatheken differenzierten 
(UnsPRu~ 1957). Diese Fglle k5nnten darauf beruhen, dal~ keine oder 
zu wenig Zellen dauernd gesch~digt wurden. Wir d/irfen diese M6glich- 
keit wohl ausschlieBen, weft Bestrahlungsdosis und ScheibengrSl~e exakt 
kontrollierbar sind. Es ist aber auch denkbar, dab die Spermatheken 
dureh regenerative T~tigkeit nnbetroffener Zellen ausgebildet werden. 
Nun haben HADORN nnd C~IE~- (1956) gefunden, dal] Scheibenfragmente, 
die in junge Wirte verpflanzt wurden, hs je 2 Spermatheken aus- 
bilden als solche, die in alten Wirten aufwachsen. Dieser Befund weist 
auf die M6glichkeit hin, dab eine Erholungsrate geseh~digter Zellen oder 
die l%egenerationsleistnng yon der Zeitspanne abh/~ngig sind, die zwischen 
Operation nnd endgiiltiger Differenzierung liegt. Es stellte sich daher 
die methodisch interessante Frage, ob ein derartiger Wirtsalter-Einflu~ 
anf die Entwicklungsleistung eines Implantats auch beim Bestrahlungs- 
experiment festgestellt werden kSnne. 
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Genitalseheiben yon 96 ~= 1 Std alten Larven wurden in vi tro 45 see 
lang median in der ganzen Lgnge bestrahlt  (vgl. Abb. 14, M, S. 541); 
die Breite des Strahlenb/indels betrug 2#.  Als Wirte wurden dann 
Larven verschiedenen Alters verwendet:  96 Std, 74 Std, 52 Std. Die 
Implanta te  kamen 2 Tage nach dem Sehlfipfen der Wirtsfliegen zur 
Untersuehung. Die Resultate der versehiedenen Versuchsanordnungen 
sind in Tabelle 33, A--C,  zusammengestellt. 

Tabelle 33. Zahl der F~ille (n) und Prozentsatz (%) mit O, 1, 2 Spermatheken in 
Abhgngigkeit vom Wirtsalter 

Medianbestrahlte GenitMscheiben verpuppungsreifer Larven. N: Gesamtzahl. 
In der Serie E wurden die Scheiben 2real tr~nsferiert. 

Wirtsalter 
Serie (Std) 

A 96 

52 

D 90 I 
E 90-+90->90 

N 

42 
32 
15 
20 
22 

Spermatheken 
0 1 2 

n % n % n % 

39 92,8 1 2,4 
8 25,0 19 59,4 
2 1.3,3 9 60,0 

13 65,0 30,0 
18,1 16 65,0 

2 4,8 
5 15,6 
4 26,7 

5,0 
31,9 

Die Pupariumbildung erfolgt in unserem Stamm ungefahr 98 Std 
naeh Eiablage. Dureh die Implanta t ion wird die Verpuppung 1--2 Std 
hinausgesehoben. Die Genitalscheiben der Serie A (Tabelle 33) liegen 
also rund 4 Std in der Wirtslarve, bevor die Metamorphose einsetzt. 
Von 42 Seheiben bildeten 39 keine Spermatheken aus., Demgegeniiber 
differenzierten gleieh gesehgdigte Genitalseheiben hgufig eine oder sogar 
2 Spermatheken, wenn sie in 74 Std alte Larven verpflanzt wurden (B). 
Die ~ ' i r te  verpuppten sieh in dieser Serie rund 24 Std naeh der Operation. 
Wir versuehten, die Entx~deklungsleistung noeh weiter zu steigern, indem 
wit Larven des 2. Stadiums als Wirte verwendeten (C). Obwohl die 
ImPlantate  nun rund 46 Std im LarvenkSrper liegenblieben, bildeten 
sie im Mittel nieht mehr Spermatheken aus als die Seheiben der Serie B ; 
die Differenz der Leistung in Serie B und C ist nieht gesiehert. Wir 
k6nnen aber festhalten, dab auch im Bestrahlungsexperiment das Wirts- 
alter die Di/]erenzierung der Implantate wesentlich beein/lu[3t, und zwar 
im gleichen Sinne wie bei der mechanischen Fragmentierung. Zufgllig 
zu junge Wirte mSgen demnach die Ursaehe der , ,Durchbrennerscheiben" 
(S. 546) sein. 0ffenbar kommt  es auch im Bestrahlungsversuch zu 
Regenerationsvorg~ngen. Sie lassen sich aber nur indirekt nachweisen, 
weft sie nicht zu Mehrfachbildungen ffihren. 
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c) Worin besteht der WirtsaZter-Ein/lu[3 ? Beruht  der Wirtsalter-Ein- 
flu~ einfach darauf, da~ dem Implan ta t  im jungen Wirt  mehr Zeit zur 
Regeneration zur Verffigung steht, oder ist das Umgebungsmilieu in der 
jungen Larve fiir das Implan ta t  gfinstiger Ms in der Mten? Urn diese 
Frage zu beantworten, mfil~te es gelingen, ein Implan ta t  gleich lange 
in einer ,,Mten ' '  Larve aufwachsen zu lassen wie in einer ,,jungen". 

Wir bestrahlten GenitMscheiben verpuppungsreifer Larven in gleicher 
Weise, wie es auf S. 547 angegeben ist. Diese Scheiben warden dann in 
90 Std Mte Wirtslarven implantiert.  Einem Tell der Wirte wurden die 
Implanta te  8 Std nach der Operation, also unmittelbar  vor der Ver- 
puppung, wieder entnommen und erneut in 90 Std Mte Larven verpfianzt. 
Weitere 8 Std sparer wurden die bestrahlten Scheiben diesen Wirten 
abermals entnommen und endgfiltig in 90 Std Mten Larven implantiert .  
Untersuchung der Implanta te  2 Tage nach dem Sehlfipfen. 

Wir entnehmen der Tabetle 33 zun~chst, dal~ bestrahlte Seheiben~ 
die 8--10 Std im Wirtsabdomen liegen, kaum mehr leisten als solche, 
denen bis zum Metamorphosebeginn nur rmld 4 Std bleiben (vgl. D 
mit  A). Der Unterschied ist statistisch nur schwaeh gesichert. Wenn die 
Scheiben aber 3real je 8 Std in einer bei Versuchsbeginn 90 Std alten 
Larve aufwachsen, so leisten sie deutlich mehr (E). Diesen Implanta ten  
stehen vor dem Einsetzen der Metamorphose des Endwirtes insgesamt 
fund 24 Std zur Verffigung; dabei befinden sic sieh immer in einem 
,,alten" Wirtstier. Es ist nun besonders interessant, dal~ ihre Ent-  
wicklungsleistung fibereinstimmt mi t  der Leistung you Scheiben, die 
einmal in 74 Std Mte Larven verpflanzt wurden (B). Die t~esultate B 
und E sind statistisch nieht verschieden. Auch die B-Implanta te  ver- 
weilen fund 24 Std im Wirtsabdomen, bevor die Metamorphose beginnt. 
Ihre Umgebung ist aber w/ihrend mindestens 16 Std , jf inger" Ms 
diejenige der Scheiben in Versuchsserie E. 

Wir stellen lest, dug die Entwieklungsleistung eines geschi~digten 
Implantats o//enbar weitgehend davon abhiingt, wieviel Zeit ibm his zum 
Di//erenzierungsbeginn fi~r die Regeneration zur Ver/i~gung steht. Die 
Beschaffenheit der Umgebung - -  ,,jung" oder ,,alt" - -  scheint dabei 
keine oder h6ehstens eine lmtergeordnete l~olle zu spielen. 

u Diskussion 
1. Determinationszustand der Genitalscheibe als Ganzes 

In  der Versuchsserie A (Tabelle 1, S. 507) differenzieren 2 Sagittal- 
h~lften einer Genitalscheibe des mittleren 2. Larvenstadiums regelm~l~ig 
zwei normale Genitaltrakte (Abb. 2, S. 510). Damit  steht lest, dab zu- 
mindest die junge GenitMscheibe Ms Ganzes roll  regulationsf~ihig ist. 
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Oemgegeniiber schien die verpuppungsreife Scheibe die Fghigkeit zur 
t~egulation als Ganzes verloren zu haben: eine Halite vermochte im 
gleichalten Wirt nnr die nnpaaren Strukturelemente zu erg~nzen 
(Serie B; Abb. 6, S. 515). Experimente an Larven zwischen dem 2. und 
spgten 3. Stadium schienen daf/ir zu sprechen, dab mit zunehmendem 
Scheibenalter die Regulationsfghigkeit stetig abnehme (Serien C, D, E;  
Abb. 7, S. 519; Abb. 8, S. 523). Die Gesamtheit der Befunde fiihrte 
zur Vorstellung eines allmghliehen Erstarrens des gegulationsverm6gens. 
Unsere Versuehsanordnung F zeigt jedoch, dab aueh Scheibenhglften 
aus verpuppungsreifen Larven vollstgndige Geschlechtsapparate diffe- 
renzieren k6nnen, wenn sie in junge Wirte verpflanzt werden. Damit 
ist gezeigt, daft die Genitalseheibe bis unmittelbar vor der Verpuppung im 
Sagittalhiil/tenversueh als Ganzes roll regulations/~ihig bleibt. Dieses Er- 
gebnis bildet ein weiteres Beispiel ausgesprochen hoher Regulations- 
leistung innerhalb eines Entwicklungssystems, das lange Zeit zum 
MosMktypus gereehnet wurde (vgl. S. 505). 

2. Vergleich mit Ephestia-Genitalscheiben 

Unl~ngst hat K~OEGER (1959) die ~egulationspotenzen yon Ephestia-Genital- 
scheibenh~lften untersucht. J~hnlich wie bei Drosophila k6nnen aus einer Scheiben- 
hi~lfte mehr oder weniger vollst~ndige Genitaltrakte hervorgehen. Im Gegensatz 
zu unseren Befunden betreffen abet bei Ephestia die Ausf~lle bei unvollst~ndiger 
Regulation vor allem die Zentralorgane, und zwar symmetrisch zur Craniocaudal- 
~chse. Dieselbe Beobachtung konnte KROEG~ (1958) auch an transplantierten 
~liigeLImaginalscheiben yon Ephestia machen. Zur Erkl~rung wird angenommen, 
dab in mediolateraler Richtung in Intervallen Determination abgegeben werde, 
und zwar zuerst fiir die sparer lateral liegenden Elemente, zuletzt fiir die Zentral- 
organe. 

Dieser Unterschied zwischen Ephestia und Drosophila br~ueht nicht real 
zu sein. Vielleicht erfolgt in unserem Fall die Operation in einem Stadium, 
in dem eine solche (labil bleibende) Determination bereits vollzogen ist. Jeden- 
falls glauben wir nicht, dab unmittelbar vor der Puparisierung bei JDrosophila 
Determinafionswellen yon der Medianen ausgehen. Es w~re sonst schwer ein- 
zusehen, weshalb gerade Medianbestrahlung relativ wenig Strukturelemente 
zum Ausfall bringt (vgl. Abb. 14, S. 541). 

3. ~' eldorganisation 

Die Ergebnisse yon HADOR~, BEnTANI und GALLE~A (1949) ffihrten 
zur Vorstellung, dab die Genitalscheibe ,,ein Segregat, zusammengesetzt 
~us vollkommen regulationsffihigen Einzelfeldern" darstelle. Wird ein 
solches Feld genfigend nahe bei seinem Zentrum zerteilt, so kann in 
jeder H~lfte der ursprtingliche Feldzustand wiederhergestellt werden. 
Wenn man fordert, dab die Feldzentren der unpaaren Teile in der Me- 
dianregion der Scheibe liegen, diejenigen der paarigen in den Seiten- 
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fliigeln, so wird verst~indlieh, dab bei medianer Durchtrennung nut die 
unpaaren Elemente aufreguliert warden, bei lateraler Sehnittfiihrung die 
paarigen. 

Wir konnten in den Sagittalh/~lftenversuehen diese Befunde bests 
gen (vgl. Abb. 6, S. 515). Dariiber hinaus zeigte sieh, dab aueh die Felder 
der paarigen Organe, deren Zentren nach den friiheren Arbeiten in den 
Seitenfliigeln der Scheibe liegen, bei medianer Sehnittfiihrung im jungen 
Wirt zur vollen Regulation bei~higt sind (Abb. 2, S. 510). Isoliert betrach- 
tat, lassen diese neuen Befunde zun~ehst die Annahme yon Einzel- 
feldern als iiberfl/issig erscheinen. Eine Reihe yon Beobachtungen 
spricht indessen ffir eine Fe]dgliederung der Seheibe: 

a) Mittelstficke der Genitalscheibe liefern andere Strukturelemente 
als Aul~enstfieke, Vorderh/~lften andere als ttinterh/ilften (ttAI)oI~ et al., 
1946, 1949). 

b) Bestrah]ung der Mittelregion l~$t andere Teile ausfallen als Be- 
strahlung der AuBenregion, Hinterhs andere als Vorder- 
h~lftenbestrahlung (Abb. 14, S. 541; vgl. Abb. 1 in UI~sr~v~G 1957). 

e) Die aus Fragmentations- and Bestrahlungsexperimenten ermittel- 
ten Anlagepl/~ne stimmen weitgehend iiberein (vgl. Abb. 21 inIIAI)O~ 
et al. 1949 mit  unserer Abb. 16; vgl. aueh Abb. 1 in ~-IADOt~N und 
GLOOR 1946 mit Abb. 2 in U~sr~u~G 1957). 

In Erweiterung der yon I{ADOR?~ et al. (1949) entwiekelten Vorstel- 
lung mfissen wir jetzt fordern, dab ein solches .Feld auch dann zur vollen 
Regulation be]~ihigt ist, wenn es welt yon seinem Zentrum entlernt zerteilt 
wird, vorausgesetzt, dal~ es in einem jungen Wirt aufwachsen kann. Im 
~Iteren Wirt kSnnen Feldfragmente nur dann roll aufregulieren, wenn 
der Sehnitt gentigend zentral geftihrt wurde. 

Ob allerdings diese Gliederung der Scheibe in Felder in dan jfingsten 
Versuehstieren sehon vollzogen ist, kSnnen wir ohne Lokalbestrahlungen 
kaum entseheiden. Einen tIinweis erhalten wir immerhin aus der Beob- 
aehtung, dab derUbergang yon voller Regulation (Serie A) zu Teilregula- 
tion (B) nieht umsehlagend erfolgt, sondern flieBend (C, D, E). Das gilt 
sowohl f~r die qualitative (Abb. 17, S. 553) als aueh fiir die quantitative 
Entwicklungsleistung (vgl. die verkleinerten Platten in Abb. 8, S. 523). 
Ein solcher fliel3ender Ubergang spricht eher ffir eine blo$e Zeitreaktion 
versehiedenaltriger, an sich gleieh organisierter Systeme (vgl. S. 554). 

4. Gegenseitige Beein/lu8sung der tZelder ? 

Die Ergebnisse yon I-IADO~ et. al. (1949) lieBen die MSglichkeit 
weitgehend aussehlieBen, dal~ die Felder Teile eines Kompetitionssystems 
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sind. In unserem Material kSnnen wir zu diesem Problem Daten aus den 
Serien C, D and E heranziehen. Auf der Sehnittseite dieser Implantate 
entstehen verkleinerte Anal- und Medialplatten. Wit nehmen an (vgl. 
S. 554), dab die Felder ,,auf dem Wege zur vollen Regulation" von der 
Wirtsmetamorphose iiberraseht wurden und sieh auf dem erreiehten 
Stand differenzieren mugten. Ware dieser Zustand dureh das tteran- 
waehsen eines einheitliehen Blastems erreieht worden and hatte dann 
beim Einsetzen der Metamorphose ein Determinationsmeehanismus eine 
Portion Zellen der zuk/inftigen Analplatte, eine andere Portion dem 
Clasper zugeteilt, dann waren die beiden Platten negativ korreliert. 
Das ist aber nieht der Fall (Tabelle 17, S. 526). Die tatsaehlieh beobaeh- 
tete positive Korrelation kann bedeuten, dag die .Felder autonom heran- 
wachsen und die erreiehte EndgrSBe eine Funktion der Zeit zwisehen 
Fragmentation und Metamorphose ist. 

Aueh die Differenzierung der Felder naeh der Verpuppung erfolgt 
wohl autonom. Es ist h~ufig gelungen, dureh Bestrahlung ein einzelnes 
Strukturelement zum Ausfall zu bringen, ohne dab die fibrigen Teile 
in Mitleidenschaft gezogen wurden. ]3esonders eindrucksvoll ist das 
beim Fehlen einer Analplatte (Abb. 14, 5 TS, S. 541) oder in den Fallen, 
we trotz Abwesenheit des Ductus eiaeulatorius normale Paragonien 
entwiekelt wurden (S. 544). Die yon der Bestrahlung nicht getroffenen 
Felder sind also ]iihig zur Selbstdi//erenzierung. Damit wird aueh ver- 
standlieh, dab die Gesamtarehitektur eines Implantates unverandert  
bleibt (S. 543), wenn z. B. eine Analplatte ausfallt. Das gilt indessen 
nicht uneingesehrankt. So haben wir z. B. festgestellt, dab beim Fehlen 
des Darmes haufig die beiden Analplatten verwachsen sind (Min Abb. 14, 
S. 541). Wir stellen uns vor, dab normalerweise die median zusammen- 
hangende Analplattenanlage dureh den auswaehsenden Darm getrennt 
wird. ZerstSrung der Darmanlage tfihrt - -  je naeh AusmaB - -  zu mehr 
oder weniger vollstandiger Versehmelzung der Analplatten. 

5. Feldinterne Gliederung ? 

In den Versuehsserien C, D und E entstehen oft verkleinerte Medial- 
platten. Die Reduktion erfolgt nieht harmonisch (Abb. 10 links, S. 526). 
Diese Beobaehtung laBt eine Gliederung des Clasperfeldes in eine Feld- 
zahn- und eine Kammzahn-Zone mSglieh erseheinen. Eine derartige 
Gliederung m/igte sich aber im Bestrahlungsversueh manifestieren: 
Je naeh Lage des UV-Bandes sollte die eine oder andere Region geschs 
digt werden. Das ist nieht der Fall. Vielmehr wird auch im Bestrah- 
lungsversueh die Kammregion fast durehweg starker reduziert als der 
Feldzahnbereieh, und zwar betragt in Serie 1 TS und 3 TS das 
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Feld: Kamm-Verhgltnis 6,6:1 bis 13,7:1, s ta r t - -wie  bei Kon t ro l l en -  
3,2:1. In Einzelfgllen kommt jedoch auch relativ sti~rkere Schgdigung 
der Feldzghne vor. Die Deutung der nnharmonischen Verkleinermlg 
nach Fragmentation Ms Ausdruek einer feldinternen Gliederung mul~ 
somit nach den Bestrahlungsversuchen iraglich bleiben. M6glicherweise 
ist eine h5here ,,Empfindlichkeit" des Kammzahnmaterials die Ursache 
der sti~rkeren Ausf~tlle. Dasselbe Problem bleibt auch fiir die Anal- 
platten ungel6st. 

In bezug auf den GenitMbogen stellen wir bei den Bestrahlungen 
fest, dal3 bei medianer und unmittelbar paramedianer Lage des Bandes 
vorwiegend die LaterMplatten geschgdigt sind (7 TS in Abb. 14, S. 541). 
Erfolgt die Bestrahlung welter lateral, wird hitafig der ganze Genital- 
bogen geschgdigt, oft auch nur Lateralplatten und ,,bauchige Blase". 
Liegt das Band noch welter lateral (3 TS, 1 TS), so fehlt meist nur die 
bauchige Blase (3 TS in Abb. 14, S. 541), oft zudem der dunkel pigmen- 
tierte Bereich, der normMerweise die Analplatten umgibt. Wird der 
Genitalbogen im Fragmentationsversuch verkleinert ausgebildet, so 
betrifft die Reduktion meist nur die bauehige Blase (Abb. 8, S. 523). 
Wir nehmen an, dal~ der Anlagebereich des Genitalbogens sieh yon 
median nach lateral in einc LaterMplattenzone and eine Zone fiir bauchige 
Blase und dunkel pigmentierten Bereich gliedert. Die gleiche Aufein- 
anderfolge stellen wir am metamorphosierten Implantat ~est (z. B. 
Abb. 2, S. 510). Es ist aber attch denkbar, dal~ fiir Lateralplatten und 
restlichen GenitMbogen getrennte Felder bestehen, obwohl am differen- 
zierten Apparat keine solehe Grenzlinie sichtbar ist. Bei einigen Sloezies 
erseheint tatsitchlich die Lateralplatte vom iibrigen GenitMbogen ab- 
gesetzt (D. alpina, D. /ima, Chymomyza bambam, Zygothrica clypeata, 
Bv~LA 1951, 1954, 1956; D. takahashii, ttstr 1949). 

Das Problem der ]eldinternen Gliederung ist aber /iir kein Struktur- 
element gelSst. Die Entscheidung kann erst a~s Einzeluntersuchungen 
an Platten mit ausgepri~gtem Borstenmnster erwartet werden. Frag- 
mentationsversuehe, wie sie yon tIADOn~ (1953) an Drosophila montium 
begonnen wurden, verspreeben zusammen mit Lokalbestrahlungen 
am ehesten Erfolg. 

6. Elementspezi/ische Regulationsleistung 

Eines der auff~lligsten Ergebnisse der SagittMhgKtenversuche ist 
die unterschiedliche Regulationsleistung tier einzelnen Strukturelemente. 
Abb. 17b zeigt z.B., dab die Vaginalplatten in allen Versuehsserien 
seltener uafreguliert werden als die Spermatheken, die dorsMen Anal 
lalatten seltener Ms die ventrMen. Die Potenz zur vollen Regulation, die 
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beim Mgnnchen bei 55 Std (Abb. 17a) besteht, wird mit zunehmendem 
Alter yon Spender nnd Wirt  elementspezifiseh eingeschr/~nkt. Man ist 
versucht, darin eine untersehiedlieh zunehmend festere Determination 
zu erblieken. Die Tatsache jedoch, dab aueh alte H/ilften im jungen 
Wirt  yell regulieren k6nnen, sprieht gegen diese Anffassung. Zur Er- 
klgrm3g der elementspezifisehen Regulationsleistung nehmen wir an, dab 
jedes Feld nach Aufteilung zu regulieren beginnt. Das AusmaB dieser 
Regulation ist aber bei einem bestimmten Wirtsalter abhgngig davon, 
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Abb.  17. Prozent  tier Seheibeuh/ilften (Sag~ttalh~lftenYersueh) m i t  ]Regulation (Ordinate)  
als Funk t ion  des Wir tsa l te rs  bei g le iehem Spenderal ter  (Abszisse) fiir die einzelnen S t ruk tnr -  
e lemente  des m~nnl ichen (a) a n d  weibl iehen (b) Gesehleehtsapparates .  I n  a sind fiir die 
bors ten t ragenden  P la t t en  qua l i ta t ive  und  quan t i t a t i ve  Entwick lungs ie i s tuug  kombiuier t ,  
in b is t  nrtr die qual i ta t ive  Entwieklungsle is tvmg dargestel l t .  Die m i t  Buehs taben  bezeich- 
neten,  f re is tehenden P u n k t e  (rechts) gel ten fiir Versuehsserie F (alte Seheibenh~lf ten in 
jungen  ~Virteu). A Ana lp la t t eu ;  C Claspers; Da D a r m ;  D Ductus  eiacuiator ius;  L Latera l -  
p l a t t en ;  P Paragonien ,  P B  Per ipherbors ten ;  S p  S a m e n p u m p e ;  T p  Tra~p]a t te ;  V Vas 

deferens; A n, A v dorsaie a n d  ven t r a l e  Analpl~t ten ,  Od Ovidnkt ;  P a r  Parovar i en ;  
Rec Reee!0taeulum; Sp t  Sperma theken ;  Ut Uterus ;  Vag Vagina lp la t t en  

in weleher Entfernung vom Feldzentrum der Sehnitt gef~hrt wurde. 
.Die ElementsTeziiitiit beruht darau[, daft die einzelnen Eeldzentren in ver- 
schiedenen Abstiinden son des 2]/[edianen liegen. Dazu mfissen wir wissen, 
ob (erstens) ,,Feldzentren mit grSBtem morphogenetischem Potential" 
(I-IADOI~S et al., 1949) existieren and (zweitens) in versehiedenen Ab- 
st/inden angeordnet sind. Zur ersten Frage ist zu erw~hnen, dab bei der 
l~estrahlungsanordnung 5 T S  h/~ufig eine Analplatte ganz ausfgllt 
(5 TS in Abb. 14, S.541 ), bei 3 TS und 7 TS jedoeh oft nut  gesehgdigt, 
nieht ganz zerst6rt wird. Ist  vielleicht bei 5 TS das Zentrum, bei 3 TS 
und 7 TS eine ,,weniger wiehtige" Stelle getroffen worden ? Zur zweiten 
Frage ist festzuhalten, dal3 die (rein topographischen) Zentren in unserem 
Anlageplan tatss in versehiedenen Abst/tnden yon der Medianen 
liege n (Abb. 16, S. 545). Die Anfeinanderfolge der Zentren stimmt welt- 
gehend tiberein mit der Sequenz der Regulationsleistung: Ffir die stets 
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aufregulierenden Teile wird im Bestrahlungsversueh mediane Lage 
gefunden, die seltener regulierenden Teile k6nnen mehr lateral lokalisiert 
werden. Das gilt weitgehend auch ffir die weibliehe Genitalseheibe. 

7. Geschlechtsspezi/isehe Regulationsleistung 

Ein Vergleieh der Abb. 17a und b zeigt, dab die l%egulationsleistung 
im weibliehen Gesehleeht im allgemeinen geringer ist als beim Mgnnchen. 
Nun ist bekannt, dab Weibchen sieh raseher entwiekeln und friiher vet- 
louppen als lV[annchen. Die Genitalseheibe einer weibliehen Larve mag 
also physiologiseh ~Rer sein als die Seheibe eines chronologiseh gleieh- 
alten M~nnchens. Wir haben aber gesehen, dab selbst verpupioungsreife 
weibliche Seheibenh~lften im geniigend jungen Wir t  roll  regulieren 
k6nnen. Als Wirte verwendeten wir ffir mannliehe und weibliehe Ira- 
plantate sowohl Weibehen als aueh iMannehen, ohne irgendeinen einfaeh 
zu siehernden EinfluB des Wirtsgesehleehts feststellen zu k6nnen. Wir 
miissen annehmen, dab die Ganzheitsbildung aus einer weibliehen Sehei- 
ben~.iil/te absolut mehr Zeit beansprucht als beim Miinnchen. 

8. Der Regulationsmechanismus 

Im Sagittalhalftenversueh entstehen in jedem Fragment im besten 
Fall soviele Teilstiieke, wie das Feld unzerteilt hervorbringt. Fiir das 
Zustandekommen der Regulationsleistung seheinen uns ffir die paarigen 
Elemente zunaehst 2 M6gliehkeiten naheliegend: 

a) Das Analplattenfeld (als Beispiel) wachst naeh der Fragmentation 
als Teilstfiek zu einem einheitliehen, neuen Blastem heran; eine all- 
fallig sehon bestehende Gliederung wiirde rtiekgangig gemaeht. ])as 
Blastem gliedert sieh dann wie in der Normogenese in zwei neue Felder. 
Bei diesem Nieehanismus ware zu erwarten, daB die beiden aus einem 
Fragment entstehenden Analplatten gleiehgroB sin& Sie brauehten dabei 
nicht Normalgr6Be zu erreiehen. GleiehgroBe Anall?latten linden wir 
in den Serien A und F (Abb. 2, S. 510); in den Serien C, D ~nd E hin- 
gegen sind die 2 Plat ten zwar positiv korreliert, aber meist ungleieh groB. 

b) Das im Fragment vorhandene Feldmaterial wi~chst welter, bis es 
ungefiihr NormalgrS[3e erreicht hat. Unabhi~ngig davon wiichst yore Wund- 
rand aus mit gesteigerter Mitoserate ein Regenerationsblastem heran. Bei 
der Netamorphose kommt es zur Differenzierung des I~Tormalfeldes und 
des regenerierten Teiles, ohne dab das gesamte Areal neu gegliedert 
wird. Ffir diesen l~eehanismus ware zu erwarten, dab aus jeder Seheiben- 
halfte mindestens eine normale Platte entstehen wiirde. Die Gr6Be der 
zweiten Platte w~re abhangig yon der Mitosezahl im Regenerations- 
blastem. Diese Zahl ist wohl eine Funktion der Zeit, die dem Implantat  
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bis zur Metamorphose zur Verfiigung steht. Unsere Ergebnisse lassen 
sich dureh diese Annahme erkl~ren. Im jungen Wirt entstehen zwei 
normal groBe Platten (Abb. 2, S. 510), im etwas s Wirt neben einer 
normalen eine verkleinerte Platte (Abb. 8, S. 523), deren Gr6Be mit 
zunehmendem Wirtsalter abnimmt (vgl. die Tabellen 10, S. 520, 12, S.522 
und 14, S. 525) und im verpuppungsreifen Wirt nur die normale Platte 
(Abb. 6, S. 515). 

Es gibt noch weitere A2"gumente, die ftir die M6glichkeit b) sprechen. 
In den Serien C, D und E konnten wir zwisehen den PlattengrSBen 
zweier Implantate positive Korrelation feststellen, besonders deutlieh 
zwisehen den Platten der Sehnittseite (Tabelle 16, S. 525). Das bedeutet, 
dab unabhs von geringen Unterschieden in der Zellzahl zweier 
Fragmente entweder zwei gr6Bere oder zwei kleinere Platten entstehen. 
Diese Beobachtung spricht daf/ir, dab die sieh teilenden Zellen, die zur 
zuss Analplatte f/ihren, yon der ffir beide Fragmente gleich- 
groBen Sehnittfls ausgehen und nicht dem Zellbestand der ,,ganzen" 
Fragmente entstammen. 

In diese Vorstellung des 1%egulationsmechanismus l~Bt sieh die 
auf S. 552 diskutierte Elementspezifits zwanglos einfiigen. In der 
medianen Schnittebene sind mehr (oder mitotisch aktivere) presumptive 
Darmzellen vorhanden als Clasperzellen: Die neue Darmanlage wird im 
Regenerationsblastem raseher gebildet sein als die Clasperanlage. Das 
,,Feldzentrum" ist nach dieser Vorstellung der Oft, wo relativ mehr (oder 
mitotisch aktivere) Zellen mit einer bestimmten priisumptiven Bedeutung 
vor]commen als Zellen, die au/ eine andere Entwicklungsriehtung ein- 
stellt sind. 

VII. Summary 
1. Medially fragmented genital discs of male and female Drosophila 

melanogaster were implanted into the body cavity of host larvae in order 
to investigate their regulative capacity. 

2. When young larvae were used both as donor and host, the frag- 
ments of male discs proved to be capable of full regulation (A, table l, 
p. 507). 

3. When fragments ready to pupate were transplanted into hosts of 
the same age, regulation took place only in the unpair elements of the 
genital apparatus. This holds for either sex, although in the female also 
the two spermathecae are fully regenerated (B). 

4. The same fragments ready to pupate, when transplanted into 
second instar larvae, may exhibit full regulation in both sexes (F). I t  
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must  therefore be assumed tha t  determinat ion does not  change irrever- 
sibly up to the age of pupar ium formation.  

5. Disc fragments  f rom donors of late 2 na or early 3 rd instar  gradual ly  
loose their  regulative capaci ty  when t ransplanted into hosts of the 
corresponding age (C, D, E). This process does no t  seem to be connected 
with either moul t ing or the " seven ty  hours change".  

6. I n  cases of quant i ta t ive ly  incomplete regulation, the reduct ion 
of male plates does no t  seem to concern the various parts  of the bristle 
pa t te rn  to the same extent.  However  no final conclusions could be 
arr ived at  concerning the problem of intra-field organization. 

7. Regulat ive capaci ty  is element specific and decreases in the follo- 
wing order:  (male) nnpair  elements - -  lateral valves - -  anal plates 
- -  e l a s p e r s -  genital arch - -  paragonia  and vasa;  (female) unpair  ele- 
ments  --- spermathecae - -  parovar ia  - -  ventral  anal plates - -  vaginal  
plates - -  dorsal anal plates. 

8. Provided  tha t  the conditions of invest igat ion are identical, regula- 
t ion in female discs always remains below the one observed in males. 

9. B y  means of UV-microbeam t r ea tmen t  in vitro, a map of organ 
fields in male genital  discs ready  to pupate  is found. 

10. The topographic  order of the field centers with regard to a medio- 
lateral  axis largely corresponds to the order of regulation as ment ioned 
sub 7. This relationship suggests a possible mechanism of regulation, a 
theory  which originates in ttADOn~'S field concept. 

11. The various fields seem to grow, and differentiate, autonomously.  

12. Female genital discs, when i r radiated medial ly and implanted 
in to  hosts ready  to pupate ,  fail to  form spermathecae.  I n  younger  hosts 
the same discs often produced one or two spermathecae.  By  transferring 
the same discs several t imes f rom one old larva to another  i t  could be 
shown t h a t  the effect of host  age mus t  largely depend on the lapse of 
t ime between implanta t ion  and the onset of metamorphosis .  

13. The above data  are based upon a to ta l  of 1143 implants.  
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