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I. Allgomoines 
Der Feinbau des Exkretionssystems der digenetischen Trematoden 

ist noch heute bei den meisten Arten, bei vielen Gattungen, bei manchen 
Familien und sogar bei noch hSheren sys~ematischen Kategorien gi~nz- 
]ich unbekannt. Bei denjenigen Arten, fiber die Angaben yon einem 
bestimmten Entwicklungsstadium vorliegen, ermangelt es in vielen 
Fallen der Kenntnis der anderen Stadien, d .h .  der Entwicklung des 
Exkretionssystems. Dem Feinbau des Exkretionssystems ist yon den 
Trematodenforschern der klassischen Periode in der Taxionomie der 
Digenea, die vor allem dureh Looss, ODH~ER und POCHE verkSrpert 
wurde, kaum systematische Bedeutung beigemessen worden - -  obwohl 
Looss einer der ersten war, denen wir exakte und vollst~ndige Angaben 
fiber das Exkretionssys~em verschiedener Digenea verdanken (weitere, 
allerdings weniger umfangreiehe und vollst/~ndige Ergebnisse lieferten 
die Untersnchungen yon VILLOT, FRAII~ONT, POIRIER, MONTICELLI, 
KAMPHANN, BUGGE, SI~ICY~ u. a. in dieser Periode). Erst in Verbin- 
dung mit der planmaBigen Erforschung yon Entwicklungszyklen und 
Larvenstadien wurden in gr6Berem Umfang Kenntnisse fiber das 
Exkretionssystem und seine Entwicklung erworben. Als Pioniere sind 
bier CG~T, FAUST und SEWELL ZU nennen. Gleiehzeitig wurde die Frage 
der systematischen Bedeutung des Exkretionssystems oder einzelner 
seiner Teile aufgeworfen und teils positiv, tells negativ beantwortet. 
Stellte ]3AE~ (1924) noch die Exkretionsblase, also den morphologisch 
grSBten Bestandteil des Systems, in den Vordergrund phylogenetisch- 
systematischer Erw/igungen, so waren es bei DUBOIS (1929) der Verlauf 
der Ansatzstficke oder der vorderen Hauptgef&Be bei der Cercarie; bei 
SINicr~r (1905) und DOLLFUS (1930) der Ansatzmodus des Gefal3systems 
an der Endblase, bei CORT (1917--1919) und FAUST (1929, 1932) die 
Zahl der Protonephridien und deren Anordnung (yon FAUST in der 
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speziellen Protonephridienformel ausgedriickt); und bei LA RUE (1957) 
das Prinzip des Bildungsmodus der Exkretionsblase bei der Cerearie, 
die in erster Linie als systema$isch bedeutsam angesehen wurden. Alle 
diese Ansichten erweisen sieh trotz der sich teilweise widersprechenden 
SehluSfolgerungen, die aus ihnen gezogen women sind, heute als sehr 
wertvoll bei dem Versueh einer systematischen Verwendung des Exkre- 
tienssystems. 

Dogmatiseh angewandt, kann keines der angeffihrten Prinzipien zu 
einer natfirlichen Einteilung aller Digenea ffihren. Bei einer je nach der 
speziellen Gruppe der Digenea verschiedenen kombinierten Anwendung 
lassen sich jedoeh zweifellos wichtige systematisehe Zusammenh/inge 
kl/iren, vorausgesetzt, wenn die fibrigen morphologischen und biologi- 
schen Eigentfimlichkeiten aller Entwieklungsstadien gebfihrend berfiek- 
siehtigt werden. Der Feinbau des Exkretionssystems der Digenea und 
seine Entwicklung hat also durehaus taxionomisehe Bedeutung, ist aber 
zumindest in der suprafamiliaren Sys~ematik oft als Komplex be- 
stimmter morphologischer und ontogenetischer Merkmale dem um- 
fassenderen Komplex der ffir bestimmte GroBgruppen unterschiedlich 
verlaufenden allgemeinen Ontogenese (z. B. Vorhandensein oder Fehlen 
von Redien im Entwieklungsgang) und der Gesamtorganisation der 
Cerearien un~erzuordnen. In diesem Sinne sind sowohl meine pro- 
grammatisehen Vorsehl/ige zur GroBgliederung der Digenea (ODE~ING 
1960 e, 1961b) als aueh mein Entwurf zur Taxionemie der Unterordnung 
Plagiorchiata (ODr,~I~G 1959b) zu verstehen. 

Innerhalb der Unterordnung Plagiorchiata spielen die Merkmale des 
Exkretionssystems eine besonders wichtige Rolle beim Herausarbeiten 
n/iher miteinander verwandter Gattungen, Unterfamilien und Familien 
(vgl. Jo~sTo~  und A~G~L 1940; O])~ING 1959b, 1960a, b, d--g; zu 
anderen SchluBfolgerungen unter Verwendung des Exkretionssystems 
kamen MCMULLEN 1937b; BYRD und D~NTO~ 1938; BYRD 1940, 1950). 
Die ttaupSmerkmale des Exkretionssystems sind durch den Ansatz- 
modus des Gef/iBsystems (Miindungss~eUe der Ansatzstfieke an der Ex- 
kretionsblase), die Form und Ausdehnung der Endblase, die Besehaffen- 
heir der Ansatzstiicke oder anderer Gef/~13e (z. B. deren L£nge oder 
eharakteristischer Verlauf, Vorhandensein oder Fehlen yon Cilienbesatz 
usw.), die allgemeine (Looss 1894) und die spezielle Protonephridien- 
formel (FAvsT 1924), sowie durch die GrSl3e der Flimmertrichter und 
vielleieht aueh der Wimperflammenzellen gegeben. Was den letzten 
Punkt betriff~, so muI~ festgestellt werden, dab es in den neueren Ar- 
beiten fiber das Exkretionssystem nicht allgemein fiblich ist, derartige 
Mal3e anzugeben (vgl. dagegen Looss 1894). Es existieren aber bis- 
weilen be~r/ich$1iehe GrS$enuntersehiede, weshalb es nieht uninter- 
essant w/ire, bei Vorliegen zahlreieherer Angaben Vergleiehe anzustellen. 
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II. Spezieller Tell 
1. Prosthogonimus Lt~nE 1899 (Abb. 1). Bei mehreren pr/~adul- 

ten und adulten Prosthogonimus ovatus (RUDOLPHI 1803) (Plagiorchiata, 
Ochetosomatoidea: Prosthogonimidae) yon 1--3,4 mm L/inge aus der 
Bursa Fabricii yon Apus apus L. wurden folgende Ergebnisse erzielt. 

Die Endblase ist typisch Y-fSrmig; 
S tamm und Schenkel sind ziemlich 
dfinn. Die Gabelungsstelle liegt 
etwa in der Mitte der Testes zwischen 
diesen. Die Schenkel enden extra- 
caecat, meist kurz hinter der HShe 
der Darmgabelung. Die Ansatz- 
stficke des Gef/~13systems mfinden 
ochetosomatoid, etwa auf der ttShe 
der vorderen H/tlfte des Bauchsaug- 
napfs. Das Ansatzstfick jeder KSrper- 
seite n immt posterolateral yon dem 
blinden Ende des jeweiligen Exkre- 
tionsblasenschenkels ein vorderes 
und ein hinteres Hauptgef~B auf. Zu 
jedem vorderen und zu jedem hinte- 
ten Itauptgef/~$ gehSren 3 Zweier- 
kapillarenbfischel, die mit  Ausnahme 
der terminalen durch Nebengef/~l~e 
mit  den Hauptgef/~l~en in Verbin- 
dung stehen. Die Protonephridien- 
formel lautet demnach 2[(2 -~ 2 -~2) 
-~ (2 ~- 2 + 2) ] == 24Flimmertriehter. 
Die Flimmertrichter  sind kegelfSr- 
mig, ihre L/inge betr/~gt 0,016 bis 

A b b .  1. Prosthogonimus ovatus aus  A p u s  
apus .  E x k r e t i o n s s y s t e m  eines e t w a  1 , S m m  0 , 0 ] 9  r a m ,  ihre maximale  Breite 
l angen  pr f i~dul ten  Exempla r s .  F l  F l im-  0,007--0,009 mm. Sie sind s t e t s  
m e r t r i c h t e r ;  vl~Ig vorderes  t Iauptgef~l~;  
A S t  Ansa tzs t i i ck ;  E x S c h  Exkre t ions -  medianw/~rts gerichtet. 
blasenschenke l ;  hHg hin te res  Hauptgef~l~, 

Ng Nebengef~B;  K a  Kapi l la re .  Original  Diskussion. Der vorliegende Be- 
fund stellt offenbar den ersten voll- 

st/~ndigen Bericht fiber das Exkretionssystem adulter Vertreter der 
Gat tung Prosthogonimus dar. Die ersten unvollstgndigen und beziig- 
lich des Ansatzmodus keineswegs eindeutigen Angaben fiber das Exkre- 
t ionssystem der Cercarie und Metacercarie yon Prosthogonimus pellu- 
cidus (v. LI?CSTOW 1873) s tammen yon SZIDAT (1926); diese Angaben 
wurden yon DOLLFUS (1930) SO interpretiert,  als sei damit  der ocheto- 
somatoide Ansatzmodus bei Prosthogonimus schon nachgewiesen. Es 
war jedoeh MAcY (1934), der zum erstenmal den Feinbau des Exkre- 
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tionssystems der Metacerearie des nordamerikanischen P. macrorchis 
MAcY 1934 vollst~ndig dargestellt hat, bei der die Protonephridien- 
formel 2 [(2 + 2 + 2) + (2 + 2 + 2)] und oehetosomatoider Ansatzmodus 
vorliegen. - -  Ko~a~Yx (1951) beschrieb das Exkretionssystem einer 
Metacerearie aus Ephemera-Larven in China, yon der er mit grol3er 
Wahrscheinlichkeit annahm, dal3 sie zur Gattung ProstTtogonimus gehSre 
(die Lage des Genitalporus und die Lagebeziehung der Testes zuein- 
ander spreGhen z. B. dafiir). Ko~YA stellte oGhetosomatoiden Ansatz- 
modus und die Protonephridienformel 2[(3 + 3 + 3) + (3 + 3 + 3)] lest. 
Auf Grund der Protonephridienformel kommt KOMIYA Zu der Ver- 
mutung, dab M~cY jeweils einen FlimmertriGhter in jeder Gruppe 
iibersehen babe. Durch den vorliegenden /qachweis der Formel 
2[(2 + 2  + 2 )  + ( 2  + 2  +2 ) ]  bei adulten Exemplaren yon P. ovatus er- 
scheint die Vermutung yon KOMIYA ungerechtfertigt. - -  Ffir die Familie 
Prosthogonimidae WAR~) 1918 liegen nunmehr folgende Tatsaehen bezfig- 
lich des Feinbaus des Exkretionssystems vor: 1. Bei der Metacerearie 
einer nordamerikanischen Art  sowie bei der Marita einer europ~ischen 
Art wurden die Protonephridienformel 2[(2 + 2  + 2 )  + (2 + 2  + 2 ) ]  und 
oehetosomatoider Ansatzmodus nachgewiesen. - -  2. Die Zugeh5rigkeit 
der yon KOMIYA gefundenen Metacerearien zur Gattung Prosthogonimus 
oder zumindest zur Familie Prosthogonimidae ist zwar wahrscheinlich, 
aber noch night als gesichert anzusehen, was KOMIrA selbst auch zum 
Ausdruck brachte. - -  3. Es ist night erwiesen, dab zu der yon KOMIYA 
gefundenen Metacercarie eine yon KO~I:~A in der gleichen Arbeit behan- 
delte Cercarie gehSrt, deren Protonephridienformel auGh 2[(3 + 3 + 3) + 
(3 + 3  + 3 ) ]  lautet, deren Ansatzmodus aber plagiorGhioid ist. 

2. Playiorchis L~I~E 1899 (Abb. 2, 3). Bei mehreren pr/iadulten 
und adulten Plagiorchis maculosus (RUDOLPHI 1802) ausdem Diinndarm 
yon Apus apus L. sowie bei P. vespertilionis marii (SK~JABIN 1920) 
aus dem Dfinndarm von Certhia brachydactyla B~EI~  wurden die Proto: 
nephridienfomel 2[(3 + 3  + 3 )  + (3 + 3  +3) ] ,  plagiorGhioider Ansatz- 
modus und das Vorhandensein langer, charakteristisGh verlaufender 
Nebengef~l~e naehgewiesen. Die untersuchten Exemplare yon P. macu- 
losus waren ],5--3,2 mm lang, diejenigen yon P. vespertilionis marii 
hatten eine L~nge yon 2,4--3,2 mm. Die oft vielfaeh gewundenen 
Kapillaren sind ziemlich lang. Die Flimmertrichter sind kegelfSrmig 
und bei beiden Arten 0,017--0,019 × 0,007--0,009 mm groB. Die ¥-fSr- 
mige Endblase gabelt sigh im Bereich der Mitte oder des Vorderrandes 
des vorderen Testis. Die EndblasensGhenkel reiehen nach vorn nicht 
fiber den Bereich des Ovariums hinaus. 

Dislcussion. Die Artsystematik des Genus Plagiorchis ist gegenw~rtig 
noch immer problematisch. Es taucht immer wieder die yon verschie- 
denen Autoren versehieden beantwortete Frage anf, wie gro[3 die morpho- 
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]ogische Variationsbreite der Maritae ist. Ffir die beiden Formen 
P. maculosus und P. vespertilionis marii sol|en diese Probleme Gegen- 
stand einer besonderen Arbeit sein (ODENING 1961a). - -  Das Exkre- 
tionssystem ist bis jetzt vollst/~ndig bekannt von P. muris (Pr~adultus 

A b b .  2 A b b .  3 

A b b .  2. Plagiorchis maculosus a u s  A p u s  apus.  E x k r c t i o n s s y s t e m  e ines  c t w a  2 m m  l a n g e n  
a d u l t e n  T i e r e s .  O r i g i n a l  

A b b .  3. Plagiorchis vespertilionis mar i i  a u s  Certhia brachydactyla. E x k r e t i o n s s y s t e m  e incs  
e t w a  2,8 m m  l a n g e n  a d u l t e n  Tieres .  N g  Nebengef~ l~ ;  vHg v o r d e r e s  H a up tge f ~ l~ ;  

hHg h i n t e r c s  H a u p t g e f ~ B ;  E x S t  S t a t u r e  d e r  E x k r e t i o n s b l a s e .  O r i g i n a l  

und Adultus, vgl. McMvLLEN 1936, 1937a), P. muris jaenschi (Cercarie, 
vgl. JOHNSTON und A~OEL 1951), P. multiglandularis megalorchis (Cer- 
carie, vgl. REEs 1952), P. maculosus parorchis (MAcY 1956) n. comb. 
(Metacercarie, vgl. MACY 1960). Bei allen diesen Formen liegen die 
gleiche Protonephridignformel 2[(3 ~-3 ~-3) ~-(3 ~-3 ~ 3)], der gleiche 
plagiorchioide Ansatzmodus und eine iihnliche Ausdehnung der End- 
blase vor. Es sei noch erwiihnt, dal~ bei den Cercarien yon P. proxi- 
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mus und P. vespertilionis micracanthos (vgl. MCMVLLEN 1937a) so- 
wie von P. cirratus (vgl. BUTT~ER und V.~CHER 1960) eine der Forrael 
2[(3 -~3 ~-3) A-(3 A-3 -4-3)] entspreehende Zahl yon Flimmertrichtern 
vermutet  wird. ,,Plagiorchis ramlianus" (Looss 1896) betrachte ich 
nicht als zur Gattung Plagiorchis gehSrig (ODENI~G 1959a). Es erfolgt 
also soweit bis jetzt  bekannt keine Vermehrung der Protonephridien 
ira Laufe der Entwicklung von der roll  entwickelten Cercarie fiber die 
Metacercarie bis zur Marita. Artspezifische Merkmale scheint das 
Exkretionssystem bei Plagiorchis nicht zu bieten (leider liegen nicht 
bei allen Darstellungen des Exkretionssystems Angaben fiber die GrSBe 
der Fliramertrichter vor). 

3. G i y p t h e l m i n s  STAFFORD 1905 (Abb. 4). Bei 2 pr/~adulten 
(L/inge 0,8 und 1,8 mm) und bei einem adulten Exemplar (L/~nge 3 ram) 
yon Glypthelmins rugocaudata (YosHIDA 1916) (Plagiorchiata, Plagi- 
orchioidea : Braehycoeliidae) aus dem Diinndarra einer friseh aus I~ord- 
Korea eingefiihrten Rana nigromaculata HALLOWELL konnte der Fein- 
bau des Exkretionssystems vollst/indig ermittelt  werden. Die Endblase 
ist typisch I-fSrmig und relativ diinn. Sie erstreckt sich nach vorn bis 
etwa zum Hinterrand der parallel liegenden Testes. Die Ansatzstficke 
rafinden seitlich am Vorderende der Blase (plagiorchioid). Sie weisen 
in einein Abschnitt kurz vor der Einmfindung in die Endblase eine 
starke Beflimmerung auf. Die jeweiligen vorderen und hinteren Haupt- 
gef/£Be mfinden etwa im Bereieh der Mitte der Testes caeeal oder extra- 
caecal in das entsprechende Ansatzstiick. Die oft ziemlich langen Neben- 
gef/£Be sind meist nach hinten gerichtet, die Kapillaren ziehen fiber- 
wiegend medianw/~rts. Die Protonephridienformel lautet 2 [(3 ~-3 ~-3) ~- 
(3 ~-3 -b 3)] ~ 36 Flimraertrichter. Die Wimperflammen sind l~nglich- 
kegelf5rmig; ihre Liinge betr/igt 0,010 mm, ihre grSBte Breite an der 
Basis 0,004 rara. 

Diskussion. Das geschilderte Exkretionssystem entsprieht im Prin- 
zip den schon yon anderen Arten des Genus Glypthelmins (G. cali]or- 
niensis - -  vgl. CORT 1919, G. quieta - -  vgl. MILLER 1930) und des nahe 
verwandten Genus Choledocystus PE~EIRA et CuOCOLO 1941 (Ch. ele- 
gans - -  vgl. Rwz  1949) bekannten Verh/£1tnissen. Neu ist die Fest- 
stellung eines mat Cilienbesatz versehenen Bereiches der Ansatzstfieke. 
MrLLER (1930) schreibt in bezug auf G. quieta: "No evidence of cilia 
lining the walls of the excretory tubules is evident." - -  Einen Cilien- 
besatz der Ansatzstficke konnte ich friiher anch bei der zur gleichen 
Familie (Brachycoeliidae) gehSrenden Art Brachycoelium salamandrae 
feststellen (ODENI~G 1959b). Im Unterschied zu jener Brachycoelium- 
Art konnte ich bei Glypthelmins rugocaudata kein Hineinragen der An- 
satzstficke in die Endblase beobachten. Nach RANKrN (1944) liegt schon 
bei der Cercarie yon G. quieta die Protonephridienformel 2[(3 ~-3 -~ 3) 
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(3~-3-~3)]  vor. YAMAOUTI (1958, S. 403) gib~ als ailgemeine Proto- 
nephridienformel 2 × 6 × 3 ffir G. rugoca,~M~l:a an; die Quelle dieser 
Angabe habe ich nicht finden kSnnen. Die Form der Exkretionsblase 

a b c 

~_bb. 4 a - - c .  Glypthelmins rugocaudata a u s  Rana  nigromac~lata, a T o t a l a n s i c h t  des  grSl~ten, 
3 m m  l a n g e n  E x e m p l a r s ;  b E x k r e t i o n s s y s t e m  des  3 m m  l a n g e n  E x e m p l a r s ,  N g  N e b e n -  
gef~tB, vHg v o r d e r e s  Haup tge f~ i~ ,  .ASt A n s a t z s t f i c k ,  C i A S t  m i t  Ci l ien b e s e t z t e r  Tell  d e s  

J n s a t z s t i i c k s ,  hHg h i n t e r e s  H a u p t g e f i l 3 ,  E x B l  E x k r e t i o n s b l a s e ,  K a  K a p f l l a r e ;  
c T o t a l a n s i c h t  des  1 , 8 m m  l a n g e n  E x e m p l a r s .  O r i g i n a l  

bei den Gattungen Glypthelmins, Choledocystus und Brachycoelium wird 
verschiedcn interpretier~. Obwohl eindeu~ig eine I -Form bei allen drei 
Gattungen vorliegt, schreib$ YAMAGVTI zur Charakterisierung des Genus 
Glypthelmins (mit dem er die Gabtung Choledocystus verschmilzt): Ex- 
cretory vesicle Y-shaped. . .  Beziiglich des Genus Choledocystus schrieben 
Ruxz und LEXo (1942) noch: Vesicula excretora em forma de Y . . . .  
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wiihrend R wz  (1949) diese Formulierung mit  den Worten korrigiert: 
. . .na  verdade 6 mais uma forma de transigao entre Y e I. Bei Glypthel- 
rains liegt jedenfalls eine reine I-Form vor. Die Form der Endblase 
ist ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal ffir die Gattungen Glypt- 
helmins und Astiotrema Looss 1900 (vgl. DOLLFUS 1950). - -  Es mul~ 
in diesem Zusammenhang erwghnt werden, dal~ ffir die Art ,,Glypthelmins 
diana" BwLovs in SK~ABI~ (1958) eine V-fSrmige Endblase angegeben 
wird. Dazu kommt noch eine abweichende Lage des Genitalporus bei 
dieser Art, so dab die ZugehSrigkeit zum Genus Glypthelmins und damit 
zur Familie Brachycoeliidae fragwiirdig erscheinen mul3. 

In meinem programmatischen Entwuff  zur Gliederung der Plagi- 
orchiata (ODENING 1959b) habe ieh fiir die Familie Braehycoeliidae fol- 
genden Bestand an Gattungen angegeben : Brachycoelium, Glypthelmins, 
Choledocystus, Alloglyptus, Eustomos, Haplometrana, Travtrema, Pauro- 
~hyllum, Macroderoides und Alloglossidium. Die Gattung Tremiorchis 
hatte  ich yon den Braehyeoeliidae ausgeschlossen und provisorisch den 
Plagiorehiidae zugeteilt, da bezfiglieh der Form der Endblase wider- 
spriichliche Angaben vorliegen (vgl. BHALE~AO 1926, VERMA 1930, 
SKRJABIN 1958, S. 607, Fig. 175b und g). Eine ~hnliche Widersprfieh- 
liehkeit ergibt sieh im Fall yon Alloglossidium (vgl. MCMULLE~ 1935, 
CRAWFORD 1937), SO dal] diese Gattung vorl/iufig nut  mit Vorbehalt zu 
den Braehyeoeliidae zu rechnen ist. Den Braehyeoeliidae sind auBer 
den bei OriEntING (1959b) angeffihrten Gattungen noeh Paramacro- 
deroides VElffARD 1941, Neomicroderma P ~ K  1940, Bhaleropharynx 
SKRZABIN et ANTIPI~r 1958 und wahrseheinlich auch Megacustis 
BENNa~TT 1935 hirLzuzuffigen. 

Die Frage der Einteilung der Braehycoeliidae in Unterfamilien soll 
vorliiufig zurfiekgestellt werden. Neuerdings hat CHENG (1959, 1960) 
die Frage des Umfangs und der Definition der Brachycoeliidae anf- 
gegriffen. C-~E)r(~ (1960) kommt zu der Sehlul3folgerung, dal~ die Genera 
Glypthelmins, Brachycoelium und Mesocoelium O])HNV.R 1911 auf Grund 
des gleichen Typs des Entwicklungszyklus nahe miteinander verwandt 
seien und deshalb in einer eigenen Familie Braehycoeliidae zusammen- 
gefal3t werden miil3ten, zur Abgrenzung gegeniiber den Vertretern der 
Familien Plagiorchiidae und Dierocoeliidae. Diese Beweisfiihrung ist 
jedoch nicht stichhaltig, da auch innerhalb der Plagiorehiidae bei OTis- 
thioglyphe ranae ein Invasionsmodus ohne eigentlichen Hilfswirt vor- 
kommt (JoYEcx und BAE~ 1953). 

Die Art Glypthelmins rugocaudata wurde yon YOSHIDA (1916) aus 
Japan und yon BELOUS in SKPdA~n~ (1958) aus dem Fernen Osten der 
UdSSR besehrieben. SK~rABIN und Az~TrPI~ in SK~JABr~r (1958) weisen 
darauf hin, dab die beiden vorliegenden Beschreibungen sich nieht vSllig 
decken. Nach BELOUS ist das Ovarium grSBer als die Testes, die Dotter- 
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st6cke reiehen bis zur H6he des Bauchsaugnapf-Vorderrandes, und die 
Bestaehelung der Cutieula erstreekt sieh nut  auf die vordere K6rper- 
halfte. Naeh YOSHIDA ist das Ovarium kleiner als die Testes, die Dotter- 
st6eke reiehen bis zur H6he des Ovarium-Hinterrandes, und die Cuti- 
cula-Bestachelung erstreckt sieh auf die vorderen 3 K6rperviertel. - -  
Bei meinen nordkoreanischen Exemplaren liegen folgende Verhaltnisse 
vor: Das gr6Bte Tier (Abb. 4a) zeigt ein Ovarium, das gr6Ber als die 
Testes ist; bei dem kleineren Tier (Abb. 4e) ist es umgekehrt.  Die vor- 
dere Grenze der Dotterst6cke variiert  ebenfalls. Die Cuticula-Bestaehe- 
lung ist deutlieh yon vorn bis zur K6rpermit te  zu erkennen, dahinter 
ist sie nut  sparlich entwiekelt und nur im lebenden Zustande zu beob- 
aehten. 

4. P i e u r o g e n e s  Looss 1896, P,rosotocus Looss 1899 (Abb. 5, 6). 
Das Exkretionssystem yon Pleurogenes claviger (RuDoLPHI 1819) und 
Prosotocus con/usus (Looss 1894) aus dem Diinndarm mitteleuropai- 
scher Fr6sehe ist sehon yon Looss (1894) in vorbildlicher Weise aus- 
gearbeitet worden. Da Looss keine Abbildung des vollstandigen Exkre- 
tionssystems der beiden Arten gegeben hat, sei dies hier naehgeholt. 
Das Material ffir meine Naehprfifung der Loossschen Befunde - -  die ich 
in vollem Umfang bestatigen kann - -  s tammte aus dem Diinndarm yon 
Rana esculenta aus der Berliner Umgebung. Beide Arten haben eine 
V-f6rmige Endblase, deren Schenkel bei Pleurogenes recht kurz, bei 
Prosotocus hingegen reeht lang sind. Der Ansatzmodus ist in beiden 
Fallen plagiorehioid, die Protonephridienformel betragt 2[(3 ~- 3 ~- 3) + 
(3 ~- 3 + 3)] --  36. Meine Mel3ergebnisse an den Flimmertrichtern lauten 
fiir Pleurogenes claviger: 0,010--0,011ram Lange, 0,0O4--0,005mm 
gr6Bte Breite an der Basis; fiir Prosotocus con/usus: 0,013--0,017 mm 
Lange, 0,006--0,007 mm maximale Breite an der Basis. Systematische 
Stellung der beiden Gattungen: Plagiorchiata, Plagiorchioidea: Pleuro- 
genidae. 

5. L e u c o c h i o r i d i u m  CARUs 1835 (Abb. 7). Bei der Lebendunter- 
suchung yon Leucochloridium ? macrostomum (RUDOLPnI 1803)(Brachy- 
laemata:  Leucochloridiidae) aus der Kloake yon Turdus merula L. aus 
dem Berliner Tierpark konnte bei den roll  geschlechtsreifen Tieren ein 
Teil der Flimmertr ichter  des Vorderk6rpers ermittelt  werden. Danach 
scheint bei den Maritae dieser Art eine sehr hohe Zahl yon Wimper- 
flammenzellen vorzuliegen. Gr6Be der Flimmertrichter:  0,009---0,010 mm 
lang, an der Basis 0,003--0,004 mm breit. M6NNIO (1922) stellte beim 
Cereariaeum yon L. macrostomum die Protonephridienformel 2[(3 -{-3) q- 
(3 q-3 q-3 q-3)] lest. Es erfolgt offenbar im Laufe der Entwicklung der 
Maritae eine beachttiche Vermehrung der Zahl der Protonephridien. 

6. A lar ia  SCnRANK 1788 (Abb. 8). Als Untersuchungsobjekte dien- 
ten 0,5--1,0 m m  lange Mesocercaxien 1 yon Alaria alata (GoEz~, 1782) 
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(Strigeata, Strigeoidea: Diplostomatidae) aus den FettkSrpern, den 
Mesenterien und dem Perikard von 1Vatrix natrix natrix L. aus der 
Berliner Umgebung sowie aus der Lunge einer Laboratoriumsmaus,  auf 
welche die Larven durch Verffitterung yon 0rganteilen einer Ringel- 
nat ter  iibertragen worden waren (Dauer des Aufenthalts der Larven 

A b b .  5. Pleurogenes claviger a u s  R a n a  escu- 
lenta. E x k r e t i o n s s y s t e m  e ines  1,8 m m  l a n g e n  
a d u l t e n  T i e r e s  ; Ng Nebengef~13 ; vHg v o r d e -  
r e s  Haup tge f~13 ;  hHg h i n t e r e s  I t aup tge f~13 ;  
A S t  A n s a t z s t t i c k ;  E x B l  E x k r e t i o n s b l a s e .  

O r i g i n a l  

~ vHg 

. : 

~ & Sch 

A b b .  6. Prosotocus con]usus a u s  R a n a  escu- 
lenta. E x k r e t i o n s s y s t e m  e ines  1 m m  l a n g e n  
a d l f l t e n  T i e r e s ;  vHg v o r d e r e s  t I a u p t g e f ~ 2 ;  
,A S t  A n s a t z s t i i c k ;  hHg h i n t e r e s  Hauptgefg~13 ; 

E x S c h  E x k r e t i o n s b l a s e n s c h e n k e l .  
Or ig ina l  

in der Maus: 1 Monat). Bei den verschieden grol3en Larven lagen ein- 
heitlich die folgenden Verhhltnisse vor. Die Endblase ist V-f5rmig. 
Ihre Schenkel gehen in gewundene Ansatzstficke fiber. Etwa auf der 
ttShe zwischen Bauchsaugnapf und dem Ende der Darmschenkel geben 
diese Ansatzstficke ein seitlich nach hinten umbiegendes, gewunden 
verlaufendes Verbindungsstfick zu den Hauptgefal3en des primiiren 
Exkretionssystems ab. Diese Verbindungsstiicke mfinden meist etwas 
hinter der H5he des Endes der Darmschenkel in die Hauptgef~Be des 
prim~ren Exkretionssystems ein. Das Reserveblasensystem ist bei den 
Larven nur in Form eines kleinen, anteromedial gerichteten Zapfens 

Z. Paras i t enkde . ,  Bd. 20 31  
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entwickelt, der an der Stelle als kleine Fortsetzung des Ansatzst/icks 
erscheint, wo das Verbindungsst/ick vom Ansatzstiick abzweigt. 

P r i m d r e s  E x k r e t i o n s s y s t e m .  Im Bereich des hinteren Hauptgef~$es 
m/inden 2 NebengefiiBe 1. Ordnung, die ihrerseits je 2 Nebengef/il~e 

Abb. 7 Abb.  S 

A b b .  7. Leucochlor id ium ? ~ a e r o s t o m u m  a u s  Turd'us  merula.  F l i m m e r t r i e h t e r  F1 n u r  i m  
V o r d e r k 5 r p e r  u n d  a u c h  d o r t  o h n c  A n s p r u c h  a u f  V o l l s t ~ n d i g k e i t  c i n g e z c i c h n c t .  Lt~nge des  

T i e r c s  2 r a m .  O r i g i n a l  

A b b .  8. M e s o e e r e a r i e  y o n  ~4laria alata a u s  N a l r i x  na t r ix ,  E x k r e t i o n s s y s t e m .  L ~ n g e  des  
T i e r e s  0,7 m m .  F l  F l i m m e r t r i e h t e r ;  K a  K a p i l l a r e ;  N g  2. Ordg N e b e n g e f ~ B  2. O r d n u n g ;  
N g  l. Ordg Nebengef~ l~  1. O r d n u n g ;  v H g  v o r d e r e s  H a u p t g e f ~ B ;  R e s S y  A n l a g e  des  R e s e r v e -  
b l a s e n s y s t e m s ;  ,4 S t  A n s a t z s t i i c k ;  h H g  h i n t e r e s  I t aup tge fh [ 3 ;  S c h w  R e s t  des  Schwanzgef~U3es 

d e r  Cercar ie .  O r i g i n a l  

2. Ordnung aufnehmen. In jedes Nebengef~g 2. Ordnung mfinden 
7 Kapillaren. Im Bereieh des vorderen Hauptgef~Bes miinden 3 Neben- 
gef~ge 1. Ordnung, die ebenfalls je 2 Nebengef~l~e 2. Ordnung mit je 
7 Kapillaren aufnehmen. Die Protonephridienformel lautet demnaeh: 
2[(2 • 7 + 2 . 7  + 2  • 7) + (2 • 7 ~-2 • 7)] -- 140 Flimmertriehter. Die Wim- 
perflammen sind kegelfSrmig, 0,009--0,010 mm lang und an ihrer Basis 
0,004,--0,005 mm breit. 
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Diskussion 1. Die Mesocercarie  yon  Alaria alata wurde  in  E u r o p a  yon  
Di~nemark bis Kors ika ,  yon  Eng l and  bis zum W o l g a - D e l t a  beobach te t .  
Als pr im~re,  obl igator ische  W i r t e  dieser  L a r v e  dienen K a u l q u a p p e n  
oder  FrSsche,  als sekundi~re, f aku l t a t i ve  Mesocercar ienwir te  t r e t en  
Schlangen,  Naget ie re ,  Insektenfresser ,  Haus r inder ,  Wild-  u n d  Haus-  
schweine ( , ,Dunckerscher  Muskelegel") ,  Marde ra r t ige  und  sogar VSgel 
in Ersche inung  (SAvlNOV 1953). I n  de r  Ber l iner  U m g e b u n g  und  in 
Mecklenburg  spielen offenbar  R inge lna t t e rn  und  tei lweise auch Kreuz-  
o t t e rn  im Hinb l i ck  auf  eine mSgliche , ,Mesocercar ien-Alar iose"  bei  ver- 
schiedenen Si~ugetieren epidemiologisch eine Rolle  (vgl. ODENING 1960d), 
i ndem die  L a r v e n  auf  Grund  der  F ro schnah rung  in den Schlangen an- 
gere icher t  und  so konzen t r i e r t  werden.  Die Mesocercarie  yon  Alaria 
alata en t sp r i ch t  morphologisch  den  Mesocercarien no rdamer ikan i sche r  
Alaria-Arten. Das bei  den Mesocercar ien yon  A. alata e rmi t t e l t e  Exkre -  
t ionssys tem en tspr ich t ,  wie auch die t ibrige Morphologie,  im Grund-  
t ypus  den  Verhgl tn issen  bei  den  Mesocerc~rien no rdamer ikan i sche r  
Alaria-Arten. Dieser  G r u n d t y p u s  kann  durch  die  a l lgemeine F o r m e l  
2[(n • x d - n "  x d - n  • x) -{- (n • x - - n  • x)] ausgedr i ick t  werden.  Dabe i  i s t  
x ~ die  zumindes t  im Durchschn i t t  a r t k o n s t a n t e  Zahl  yon  Pro tonephr i -  
dien e iner  zu e inem N e b e n g e f ~  2. Ordnung  gehSrenden Gruppe ,  n --~ 
der  a r t k o n s t a n t e  Mul t ip l ika t ions fak to r  fiir e ine solche Gruppe  ( n - -  
Zahl  de r  in ein Nebengefi~B 1. Ordnung  mi indenden  /qebengef~Be 
2. Ordnung) .  

Bei  den  Mesocercar ien yon  Alaria alata, ,,A." marcianae, A. inter- 
media, A. arisaemoides und  A. canis i s t  n ~ 2, bei  der  Mesocercar ie  

1 Bezfiglich des Terminus fiir dieses Larvenstadium herrscht im europ~ischen 
Schrifttum einige Verwirrung. Naeh der Terminologie yon POTECttINA (1950, 1951), 
PETROV und DUBNICKIJ (1950), SAVINOV (1952, 1953, 1954), STEFA~SKI und 
TARCZY~SKI (1953) U.a. wird die Larve als Metacercarie bezeichnet. Diese Be- 
zeichnung ist teilweise in der deutsehen veterin~r-parasitologischen Literatur 
verwendet worden (z. B. SI"RE~Z~ 1957, BORCH~RT 1958). Ich neigte bisher auf 
Grund der yon den genannten sowjetisehen und polnischen Forsehern gewon- 
nenen Ergebnisse fiber die Biologie dieses Larvenstadiums ebenfalls zu der An- 
nahme, dab die Bezeiehnung Metaeerearie in diesem Fall richtig ist (z. B. OD:E)7ING 
1960d). Wie SUDARIKOV (1959) dargelegt hat, ist jedoch das in Frage stehende 
Larvenstadium als Mesocerearie zu bezeiehnen. Dabei ist zu beaehten, dab das 
den Terminus Metacercarie beanspruchende Stadium bei unserer europ~ischen 
Alaria alata nur in den Lungen des Endwirts auftritt (d. h. dal~ die Angaben von 
DOLLFUS und C~ABAUD 1953 und bei LERC~E, RIEVEL und GOE~TTLE~ 1957 fiber 
Kleins~uger als mSgliche Wirte der Metacercarien bei A. alata nieht zutreffen). 
Herr Dr. PEARSON (Brisbane) hat sieh freundlicherweise der Mfihe unterzogen 
und mir ausffihrlich brieflieh ~useinandergesetzt, da~ der Terminus Mesocercarie 
morphologisch zu definieren ist und daher auch bei A. alata angewendet 
werden mull  

31" 
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v o n  A. mustelae i s t  n -  1. Die  e n t s p r e c h e n d e n  spezie l len  F o r m e l n  

l a u t e n  : 

Species Spvzielle F o r m e l  A u t o r  

.4. alata 
( x = 7 ,  n - 2 )  

,,A." marcianae 
(x -- 6, n 2) 

A. intermedia 
( x - - 4 , ~ =  2) 

A. mustelae 
(x =- 3, , -  1) 

A. arisaemoides 
(x- :81,  n = 2) 

A. canis 
( x - ~ 6 1 , n -  2) 

2 [(2 

2 [(2 

2 [(2 

2 [(1 

2 [(2 

2 [(2 

7@2 - 7 + 2  • 7 ) + ( 2  • 7 + 2  • 7)] 

6 ~ 2 " 6  7 2 - 6 ) + ( 2 . 6 + 2 - 6 ) ]  

4 + 2  • 4 + 2 . 4 ) + ( 2 . 4 + 2  • 4)] 

3 + 1 " 3  ~ 1 " 3 )  [ ~ ( 1 ' 3 + 1 . 3 ) ]  

S + 2 .  S + 2 " S ) + ( 2 "  S + 2 "  S)] 

6 + 2  • 6 + 2  • 6 ) + ( 2 "  6 + 2  • 6)] 

mihi 

CORT 1918 

OLIVIER und 
ODLAUG 1938 

BOSMA 1934 

PEARSON 1956 

PEARSON 1956 

1 Am h•ufigsten beobachtete Zahlen. 

I n  den  B e s c h r e i b u n g e n  des  E x k r e t i o n s s y s t e m s  der  Mesocerca r i en  

y o n  , ,A." marcianae, A.  intermedia u n d  A. mustelae f inde r  sich ke in  

H i n w e i s  au f  e in  Var i i e r en  der  Zah l  de r  F l i m m e r t r i c h t e r .  PEARSON 
(1956) l a n d  h ingegen  bei  den  Mesocerca r i en  y o n  A. arisaemoides u n d  

A. canis e rheb l i che  V a r i a t i o n e n  der  P r o t o n e p h r i d i e n z a h l  e iner  G r u p p e  
sowohl  in  e i n e m  I n d i v i d u u m  als auch  v o n  I n d i v i d u u m  zu I n d i v i d u u m .  

PEARSON f a n d  bei  220 u n t e r s u c h t e n  K a p i l l a r g r u p p e n  v o n  A. arisae- 
moides-Mesocercarien in 0 ,5% x = 5, in 1,4% x - -  6, in 15,4% x = 7, 
in  49 ,5% x - -  8, in  26,4% x - -  9, in  6 ,4% x =~ l0  u n d  in  0 ,5% x = 12. 

Be i  171 u n t e r s u c h t e n  K a p i t l a r e n g r u p p e n  y o n  A. canis-Mesocercarien 
s te l l t e  er  l e s t  in  0 ,6% x ~ 4, in  6 ,4% x - -  5, in  55 ,0% x - -  6, in  33,4% 
x - -  7, in  4 ,7% x = - 8 .  E r  b e m e r k t  we i t e rh in ,  dab  bei  be iden  A r t e n  

"considerable variation occurred also in the pattern of branching within 
individual capillary groups. That is, all of the capillaries in a group did not arise 
together from the ends of the secondary branches of the collecting tubules." 

Es  sei in d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  v e r m e r k t ,  dal~ CHABAUD in DOLL- 

FUS u n d  CHABAUD (1953) bei  Mesoee rea r i en  v o n  A. alata aus e i n e m  Wi ld -  
schwein  e r s t m a l i g  e ine  D a r s t e l l u n g  des  E x k r e t i o n s s y s t e m s  gegeben  ha t ,  
d ie  v o n  m e i n e n  oben  g e s c h i l d e r t e n  B e f u n d e n  s t a rk  abwe ich t .  

CHABAUD h a t  in e ine r  Z e i e h n u n g  bei  e ine r  e t w a  0,6 m m  l angen  Meso- 

cercar ie  e in  ungef i th r  de r  F o r m e l  2[(7 ~-8)@ (8 %8)]  oder  2[(7 T 8  @8) -~8] 
e n t s p r e e h e n d e s  P r o t o n e p h r i d i e n s y s t e m  darges te l l t .  I m  T e x t  heiBt  es, 
d a b  w a h r s c h e i n l i e h  4 G r u p p e n  m i t  je 8 K a p i l l a r e n  vor l i egen .  Zur  Er -  

kl/~rung de r  Di f f e renzen  zwisehen  m e i n e n  an  m e h r e r e n  0 , 5 - - 1 , 0  m m  
langen  Mesoce rca r i en  g e w o n n e n e n  E r g e b n i s s e n  u n d  d e n j e n i g e n  CHA- 
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BAUDS gibt es 4 M6glichkeiten : 1. CHABAUD hat te  eine Larve mit  anomal 
ausgebildetem Exkret ionssystem vor sich. 2. Das Exkretionssystem ist 
fiberhaupt bei Mesocercarien yon A. alata variabel. 3. CHABAVD hat  
eine Larve vorgelegen, bei der die Duplikation der Siebenerkapillaren- 
bfisehel noch nicht eingetreten war oder gerade erst begonnen hatte.  
4. CgABAUD hat  den Doppelcharakter  der zu einem Nebenge'f/~$ 1. Ord- 
hung gehSrenden Kapillarenbiischel nicht erkannt  und darfiber hinaus 
eine ganze Doppelgruppe fibersehen. - -  Was meine Feststellungen be- 
trifft, so habe ich eben wegen der Differenzen zwischen meinen Beob- 
achtungen und denen CHABAUDS die Zahl der Wimperf lammen in den 
Doppelgruppen von Mitarbeitern prfifen lassen, welehe die Z~hlungen 
best/~tigten. - -  Die 1. MSglichkeit mug natfirlich offengelassen werden. 
Die 2. MSgliehkeit halte ich zumindest in einem solehen Ausmag ffir 
unwahrscheinlich. Das Zutreffen der 3. MSglichkeit ist meines Erachtens 
ebenfalls unwahrscheinlich, da CHABAUD eine Larve aus einem Wild- 
sehwein untersucht hatte,  die also mit  hoher Wahrscheinlichkeit vorher 
schon in einem oder gar mehreren Mesocercarienwirten gelebt haben 
mug. Zur Kl~rung der Frage der Duplikation mfigten Larven kurze 
Zeit naeh ihrem Eindringen in Amphibienlarven untersucht werden. 
Es kSnnte sein, dal~ unmittelbar  naeh der Umwandlung des Exkretions- 
systems der Cercarie in dasjenige der Mesoeercarie zun/£chst die Formel 
2 [ ( 1 . 7 + 1 . 7 - ~ 1 . 7 ) - ~ ( 1 . 7 - ~ 1 . 7 ) ]  vorliegt ( n =  1), die dann im 
Laufe der Entwicklung der Larve eine Duplikation erf/£hrt (n = 2). 
Die 4. MSgliehkeit mug offenbleiben. 

Bei der Mesocercarie yon A. alata fehlt ein Cilienbesatz der Ansatz- 
stficke, wie er bei den entsprechenden Larven yon A. intermedia fest- 
gestellt wurde (OLIVIER und ODLAUG 1938). Auch beim Vergleich des 
Ver]aufs der Ansatzstfieke der Mesoeercarien von A. alata nnd A. inter- 
media ergeben sich Untersehiede. Das Reserveblasensystem der Meta- 
cercarie yon A. alata (die nnr in den Lungen des Endwirts vorkommt)  
hat  SUDA~IKOV in SKRJABIN (1959, Abb. 57) dargestellt. BOSMA (1934) 
gibt eine Darstellung der Entwicklung des Reserveblasensystems yon 
A. mustelae. 

Zusammenfassung 

1. Das Exkret ionssystem pr/~adulter und adulter Exemplare yon 
Prosthogonimus ovatus, Plagiorchis maculosus, Plagiorchis vespertilio~is 
marii, Glypthelmins rugocaudata, Pleurogenes claviger, Prosotocus con- 
/usus sowie der Mesocerearie yon Alaria alata wird vollst/~ndig, das- 
jenige eines adulten Leucochloridium ? macrostomum unvollst/~ndig dar- 
gestellt. 

2. Bei Prosthogonimus ovatus liegen oehetosomatoider Ansatzmodus 
und die Protonephridienformel 2 [(2 ~ 2 ~- 2) ~- (2 -~ 2 Jr 2)] vor. 
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3. D ie  be iden  Plagiorchis-Arten h a b e n  die  P r o t o n e p h r i d i e n f o r m e l  

2[(3 + 3  + 3 )  + ( 3  + 3  + 3 ) ] .  

4. Glypthelmins rugocaudata h a t  e ine  I - f 6 r m i g e E x k r e t i o n s b l a s e , p l a g i -  

o r ch io iden  A n s a t z m o d u s  u n d  die  P r o t o n e p h r i d i e n f o r m e l  2[(3 + 3 + 3) + 
(3 + 3  + 3 ) ] .  Die  Ansa t z s t f i cke  des  Gef~Ssys t ems  s ind  in i h r e m  proxi-  

m a l e n  Bere i ch  m i t  Ci l ien bese tz t .  

5. Das  E x k r e t i o n s s y s t e m  y o n  Pleurogenes claviger u n d  Prosotocus 
con/usus w i r d  ze ichne r i sch  da rges te l l t .  B e i d e n  A r t e n  k o m m t  die  P r o t o -  

n e p h r i d i e n f o r m e l  2[(3 + 3 + 3) + (3 + 3 + 3)] zu. 

6. Be i  de r  M a r i t a  v o n  Leucochloridium macrostomum dfi r f te  e ine  Ver-  
m e h r u n g  de r  P r o t o n e p h r i d i e n z a h l  i m  Verg le ich  m i t  d e m  C e r c a r i a e u m  

vor l i egen .  

7. Be i  Mesoce rca r i en  von  Alaria alata w u r d e  die  P r o t o n e p h r i d i e n -  

f o r m e l  2[(2 • 7 + 2  • 7 + 2  • 7) + ( 2  • 7 + 2  • 7)] e rmi t t e l t .  
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