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L. Allgemeines

Der Feinbau des Exkretionssystems der digenetischen Trematoden
ist noch heute bei den meisten Arten, bei vielen Gattungen, bei manchen
Familien und sogar bei noch héheren systematischen Kategorien ginz-
lich unbekannt. Bei denjenigen Arten, iiber die Angaben von einem
bestimmten Entwicklungsstadium vorliegen, ermangelt es in vielen
Fillen der Kenntnis der anderen Stadien, d.h. der Entwicklung des
Exkretionssystems. Dem Feinbau des Exkretionssystems ist von den
Trematodenforschern der klassischen Periode in der Taxionomie der
Digenea, die vor allem durch Looss, OpaNER und PocHE verkorpert
wurde, kaum systematische Bedeutung beigemessen worden — obwohl
Looss einer der ersten war, denen wir exakte und vollstindige Angaben
iiber das Hxkretionssystem verschiedener Digenea verdanken (weitere,
allerdings weniger umfangreiche und vollstindige Ergebnisse lieferten
die Untersuchungen von Vmror, FrarponT, Porrier, MoONTICELLI,
Kampmany, BueeE, SiNICYN u. a. in dieser Periode). Erst in Verbin-
dung mit der planméfBigen Erforschung von Entwicklungszyklen und
Larvenstadien wurden in gréoBerem Umfang Kenntnisse iiber das
Exkretionssystem und seine Entwicklung erworben. Als Pioniere sind
hier CorT, FAUST und SEWELL zu nennen. Gleichzeitig wurde die Frage
der systematischen Bedeutung des Exkretionssystems oder einzelner
seiner Teile aufgeworfen und teils positiv, teils negativ beantwortet.
Stellte BAER (1924) noch die Exkretionsblase, also den morphologisch
groBten Bestandteil des Systems, in den Vordergrund phylogenetisch-
systematischer Erwigungen, so waren es bei Dupors (1929) der Verlauf
der Ansatzstiicke oder der vorderen HauptgefdBe bei der Cercarie; bei
SinteyN (1905) und Dorirus (1930) der Ansatzmodus des GefaBsystems
an der Endblase, bei Corr (1917—1919) und Faust (1929, 1932) die
Zahl der Protonephridien und deren Anordnung (von FausT in der
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speziellen Protonephridienformel ausgedriickt); und bei Lo RuE (1957)
das Prinzip des Bildungsmodus der Exkretionsblase bei der Cercarie,
die in erster Linie als systematisch bedeutsam angesehen wurden. Alle
diese Ansichten erweisen sich trotz der sich teilweise widersprechenden
SchluBfolgerungen, die aus ihnen gezogen worden sind, heute als sehr
wertvoll bei dem Versuch einer systematischen Verwendung des Exkre-
tionssystems.

Dogmatisch angewandt, kann keines der angefiihrten Prinzipien zu
einer natiirlichen Einteilung aller Digenea fithren. Bei einer je nach der
speziellen Gruppe der Digenea verschiedenen kombinierten Anwendung
lassen sich jedoch zweifellos wichtige systematische Zusammenhéinge
klidren, vorausgesetzt, wenn die {ibrigen morphologischen und biologi-
schen Eigentiimlichkeiten aller Entwicklungsstadien gebiihrend bertick-
sichtigt werden. Der Feinbau des Exkretionssystems der Digenea und
seine Entwicklung hat also durchaus taxionomische Bedeutung, ist aber
zumindest in der suprafamiliaren Systematik oft als Komplex be-
stimmter morphologischer und ontogenetischer Merkmale dem um-
fassenderen Komplex der fiir bestimmte GroBgruppen unterschiedlich
verlaufenden allgemeinen Ontogenese (z. B. Vorhandensein oder Fehlen
von Redien im Entwicklungsgang) und der Gesamtorganisation der
Cercarien unterzuordnen. In diesem Sinne sind sowohl meine pro-
grammatischen Vorschlige zur GroBgliederung der Digenea (ODENING
1960¢, 1961 b) als auch mein Entwurf zur Taxioncmie der Unterordnung
Plagiorchiata (OpENING 1959b) zu verstehen.

Innerhalb der Unterordnung Plagiorchiata spielen die Merkmale des
Exkretionssystems eine besonders wichtige Rolle beim Herausarbeiten
niher miteinander verwandter Gattungen, Unterfamilien und Familien
(vgl. Jounsrox und ANGEL 1940; OpENING 1959b, 1960a, b, d—g; zu
anderen SchluBfolgerungen unter Verwendung des Exkretionssystems
kamen McMvuLLEN 1937b; ByrD und DENTON 1938; BYRD 1940, 1950).
Die Hauptmerkmale des Exkretionssystems sind durch den Ansatz-
modus des GefaBsystems (Miindungsstelle der Ansatzstiicke an der Ex-
kretionsblase), die Form und Ausdehnung der Endblase, die Beschaffen-
heit der Ansatzstiicke oder anderer Gefafle (z. B. deren Linge oder
charakteristischer Verlauf, Vorhandensein oder Fehlen von Cilienbesatz
usw.), die allgemeine (Looss 1894) und die spezielle Protonephridien-
formel (FausT 1924), sowie durch die GroBe der Flimmertrichter und
vielleicht auch der Wimperflammenzellen gegeben. Was den letzten
Punkt betrifft, so muBl festgestellt werden, dal es in den neueren Ar-
beiten iiber das Exkretionssystem nicht allgemein iiblich ist, derartige
MaBe anzugeben (vgl. dagegen Looss 1894). Es existieren aber bis-
weilen betrichtliche GroBenunterschiede, weshalb es mnicht wuninter-
essant wire, bei Vorliegen zahlreicherer Angaben Vergleiche anzustellen.
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II. Spezieller Teil
1. Prosthogonimus LUBE 1899 (Abb. 1). Bei mehreren praadul-
ten und adulten Prosthogonimus ovatus (Ruporrar 1803) (Plagiorchiata,
Ochetosomatoidea: Prosthogonimidae) von 1—3,4 mm Lénge aus der
Bursa Fabricii von Apus apus L. wurden folgende Ergebnisse erzielt.
Die Endblase ist typisch Y-formig;
Stamm und Schenkel sind ziemlich
diinn. Die Gabelungsstelle liegt
etwa in der Mitte der Testes zwischen
diesen. Die Schenkel enden extra-
caecal, meist kurz hinter der Hohe
der Darmgabelung. Die Ansatz-
stiicke des (efdBsystems miinden
ochetosomatoid, etwa auf der Hohe
der vorderen Hilfte des Bauchsaug-
napfs. Das Ansatzstiick jeder Korper-
seite nimmt posterolateral von dem
blinden Ende des jeweiligen Exkre-
tionsblasenschenkels ein vorderes
und ein hinteres Hauptgefal auf. Zu
jedem vorderen und zu jedem hinte-
ren Hauptgefall gehoren 3 Zweier-
kapillarenbiischel, die mit Ausnahme
der terminalen durch Nebengefifle
mit den HauptgefiBlen in Verbin-
dung stehen. Die Protonephridien-
formel lautet demnach 2[(2 +2 +2)
+(2 +2 +2)] =24 Flimmertrichter.
Die Flimmertrichter sind kegelfor-
- mig, ihre Linge betrigt 0,016 bis
Abb. 1. Prosthogonimus ovatus aus Apus . . .
apus. Exkretionssystom eines etwa 1,8 mm 0,019 mm, ihre maximale Breite
langen priadulten Exemplars. ¥7 Fhm- 0.007—0,009 mm. Sie sind stets
mertrichter; vHy vorderes Hauptgefis; ’ ’

ASt Ansatzstick; EaSch Exkretions- medianwirts gerichtet.

blasenschenkel; hHg hinteres Hauptgefis, . . .
Ng Nebengefi; Ka Kapillare. Original Diskussion. Der vorliegende Be-

fund stellt offenbar den ersten voll-
standigen Bericht iiber das Exkretionssystem adulter Vertreter der
Gattung Prosthogonimus dar. Die ersten unvollstandigen und beziig-
lich des Ansatzmodus keineswegs eindeutigen Angaben tiber das Exkre-
tionssystem der Cercarie und Metacercarie von Prosthogonimus pellu-
cidus (v. LinsTow 1873) stammen von Szrpat (1926); diese Angaben
wurden von Dorrrus (1930) so interpretiert, als sei damit der ocheto-
somatoide Ansatzmodus bei Prosthogonimus schon nachgewiesen. Es
war jedoch Macy (1934), der zum erstenmal den Feinbau des Exkre-
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tionssystems der Metacercarie des nordamerikanischen P.macrorchis
Macy 1934 vollstindig dargestellt hat, bei der die Protonephridien-
formel 2[(2 -2 +2)+ (2 +2 +2)] und ochetosomatoider Ansatzmodus
vorliegen. — Komiva (1951) beschrieb das Exkretionssystem einer
Metacercarie aus Ephemera-Larven in China, von der er mit groBer
Wahrscheinlichkeit annahm, da8 sie zur Gattung Prosthogonimus gehore
(die Lage des Genitalporus und die Lagebeziehung der Testes zuein-
ander sprechen z. B. dafiir). KoMiva stellte ochetosomatoiden Ansatz-
modus und die Protonephridienformel 2[(3 +3 +3) 4 (3 + 3 4 3)] fest.
Auf Grund der Protonephridienformel kommt Komiva zu der Ver-
mutung, da Macy jeweils einen Flimmertrichter in jeder Gruppe
itbersehen habe. Durch den vorliegenden Nachweis der Formel
2{(2 42 +42) 4- (242 +2)] bei adulten Exemplaren von P. ovatus er-
scheint die Vermutung von Komrya ungerechtfertigt. — Fiir die Familie
Prosthogonimidae Warp 1918 liegen nunmehr folgende Tatsachen beziig-
lich des Feinbaus des Exkretionssystems vor: 1. Bei der Metacercarie
einer nordamerikanischen Art sowie bei der Marita einer européischen
Art wurden die Protonephridienformel 2[(24-2 42) 4+ (2 +2+2)] und
ochetosomatoider Ansatzmodus nachgewiesen. — 2. Die Zugehérigkeit
der von Komrva gefundenen Metacercarien zur Gattung Prosthogonimus
oder zumindest zur Familie Prosthogonimidae ist zwar wahrscheinlich,
aber noch nicht als gesichert anzusehen, was Komrva selbst auch zum
Ausdruck brachte. — 3. Es ist nicht erwiesen, daf3 zu der von KoMrya
gefundenen Metacercarie eine von Komrya in der gleichen Arbeit behan-
delte Cercarie gehort, deren Protonephridienformel auch 2[(3 +3 +3) 4-
(3 43 +3)] lautet, deren Ansatzmodus aber plagiorchioid ist.

2. Plagiorchis LUnE 1899 (Abb. 2, 3). Bei mehreren priaadulten
und adulten Plagiorchis maculosus (RuporpuI 1802) aus dem Diinndarm
von Apus apus L. sowie bei P. vespertilionis marii (SKRJABIN 1920)
aus dem Diinndarm von Certhia brachydactyla BrREEM wurden die Proto-
nephridienformel 2[(3 43 4-3) +(3 4+-3 +3)], plagiorchioider Ansatz-
modus und das Vorhandensein langer, charakteristisch verlaufender
Nebengefifle nachgewiesen. Die untersuchten Exemplare von P. macu-
losus waren 1,5—3,2 mm lang, diejenigen von P. vespertilionis maris
hatten eine Lénge von 2,4—3,2mm. Die oft vielfach gewundenen
Kapillaren sind ziemlich lang. Die Flimmertrichter sind kegelférmig
und bei beiden Arten 0,017—0,019 x 0,007—0,009 mm groB3. Die Y-for-
mige Endblase gabelt sich im Bereich der Mitte oder des Vorderrandes
des vorderen Testis. Die Endblasenschenkel reichen nach vorn nicht
iber den Bereich des Ovariums hinaus.

Diskussion. Die Artsystematik des Genus Plagiorchis ist gegenwirtig
noch immer problematisch. Es taucht immer wieder die von verschie-
denen Autoren verschieden beantwortete Frage auf, wie groB die morpho-
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logische Variationsbreite der Maritae ist. Fiir die beiden Formen
P. maculosus und P. vespertilionis marii sollen diese Probleme Gegen-
stand einer besonderen Arbeit sein (OpENING 1961a). — Das Exkre-
tionssystem ist bis jetzt vollstindig bekannt von P. muris (Priadultus

Abb. 2 Abb. 3

Abb. 2. Plagiorchis maculosus aus Apus apus. Kxkretionssystem eines etwa 2 mm langen
adulten Tieves. Original.

Abb. 3. Plagiorchis vespertilionis marii aus Certhia brachydactyla. Exkretionssystem eines
etwa 2,8 mm langen adulten Tieres. Ng Nebengefil3; vHg vorderes Hauptgefi3;
hHg hinteres Hauptgefa3; ExSf Stamm der Exkretionsblase. Original

und Adultus, vgl. McMurLeN 1936, 1937a), P. muris jaenschi (Cercarie,
vgl. JorNnsTON und ANGEL 1951), P. multiglandularis megalorchis (Cer-
carie, vgl. REEs 1952), P. maculosus parorchis (Macy 1956) n. comb.
(Metacercarie, vgl. Macy 1960). Bei allen diesen Formen liegen die
gleiche Protonephridienformel 2[(3 43 +43) 4 (343 +3)], der gleiche
plagiorchioide Ansatzmodus und eine dhnliche Ausdehnung der End-
blase vor. Es sei noch erwéhnt, daB bei den Cercarien von P. proxi-
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mus und P. vespertilionis micracanthos (vgl. McMuLLEN 1937a) so-
wie von P. cirratus (vgl. BUTTNER und VACHER 1960) eine der Formel
2[(3 +3 +3)+(3+3+3)] entsprechende Zahl von Flimmertrichtern
vermutet wird. ,,Plagiorchis ramlianus’® (Looss 1896) betrachte ich
nicht als zur Gattung Plagiorchis gehorig (OpENING 1959a). Es erfolgt
also soweit bis jetzt bekannt keine Vermehrung der Protonephridien
im Laufe der Entwicklung von der voll entwickelten Cercarie iiber die
Metacercarie bis zur Marita. Artspezifische Merkmale scheint das
Exkretionssystem bei Plagiorchis nicht zu bieten (leider liegen nicht
bei allen Darstellungen des Exkretionssystems Angaben iiber die Grofe
der Flimmertrichter vor).

3. Glypthelmins StarrorD 1905 (Abb. 4). Bei 2 prédadulten
(Lange 0,8 und 1,8 mm) und bei einem adulten Exemplar (Linge 3 mm)
von lypthelmins rugocaudate (YosHIDA 1916) (Plagiorchiata, Plagi-
orchioidea : Brachycoeliidae) aus dem Diinndarm einer frisch aus Nord-
Korea eingefithrten Rana nigromaculate Harrowsrr konnte der Fein-
bau des Exkretionssystems vollstdndig ermittelt werden. Die Endblase
ist typisch I-férmig und relativ diinn. Sie erstreckt sich nach vorn bis
etwa zum Hinterrand der parallel liegenden Testes. Die Ansatzstiicke
minden seitlich am Vorderende der Blase (plagiorchioid). Sie weisen
in einem Abschnitt kurz vor der Einmiindung in die Endblase eine
starke Beflimmerung auf. Die jeweiligen vorderen und hinteren Haupt-
gefifle miinden etwa im Bereich der Mitte der Testes caecal oder extra-
caecal in das entsprechende Ansatzstiick. Die oft ziemlich langen Neben-
gefiBle sind meist nach hinten gerichtet, die Kapillaren ziehen iiber-
wiegend medianwirts. Die Protonephridienformel lautet 2[(3 43 -+3) +
(3 +3 +38)] =36 Flimmertrichter. Die Wimperflammen sind lénglich-
kegelformig; ihre Lénge betrigt 0,010 mm, ihre groBte Breite an der
Bagis 0,004 mm.

Diskussion. Das geschilderte Exkretionssystem entspricht im Prin-
zip den schon von anderen Arten des Genus Glypthelmins (G. califor-
niensis — vgl. CorT 1919, Q. quiefa — vgl. MILLER 1930) und des nahe
verwandten Genus Choledocystus PEREIRA et Cvocoro 1941 (Ch. ele-
gans — vgl. Ruiz 1949) bekannten Verhiltnissen. Neu ist die Fest-
stellung eines mit Cilienbesatz versehenen Bereiches der Ansatzstiicke.
MrreEr (1930) schreibt in bezug auf G. quieta: “No evidence of cilia
lining the walls of the excretory tubules is evident.” — Einen Cilien-
besatz der Ansatzstiicke konnte ich frither auch bei der zur gleichen
Familie (Brachycoeliidae) gehorenden Art Brachycoelium salamandrae
feststellen (OpENING 1959b). Im Unterschied zu jener Brachycoelium-
Art konnte ich bei Glypthelmins rugocaudata kein Hineinragen der An-
satzstiicke in die Endblase beobachten. Nach RaNkIN (1944) liegt schon
bei der Cercarie von @. guieta die Protonephridienformel 2[(3 -3 +3) +



446 Kravs ODENING:

(343 +3)] vor. YamacuTr (1958, S.403) gils als allgemeine Proto-
nephridienformel 2x6x3 fir @G.rugocande.a an; die Quelle dieser
Angabe habe ich nicht finden konnen. Die Form der Exkretionsblase

b ¢

Abb. 4a—c. Glypthelmins rugocaudata aus Rana nigromaculata. a Totalansicht des gréften,
3 mm langen Exemplars; b ExKretionssystem des 3 mm langen Exemplars, Ng Neben-
gefilB, vHg vorderes Hauptgefdl, 4S8t Ansatzstiick, 0i4St mit Cilien besetzter Teil ‘des
Ansatzstiicks, hHg hinteres Hauptgefi3, Fx Bl Exkretionsblase, Ka Kapillare;
¢ Totalansicht des 1,8 mm langen Exemplars. Original

bei den Gattungen Glypthelmins, Choledocystus und Brachycoelium wird
verschieden interpretiert. Obwohl eindeutig eine I-Form bei allen drei
Gattungen vorliegt, schreibt YamacuTt zur Charakterisierung des Genus
Glypthelmins (mit dem er die Gattung Choledocystus verschmilzt): Ex-
cretory vesicle Y-shaped... Beziiglich des Genus Choledocystus schrieben
Ruiz und Leio (1942) noch: Vesicula excretora em forma de Y...,
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wihrend Ruiz (1949) diese Formulierung mit den Worten korrigiert:
...na verdade é mais nma forma de transigao entre Y e I. Bei Glypthel-
mins liegt jedenfalls eine reine I-Form vor. Die Form der Endblase
ist ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal fiir die Gattungen Glypt-
helmins und Astiotrema Looss 1900 (vgi. DoLLrus 1950). — Es muB
in diesem Zusammenhang erwihnt werden, daB fiir die Art ,,Glypthelmins
diana®* BELOUS in SKrRIJABIN (1958) eine V-formige Endblase angegeben
wird. Dazu kommt noch eine abweichende Lage des Genitalpornus bei
dieser Art, so daB die Zugehorigkeit zum Genus Glypthelmins und damit
zur Familie Brachycoeliidae fragwiirdig erscheinen muB.

In meinem programmatischen Entwurf zur Gliederung der Plagi-
orchiata (ODENING 1959b) habe ich fiir die Familie Brachycoeliidae fol-
genden Bestand an Gattungen angegeben : Brachycoelium, Glypthelmins,
Choledocystus, Alloglyptus, Eustomos, Haplometrana, Travirema, Pawro-
phyllum, Macroderoides und Alloglossidium. Die Gattung Tremiorchis
hatte ich von den Brachycoeliidae ausgeschlossen und provisorisch den
Plagiorchiidae zugeteilt, da beziiglich der Form der Endblase wider-
spriichliche Angaben vorliegen (vgl. BrALERAO 1926, VERMA 1030,
SkrsABIN 1958, S. 607, Fig. 175b und g). Eine dhnliche Widerspriich-
lichkeit ergibt sich im Fall von Alloglossidium (vgl. McMuLLEN 1935,
CrawrORD 1937), so daB diese Gattung vorldufig nur mit Vorbehalt zu
den Brachycoeliidae zu rechnen ist. Den Brachycoeliidae sind auBer
den bei OpENING (1959b) angefiithrten Gattungen noch Paramacro-
deroides VENARD 1941, Neomicroderma PARK 1940, Bhaleropharynx
SKRIABIN et Anrtreiv 1958 wund wahrscheinlich auch Megacustis
BexNETT 1935 hinzuzufiigen.

Die Frage der Einteilung der Brachycoeliidae in Unterfamilien soll
vorldufig zuriickgestellt werden. Neuerdings hat CmENe (1959, 1960)
die Frage des Umfangs und der Definition der Brachycoeliidae auf-
gegriffen. CHENG (1960) kommt zu der SchluBfolgerung, dafl die Genera
Glypthelmins, Brachycoelium und Mesocoelium ODHNER 1911 auf Grund
des gleichen Typs des Entwicklungszyklus nahe miteinander verwandt
seien und deshalb in einer eigenen Familie Brachycoeliidae zusammen-
gefalBt werden miiten, zur Abgrenzung gegeniiber den Vertretern der
Familien Plagiorchiidae und Dicrocoeliidae. Diese Beweisfithrung ist
jedoch nicht stichhaltig, da auch innerhalb der Plagiorchiidae bei Opis-
thioglyphe ranae ein Invasionsmodus ohne eigentlichen Hilfswirt vor-
kommt (JoyEUX und BAER 1953).

Die Art (lypthelmins rugocaudaia wurde von YosHIDA (1916) aus
Japan und von BELoUS in SkrIABIN (1958) aus dem Fernen Osten der
TUdSSR beschrieben. SERIABIN und ANTIPIN in SKRIABIN (1958) weisen
darauf hin, daB die beiden vorliegenden Beschreibungen sich nicht vollig
decken. Nach BELoUs ist das Ovarium groBer als die Testes, die Dotter-
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stocke reichen bis zur Hohe des Bauchsaugnapf-Vorderrandes, und die
Bestachelung der Cuticula erstreckt sich nur auf die vordere Korper-
hilfte. Nach YosHIiDpA ist das Ovarium kleiner als die Testes, die Dotter-
stocke reichen bis zur Hohe des Ovarium-Hinterrandes, und die Cuti-
cula-Bestachelung erstreckt sich auf die vorderen 3 Korperviertel. —
Bei meinen nordkoreanischen Exemplaren liegen folgende Verhaltnisse
vor: Das groBte Tier (Abb. 4a) zeigt ein Ovarium, das groBer als die
Testes ist; bei dem kleineren Tier (Abb. 4¢) ist es umgekehrt. Die vor-
dere Grenze der Dotterstocke variiert ebenfalls. Die Cuticula-Bestache-
lung ist deutlich von vorn bis zur Kérpermitte zu erkennen, dahinter
ist sie nur spérlich entwickelt und nur im lebenden Zustande zu beob-
achten.

4. Pleurogenes Looss 1896, Prosotocus Looss 1899 (Abb. 5, 6).
Das Exkretionssystem von Pleurogenes claviger (RupoLrar 1819) und
Prosotocus confusus (Looss 1894) aus dem Diinndarm mitteleuropéi-
scher Frosche ist schon von Looss (1894) in vorbildlicher Weise aus-
gearbeitet worden. Da Looss keine Abbildung des vollstindigen Exkre-
tionssystems der beiden Arten gegeben hat, sei dies hier nachgeholt.
Das Material fiir meine Nachprifung der Loossschen Befunde — die ich
in vollem Umfang bestétigen kann — stammte aus dem Diinndarm von
Rana esculenta aus der Berliner Umgebung. Beide Arten haben eine
V-tormige Endblase, deren Schenkel bei Pleurogenes recht kurz, bei
Prosotocus hingegen recht lang sind. Der Ansatzmodus ist in beiden
Fallen plagiorchioid, die Protonephridienformel betrigt 2[(3 3 4-3) -+
(3 +3 4-3)]=36. Meine MeBergebnisse an den Flimmertrichtern lauten
fir Pleurogenes claviger: 0,010—0,011 mm Linge, 0,004—0,005 mm
grofte Breite an der Basis; fir Prosotocus confusus: 0,013—0,017 mm
Léange, 0,006—0,007 mm maximale Breite an der Basis. Systematische
Stellung der beiden Gattungen: Plagiorchiata, Plagiorchioidea: Pleuro-
genidae.

5. Leucochloridium Carus 1835 (Abb. 7). Bei der Lebendunter-
suchung von Leucochloridium ? macrostomum (RuporpHI 1803) (Brachy-
laemata : Leucochloridiidae) aus der Kloake von Turdus merula L. aus
dem Berliner Tierpark konnte bei den voll geschlechtsreifen Tieren ein
Teil der Flimmertrichter des Vorderkorpers ermittelt werden. Danach
scheint bei den Maritae dieser Art eine sehr hohe Zahl von Wimper-
flammenzellen vorzuliegen. GréBe der Flimmertrichter : 0,009—0,010 mm
lang, an der Basis 0,003—0,004 mm breit. MoxNIG (1922) stellte beim
Cercariacum von L. macrosiomum die Protonephridienformel 2{(3 +3) -+
(3 -8 +343)] fest. Es erfolgt offenbar im Laufe der Entwicklung der
Maritae eine beachtliche Vermehrung der Zahl der Protonephridien.

6. Alaria ScHRANK 1788 (Abb. 8). Als Untersuchungsobjekte dien-
ten 0,5—1,0 mm lange Mesocercarien! von Alaria alata (GOEZE 1782)
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(Strigeata, Strigeoidea: Diplostomatidae) aus den Fettkorpern, den
Mesenterien und dem Perikard von Natrixz natriz natriz L. aus der
Berliner Umgebung sowie aus der Lunge einer Laboratoriumsmaus, auf
welche die Larven durch Verfiitterung von Organteilen einer Ringel-
natter iibertragen worden waren (Dauer des Aufenthalts der Larven

Abb. 5. Pleurogenes claviger aus Rana escu- Abb. 6. Prosotocus confusus aus Rana escu-

lenta. Exkretionssystem eines 1,8 mm langen lenta. Exkretionssystem eines 1 mm langen

adulten Tieres; Ng Nebengefd3; vHg vorde- adulten Tieres; vHyg vorderes Hauptgefis3;

res Hauptgefdal; hHg hinteres Hauptgefis; A St Ansatzstiick ; AHg hinteres Hauptgefas ;

ASt Ansatzstiick; ExzBl Exkretionsblase. ExSch Exkretionsblasenschenkel.
Original Original

in der Maus: 1 Monat). Bei den verschieden groflen Larven lagen ein-
heitlich die folgenden Verhiltnisse vor. Die Endblase ist V-formig.
Ihre Schenkel gehen in gewundene Ansatzstiicke iiber. Etwa auf der
Hohe zwischen Bauchsaugnapf und dem Ende der Darmschenkel geben
diese Ansatzstiicke ein seitlich nach hinten umbiegendes, gewunden
verlaufendes Verbindungsstiick zu den HauptgefiBlen des priméren
Exkretionssystems ab. Diese Verbindungsstiicke miinden meist etwas
hinter der Hohe des Endes der Darmschenkel in die Hauptgefifie des
primiren Exkretionssystems ein. Das Reserveblasensystem ist bei den
Larven nur in Form eines kleinen, anteromedial gerichteten Zapfens
Z. Parasitenkde., Bd. 20 31
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entwickelt, der an der Stelle als kleine Fortsetzung des Ansatzstiicks

erscheint, wo das Verbindungsstiick vom Ansatzstiick abzweigt.
Primares Exkretionssystem. Im Bereich des hinteren HauptgefdfBes

miinden 2 Nebengefile 1. Ordnung, die ihrerseits je 2 Nebengefille

Abb. 7 Abb. 8

Abb. 7. Leucochloridium ? macrostomum aus 7Turdus merula. Flimmertrichter FI nur im
Vorderkorper und auch dort ohne Anspruch auf Vollstdndigkeit eingezcichnet. Linge des
Tiercs 2 mm. Original

Abb. 8. Mesocercaric von Alaria alata aus Nalrix natriz, Exkrctionssystem. Liange des
Tieres 0,7 mm. FI Flimmertrichter; Ka Kapillare; Ng 2. Ordg Nebengefal 2. Ordnung;
Ng 1. Ordg Nebengefi 1. Ordnung; vHg vorderes Hauptgefa3; ResSy Anlage des Reserve-
blasensystems; 4.8t Ansatzstiick; hHg hinteres HauptgefaB; Schw Rest des Schwanzgefiles
der Cercarie, Original

2. Ordnung aufnehmen. In jedes Nebengefdl 2. Ordnung miinden
7 Kapillaren. Im Bereich des vorderen Hauptgefifies miinden 3 Neben-
gefife 1. Ordnung, die ebenfalls je 2 NebengefiBle 2. Ordnung mit je
7 Kapillaren aufnehmen. Die Protonephridienformel lautet demnach:
2[(2 - 7T+2-742-7)+(2+7+2-7)] = 140 Flimmertrichter. Die Wim-
perflammen sind kegelférmig, 0,009—0,010 mm lang und an ihrer Basis
0,004—0,005 mm breit.
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Diskussion. Die Mesocercarie von Alaria alate wurde in Europa von
Déanemark bis Korsika, von England bis zum Wolga-Delta beobachtet.
Als primére, obligatorische Wirte dieser Larve dienen Kaulquappen
oder Frosche, als sekundire, fakultative Mesocercarienwirte treten
Schlangen, Nagetiere, Insektenfresser, Hausrinder, Wild- und Haus-
schweine (,,Dunckerscher Muskelegel’), Marderartige und sogar Vogel
in Erscheinung (Savizov 1953). In der Berliner Umgebung und in
Mecklenburg spielen offenbar Ringelnattern und teilweise auch Kreuz-
ottern im Hinblick auf eine mégliche ,,Mesocercarien-Alariose’* bei ver-
schiedenen Sdugetieren epidemiologisch eine Rolle (vgl. OpENING 1960d),
indem die Larven auf Grund der Froschnahrung in den Schlangen an-
gereichert und so konzentriert werden. Die Mesocercarie von Alaria
alata entspricht morphologisch den Mesocercarien nordamerikanischer
Alaria-Arten. Das bei den Mesocercarien von 4. alate ermittelte Exkre-
tionssystem entspricht, wie auch die fibrige Morphologie, im Grund-
typus den Verhédltnissen bei den Mesocercarien nordamerikanischer
Alaria-Arten. Dieser Grundtypus kann durch die allgemeine Formel
2[(n-x+n-x+n-x)+ - z+n-x)] ausgedriickt werden. Dabei ist
x = die zumindest im Durchschnitt artkonstante Zahl von Protonephri-
dien einer zu einem NebengefdBl 2. Ordnung gehérenden Gruppe, n =
der artkonstante Multiplikationsfaktor fiir eine solche Gruppe (n =
Zahl der in ein Nebengefdl 1. Ordnung miindenden NebengefiBe
2. Ordnung).

Bei den Mesocercarien von Alaria olate, ,,A.° marcianae, A. infer-
media, A. arisaemoides und A. canis ist n = 2, bei der Mesocercarie

1 Beziiglich des Terminus fiir dieses Larvenstadium herrscht im europaischen
Schrifttum einige Verwirrung. Nach der Terminologie von PoTrcaixna (1950, 1951),
Perrov und Dusnickis (1950), Savinov (1952, 1953, 1954), STEFANSKI und
Tarczysskr (1953) u. a. wird die Larve als Metacercarie bezeichnet. Diese Be-
zeichnung ist teilweise in der deutschen veterindr-parasitologischen Literatur
verwendet worden (z. B. SPREHN 1957, BorcHERT 1958). Ich neigte bisher auf
Grund der von den genannten sowjetischen und polnischen Forschern gewon-
nenen Ergebnisse iiber die Biologie dieses Larvenstadiums ebenfalls zu der An-
nahme, daf3 die Bezeichnung Metacercarie in diesem Fall richtig ist (z. B. OpENING
1960d). Wie Suparikov (1959) dargelegt hat, ist jedoch das in Frage stehende
Larvenstadium als Mesocercarie zu bezeichnen. Dabei ist zu beachten, dall das
den Terminus Metacercarie beanspruchende Stadium bei unserer europaischen
Alaria alata nur in den Lungen des Endwirts auftritt (d. h. daB die Angaben von
DoLurus und CHABAUD 1953 und bei LErRcHE, RIEVEL und GoErTTLER 1957 iiber
Kleinsiduger als mégliche Wirte der Metacercarien bei A. alafa nicht zutreffen).
Herr Dr. PEarsoN (Brisbane) hat sich freundlicherweise der Miihe unterzogen
und mir auvsfiihrlich brieflich auseinandergesetzt, daB3 der Terminus Mesocercarie
morphologisch zu definieren ist und daher auch bei 4. alaia angewendet
werden mubB.

31%
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von A. mustelae ist n = 1.
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Die entsprechenden speziellen Formeln

lauten:
Species Spezielle Formel Autor

A. alata 202-74+2-74+2- 1Y+ (2-74+2-7)] { mihi
(x="T, n=2)

L, A marcianae 2[(2-6+2-64+2-6)+(2-64+2-6)] | Corr 1918
(x=6,n=2)

A. intermedia 2[(2-442-44+2-4)4+(2-4+42-4)] | OuLivier und
(r=4, n==2) ObpLava 1938

A. mustelue 2[((1-34+1-34+1-3)4+(1-34+1-3)] | Bosma 1934
(x=3,n=1)

A. artsaemordes 2[(2-842-84+2-8)+(2-842-8)] | Pearson 1956
(x=8",n=2)

A. canis 2[2-64+2-642-6)+(2-64+2-6)] | Prarson 1956
(x =61, n==2)

1 Am héaufigsten beobachtete Zahlen.

In den Beschreibungen des Exkretionssystems der Mesocercarien
von ,,.A4.“ marcianae, A.intermedia und A.mustelae findet sich kein
Hinweis auf ein Varileren der Zahl der Flimmertrichter. Prarsox
(1956) fand hingegen bei den Mesocercarien von A. arisaemoides und
A. canis erhebliche Variationen der Protonephridienzahl einer Gruppe
sowohl in einem Individuum als auch von Individuum zu Individuum.
Prarsoxn fand bei 220 untersuchten Kapillargruppen von A. arisae-
motdes-Mesocercarien in 0,5% o = 5,in 1,4% 2 =6,1in 154% z =17,
in49,5% x = 8,in 26,4% z = 9,in 6,4% x = 10 und in 0,5% x = 12.
Bei 171 untersuchten Kapillarengruppen von A. canis-Mesocercarien
stellte er fest in 0,6% » =4,in 6,4% x = 5,in 55,0% x = 6,in 33,4%
x="17,in 4,7% x = 8. Er bemerkt weiterhin, dall bei beiden Arten
‘“‘considerable variation occurred also in the pattern of branching within
individual capillary groups. That is, all of the capillaries in a group did not arise
together from the ends of the secondary branches of the collecting tubules.

Es sei in diesem Zusammenhang vermerkt, dafl CHABAUD in DoLL-
FUS und CHABAUD (1953) bei Mesocercarien von 4. alata aus einem Wild-
schwein erstmalig eine Darstellung des Exkretionssystems gegeben hat,
die von meinen oben geschilderten Befunden stark abweicht.

CrABAUD hat in einer Zeichnung bei einer etwa 0,6 mm langen Meso-
cercarie ein ungefahr der Formel 2[(7+4-8)-(8+8)] oder 2[(7+8-8)+8]
entsprechendes Protonephridiensystem dargestellt. Im Text heillt es,
dafl wahrscheinlich 4 Gruppen mit je 8 Kapillaren vorliegen. Zur Er-
klirung der Differenzen zwischen meinen an mehreren 0,5-—1,0 mm
langen Mesocercarien gewonnenen Ergebnissen und denjenigen CHaA-



Exkretionssystem einiger digenetischer Trematoden 453

BAUDSs gibt es 4 Moglichkeiten: 1. CHABAUD hatte eine Larve mit anomal
ausgebildetem Exkretionssystem vor sich. 2. Das Exkretionssystem ist
iberhaupt bei Mesocercarien von A.alate variabel. 3. CHABAUD hat
eine Larve vorgelegen, bei der die Duplikation der Siebenerkapillaren-
biischel noch nicht eingetreten war oder gerade erst begonnen hatte.
4. CEABAUD hat den Doppelcharakter der zu einem Nebengefal 1. Ord-
nung gehoérenden Kapillarenbiischel nicht erkannt und dariiber hinaus
eine ganze Doppelgruppe iibersehen. -— Was meine Feststellungen be-
trifft, so habe ich eben wegen der Differenzen zwischen meinen Beob-
achtungen und denen CHABAUDs die Zahl der Wimperflammen in den
Doppelgruppen von Mitarbeitern priifen lassen, welche die Zihlungen
bestatigten. — Die 1. Moglichkeit mull natiirlich offengelassen werden.
Die 2. Moglichkeit halte ich zumindest in einem solchen Ausmal fiir
unwahrscheinlich. Das Zutreffen der 3. Moglichkeit ist meines Erachtens
ebenfalls unwahrscheinlich, da CHABAUD eine Larve aus einem Wild-
schwein untersucht hatte, die also mit hoher Wahrscheinlichkeit vorher
schon in einem oder gar mehreren Mesocercarienwirten gelebt haben
muBl. Zur Kliarung der Frage der Duplikation miiliten Larven kurze
Zeit nach ibrem Eindringen in Amphibienlarven untersucht werden.
Es konnte sein, dall unmittelbar nach der Umwandlung des Exkretions-
systems der Cercarie in dasjenige der Mesocercarie zunédchst die Formel
2[1-741-74+1-7)4+(1-7-+1-T)] vorliegt (n = 1), die dann im
Laufe der Entwicklung der Larve eine Duplikation erfihrt (n = 2).
Die 4. Moglichkeit muf3 offenbleiben.

Bei der Mesocercarie von A. alata fehlt ein Cilienbesatz der Ansatz-
stiicke, wie er bei den entsprechenden Larven von A. intermedia fest-
gestellt wurde (OLIviER und Opravce 1938). Auch beim Vergleich des
Verlaufs der Ansatzstiicke der Mesocercarien von A. alafa und A. inter-
media ergeben sich Unterschiede. Das Reserveblasensystem der Meta-
cercarie von A. alata (die nur in den Lungen des Endwirts vorkommt)
hat Suparikov in SKrIJABIN (1959, Abb. 57) dargestellt. Bosma (1934)
gibt eine Darstellung der Entwicklung des Reserveblasensystems von
A. mustelae.

Zusammenfassung

1. Das Exkretionssystem prédadulter und adulter Exemplare von
Prosthogonimus ovatus, Plagiorchis maculosus, Plagiorchis vespertiliontis
marvs, Glypthelmins rugocaudaia, Pleurogenes claviger, Prosofocus con-
fusus sowie der Mesocercarie von Alaria alate wird vollstindig, das-
jenige eines adulten Leucochloridium ? macrostomum unvollstindig dar-
gestellt.

2. Bei Prosthogonimus ovatus liegen ochetosomatoider Ansatzmodus
und die Protonephridienformel 2[(2 42 +2) +(2 +2 +2)] vor.
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3. Die beiden Plagiorchis-Arten haben die Protonephridienformel
2B +3+3)+B+3+3)]

4. Glypthelmins rugocaudata hat eine I-formige Exkretionsblase, plagi-
orchioiden Ansatzmodus und die Protonephridienformel 2[(3 -+3 -+3) -+
(3 +3 -+3)]. Die Ansatzstiicke des Gefifisystems sind in ihrem proxi-
malen Bereich mit Cilien besetzt.

5. Das Exkretionssystem von Pleurogenes claviger und Prosotocus
confusus wird zeichnerisch dargestellt. Beiden Arten kommt die Proto-
nephridienformel 2[(3 +3 4-3) + (3 +3 +3)] zu.

6. Bei der Marita von Leucochloridium macrostomum diirfte eine Ver-
mehrung der Protonephridienzahl im Vergleich mit dem Cercariaeum
vorliegen.

7. Bei Mesocercarien von Alaria alata wurde die Protonephridien-
formel 2[(2-74+2-7T+4+2-7)4+(2-7+2-7)] ermittelt.
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