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Schon K~s~,R konnte 1893 beim l%iesenkratzer feststellen, dab an 
der Spitze des Riissels ein apicales Sinnesorgan liegt. Es besteht aus 
einer Endaufkn/iuelung eines Nerven, der durch eine zweikernige Muskel- 
platte hindurchtritt.  Die Apicalpapille bfldet das Zentrum des radiar 
angeordneten, aus 6 Kernen bestehenden Probosciskernrings, und der 
ebenfalls radi/~r in der Sechszahl angeordneten Querreihen der t taken. 
W/~hrend die /~ul3eren Teile des Rtissels radi/~r oder radi~ir-strophisch 
(nach A. MEYER) angeordnet sind, zeigen die inneren Teile ausgesprochene 
bilaterale Symmetrie. 

lgeuere Untersuehungen yon KILL~r (1932) und A. M~¥]~ (1933, 
1938) haben hinsichtlieh der Apicalpapille nichts wesentlich Neues er- 
bracht. Es sind jedoeh yon A. MEYER morphologische Spekulationen 
an das Apiealorgan gekniipft worden, die ziemlich weittragender Natur  
sind, und eine erneute Untersuchung dieses Organs notwendig maehen. 

Es schien mir daher wichtig, den Bau des Apiealorgans an besonders 
geeigneten, d~raufhin bisher noch nicht untersuchten Objekten, zu klaren. 

])as Hauptgewicht wurde dabei auf folgende Fragen gelegt: 
1. Bildet die Apicalpapille das Zentrum der /~uBerlich radi/~ren 

Strukturen des Rtissels und ist sie selbst radigr gebaut, odor ist sie 
bilateral-symmetrisch, wie die inneren Teile der Proboscis ? 

2. W ie  ist der feinere Bau der Apicalpapille ? Lassen sieh aus ihrem 
Bau Schliisse ziehen hinsiehtlich ihrer l~unktion ? 

3. Wie wird die Apicalpapille innerviert ? Die Beantwortung dieser 
Frage schien mir um so notwendiger zu sein, als die bisherigen Angaben 
yon KAISV, R, KILIA~ und A. M~¥Ea sich stark widersprechen. 

Da die Untersuchung des an der Spitze des l~iissels gelegenen, yon 
sehr barren Haken umgebenen Apicalorgans groBe Sehwierigkeiten, 
auch technischer Art, bietet, war die Auswahl geeig~leter Untersuehungs- 
objekte wichtig. 

Als erstes Objekt fiir meine Untersuehungen w£hlte ich die schon 
friiher yon mir (1939, 1942) untersuehte Jugendform yon Oligacantho- 
rhynchus Thumbi. Bei ihr ist der Rilssel stets in das Reeept~culum ein- 
gestfilpt, daher /~uBerlich nicht zu erkennen. Ftir die Untersuchung 
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erwies sick das aber nicht als Nachteil, sondern im Gegenteil Ms besonders 
vorteilhaft, und zwar aus folgenden Griinden: 

1. Der Abstand zwischen dem apicalen Sinnesorgan und dem Ganglion 
ist bei eingestfilpter Proboscis gering. Die vom Ganglion n~ch vorn 
zum Sinnesorgan verlaufenden Nerven lassen sich daher gut verfolgen. 

2. Die Riisselspitze mit dem 
Apicalorgan ist hier vom ausge- 
sprochen bilateral gebauten Re. 
ceptaculum umschlosscn. Auf Quer- 
schnitten l~Bt sich daher leicht 
feststel]en, ob Teile des Apical. 
organs in der Frontal- oder Median- 
ebene liegen, und ob sic bilateral- 
symmetrisch sind oder nicht. 

3. Ist der Riissel eingestfilpt, 
so bestehen keine technischen 
Schwierigkeiten bei der Herstel]ung 8- 
yon Querschnitten, denn das Api- 
calorgan liegt in diesem Fall tiefer 
als die Haken, die sieh wegen ihrer Zecm 
H~rte schwer schneiden lassen. 

Die Lagebeziehungen zwischen dz. Rec 
dem Ganglion und dem Apiealorgan 
bei eingestiilptem Riissel sind auf 
dem Mediansehnitt (Abb. 1) zu er- 
kennen. 

Bei den Jngendformen ist nicht Abb .  1. M e d i a n s c h n i t t  d u t c h  Hals te i l ,  ein- 
n u r  die hakenbewaffnete Proboscis ges t i i lp te  P robosc i s  u n d  n e e e p t a c u l u m  y o n  
durch die Retractores proboscidis Oligacanthorhynchus Thumbi ( schemat i sch) .  

_alp Apica lpap i l l e ,  Mpl Muske lp l a t t e ,  Gg 
(R.Pr), sondern auch der Halsteil Gangl ion ,  Hak H a k e n ,  R . P r  R e t r a c t o r  Dro- 
durch die Retractores colli (Rc) boscidis, d.R.Recdorsalernetractorreceptd- 

cull, v.R.Rec, v e n t r a l e r  R e t r a c t o r  ~ecepta-  
eingestfilpt, so dab die in ausge- cn]i, Recto Rece!ataculum-Muskulatur, Re 

R e t r a c t o r  colli ,  B ]gbene des  a u f  A b b .  4 
stfilptem Zustand des I~iissels an dargestellten Querschnitts. 
der Spitze gelegene Apicatpapille 
(Ap) vom Vorderende des Tieres weir nach hinten verlagert wird. 
Vor der Apiealpapille liegen die Haken (Hak) der Proboscis. Im 
Receptaculum mit seiner kr~ftigen Muskulatur (Recm) eingeschlossen, 
befindet sich ventral das Ganglion (Gg), yon dessen vorderem Ende 
ein Nerv (3/[ediannerv) ausgeht, der eine Endaufkni~uelung - -  die 
Apicalpapille - -  bildet. 

Der 3lediannerv verl~iuft zwischen den dorsalen, ventralen und 
lateralen Fliigeln der Riisselretractoren und t r i t t  durch eine 0ffnung in 
die schon yon KAISER (1893) beschriebene Muskelplatte (Mpl) ein. 

Z. f. l~Iorphol, u. Okol .  d. Tiere.  Bd:  40. 6 



8~ Kons~antin yon Haffner: 

Ein Frontalschnitt  (Abb. 2) durch die Region zwisehen dem Apical: 
organ (Ap) und dem Ganglion (Gg) 1/~Bt folgendes erkennen. Es sind 
ffinf Nerven, ein mittlerer und zwei Paar  laterale Nerven vorhanden, 
die yore vorderen Teil des Ganglion ihren Ursprung nehmen und in dem 
Raum zwischen den Flfigeln des Retractor proboscidis (R.Pr) gelegen sind. 
Der mittlere und m£chtigste dieser Nerven ist der Mediannerv (Mn), 

der durch eine 0ffnung in 
/~P die Muskelplatte (Mpl) hinein 

verl~uft, und sich sofort nach 
diesem Eintri t t  in die Plat te 
in 2 ~ste aufspaltet, die dann 
gemeinsam in einem Hohl- 
raum der Muskelplatte die 
Endaufkn£uelung oder Pa- 
pille (Ap) bilden. Es sei schon 
jetzt darauf hingewiesen, da~ 
die beiden Nerven~ste sowie 
die 2 Kerne (K.d.Mpl) der 
syncytial gebauten Muskel- 
platte in der Frontalebene 
liegen, was ffir die Beurteilung 
der Symmetrieverh~ltnisse 
yon Wichtigkeit ist. 

Der eigentfimHche Bau 
der yon KAISER SO benannten 
Muskelplatte kSnnte viel- 
leicht Zweifel erwecken, ob 
diese Bildnng wirklich als 

Abb .  2. F r o n t a l s e h n i t t  d u r e h  die R e g i o n  zwisehen  
Ap ica lpap i l l e  u n d  Gangl ion .  AO Apic~lpapi l le ,  ~Ipl muskulSs z u  betrachten ist. 
Muske lp l a t t e ,  K.d.iPIpl K e r n e  tier Muske lp l a t t e ,  Gg Demgegenfiber konnte ich 
Gangl ion ,  M n  M e d i a n n e r v ,  mot.N m o t o r i s c h e  Ne t -  
yen ,  R . P r  R e t r a c t o r  p robosc id i s ,  _4 E b e n e  des  au f  feststellen, da]] die Platte sich 

Abb.  3, B Eberle des  a u f  Abb .  4 da rge s t e l l t e n  bei Anwendung der Azan- 
Schn i t t e s .  

methode yon H E I D E N } t A I N  

stets wie alle anderen K6rpermuskeln rot - -  und keineswegs wie das 
Bindegewebe blau - -  f£rbte. Auch die Zweikernigkeit der Muskel- 
platte kann keine Bedenken erregen, denn syncytiale und auch zwei- 
kernige Muskeln kommen bei den Acanthocephalen sehr h£ufig vor 
(siehe v. H~F~rER, 1942). Ob die Plat te daneben auch elastische 
Eigenschaften hat, kann ich nicht mit Sicherheit sagen, obgleich eine 
Prfifung auf die Anwesenheit elastischer Fasern (mit Orcein) negativ 
ausfiel. Der auf den Abb. 2 und 5 erkennbare Verlauf der Fibrillen 
innerhalb der Muskelpl~tte ist eigenartig und kompliziert. 

Die A n ~ b e n  frfiherer Autoren fiber die Anzahl der veto Ganglion 
nach vorn verlaufenden Nerven mind einander sehr widersprechend. 
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Nach KAISER (1893) enth~lt der Mediannerv anfangs 4, sp~terhin aber 
nur noch 3 oder 2 Fasern. Die Zahl der Fasern vermehrt sieh aber dann 
wieder, so dab im oberen Teil des Rfisselkopfes wieder 4 Nerven vor- 
gefunden wurden. Naeh KI~A~ (1932, vgl. seine Abb. 23 e) sind 3 Nerven 
zwisehen der Muskelgruppe des Retractor proboscidis vorhanden, wi~hrend 
nach A. MEYE~ (1933) 4 Nerven yore Ganglion zur Apicalpapille ver- 
laufen. 

Demgegentiber konnte ich mit Sicherheit feststellen, dab alle diese 
Angaben fiir Olicacanthorhynchus nicht zutreffen, sondern dal] hier 
5 Nerven vorhanden sind, und zwar 
konnte das nieht nur auf Frontal- 
sehnitten, sondern vor allem auf lficken- 
losen Querschnitten festgestellt werden. 
Auf Querschnitten (Abb. 3) in der l~egion 
zwischen Ganglion und Muskelplatte 
(also etwa in der Ebene A der Abb. 2) 
sind zwischen den Flfigeln des Retractor 
proboscidis (R.Pr) stets" 5 Nerven fest- 
zustellen (Abb. 3). Der unpaare mittlere 
Nerv ist der Mediannerv, der die End- 
aufkn~uelung bildet und daher sensibel 
ist~ Die 2 lateralen Nervenpaare (mot.N) 
verlaufen ganz unabh/~ngig vom Median- 
nerv, entspringen yon mehr lateral 

Abb, 3. Querschni t t  du tch  5 Nerven 
gelegenen Teilen des Ganglionvorder- (schwarz dargestellt) inmitten yon 
endes und sinG wohl als motorische Teilen des Retractor proboscidis 

(R.Pr.). 
Nerven zu betrachten (Abb. 2 und 3). 
KAISER deutet an, dal3 sie die Riisselretraktoren versorgen kSnnten. 
Ich habe dieses nicht feststetlen kSnnen, sondern beobachtet, da{3 diese 
Nerven an der Au~enfl~che der Muskelplatte in besonderen Vertiefungen 
derselben aufsteigen und sich dann bis zur Region der ersten Haken- 
querreihe verfolgen ]assen. Ich m5ehte daher annehmen, dal] sie die 
Muskeln innervieren, die sich an die Hakenwurzeln ansetzen. 

Die Symmetrieverh~ltnisse des Apiealorgans ]assen sieh besonders 
tiberzeugend auf Querschnitten nachweisen, auf denen auch die bilateral- 
symmetrische Rfisselscheide (Receptaculum) getroffen ist~ Ein solcher 
Querschnitt, der in der Ebene B der Abb. 1 und 2 liegen wiirde, ist auf 
Abb. 4 dargestellt. 

Die bilaterale Symmetrie der Riisselscheide kommt besonders im 
Bau des m~chtigen Reeeptaculummuskels (Recto) zum Ausdruek, der 
dorsal und lateral die I-Iauptmasse des Receptaculum darstellt, w~hrend 
er an tier Ventralseite fehlt. Daftir ist hier ein von KILIAN SO benannter  
Belagmuskel (Belm) vorhanden, der ventral tier Bindegewebshiil!e (Bg) 
anliegt. 

6" 

~Z.Pr 



8~ Kons tan~]n  yon  Ha:[~ner: 

Im Hohlraum der Riisselscheide liegt die eingestiilpte quer getroffene 
Riisselspitze mit dem Apicalorgan. Sie ist auf dem dargestellten Quer- 
schnitt (Abb. 4 ) y o n  den lateralen Teilen des Retractor proboscidis 
(R. Pr) umgeben. Die Lage der Medianebene (M M) und der Frontal- 
ebene (Fr Fr) ist irdolge der bilaterMen Symmetrie des Receptaculum 
leicht ifestzustelten. Ebenso Mar ist es, 1. dab das Apicalorgan durch 

f¢ 

Abb. 4. Querschnitt  dnrch :Receptaculum und.Riisselspitze (entsprechend tier Schnittebepe 
B der Abb. 1 und 2). IV/n ~-ste des Mediannerven, mot .N  motorischer Nerv, M p l  Muskel- 
platte, K . d . M p l  tt:erne cler Muskelplat~te, R.t~r Retraetdr  proboseidis, Recto Recepta: 

euiam-Muskulatur, By  Bindegewebshiille, Belm Belagmllskel, 21I-2~ r ?¢Iedianebene, 
• F r - - F r '  Frontalebene. 

die Medianebene (M--M) in zwei spiegelbildtich gleiche Itiflften zerlegt 
wird, und 2. dab die beiden Xste des Mediannerven (Mn) sowie die Kerne 
der Muskelplatte (K.d.Mp!) in der Frontalebene (Fr Fr) liegen.: Damit 
ist der wichtige Nachweis des bilateral.symmetrischen Baues des Apical. 
organs einwandfrei erbraeht. 

Die sehon erw~hnten 4 motorischen Nerven (mot. N)liegen bei 
Oligacanthorhynchus in Vertiefungen der AuBenfli~che der Muske]platte, 
dringen jedoeh nicht in die Muskelplatte selbst ein. 

Nun zum feineren Bau des ApicMorgans! Zur Erlituterung mSge 
auBer dem FrontMschnitt (Abb. 2) der auf Abb. 5 dargestellte Median- 
schnitt dienen, auf dem,die histologischen Feinheiten dieses sehr subtilen 
Organs gut hervortreten. Es ist klar, dab auf einem fast medianen 
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L/ingsschnitt nicht beide (wie bei dem Frontalschnitt Abb. 2), sondern 
im giinstigsten Falle nut einer der beiden innerha]b der Muskelplatte 
verlaufenden ~ste des Mediannerven /Ka 
(Mn, Abb. 5) der ganzen L/~nge nach 
getroffen sein l~nn. Es ist bemer- 
kenswert, dal~ der Mediannerv zwar 
im Zentrum des hinteren l~andes der 
Muskelplatte ein~rit?G, darm aber, nach 
seiner Aufspaltung in 2 ~ste, nach 
der Venbralseite umbiegt, um naeh 
einem halbkreisfSrnilgen Verlauf 
wiederum in einen axial verlaufenden 
Hohlraum der Muskelplatte (Mpl) ein- 
zutreten. Dieser exzentrisehe Verlauf 
der Nervengste in ihrem hinteren Teil 
wird hervorgerufen durch wulstfSrmige 
Verdiekungen des dorsalen (d) Tells 
der Muskelplatte, in denen die beiden 
nur auf Frontalsehnitten sichtbaren 
Kerne der Muskelplatte (vgl. Abb. 2, AbD. 5. iVfedianschnitt durch das Apica l -  
K.d.Mpl) liegen, organ .  A p  ApicalpaPi l le ,  K a  K a n g l c h e n ,  

M p l  Muske lp la t t e ,  M n  lVlediannerv, H y p  
Dutch diesen Bau der Muskel- Hypodermis, Basra Basalmembran, 

platte kommt auger der nachgewie- d dorsal ,  v ven t r a l ,  C--C E b e n e  des  a u f  
Abb .  6 da rges t e l l t en  Quer schn i t t s .  

senen bilateralen Symmetric des 
Apicalorgans auch eine gewisse Dorsoventralit/~t zustande, die vielleicht 
noeh fiberzeugender auf einem in der Ebene C--C der Abb. 5 liegenden 
Querschnitt (Abb. 6) durch den hinteren 
Teil der Muskelplatte hervortritt.  Dieser 
Schnitt (Abb. 6) beweist, dal~ die beiden 
Xste des Mediannerven (Mn) hier tats/~eh- 
lich exzentrisch, der Ventralseite der Muskel- 
platte gen~her~, ]iegen. Auf die Tatsache, 
dab die Platte in dorsoventraler l~ichtung 
gestreckt, in bilateraler Richtung abge- 
platter erscheint, m6chte ich wegen ihrer 
groBen Formver~nderlichkeit beim ]ebenden 
Tier kein groBes Gewicht legen. Die Ver- 
tiefungen an der AuBenfliche der IVl[uskel- 
platte, die bei der Jugendform yon Oliga. 

roof.IV 

Abb.  6. Quersehni~ t  d u t c h  den  
h i n t e r e n  Teil  des  Ap icMorgans .  
M n  M e d i a n n e r v ,  mot .N m o t o r i -  
sche  Ne rven ,  M p l  1V~uskelpIatte, 

d dorsa l ,  v vent ra3 .  

canthorhynchua stets zu beobachten sind, und in denen die 4 motorischen 
Nerven (mot.N) verlaufen (vgl. auch Abb. 4) diirften aus demselben 
Grunde beim Ausstfilpen des Rfissels sich ausgleichen und verschwinden, 
woftir meine Beobachtungen, zwar nich~ an Oligacanthorhynchus, aber 
an anderen Archiacanthocephalen, sprechen. 



~6 Konstantin yon Hafffler: 

Die beiden Nerven~ste bilden gemeinsam eine Endaufkn/~uelung, 
die Sinnespapil!e (Ap, Abb. 5), an deren vorderem Ende ein kleines 
bisher nicht beobachtetes punktfSrmiges Gebilde liegt, das sich stark 
mit  sauren Farbstoffen f~rbt. 

Die P~pille wird v o n d e r  bier kernlosen Hypodermis (Hyp) bedeekt, 
w/~hrend zwischen ihr und der Muskelplatte eine Basalmembran zu 
beobachten ist, die sich fiber der Papille verdfinnt und fiber ihrer vor- 
dersten Spitze ganz fehlt. 

(~tber der Papille liegt, wie ich mit absoluter Sieherheit feststellen 
konnte, ein Kan~lchen (Ka), durch das die Papille mit der AuBenwelt 

gz.dVa 
Abb. 7. Frontalschnit t  durch dasVordercnde 
des Ganglion. M n  )/Iediannerv, Gz.d.Vn 

Ganglienzel]en des Ventralnerven. 

verbunden wird. Diese Bildung 
ist sowohl yon K~SER (1893), der 
allerdings yon einem ,,dunkler ge- 
fiirbten Streifen" spricht, als auch 
yon neueren Beobachtern, wie 
KrT,Ta~ (1932) und A. M ~ Y ~  (1933) 
nicht als Kanal erkannt worden. 
Nur BtCAI~DES (1899) erw~hnt einen 
,,zarten Kanal"  fiber der Endauf- 
kn/iuelung, bildet ihn jedoeh nicht 
ab. Die Lage der Papille unter der 
ttypodermis und die Anwesenheit 
eines mit der AuBenwelt kommuni- 
zierenden Kan~lchens l~Bt jeden- 

falls den Schlul~ zu, da~ das Apicalorgan keineswegs als ,,Tastpapille" 
zu betrachten ist, wie es verschiedentlich, eigentfimlicherweise auch yon 
BI~ANDES, bezeichnet wird, denn yon einer Tastpapille w/~re unbedingt 
zu erwarten, dab si~ in irgendweleher Form fiber die Oberfl£che der 
Hypodermis vorragt. Da das durchaus nicht der Fall ist, die Apical- 
papille vielmehr eine versteekte Lage einnimmt, sprieht ihr Bau viel 
eher daffir, dab es sieh um ein chemisehes Sinnesorgan handelt, 

Im Verlauf der Untersuchungen schien es mir notwendig, die l~'age 
zu kl/~ren, in welcher Weise der Mediannerv vom Ganglion seinen Ur- 
sprung nimmt. Hierbei konnte eine wichtige neue Feststellung gemaeht 
werden. Es zeigte sieh (Abb. 7), dab yon der vorderen F1/iehe des Gan- 
glion zwei l~ervenwurzeln ausgehen, die sich naehher zum unpaaren 
Mediannerv (Mn) vereinigen. Jede dieser beiden Wurze]n nimmt ihren 
Ursprung yon je 2 Ganglienzellen. Diese liegen neben den in der Mitte 
gelegenen Ganglienzellen (Gz.d. Vn) des Ganglion-Vorderendes, yon 
denen der sog. Ventralnerv seinen Ursprung nimmt. Die Tatsache 
einer doppelten Wurzel des Mediannerven ist deshalb wiehtig, weil 
meines Eraehtens hierin eine Andeutung einer gewissen Taarigen Anlage 
des ATicalorgans erblickt werden darf. Auf Grund dieser Beobaehtung 
schien es mir nicht zu gewagt, zu vermuten, dab bei anderen Acantho- 
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cephMen vielleicht nicht ein, sondern zwei ,,Mediannerven" sowie zwei 
getrennte Sinnespapillen am apicalen Vorderende vorhanden sein kSnnten. 
Da a'lle bisherigen Untersuchungen aber nicht einmal eine Andeutung 
enthielten, dab mehr als eine Papille am Vorderende vorhanden sein 
k6nnte, hat te  ich zunikchst wenig Hoffnung, paarige Sinnespapillen zu 
entdecken. 

Eine Untersuchung yon Giganthorhynchus echinodiscus erbrachte 
aber trotzdem eine einwan4freie Best~tigung dieser Vermutung. Voraus- 
geschick~ sei, dab der ausgestreckte Rfissel dieser Form sich insofern gut 

v V ~ 
R.I~, t~  rno/. N R PP 

i b b .  8. ]~'rontalschnitY~ durch  das Vorderende  des Riissels yon Giganthorhynchus echlno- 
discus. .4pl, zlp~ Apica]papillen,  Mpl Muskelpla t te ,  K.d.Mpl  l~:erne der  Muskelplat te ,  

M ~  Mediannerven ,  mot.N motor i sche  Nerven ,  R.Pr  Riisse l re t ractoren,  Hak Haken .  

auf Schnitten untersuchen likBt, als - -  im Gegensatz zu den meisten 
Archiacanthocephalen - -  nur zwei Querreihen starker Haken vorhanden 
sind (Abb. 8), wikhrend die zahlrelchen hinteren Querreihen aus Ideinen 
und schwachen Haken bestehen, die bei der Herstellung yon Schnitt- 
serien gar kein technisches Hindernis bilden. Es ist daher bei dieser 
Ar~ verhi~ltnismi~gig leicht, Schnitte dutch den Riissel zu erhalten, 
die auch fiir feinere Untersuchungen geeignet sind. 

Auf einem Frontalsehnitt  (Abb. 8) durch den Giganthorhynchus- 
Rfissel ist nun zu erkennen, dM3 an Stelle eines Mediannerven, wie bei 
den bisher untersuchten Archiacanthocephala, hier tats~chlich zwei 
Mediannerven (Mn) vorhanden sind. Da diese beiden Nerven zweifellos 
dem unpaaren Mediannerven (mit paariger Wurzel) anderer Arehi- 
acanthocephala entspreehen, m6ge der Name auch fiir diese paarigen 
Nerven bestehenbleiben, obwohl sie, streng genommen, nicht genau in 
der Medianebene liegen. 



88 Konstantin yon Haffner: 

Diese zwei Nerven treten nun an zwei verschiedenen 8tellen in die 
Muskelplatte (Mpl) ein, um hier zwei getrennte, in der Frontalebene 
liegende Endau/lcn~iuelungen oder Papillen (Apl und Al% ) zu biIden. Sie 
stehen auch hier durch feine, die Hypodermis durchsetzende Kan~lchen 
mit der Aul~enwelt in Verbindung. In ihrem Bau ist also jede der beiden 
Papillen der unpaaren Papille yon OIigacanthorhynchus recht ~hnlich. 
Leider erlaubte es mein Materi~l nicht, festzustellen, ob die beiden Median- 
nerven nach dem Eintri t t  in die Muskelplatte sich - -  wie es bei dem 
unpaaren Apicalorgan yon Oligocanthorhynchus der Fall ist - -  in jewefls 
zwei Nerven~ste aufsp~lten, oder ob sie ohne Aufspaltung direkt eine 

Abb.  9. Querschni t t  durch  6 N e r v e n  
(schwarz darges te l l t )  i n m i t t e n  ~on 

Teilen des R e t r a c t o r  proboscidis 
(R.Pr). 

Endaufkn~uelung (Papille) bilden. In 
letzterem Falle w~ren beide Apical- 
papillen gemeinsam der einen unpaaren 
Apicalpapille anderer Archiacantho- 
cephalen morphologisch gleichwertig. 
Diese theoretisch interessante Frage 
l~2t sich aber aus den erw~hnten 
Grfinden noch nicht entscheiden. 

An der Homologie der l~uskelplat~e 
(Mpl, Abb. 8) yon Giganthorhynchus 
mit der entsprechenden Bildung yon 
Oligacanthorhynchus (vgl. Abb. 2) kann 
wegen ihrer Struktur und vor allem 
ihrer Zweikernigkeit nicht der geringste 
Zweifel bestehen. 

An Stelle yon 5 Iqerven der bisher untersuchten Archiacanthocephala 
sind in dem von Rfisselretraktoren (R. Pr) eingeschlossenen mittteren 
Raum bier (Abb. 8) 6 Nerven /estzustellen, yon denen die 2 mittleren 
und kr~ftigeren die Mediannerven (Mn) sind, w~hrend die 4 mehr 
s eitlich gelegenen als motorische I~erven (mot.N) zu betrachten sind. 
DaB s ie den motorischen Nerven yon Oligacanthorhynchu8 homolog sind, 
kann als sicher angenommen werden. W~hrscheinlich treten sie auch 
hier an die Wurzeln der Haken heran. 

Der Nachweis, dab bier im ganzen 6 Nerven nach vorn ziehen, ]i~l~t 
sich auch auf Querschnitten (Abb. 9) einwandfrei erbringen, auf denen 
Zwischen den Teilen des Retractor proboscidis (R.Pr) 2 kr£ftigere 
Nerven, die Mediannerven, und 4 schw~chere, die motorischen I~erven, 
zu erkennen sind. 

Im Hinblick auf den Zusammenhang zwischen den apic~len Sinnes- 
papillen und dem Ganglion lassen sich demnach auf Grund meiner 
Befunde innerhalb der Archiacanthocephala 2 verschiedene Bautypen 
unterscheiden. Den ersten Typus bezeichne ich als Giganthorhynchus- 
Typus (Abb. !0a). Hier sind paarige apicale Sinnespapi]len (AT1, Ap2) 
vorhanden, die durch paarige Nerven (Mn) mit dem Ganglion in Ver- 
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bindung stehen. Den zweiten Typus bezeichne'ist als Oligacanthorhynchus. 
Typus, der aueh fiir die vielfach U~ltersuehte Repri~sentativform Macra- 
canthorhynchus zutrifft (Abb. 10 b). Hier ist nur eine unpaare apicale 
Sinnespapille (AT) , und nur ein Mediannerv (Mn) vorhanden, der 
allerdings mit 2 getrelmten Wurzeln vom Ganglion (Gg) seinen Ur- 
sprung nimmt (vgl. such Abb. 7). Das unpaare Apicalorgan ist auch 
in diesem F~lle bilateral-symmetrisch gebaut. 

Weleher der beiden Typen ~ls der urspriinglichere gelten daft, ist 
Auffassungssache. Ieh selbst neige durehaus dazu, den Gi.qanthorhynchus- 
Typus im Hinblick auf das Apicalorgan fiir den urspriinglicheren zu 
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Abb. 10a und  b. Zwei verschiedene Typen des Apicalorgans bei Archiacanthocephalen,  
a Giganthorhynchus-Typus ,  b Oligacanthorhynch'us-Typus (schematisch). Ap,  ~ip~, zlp~ 
Apicalpapillen, M p l  Muskelplatte,  ~ l n  1Viediannerv bzw. Mediannerven, Gg Ganglion, 

P r . K r  Proboscis-:Kernring, H a k  Haken.  

halten, obwohl nicht versehwiegen warden daft, dab die Gattung Gigantho. 
rhynchus in bezug auf das Fehlen von Pr0tonephridien und auf den 
eigenartigen Bau des Riissels als abgeleitete Form betrachtet wird. 
Trotzdem kann, wie es nieht selten im Tierreich der Fall ist, die ab-  
ge!eitete Form im ttinblick auf ein bestimmtes Organ - -  in diesem F£11e 
auf das Apicalorgan - -  besonders urspriinglich sein. Die naehgewiesene 
bilaterale Symmetric und die zum mindesten angedeutete Paarigkeii  
des Apicalorgans ]~l~t diejenige Form als die ursprfingliehere erscheinen, 
bei der diese Paarigkeit besonders ausgepr~gt ist - -  und das ist gerade 
bei Giganthorhynchus der Fall. 

Der Oligacanthorhynchus-Typus l~Bt sich leicht vom Giganthorhyn. 
chus-Typus ableiten (Abb. 10), wenn man annimmt, dab es_ zu einer 
Verschmelzung der beiden apicalen Papillen an der Spitze des Riissels 
und zu einer streckenweisen Vereinigung der beiden Mediannerven ge- 
kommen ist. 

Im Zusammenhang mit der Entdeckung eines bisher unbekannten 
Typus des Apicalorgans mSchte ich vorschlagen, aus Grfinden einer 
grSl~eren Klarheit in Zukunft schaff zwischen den ,,Apicalp~pillen" 
und dem ,,Apiealorgan" zu unterseheiden, und zw~r auf Grund folgender 
Definition. 
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I. Als ,,Apicalpapillen" sind in Zukunft nur die an der Riisselspitze 
gelegenen Endaufkn~uelungen yon Nerven zu bezeichnen. Es k6nnen 
1 oder 2 solcher Apicalpapillen vorhanden sein. Die Bezeichnung ,,Tast- 
papille" ist irreffihrend und daher abzulehnen. D~ auch an anderen 
KSrperstellen der Acanthocephalen gleichartige Sinnespapillen ge- 
funden worden sind (laterale Halspapillen, Genitalpapillen des Mi~nn- 
chens)~ ist die Bezeichnung ,,Apicalpapille" im Hinblick auf ihre Lage 
an der Rfisselspitze durchaus zweckm~i~ig. 

2. Als ,,Apicalorgan" ist ein zusammengesetztes, an der l%iisselspitze 
gelegenes Organ zu bezeichnen. Es besteht aus 1 (Oligacanthorhynchus. 
Typus) oder 2 (Giganthorhynchus-Typus) Apicalpapillen, einer stets 
zweikernigen Muskelplatte, dem dariiberliegenden Anteil der Basalmen- 
bra~, und der Hypodermis nebst den fiber den Apicalpapillen gelegenen 
Kan~lchen (vgl. Abb. 5 und 8). 

Wie sehon erw~hnt, hat der Bau des apicalen Vorderendes der Acantho- 
cephalen A. Mw~:]~ (1933, 1938)zu weitreichenden morphologischen 
Spekulationen veranlaBt, die die gesamte Organisation und systema- 
tische Stellung der Acanthocephalen berfihren. Der Autor gibt fiir die 
Apicalpapille yon Macracanthorhynchus fo]gende Beschreibung: ,,Die 
Apicalpapille besteht aus einem plasmatischen Zapfen, der die Haut 
durchbricht und sich nach innen kegelfSrmig verschmi~lert; sie enth~lt 
2 Kerne. Davon gehen 4 Nerven in axialer Lage innerhalb des Invagi- 
natormuskels nach hinten zum Ganglion" (A. ME~-~ 1933, S. 411). 
An anderer Stelle heii3t es: ,,die Apicalpapille der Proboscis verh~lt sich 
auf Grund ihres Gehaltes an 2 Kernen, also ihres eigenzelligen Baues, 
zum Ganglion ~hnlich wie ein Oberschlundganglion zum Unterschlund- 
ganglion. Die 4 Nerven, die yon jenem zu diesem verlaufen, kSnnten 
danach als modifizierte Sehlundkommissur aufgefal~t werden" (1933, 
S. 412). Es ist ,,bei den Aeanthocephalen eine Episph~renregion vor- 
handen, indem die Apicalsinnespapille mit einer Scheitelplatte und der 
Probosciskernring mit einem Prototroch (Trochus) homolog ist" (1938, 
S. 185). Auf Grund der Beobachtung yon 2 Kernen, eines ,,eigenzelligen 
Baues" wird also die Apicalpapil!e mit einem Oberschlundganglion oder 
sogar einer Scheitelplatte homologisiert, w~hrend die yore Ganglion aus- 
gehenden Nerven als modifizierte Schlundkommissur aufgefaBt werden. 

Wie liegen nun die tatsi~chlichen Verhi~ltnisse ? Mit Nachdruck mu{~ 
festgestellt werden, dal~ die A:picalpapille ( z  Endaufkn~uelung des 
Mediannerven) selbst i~berhauiot keine Kerne enth~lt, sondern dal~ die 
auch yon A. M~YE~ beobachteten auff~lligen 2 Kerne - -  wie es vSllig 
klar aus seiner Beschreibung und seiner Abbildung (1933, Abb. 313) 
hervorgeht bestimmt die Kerne der Muskelplatte sind (vgl. meine 
Abb. 2 und 4, K. d. Mpl), die fibrigens schon viel frfiher yon KAISER 
(1893) beobachtet und richtig gedeutet wordcn sind. Mit einer zum 
i~ervensystem gehSrenden Bildung haben diese Kerne also gar nichts 
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zu tun. Damit entfi~llt jede MSglichkeit einer Homologisierung der 
Apicalpapille mit einem Oberschlundganglion oder einer Scheitelplatte. 
An der Riisselspitze ist iiberhaupt keine Bildung vorhanden, die als 
Ganglion oder wenigstens rudiment~res Ganglion aufgefaBt werden 
kSnnte. Ebensowenig kann angenommen werden, dal3 die 4 (nach meinen 
Beobaehtungen sind es stets 5 oder 6 l) nach vorn ziehenden Nerven eine 
Kommissur darsteIlen, die den (hier noch dazu gar nicht vorhandenen !) 
Schlund umfassen. Die Auffassung A. MEYE~s entbehrt deshalb jeder 
realen Grundlage. Die Apicalpapillen sind eben nichts anderes als 
Sinnespapillen, wie sie in ~hnlicher :Form auch an anderen KSrper- 
stellen der Acanthocephalen vorkommen (laterale Halspapillen, Genital- 
papillen). 

Damit soll allerdings nicht gesagt sein, dab keine VergleichsmSglich- 
keit der an der Riisselspitze der Acanthocephalen gelegenen ApicaI- 
papillen mit /ihnlichen Bildungen anderer verwandter Tiergruppen 
besteht. So ist es z.B. wohl zulgssig, die Apicalpapillen mit ghnlich 
gelegenen Sinnesorganen anderer Aschelminthen zu vergleichen, tiler 
mSchte ich nur andeuten, dab eine gewisse ~bereinstimmung in der 
Lage der Apicalpapillen mit paarigen oder unpaaren Sinnesorganen auf 
dem Apicatfeld der l~otatorien besteht, ohne dal~ vorl~ufig auf m6gliche 
n/~here Verwandtschaftsbeziehungen dieser beiden Tiergrnppen ein- 
gegangen werden kann. 

In bezug auf die Organisation der Acanthocephalen scheinen mir 
folgende Ergebnisse dieser Untersuchung ~vichtig zu sein: 

1. Nicht nur die inneren Teile des Riissels sind, wie schon bekannt 
war, bilateral-symmetrisch, sondern auch die Riisselspitze mit dem 
Apicalorgan, wi~hrend nur die guBeren Teile (Probosciskernring, Haken- 
querreihen) radi~r-symmetrisch angeordnet sind. 

2. Dutch die Entdeckung zweier Apicalpapillen bei Giganthorhynch,u8 
ist auch der paarige Bau der l~fisselspitze erwiesen. Er ist auch bei 
Formen mit nur einer Apicalpapilie angedeutet. 

3. Die Apicalpapillen sind Sinnesorgane und haben morphologisch 
mit einem Oberschlundganglion oder einer Scheitelplatte gar nichts 
zu tun. 

Auf die Bedeutung dieser Ergebnisse fiir die Beurteilung der syste- 
mutischen Stellung der Acanthocephalen kann hier noch nicht n~her 
eingegangen werden. Nach der sehr wichtigen Entdeckung von Proto- 
nephridien durch KAIS]SR, gewisser Vorg/~nge der Embryonal- und 
Larvatentwicklung durch A. M]SYE~, sowie nach meinen Untersuchungen 
des Urogenitalsystems verdienen die hier mitgeteilten Ergebnisse zweifel- 
los besondere Beachtung und sind geeignet, ein neues Licht auf die 
Organisation der nach R]~ISr~Gs.~ (1928--1933) ,,ungemein isolierten" 
Acanthocephalen zu werfen. 
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