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A. Einleitung.

Die morphologische Zoologie gilt als eine in den grollen Ziigen bald
abgeschlossene Wissenschaft, da von den Haupttypen der Tiere mehr
oder weniger zahlreiche Vertreter in ihrer Organisation und Entwick-
lungsgeschichte bekannt sind. Selbst wenn die Verwandtschaftsbezie-
hungen mancher . Typen, wie die der Tardigraden, Planuloidea und
Chaetognathen noch weitgehend dunkel sind, so ist doch ihre Organi-
sation bekannt und die Zugehorigkeit einer Art oder Gattung zu einem
bestimmten Typus sichergestellt. Von dieser letzten Behauptung machen
nur wenige Einzelformen eine Ausnahme. Eine solche bilden die soge-
nannten aberranten Gastrotrichen, Arten, deren Einordnung in eine der
bekannten Typen zurzeit unmdoglich ist und durchaus verschieden be-
urteilt wird. Es handelt sich nur um vier Arten, die teils in der Mitte
des vorigen, teils zu Beginn dieses Jahrhunderts aufgefunden, aber
nur mit unvollkommenen optischen Mitteln untersucht und meist nicht
~ wiedergefunden wurden, so daB die Hoffnung bestand, daB hier nicht
ganz isoliert stehende Arten vorliegen, auf deren Einreihung in eine
der bestehenden Typen endgiiltig verzichtet werden muB, sondern daf
die unvollkommene und ungenaue Kenntnis ihrer Organisation ihre so
verschiedene Beurteilung hervorrief. Diese Hoffnung hat sich als richtig
erwiesen. Auf den zahlreichen Ausfahrten, die Herr Prof. Frhr, v. Bub-
DENBROCK in den Jabren 1923 und 1924 vom Zoologischen Institut der
Universitit Kiel aus in und vor die Kieler Bucht unternahm, gelang
es mir wiederum aberrante Gastrotrichen aufzufinden und zwar zehn
verschiedene Gattungent). Wenn auch die hier vorliegenile Bearbeitung
dieser Formen keineswegs die Organisationsverhéltnisse in allen Einzel-

1) Anmerkung wihrend der Korrektur. Bei cinem vierwochentlichen
Aufenthalt auf Helgoland fand ich zehn weitere Formen, die im 2. Teil
beschrieben werden sollen.
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626 A. Remane: Morphologie und Verwandtschaftsheziehungen

heiten aufklirt, so gestattet sie doch die bisher umstrittene Frage nach
der Zugehorigkeit der aberranten Gastrotrichen mit voller Sicherheit
zu entscheiden.

Herrn Prof. v. BupDENBROCEK, der mir zu jeder Zeit und in jeder
Weise die Beschaffung des Materials und die Bearbeituhg desselben er-
leichterte, spreche ich hierfiir meinen Dank aus; auch Herrn Prof. Dr.
TarENEMANN und Prof. Dr. Coruin (Berlin) danke ich fiir die freund-
liche Hilfe bei der Beschaffung von Literatur,

B. Historischer Uberblick.

Das erste zur Gruppe der aberranten Gastrotrichen gehdrige Tier wurde
1853 von M. ScruLTZE beschrieben und Turbanelle hyaline genannt. Xr hatte
es in mehreren Exemplaren im Meeressand gefunden, der mit vielen Bacillarien
und Schizonemafdden vermischt von der Insel Neuwerk bei Cuzhaven mit-
gebracht worden war. Abb.1 zeigt die Darstellung, die M. Scmvrrze von
Turbanelle, gegeben hat, und was er an dem Tier beobachtet hatte. Es ist dies
zundchst die Korperform und -bedeckung, wobei die beiden gezackten Platten
am Hinterende und die am Ende mit unbeweglichen Harchen versehenen seit-
lichen Korpérfortsiatze auffallen. Die Bauchfliche ist einheitlich bewimpert,
wihrend dem Riicken abgesehen vom Kopf Cilien vollkommen fehlen. AuBer-
dem beschrieb M. ScHuLTzE den Darmkanal in seinem Verlauf und in seinen
Abteilungen, sowie das Parenchym mit zahlreichen kornigen Konkretionen, in
das dieser eingebettet liegt. SchlieBlich hat der Autor noch Hoden, Eier und ein
an diese anschliefendes Ovar an der Dorsalseite beobachtet, und zwar an ein
und demselben Tier, Turbanelle ist also zwitterig. Allerdings beschrieb
M. ScHULTZE genau den gleichen Hoden und das gleiche Ovar auch bei Chaeto-
notus, hier sind aber seine Befunde nicht bestitigt worden, so daB auch die
gleichen Angaben iiber Turbanelle zweifelhaft werden, und zwar mit vollem
Recht, wie ich spater zeigen werde. Die Lénge von Turbanella betrigt etwas
weniger als 1/, mm,

1867 wurde eine weitere Gattung von CLAPAREDE beschrieben, die zwar
keine besondere Ahnlichkeit mit Twurbonelly aufweist, insofern aber mit ihr
iibereinstimmt, als sie eine durchaus isolierte Stellung unter den (astrotrichen
nach damaliger Kenntnis einnimmt. CLAPAREDE nannte diese Form Hemidasys
agaso (Abb. 2); er fand sie im Golf von Neapel, und zwar meist auf Nereilepas
caudatus sitzend, doch auch allein. Seine Beobachtungen sind etwas reichlicher
als die M. SorvLTZES an Turbanella. Bei Hemidasys erstreckt sich die Bewim-
perung nur auf die vordere Hilite der Bauchfliche. Ein Kopfteil ist nicht scharf
abgesetzt. Seitliche Fortsitze sind gleichfalls vorhanden, aber nur jederseits
vier in dem hinteren zwei Drittel des Korpers. Ihre Struktur ist eine andere als
bei Turbanello, es sind starre Gebilde, in denen sich eine von Plasma erfiillte
Hohlung befindet. Ahnliche, kleinere und nach CLAPARIDE mit je zwel Kanilen
versehene Fortsitze befinden sich jederseits vier ventral dicht vor dem Hinter-
ende und je drei ventral etwas hinter dem Vorderende. Der Darmkanal zeigt
dieselben Abschnitte wie 7urbanella, auBerdem noch eine ,,cavité buccale‘.
Auch ein Parenchym ist vorhanden, das aber zum Teil von Hohlrdumen durch-
setzt ist. Wichtig sind CLarariEpEs Beobachtungen iiber den Genitalapparat.
Vom weiblichen hat er allerdings nur einzelne Eier im Kérper gesehen, vom
ménnlichen beschreibt er aber Hoden, Vas deferens und Penis. Schlieflich
erwihnt er noch im vorderen Korperdrittel jederseits ein Wimpergriibchen,
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an dessen Basis ein rundliches Gebilde erkennbar ist, das CLAPAREDE geneigt
ist, als Cerebralganglion anzusprechen. Auch Hemidasys ist Zwitter, allerdings
beobachtet CLAPAREDE eine Anzahl Tiere, die nur den minnlichen Genital-
apparat aufwiesen.

Erst 1904 wurden weitere Beobachtungen an shnlichen Tieren gemacht,
und zwar durch A. GrarDp, der 1904 zwei neue Gattungen aus den Diatomeen-
sanden von Ambleteuse beschrieb, Zelinkia plana und Philosyrtis monotoides.
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Abb. 1. Turbanello hyalina

Abb. 2. Hemidasys agaso CLAPAREDE. Rechts: Gesamt-

M. SCHULTZE. ansicht von der Ventralseite; links oben: Penis; links

Von der Dorsalseite geschen. mitten: Teil der Korperwand ; links unten: Hinterende
(Nach M. SCHULTZE 1853.)

von der Ventralfliche mit den den Penis umgebenden
Cuticularplatten. (Nach CLAPAREDE 1867.)

Fir diese beiden Formen préigte auch Grarp den Namen ,, Gastrotriches aber-
rantes”. Die beiden vorher genannten Arten beriicksichtigt A. Giarp nicht,
er hatte die betreffenden Arbeiten {ibersehen. Die eine der nenen Arten, Zelinkia
plana, steht Turbanella tiberaus nahe (Abb. 3). Sie besitzt dieselbe paarige,
zackige Endplatte, dieselben Kérperfortsiitze. Sie unterscheidet sich eigentlich
nur durch den nicht vom Rumpf abgesetzten Kopf, zwei hewimperte Lings-
streifen an der Bauchseite, zwei palpenartige Fortsitze am Kopf, und einen
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kleinen, medianen zapfenartigen Vorsprung am Hinterende von Turbanella.
Die Angaben iiber diese Form sind sehr spérlich. AuBer den Korperformen und
-bedeckung wird eigentlich nur noch der Verlauf des Darmkanals angegeben.
Zwar schreibt GIARD: ,,Les fibres musculaires longitudinales sont trés visibles
sur Panimal vivant®, gibt aber nichts mehr als diese eben zitierten Worte iiber
die Muskulatur der Tiere an. Desgleichen schreibt er iiber das Nervensystem:
»,Le gystéme nerveux ne différe pas de celui des autres Gastrotriches®. Es fehlt
aber irgendeine Zeichnung oder andere Angabe iiber das Nervensystem, und
infolge der ganz abweichenden Kérpergestalt und Koérperverhdltnisse kann die
Uberelnstlmmung im Nervensystem der Zelinkio und den Gastrotrichen doch
nur eine angeniherte sein.

Die andere von Grarp zu den ,,Gastrotriches aberrantes® gestellte Form,
Philosyrtis monotoides, stellt einen ganz isolierten Typ dar (Abb. 4). Aufer den
Haftpapillen am Hinterende ist keinerlei Ahnlichkeit weder mit den oben an-
gefiihrten aberranten Gastrotrichen, noch mit den normalen Gastrotrichen zu
erkennen. Vielmehr besitzt Philosyrtis ein Prostomium, in der vorderen Korper-
halfte eine grofle unpaare Statocyste. Oben am Darm ist Mund und After
weder gezeichnet noch beschrieben. Hinter der Statocyste 148t der Darm drei
hintereinander liegende Aussackungen erkennen, eine weitere Ausbuchtung am
Beginn des Enddarms. Uber Bewimperung ist nichts angegeben, nur das Vor-
handensein einiger langer borstenartiger Fortsitze erwihnt. Die Linge von
Zelinkia gibt GIARD mit 0,54 mm, die von Philosyrtis mit 0,34—0,40 mm an.

Oft wird in Zusammenhang mit den aberranten Gastrotrichen auf einen
von BARROIS 1877 beschriebenen, aber nicht abgebildeten und benannten Wurm
hingewiesen, den BarRoIs selbst als Verwandten von Hemidasys und den Gastro-
trichen ansah. Seine Angaben: segmentiert, mit Wimperreifen und mannlichem
Copulationsapparat lassen aber mit ziemlicher Sicherheit auf einen Archianne-
liden, nicht auf ein zu den oben angefiihrten Formen zu zéhlendes Tier schlieBen.

Nur ein einziges dieser aberranten Gastrofrichen ist je wieder gefunden
worden, namlich Turbanella hyaling. 1915 wurde sie in einem Aquarium zu
Plymouth in einem Exemplar gefunden, doch bringt die Versffentlichung dieses
Fundes (ArLex 1915) keinerlei Bemerkung iiber die Organisation des Tieres.
Die aberranten Gastrotrichen gelten deshalb als iiberaus seltene Tiere.

Ein Riickblick auf das oben Mitgeteilte zeigt, dall von den aberranten Gastro-
trichen nur die Kérperform und Bedeckung, der Darmkanal, einige Eier (bei
Turbanella und Hemidasys), der ménnliche Genitalapparat bei einer Art (Hemi-
dasys), und von Sinnesorganen eine Wimpergrube (bei Hemidasys, eine Wimper-
grube glaubt auch M.ScEULTZE bei Turbanella zu sehen) und bei Philosyrtis
eine Statocyste bekannt ist. Alle Beobachtungen berubhen auf Becbachtung des
lebenden Tieres.

Dieser recht geringen Kenntnis der Organisation ist es wohl in erster Linie
zuzuschreiben, dafl diese Formen so stark im System hin und her geschoben
und vielfach gar nicht beriicksichtigt worden sind. Ubereinstimmend stellen
die Entdecker der Arten diese zu den Gastrotrichen, d.h. in die Nihe von
Chaetonotus, allerdings mul sofort hinzugefiigt werden, daf zur Zeit, als T'urba-
nella, und Hemidasys beschrieben wurden, der Begriff Gastrotrichen noch gar
nicht fest gepragt war, da man von der Anatomie der Gastrotrichen eben nicht
mehr kannte als den Darmkanal und die dullere Korperbedeckung, diese aber
sehr ungenau. Und in diesen Organen bestand allerdings eine Ubereinstimmung
zwischen Turbanelle und Hemidasys eivnerseits, Chaefonotus andrerseits. Kin
Teil der Argumente, die M. ScruLTzE fiir die Verwandtschaft von Turbanella
und Chaetonotus anfithrte, beruhte sogar auf falschen Voraussetzungen, so der
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Bau der Genitalorgane, die bei Chaefonotus nicht die von M. ScHULIZE ver-
mutete Gestaltung zeigen, ferner die vollkommene Bewimperung der Bauchseite
bei Turbanella und Chaetonotus, ein Merkmal, das fiir letztere Gattung aber
nicht zutrifft, schlieBlich der Mangel eines Muskel- und Nervensystems.

A. Giarp driickt sich 1904 auch viel vorsichtiger iiber die Beziehungen
seiner ,,Gastrotriches aberrantes zu den Gastrotrichen aus: ,,Aussi, tout en
reconnaissant qu’elles s’éloignent beaucoup 'une et I'autre des Gastrotriches
connus jusqu’a ce jour j’ai cru devoir les ranger cOte 3 cOte provisoirement dans
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Abb. 8. Zelinkia plana A. GIARD. Von der Abb. 4. Philosyrtis monotoides A. GIARD.
Dorsalseite. (Nach A, GIARD 1904.) (Nach A. GIARD 1904.)

ce groupe, dont les limites sont d’ailleurs loin d’étre définies d’une facon trés
précise.*

Gegen die Finreihung der aberranten Gastrotrichen in die Gasgrotrichen
wurde bald Einspruch erhoben, und zwar besonders von den Autoren, die sich
mit der Organisation von Chaetonotus, also der normalen Gastrotrichen beschif-
tigten. So belaBt zwar H. Lupwie 1875 noch Turbanelle bei den Gastrotrichen,
verhilt sich aber der Einreihung von Hemidasys in dieselben ablehnend. Beson-
ders die seitlichen Korperfortsitze von Hemidasys betrachtet er als Hinderungs-
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grund und schlieft: ,,Jedenfalls ist fiir jetzt eine Einordnung des Hemidasys
agaso Crap. in das System kaum méglich.” Noch viel ablehnender verhilt sich
ZrrINkA 1889 in seiner grundlegenden Monographie der Gastrotrichen. Fiir
Hemidasys sind die eine Vereinigung mit den Gastrotrichen hindernden Organi-
sationspunkte folgende: das Vorhandensein eines Parenchyms, der ménnliche
Genitalapparat, der abgeplattete Korper, die Wimpergriibchen, die Art der
Bewimperung, die Beschaffenheit der Haut, und die Korperfortsitze bei Hems-
dasys, alles Merkmale, in denen sich die Gastrotrichen durchaus anders verhalten.
Sein Urteil faft Zeringa dahin zusammen: ,,Jedenfalls hat dieses Tier mehr
Anniherung zu den Plattwiirmern als anderen Klassen der niederen Wiirmer.*
Auch Turbanella entfernt ZeriNea von den Gastrotrichen: ,,Hier sind nament-
lich die dorsalen Hautzipfel, in welchen je ein starres feines Haar eingesenkt ist,
das trennende Hindernis, sowie die iiber die ganze Bauchfliche sich erstreckende
Bewimperung. Die Haut ist im Gegensatze zu den Gastrotrichen nicht chitings.*

Die Auffassung Zvringas tiber Twurbanelle und Hemidasys setzte sich in
der Folgezeit durch; beide Gattungen verschwanden aus der Gruppe der Gastro-
trichen. Auch DEvace und HEROUARD verhalten 1897 sich durchaus ablehnend:
s»Hemidasys (CLAPAREDE), vu par CLAPAREDE seul, et jamais retrouvé aprés
lui, a des caractéres d’Annélide ou de Némerte plutét que de Gastrotriche ...
11 faut le placer parmi les Plathelminthes. Il en est de méme de Turbanelln
(Max ScHULTZE) ...

Ein geringer Umschwung vollzog sich durch Giarps Entdeckung von
Zelinkio plana 1904. Zelinkia besall zwei ventrale Léngsstreifen von Wimpern,
verhielt sich also hierin wie die echten Gastrotrichen, so daf ein Trennungsgrund
gefallen war. So stellt TE. GRUNSPAN 1907 den Tribus der ,, Gastroiriche aber-
rantia* innerhalb der Gastrotrichen auf mit der Diagnose: ,,Mit Hautfortsétzen,
in denen starre Haare eingesenkt sind, und mit ventralen Wimperstreifen.
Hinterende eine gezackte Platte.” Fam. Zelinkiidae. I. Genus Zelinkia. Even-
tuell II. Genus Turbanella. Anhang: Philosyriis. Gleich darauf spricht GrRUN-
SPAN aber von den ,,unsichern Formen Zelinkia plana A. GIarD und Philosyrtis
monotoides A. GIARD®, Hemidasys wird nicht in die Gastrotricha aberrantia
aufgenommen ! Neuerdings legt sich auch P.ScmHurrzr 1923 fir eine Ein-
reihung von Zelinkia und Turbanelle in die Gastrotrichen ein: ,,Wenn die von
G1aBD beschriebene marine Gattung Zelinkia (wohl = Turbanells M. SCHULTZE)
zu den Gastrotrichen gehoren sollte, wofiir thr Oesophagus, das Nervensystem
und die Schwanzgabeldriisen sprechen, ... ALLEN (1915) dagegen ist geneigt,
die Korperfortsitze von Turbanello als einen primitiven Typ eines Parapodiums
zu betrachten und stellt Turbanelle unter die Archianneliden. Andere Forscher
verharren in der Ablehnung der Gastrotrichenzugehérigkeit der betreffenden
Arten, so MURRAY, der 1913 an die Aufzihlung der Arbeiten von BarroIs,
CrapArEDE und GIiarD folgende Bemerkungen kniipft: ,,Probably related to
Hemidasys, Turbanella, Zelinkia, Philocyrtis, which are mnot Gastrotricha.‘
»»Hemidasys agaso gen. et sp.nov. Not a Gastrotrich, I think.* ,,Also new
genera Zelinkia and Philocyriis, which are very doubtful Gastrotricha.’‘ Cog-
DERO schreibt 1918: ,,Je laisse de c6té le groupe Gastrotricha aberrantia GIARD,
car ses rapports avec les autres Gastrotriches sont douteux. Il comprend unique-
ment le gen. Zelinkia Grarp 1904.¢

Aus dieser Ubersicht ergibt sich folgendes: Der Begriff der Gastrotricha
aberrantia wird verschieden gefaBt. Bald enthilt er nur Zelinkia, bald Zelinkia
und Turbanella, als Anhang auch Philosyrtis. Zelinkio wird noch am hiufigsten
mit den Gastrotrichen in Beziehung gebracht, Hemidasys seit Zelinka nicht
mehr. Die aberranten Gastrotrichen werden als Verwandte bald der Gastro-
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trichen, bald der Plathelminthes, bald der Nemertinen betrachtet, bald den
Archianneliden eingereiht. Irgendeine Einheitlichkeit der Auffassung oder auch
nur ein Vorherrschen einer Auffassung (abgesehen von der ihrer zweifelhaften
Stellung) ist in der neueren Literatur nicht zu konstatieren.

Aus diesen Tatsachen ergibt sich der Plan meiner Arbeit. Nach der ana-
tomischen Beschreibung, soweit ich eine solche geben kann, der von mir beob-
achteten hierhergehorigen Formen muf} erortert werden: 1. Bilden die aberranten
Gastrotrichen eine systematische Einheit? Zur Entscheidung dieser Frage
kommt mir der Umstand sehr zustatten, daB ich — auBer einigen besonderen
Typen — Twbanella hyoline M. ScEULTZE, Philosyrtis GIARD (mehrere Arten)
und ganz nahe Verwandte von Hemidasys und Zelinkie untersuchen konnte.
2. Gehdren die aberranten Gastrotrichen zu den Plathelminthen, Nemertinen,
Archianneliden, Gastrotrichen oder reprisentieren sie eine selbsténdige Gruppe?
Der Entscheid fallt, ich nehme es vorweg, zugunsten der Gastrotrichen. Daraus
ergibt sich als neue Forderung 3. eine Revision des Gastrotrichensystems, 4.
eine neue Diskussion der Verwandtschaft der nun stark erweiterten Gastro-
trichengruppe mit Nematoden, Kinorhynchen, Rotatorien und Anneliden.

C. Material und Methoden.

Die vorliegende Untersuchung bleibt leider hinter dem Idealbild einer mor-
phologischen Monographie, wie sie etwa MarriNis Monographien von Hydatina
sente (1912) und Oxyurus curvule (1916) bieten, weit zuriick. Dies bedingt
das fiir viele Zwecke zu geringe Material sowie die Schwierigkeit seiner Behand-
lung. Wenn ich trotzdem meine Untersuchungen schon jetzt verdffentliche,
so geschieht es aus folgenden Griinden: 1. Die bisher erlangten Daten gestatten
eine sichereEntscheidung iiber die Stellung der aberranten Gastrotrichenim System
2. Nach der Beschaffenheit des Materials 148t sich voraussagen, dafl die feinere
Erforschung mancher Details noch viele Jahre in Anspruch nehmen wird. Da
aber die aberranten Gastrotrichen zur Beurteilung der Verwandtschaftshezichun-
gen der Archianneliden, Gastrofrichen und Nematoden — Fragen, die augen-
blicklich noch in lebhafter Diskussion stehen — von ausschlaggebender Bedeu-
tung sind, ist die Kenntnis der aberranten Gastrotrichen im Augenblick sicher
als notwendig zu bezeichnen. Die noch bestehenden Liicken sollen spitere
Mitteilungen ausfiillen.

Zur Untersuchung gelangten folgende Formen: Macrodasys buddenbrocki
Revang, Turbanella hyalina M. ScEvrtzE, T. cornute REMANE, Dactylopodella
boltica n. g. n. sp., Thaumasioderma heideri n. g. n. sp., Tetranchyroderma hystriz
n. g. n. sp., Ptychostomelly pectinata n. g. 1. sp., Cephalodasys maximus n. g. n. sp.,
Lepidodasys martint n. g. n. sp., Urodasys mirabilis n. g. n. gp., Genet. spec. nov.
in det. und mehrere Arten von Philosyrtis GTARD. Das reichste Material erhielt
ich von Turbanella (etwa 90 Individuen), von Macrodasys etwa 40, von Dactylo-
podella 22, von den ibrigen Gattungen nur 2—10 Tiere.

Da die aberranten Gastrotrichen bisher fast vollkommen den Blicken der
Zoologen entgangen sind und daher als iiberaus seltene Tiere gelten, will ich
hier etwas genauer auf die Fangmethoden eingehen, um ein spiteres Wieder-
auffinden der Arten zu erleichtern. Die aberranten Gastrotrichen sind typische
Bewohner des Meeressandes, nur Macrodasys lebt in der Hauptsache in der
Region des toten Seegrases, vereinzelt (besonders junge Exemplare) kommt
jedoch auch diese Gattung im Sande vor. Die Besiedelung des Sandes ist jedoch
keineswegs eine gleichmiBige, sondern die einzelnen Arten sind an verschiedene
Sandarten gebunden. Turbanella hyaline kommt nur im feinen Meeressande
vor, und wird auch dicht am Strande (1/;—1 m Tiefe) schon gefunden. In ihrer
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Gemeinschaft kommt hochstens 7. cornute vor, alle iibrigen Arten kommen
in mittelgrobem bis grobem Sand vor und nicht im flachen Wasser, sondern erst
in 4—10 m Tiefe. Lepidodasys und Urodasys scheinen einen gewissen Grad
toniger Beimischungen vorzuziehen.

Die Fangmethode an sich ist hochst einfach. Der Sand wird mit der Dredge
hochgeholt, in ziemlich hohe GefiBe getan und dann 1—5 Tage ohne Durch-
liftung stehen gelassen!). Infolge der allmahlich eintretenden Sauerstoffarmut
sammeln sich die Tiere an der Oberfliche des Sandes. Die oberste Sandschicht
wird dann mit einem Glasrohr oder einer Pipette abgehoben und in flachen
Schilchen unter dem Binokular im durchfallenden Licht untersucht. Hierbei
ist zu beachten, daBl nicht alle Arten gleichzeitig zur Oberfliche kommen,
Dactylopodella und Thaumastoderma kommen bald hervor und sterben auch bald
ab, Lepidodasys und Urodasys erst nach lingerer Zeit. Mit dem toten Seegras
wird #hnlich verfahren. Es wird in grofle Wannen gefiillt und nach einigen
Tagen der Rand der Wasseroberfliche mit einer starken Pipette abgesaugt und
der Inhalt in einem flachen Schalchen untersucht.

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich auf die Ostsee in der niichsten Um-
gebung von Kiel. Es wurde von folgenden Orten Sand untersucht: Strander
Bucht (zahlreiche Stellen), Friedrichsorter Strand, Strand von Laboe bis Stein,
Biilker Kiiste bis Feuerschiff Kiel, Gebiet zwischen Kieler- und Eckernférde,
Gabelsflach, Mittelgrund.

Die aberranten Gastrotrichen sind zur Lebendbeobachtung ebensogut ge-
eignet wie die normalen Gastrotrichen, d. h. sie lassen einen Teil der Organ-
systeme gut erkennen, andere jedoch nicht. Unerlalich ist Lebendbeobachtung
zur Beobachtung der Bewimperung und der Anhangsgebilde des Kérpers, gut
ist auch der ménnliche Genitalapparat sowie der Darmtractus am lebenden Tier
zu erkennen, vom weiblichen Genitalapparat sind aber nur die grofleren Eier
und die Bursa copulatrix samt Receptaculum seminis sichtbar. Die Muskulatur
ist nur bei Turbanelle und. Dactylopodelle und auch hier nur zum Teil erkennbar.
Alle anderen Organsysteme konnen nur auf Priparaten studiert werden.

Das Fixieren der Tiere bereitet groBe Schwierigkeiten, teils wegen der
starken Contractionsfihigkeit der Tiere, teils wegen der nur mittelmafBigen
Wirkung der meisten Fixiergemische.

Um die enorme Contraction2) zu verhindern, wurde zunéchst zu Betdubungs-
versuchen geschritben (nur bei Macrodasys und Turbanella versucht). Verwandt
wurden Cocain und Chloralhydrat. Das Ergebnis war vollig negativ. Selbst
bei so vorsichtiger Dosierung, daf sich die Versuche iiber mehrere Stunden hin-
zogen, war das Verhalten bei Macrodasys und Turbanella folgendes. Das Plasma
der Tiere verinderte bald seine Durchsichtigkeit, nach einiger Zeit tragen einige
Tiere das Hinterende abgeknickt oder kontrahiert; dann hort die Fortbewegung
auf, die Tiere vollfilhren, auf der Seite liegend, lebhafte Contractionen und
Streckungen und bleiben schlieBlich ventralwirts eingekriimmt und halb kon-
trahiert liegen. Um weitere Materialverluste zu vermeiden, gab ich die Betdu-
bungsversuche auf und wandte die Uberraschungsmethode an (die Fixierfliissig-
keiten wurden auf 50—70° erwirmt), die bessere Resultate ergab. Brauchbare
Ergebnisse zeitigen auch Pikrinsiuregemische (ausschlieBlich Pikrinschwefel-
siure), die selbst kalt angewandt, nur teilweise Contraction bedingen.

1) Sollte sich eine feine Schlick- oder Detritusschicht auf der Sandoberfliche
absetzen, so muB diese sofort entfernt werden.

2) Die Contractionsfahigkeit der einzelnen Arten ist verschieden: am ge-
ringsten is$ sie bei Dactylopodella und Lepidodasys, stérker bei Thawmastoderma,
sehr stark bei Macrodasys, Turbanella, Ptychostomella.
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Als Fixierfliissigkeiten wurden verwandt: Pikrinessigséure, Pikrinsdure-
Sublimat, Pikrinosmiumessigsiure nach v. RaTH, Sublimat-Eisessig, Sublimat-
Osmiumsiure, ZENKERsche Losung, Fremmingsche Losung, Osmiumsdure-
Kaliumbichromat-Sublimat-Eisessig nach pr Bravcmamp (1909). Die besten
Resultate ergaben die Osmiumséuregemische, besonders FLEMMINGs und Bravu-
cHAMPS (emisch, sie waren aber nicht immer gleichméfig und erstklassig, auch
Sublimat-Eisessig geht zu verwenden.

Die Uberfithrung bei der Einbettung geschah durch mdglichst viele Zwischen-
stufen. Die Einbettung erfolgte nach der Nelkenol-Kollodiummethode nach
HorrmanNy (1923), als Intermedium wurden Terpineol, Chloroform, Xylol
verwandt. Die Schnittdicke betrug meist 3 u, ferner auch 4 x und 2 g, bei
Goldehloridfarbung 5—7 p. Zur Farbung der Schnitte wurde Eisenhimatoxylin
(HemoeNHAIN) mit Gegenfirbung von Fosin, Pikrinsdure in Xylol oder Orange G,
Hiamalaun mit den gleichen Plasmafarbstoffen, die Goldchloridmethode (nach
MarTiNt 1912), vereinzelt auch Boraxcarmin, Safranin-Lichtgrin, Himatoxylin
nach HansEN und als Plasmafarbe auch v. GiEsoN verwandt.

Vitalfsirbungen wurden an Macrodasys, Thaumastoderma und Turbanella
versucht. Neutralrot firbt gut und schnell, ohne jedoch mehr zu bieten als die
einfache Lebendbeobachtung, Alizarin blieb erfolglos, Methylenblau bei den
beiden. erstgenannten Gattungen gleichfalls, bei Turbanells farbten sich jedoch
die Riickendriisen in dieser Farbfliissigkeit und nach langem Verweilen in der-
selben (50—70 Stunden) auch einige Gebilde an der Ventralseite.

D. Descriptive Morphologie der aberranten Gastrotrichen.
I. Macrodasys buddenbrocki REMANE 1925.

Gréfe und Koérperform. Macrodasys ibertrifft die bisher be-
kannten Gastrotrichen bei weitem an Linge. Wahrend fiir diese die
Maximalgrofe etwa 0,7 mm betrigt, erreicht Macrodasys im Maximum
1,2 mm. Das gilt aber nur fiir den Streckungszustand und auch nur fiir
wenige Individuen, die Mehrzahl der geschlechtsreifen Tiere ist 0,7 bis
0,9 mm lang. Die Form des Kdorpers gleicht etwa einem der Linge
nach halbierten cylindrischen Stab mit abgerundetem Vorderende und
zugespitzten Hinterende. Die Dorsalseite des Tieres ist gewdlbt, die
Ventralseite abgeplattet, und zwar in der vorderen Region etwas stirker
als in der hinteren (vgl. Abb.8 u. 14). Die Kopfregion ist von dem
iibrigen Korper nicht abgesetzt. Die Breite des Korpers ist in den
einzelnen Regionen wenig verschieden und ist nur dann in der Mittel-
darmregion merklich gréfer als am Vorderkorper, wenn reife Eier im
Korper liegen. Das Hinterende allerdings verschmélert sich wie er-
wihnt in einem spitzen Schwanzabschnitt.

Macrodasys ist sehr contractil; er kann sich etwa auf 1/;—1/; seiner
Lange im Streckungszustand zusammenziehen. Deshalb wechselt auch
das Verhiltnis von Linge zu Breite stark, am gestreckten Kérper be-
trigt es etwa 10 : 1.

Korperfortsiize. Macrodasys besitzt eigenartige Kérperfortsitze,
denen man am besten den Namen: ,,Haftrchrchen beilegt (Abb. 5, 6).
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Es handelt sich um kleine, cylindrische, starre Gebilde, die nur als
Ganzes bewegt werden kénnen. Thre Wandung ist stark cuticularisiert,
ihr Inneres enthélt einen Plasmastrang. Die Verteilung dieser Haft-

Abb. 5. Muocrodasys buddenbrocki REMANE,
Organisationsbild von der Ventralseite. 150 <.
A. After; Bc. Bursa copulatrix; E. Ei; G. Ge-
hirn; w.G. weibliche Genitalsffnung; #.H. hin-
tere Haftrohrchen; s.H. seitliche Haftrdhrchen;
v.H. vordere Haftrohrchen; €. Concretionen im
,sMesenchym*; M, Mund; Md. Mitteldarm;
0. Ovar; Ogh. Oesophagusanhang; Oes. Oeso-
phagus; P. Penis; H, Hoden; Vd. Vas deferens;
Vs. Vesicula seminalis; Wy, Wimpergrube.

Macrodasys buddenbrocki REMANE.

ADbb. 6.
Organisationsbild von der Dorsalseite. 150 X.
Figurenbezeichnung wie bei Abb. 5, ferner
Ed. Enddarm; Fr, Faserring des Gehirns; Z.
Zapfen zwischen Oesophagus und Mitteldarm.
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réhrchen iiber den Korper 1t drei Gruppen erkennen, eine hintere,
eine vordere und je eine seitliche. In den hinteren Gruppen (Abb. 5 2.H.)
stehen die Rohrchen am zahlreichsten und zwar jederseits in einer sub-
ventralen dichtgedringten Lingsreihe, die sich beiderseits des Afters
eine Strecke tiber den hintersten Teil des Korpers hinzieht, bei ausge-
wachsenen Tieren aber ein Stiick vor der Schwanzspitze enden. Dieser
., Hintergruppe® steht eine ,,Vordergruppe® gegeniiber. Sie steht ven-
tral dicht hinter dem Vorderende und bildet etwa einen nach hinten
offenen Halbkreis, der in der Mitte etwas unterbrochen ist (Abb. 5 v.H.).
Auch hier stehen die Réhrchen dichtgedrangt, sind aber viel weniger
zahlreich als in der Hintergruppe. Ganz anders ist die Stellung der
Seitengruppe. Hier stehen die Haftrohrchen einzeln, durch weite Zwi-
schenrdume getrennt und zwar jederseits in zwei Léngsreihen einer sub-
dorsalen und einer lateralen von der hinteren Oesophagusregion bis zur
Hintergruppe (Abb. 5 u. 6 s.11.). Am Vorderkérper fehlen sie. Die vor-
deren. Haftrohrchen sind etwas kleiner als die hinteren, die seitlichen
sind gleichfalls kleiner und durch eine geringer schwellenartige Ver-
schmilerung auf etwa 1/, ihrer Lénge (von der Basis aus gerechnet)
charakterisiert. Die Zahl der Rohrchen ist nicht konstant, sie wechselt
je nach der Grofle der Tiere. Ich habe folgende Maximalzahlen be-
obachtet. Hintergruppe: jederseits etwa 40, Vordergruppe: jederseits 10,
Seitenreihen: 12 in jeder lateralen Reihe.

Es bleibt noch die Bezeichnung ,,Haft“rohrchen zu rechtfertigen.
Jedes Rohrchen trigh den Ausfithrgang einer einzelligen Klebdriise, die
den Fortsitzen das Anheften an die Unterlage ermoglicht. Besonders
groB und auffallig sind die hinteren Klebdriisen. Sie liegen in dichtem
Haufen oberhalb der Hypodermis, sind etwa birnférmig mit langem
feinem Ausfithrgang. Viel kleiner sind die vorderen Klebdriisen. Noch
kleiner sind die seitlichen. Ich hatte sie lange Zeit nicht gefunden, sie
treten bei intensiver Eosinférbung hervor. Die Haftréhrchen sind die
einzigen Ko6rperanhéinge, Tentakel, Cirren usw. fehlen.

Kérperdecke. Die Korperoberflache ist mit einer sehr feinen Cuti-
cula bedeckt. Bestimmte Zonen tragen ein Wimperkleid. Das gilt in
erster Linje fiir die Ventralfliche, die von einem einheitlichen dichten
Wimperfeld bedeckt ist. Dieses Wimperfeld dehnt sich iiber die ganze
Linge des Korpers aus, nimmt aber nach hinten allmihlich an Breite
ab (Abb. 67d/. AuBer diesem Hauptwimperfeld sind noch Wimpern in zwei
seitlichen Griibchen am Kopf (ndheres siehe unter ,,Sinnesorgane®) und
auf der Dorsalseite des Vorderkérpers vorhanden. Die letzterwihnten
weichen durch ibre grofere Linge und mehr vereinzelte Stellung von
den Ventralwimpern ab. Diese dorsalen Kopfwimpern stehen an den
Kopfseiten etwas dichter als dorsal und reichen nach hinten bis etwa
ein Funftel der Oescphaguslinge (vgl. Abb. 68b.).
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Wimperdhnlich sind ferner steifere, haarartige Gebilde, die
wahrscheinlich als Tastborsten aufzufassen sind. Sie stehen am
Kopf und Schwanz dicht gehduft, an den Seiten und besonders
dem Riicken mehr verein-
zelt. An den Seiten ist
ibre Verteilung keineswegs
gleichmiBig, vielmehr
stehen meist 2—4 beisam-
men, so0 daB man den Ein-
druck einer, wenn auch un-
regelmiBigen, segmentalen
Verteilung der seitlichen
Tasgthaare gewinnt,

Die Hypodermis ist
histologisch in zwei Teile

Abb. 1. Macrodasys buddenbrocki. Querschnitt in der geschieden, eine verdickte
Hohe des Faserrings des Gehirng. Etwa 620 X. Fisen- . .

Himat.-Eosin. (fz. Ganglienzellen des Gehirns; Fy, Faser- Lage’ in der die Kerne
ring des Gehirns; H. auBere Hiille des Oesophagus; L. Lu- Pﬂa,sterartig dicht ]jegen

men des Oesophagus ; Ms. Muskeln des ventrolateralen Zugs; . - .
Oes. Oesophagus (Muskelschicht), ’ und eine diinne Zone, die
der Cuticula als feine
Schicht anliegt und nur sehr zerstreut Kerne tragt (Abb. 8, 11 usw.).
Die verdickte Zone bedeckt die Ventralseite am ventralen Wimperfeld,
die andere die tibrigen Kor-
perregionen. Nicht endgiiltig
kldren konnte ich die Frage,
ob die Hypodermis syncytial
oder zellig ist. Zellgrenzen
waren meist nicht sichtbar,
nur die Gegend der Ventral-
flache zwischen After und
Schwanzspitze lieB geson-
derte Zellen erkennen, die
iibrigen Regionen scheinen
ein Syncytium zu bilden.

Abb. 8. Macrodasys buddenbrocki. Querschnitt in Hohe Eine Basalmembran besitzt

der Mitte des Oesophagus. Etwa 600 X. Hamalaun-Eosin. die Hypodermis nicht.
H. duBere Hiille des Oesophagus; K. Kerne der Muskel- .
schicht; d.3. dorsale Muskeln; ¢l.M. ventrolaterales AuBerdenKlebdriisenhabe

Muskelband; "Oes. Muskelschicht des Oesophagus; ich keine Driisen in der Kér-

v.Z. ventrale Verdickungszone der Hypodermis,
perdecke wahrgenommen.
Darmitractus. Der Darmkanal verliuft vollkommen gerade und be-
sitzt keinerlei Anhangsorgane wie Mitteldarmdriisen und dergleichen.
Er ist histologisch und morphologisch scharf in zwei Regionen ge-
schieden: 1. den Oesophagus, 2. Mitteldarm 4 Enddarm.
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Der Mund liegt terminal am Vorderende. Es ist von einem Kranz
kleiner Haken umstellt, deren Spitze nach innen gekriimmt ist. Von
der Mundéffnung ragt nach innen ein hiutiges ringférmiges Segel
(Velum), das im Ruhezustand stark gefaltet und zuriickgeschlagen der
Innenwand des Oesophaguseingangs anliegt (Abb. 71a, b). Es kann
jedoch nach auBen vorgestiilpt werden, wie es Abb. 71b darstellt.

.M.

Abb. 8. Macrodasys buddenbrocki. Querschnitt durch die Oesophagusregion zur Darscellung
der Muskeln. Etwa 750 X. Eisen-Himatox. J.M. dorsale Muskeln; v.H. ventrale Muskeln;
vl. M. ventrolateraler Muskelzug.

Unmittelbar an den Mund schliet sich der cylindrische Oesophagus
an. Seine Lange im Verhéltnis zur Gesamtlinge wechselt mit der Gréfe,
d. h. mit dem Alter des Tieres. An den groBten Tieren nimmt er etwa
ein Drittel der Gesamt-
lange ein. Die Struktur
des Oesophagus stimmt
weitgehend mit der der
Nematoden und norma-
len Gastrotrichen liberein.
Wie bei diesen ist ein im
Querschnitt  dreieckiges
Lumen, eine dicke Schicht
radidgrer Muskein, wund

eine auBere Hiille wvor- Abb.10. Macrodasys buddenbrocki. Querschnitt durch Oeso-
d . phagusanhang  Oah.) und Oesophagealporus (Op.) einer Seite,
handen, zu der jedoch o1.M. ventrolaterales Muskelband. Etwa 600 .

noch eine feine Schicht

von Ringmuskeln kommt. Abb. 73 gibt eine schematische Darstellung
der Oesophagusstruktur. Das Lumen kehrt im Querschnitt (im
Gegensatz zum Oesophaguslumen der genannten Gruppen) nicht eine
Ecke, sondern eine Seite des Dreiecks der Ventralseite zu (Abb. 7—9).
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Eine dinne Cuticula bildet die Wand des Lumens. An diese schlieft
sich direkt die Schicht radidr gerichteter Muskeln an. Diese Muskel-
schicht gleicht einem Epithel, denn die Muskelfasern liegen dicht
gedringt innerhalb der Wandzellen, nur wenig undifferenziertes
Plasma iibrig lassend. Die Kerne dieser hohen ,,Epithelzellen® sind
in Anpassung an die Richtung der Muskelfibrillen hoch und schmal
und liegen etwas unterhalb oder in der Mitte der Zelle. Die Zellen selbst
haben meist einen sechseckigen Querschnitt und sind sehr zahlreich,
die Muskelfibrillen sind deutlich quergestreift, sie weisen etwa 15 Quer-
streifen auf. In der oberen Region der Zellen, also im inneren Teil des
Oesophagusepithels finden sich merkwiirdige Einschliisse, es sind stark
lichtbrechende griine Kugeln, die auch am lebenden Tier sehr deutlich
in Erscheinung treten. Bei manchen Tieren erscheint der Oesophagus mit
diesem dicht vollgepfropft. Das Oesophagusepithel ist nicht tiberall
gleich hoch; abgesehen
davon, daB es an den
,.Bcken des  Lumens
natiirlich niedriger ist als
in der Mitte der Seiten,
verringert sich seine Hohe
auch in der an den Mund
anschlieBenden Partie. Der
hinterste Teil des Oesopha-
gus fallt durch seine Ar-
Abb. 1. Mocrodasys buddenbrocki. Querschmitt duren 00D a1 Muskelfibrillen auf

den hinteren Teil des Oesophagus. Xtwa 600 X. und durch die Einlagerung
Lm. Lumen des Oesophagus; Dr. Driisen in der Muskel- einzelner mit Héimatoxy-

schicht des Oesophagus.

lin und Hamalaun starker
farbbaren einzelligen Driisen. Am lebenden Tier erscheinen diese
Driisen als fein gekdrnte Gebilde. Die Radisirmuskelschicht umgibt
eine Hiille ohne erkennbare Struktur; sie ist wohl ebenso wie die
das Lumen auskleidende Schicht als Abscheidungsprodukt der Oeso-
phaguszellen aufzufassen. Um diese duflere Hiille liegt nun noch eine
feine Schicht von Ringmuskeln. Diese sind im Gegensatz zu den Radiir-
muskeln nicht quergestreift; ihre Zahl ist betrichtlich, ich zéhlte auf
einer Strecke von etwa 200 g nicht weniger als 135.

Kantenfibrillen, wie sie der Nematodenpharynx aufweist, konnte ich
am QOesophagus von Macrodasys nicht nachweisen.

Etwas hinter der Mitte des Oesophagus oder auch auf zwei Drittel
der Oesophaguslénge entspringt jederseits von ihm ein eigentiimliches
Gebilde. Driisen, die man hier am ehesten erwarten konnte, sind es
nicht, vielmehr Zapfen, die direkte Fortsitze des Oesophagus sind, und
in die auch das Lumen von den seitlichen Kanten einen Gang entsendet.
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Diesen Zapfen kommt nun von auflen eine Einstiilpung der Kérper-
wand entgegen und an der Berithrungsstelle beider bricht der Fortsatz
des Oesophaguslumens durch einen Porus nach auBen durch, wie es
Abb. 10 zeigt. Es handelt sich also um Gebilde, die — natiirlich rein
duBerlich — Kiemenspalten dhneln. Ich bezeichne sie als ,,0esophagus-
anhsnge” und die Offnung als ,,Oesophagealporus®.

Am Ubergang zum Mitteldarm verschmilert sich der Oesophagus
plotzlich und so stark, daf seine hinteren Wande fast transversal stehen.
Natiirlich muB dabei auch das dreikantige Lumen in dieser Partie eine
Umgestaltung erfahren. Es wird durch geringes Zuriickziehen der bis-
herigen Kanten und Auftreten neuer Kanten zwischen den alten viel-

Abb. 12. Macrodasys buddenbrocki. Querschnitt durch den hinteren Teil des Oesophagus.
Etwa 700 X. Eisen Himatox.-Eos. Dr. Driisen in der Muskelschicht des Oesophagus; M. ventro-
lateraler Muskelzug; Md. Mitteldarm im Querschnitt; Oes. Oesophagus; T. Hoden.

eckig bis rundlich wie es Abb. 11 zeigt. Von der hinteren, sehr engen
Offnung des Oesophagus ragt ein Zapfen, aus einschichtigem Epithel
bestehend, nach hinten. Er wird von dem sofort breit ausladenden
Mitteldarm umhiillt (vgl. Abb. 13).

Der Mitteldarm zerfillt in eine nicht scharf geschiedene vordere
breitere Partie, den Magen, und in eine hintere schmailere, das Intesti-
num, Sein histologischer Aufbau ist hochst einfach. Die Wand besteht
lediglich aus einem einschichtigen, wimperlosen Epithel; eine Muscularis
oder irgendeine Umbhiillung ist nicht feststellbar (Abb. 14 Md). Auch
die Zellen des Darmepithels selbst sind abgesehen von Hohendifferenzen
sehr gleichartig, irgendwelche besonderen Driisenzellen sind nicht
zwischen den Zellen vorhanden. Die Zellen sind ziemlich hoch, mit
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kleinem, ganz basal gelegenen Kern und zahlreichen Vacuolen. Am
lebenden Tier erscheinen die Zellen stark mit griinlichen und grauen
Koérnchen erfiillt, nur die vorderste Magenpartie macht hierbei eine
Ausnahme, sie ist nur spérlich mit Kdérnchen versehen.

Der Enddarm gleicht in seinem Aufbau dem Mitteldarm weitgehend.

Mes, Z.  Md.
1

Abb. 18, Macrodosys buddenbrocki. Querschnitt durch den Ubergangsteil zwischen Oesophagus
und Mitteldarm. XEtwa 600 X. Himalaun-Eosin. s.H. seitliche Haftr6hrchen; v1.M. ventrolate-
raler Muskelzug; Mes. ,,Mesenchym®; Md, Mitteldarm (im Querschnitt); 7. Hoden; Z. Zapfen.

Er ist durch eine verengte Partie, die von einem kleinen Sphincter um-
geben ist, vom Intestinum getrennt. Der After liegt ventral, zwischen
den hinteren Haftrohrchenreihen, ein Stiick vor dem hinteren Kérper-
ende.

Md.

vd.

Abb. 14, Macrodasys buddenbrocki. Querschnitt durch die Region des vordersten Eies.
Etwa 500 X. Eisen-Himatox.-Hosin. &, Ei; Md. Mitteldarm; Vd. Vas deferens.

Muskulatur. Am lebenden Tier ist von der Muskulatur kaum etwas
wahrnehmbar. Nur einige ventrale Léngsstringe und eventuell in der
Gegend zwischen Oesophagus und Mitteldarm ein dorsolateraler Lings-
strang sind erkennbar. Die folgenden Ergebnisse wurden an Schnitten
gewonnen. Die Koérpermuskulatur bestehi lediglich aus Ldingsmuskel-
strangen; von Ring- oder Transversalmuskeln fehli jede Andeutung.
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Die Hauptmasse bilden zwei ventrolaterale Léngsbander, die den
ganzen Kérper durchziehen und aus etwa 6—8 blatterartig nebenein-
ander liegenden Einzelmuskeln bestehen (Abb.8—10). Vorn spaltet
sich dieser Zug: ein Teil zieht zu den vorderen Haftrohrchen, spaltet
dort auf und inseriert direkt an den Réhrchen, der andere, Teil zieht,
dem Oesophagus dicht anliegend nach vorn und inseriert dicht neben
dem Oesophagusbeginn. In der Region der hinteren Haftrohrchen 15st
sich der Muskelstrang in kleine Muskeln auf, die je einer zu je einem
Haftrohrchen der gleichen Seite ziehen. Dieses Muskelband liegt dicht
oberhalb der Seiten der verdickten Epidermis und gleichzeitig dem
Oesophagus in der vorderen Region dicht an.

Lateral, dorsal und ventral liegen dem Oesophagus noch weitere
Muskeln an. Es sind aber nur einzelne Muskeln, nicht aus vielen Einzel-
muskeln bestehende Lagen. Von diesen sind zunichst jederseits zwei
ventrale, dicht neben der Medianlinie gelegene zu erwihnen, von denen
der #uBere dicker ist als der innere. Beide durchziehen gleichfalls den
ganzen Koérper. — Oberhalb der Hauptlingsmuskelbénder ziehen ferner
jederseits sechs einzelne Muskeln, vom vorderen Korperende, dem
Oesophagus dicht anliegend nach hinten und zwar zwischen Oesophagus
und Qehirn hindurch. Nicht weit hinter dem Gehirn vereinigen sich
die beiden lateralen dieser Muskeln, so dafi von dieser Region an nur
fiinf jederseits vorhanden sind. Schon in der hinteren Oesophagusregion
werden diese Muskeln im Querschnitt schwer erkennbar und ein Teil
von ihnen scheint sich aufspaltend am Ende des Oesophagus zu inse-
rieren. Hinige ziehen aber weiter, dem Mitteldarm dorsal dicht an-
liegend und steigen kurz vor dem hinteren Korperende zu den hinteren
Hattrshrchen hinab. Abb. 16 gibt schematisch die Verteilung der
Muskulatur wieder.

Uber die histologische Beschaffenheit der Korpermuskeln kann ich
nur wenig aussagen. Sie sind simtlich glatt. Im Querschnitt nehmen
die duBeren Zonen Eisenhdmatoxylin stdrker an als die innere, die an-
scheinend das Plasma enthilt. Oft fiillt die dunkel gefarbte Randzone
nicht den ganzen Rand des Muskelquerschnittes aus, sondern laBt
eine Stelle offen.

Leibeshihle. Der Raum zwischen den Organsystemen und der Kérper-
wand ist nur gering. Er ist von keinerlei Epithel ausgekleidet, ist also
kein echtes Cslom. Er wird aber von zahlreichen Gewebsziigen durch-
zogen, die weitgehend an das Colenchym mancher Archianneliden
(Histriobdelliden) erinnern. Diese Gewebsziige zwischen denen die Leibes-
héhle selbst mehr als ein Lacunensystem erscheint, sind auf den (Abb.7
bis 15,17, 18) zu erkennen, meist ist aber auf den abgebildeten Schnitten
der Hohlraum selbst durch Quellung unnatiirlich erweitert; die maschen-
artige Struktur der Leibeshohle ist auch am lebenden ungequetschten

%. %, Morphol. u. Ukol. d. Tiere Bd. 5. 42
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Tier zu erkennen. Diese Gewebsziige sind besonders in der Oesophagus-
region dicht und den Oesophagus selbst umgibt oft eine Gewebslage,
die besonders beim lebenden Tier zu erkennen ist.

Nervensystem. Die Kenntnis dieses Organsystems weist noch man-
che Liicken auf. Das Gehirn wird in seiner Hauptmasse durch zwei

F- Fr.
v, -4
v, .o it - 0-
/
hH. -2 X \
h.H. h.E. a. b.

Abb. 15. Macrodasys buddenbrocki. Abb. 16. Schematische Darstellung der bisher
Sagittal. Paramedianschnitt. 150 X. gefundenen Muskelziige von Macrodasys.
Himalaun-Eosin, £d. Enddarm; &, a. von der Ventralseite, b. von der Dorsalseite.
ventrales Eilager; Fs. Faserring des Ge- Fr. Faserring des Gehirns; v.H. vordere, h.H.
hirns; h.H. hintere Haitrdhrchen; s.H. hintere Haftréhrchen; v. M. ventrale Muskeln;
seitliche Haftrohrchen ; 4. K, hintere Kleb- 1. ventrolateraler Muskelzug; 0. Region vom
driisen; Md. Mitteldarm: Oes. Oesopha- FEnde des Oesophagus, in der Muskelverlauf und

gus; T. Hoden; v.Z. ventrale Ver- -verteilung noch unsicher ist.

dickungszone der Hypodermis.

seitliche Ganglienkomplexe représentiert, die ziemlich weit vom vor-
deren Kérperende entfernt, dem Oesophagus dicht anliegen. Gleich-
wohl ist als Bildungsstidtte des Gehirns die Hypodermis der Umgebung
des Mundes zu betrachten, denn mit dieser hingen die Cerebralganglien
durch eine diinnere Gehirnpartie zusammen, und zwar sowohl mit der
dorsal des Mundes liegenden Hypodermis (vgl. Abb. 17) als auch mit
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der ventralen. Die Ganglienkerne liegen dicht nebeneinander und sind
zahlreich. Dorsal sind die beiden Ganglienkomplexe durch einen queren
Faserstrang verbunden, dem nur vorn und hinten, nicht aber dorsal
und ventral einige Kerne anliegen. Dieser Faserstrang setzt sich, dem
Oesophagus anliegend auch seitlich in die Cerebralganglien fort und
bildet einen ventral allerdings nicht geschlossenen Faserring (vgl. Abb. 7),
der etwa auf ein Viertel der Oesophaguslinge von vorn gerechnet liegt.
Ventral stehen die Gehirnteile in keinerlei Verbindung. Zu den Wimper-
gruben an den Kopiseiten zieht ein Teil des Gehirnes selbst, nicht ein
Nerv hin (Abb. 17).

Vom Faserring des Gehirns gehen nach hinten zwei Lingsnerven
aus. Sie liegen dicht oberhalb der Seiten der verdickten und ventralen

Abb. 17. Macrodasys buddenbrocki. Frontalschnitt durch das Vorderende eines halb contra-
hierten Tieres. Etwa 600 X. Eisen-Himatox.-Eosin. F. Faserring des Gehirns; G. Gebirn; XK. Con-
cretion; 0. Mund mit Mundsegel (Velum); Oes. Oesophagus; Wy. Wimpergrube.

Hypodermiszone und dicht ventrolateral des Hauptlingsmuskelbandes.
Diese Langsnerven durchziehen den ganzen Kérper, ventral liegt ihnen
eine feinkérnige Lage an. Irgendeine segmentale Anordnung von Gan-
glienzellen an ihnen lieB sich nicht feststellen. Nach einigen Schnitten
zu urteilen, bilden die Nerven jederseits neben dem Enddarm eine Ver-
dickung, die als Analganglien bezeichnet werden kénute (vgl. Abb. 19).
Dieser Befund bedarf jedoch noch weiterer Bestitigung.
Sinnesorgane. Abgesehen von den schon erwihnten Tasthaaren
besitzt Macrodasys nur ein auffilliges Sinnesorgan. Es sind dies ein
Paar Wimpergruben an den Kopfseiten (vgl. Abb. 5, 6, 17,20, Wg). Vom
Boden dieser Grube erhebt sich aber stempelartig ein halbkugelférmiges
unbewimpertes Gebilde. DaB zu diesem Organ ein Teil des Gehirns
herantritt wurde schon erwihnt. Dem Bau nach konnte man dieses
42%
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Gebilde fir ein primitives statisches oder ein der Chemoperception
dienendes Sinnesorgan halten.

Ezcretionsorgane. Alle Tiergruppen, zu denen die aberranten Gastro-
trichen in Beziehung gebracht worden sind, besitzen Protonephridien.
Deshalb suchte ich zuerst auch nach solchen bei Macrodasys, jedoch mit
vollkommenem unegativen Hrgebnis. Da ich nun zahlreiche Exemplare
mit sehr starken VergroBerungen (Zrrss® Olimmersion 2 mm Apochro-
mat, Kompens.-Ocular 12) durchsucht habe, andererseits bei wviel
kleineren (80 y Lénge) normalen Gastrotrichen die Protonephridien ohne
Schwierigkeit gefunden habe, glaube ich fir Macrodasys mit einem

Abb. 18. Macrodasys buddenbrocki.  Abb.19. Macrodasys buddenbrocki. Paramedianschpitt

Paramedianschnitt durch das Vorder- Gurch das Hinterende Etwa 600 X. Eisen-Himatox.
ende. Etwa 700 X. Eisen-Hamatox. Ag. Analganglion?; BJ. Enddarm (im Anschnitt); h.H.
Gz. Ganglienzellen des Gehirns; N. hintere Haftréhrchen ; 2.K. hintere Klebdriisen ;
Langsnerv: Oes. Oesophagus (im An- Md. Mitteldarm: N. Nerv,

schnift).

hohen Grad von Wahrscheinlichkeit das Fehlen jeglicher Protonephri-
dien behaupten zu kénnen.

Mit der Excretionstétigkeit glaube ich aber einige andere Bildungen
in Zusammenhang bringen zu kénnen. Uberall im ,,Bindegewebe** zer-
streut liegen auffallend griinliche, stark lichtbrechende Kérper von
wechselnder Gréfe und wechselnder Gestalt. Es lassen sich dabei alle
Ubergiinge von kleinen Anhiufungen griiner Kérnchen bis zu grofien,
unregelm#Bigen Konkretionen beobachten. Nach Analogie &hnlicher
Gebilde bei anderen Tiergruppen (z. B. Turbellarien, Rursinaer 1924)
bin ich geneigt, diese Konkretionen als Excretspeicher anzusehen. Die
Rolle der Excretabscheidung scheint der Oesophagus zu tibernehmen,
wie es ja auch nach RAUTHER bei den Nematoden der- Fall ist. Ich



der aberranten Gastrotrichen I. 645

erwihnte schon, dafi sich im Oesophagus zahlreiche griine, lichtbre-
chende Kugeln eingelagert finden, sie haben also in dieser Hinsicht die
gleiche Beschaffenheit wie die Konkretionen im Bindegewebe. Als
Secretionsvorgang des Oesophagus fir die Verdauung kann diese An-
haufung grimer Kugeln nicht gedeutet werden, da ja der Oesophagus
abgeseben von der hintersten Zone nur Muskeln und keine Driisenzellen
aufweist. Die griinen Kugeln liegen aber iiberall, auch vorn, und wie
die Schnittbilder (Abb. 8 u. 9) zeigen, direkt zwischen den Muskelfasern
eingebettet. Von ihnen fiihrt oft eine StraBe dunkler Kérnchen nach
der #ulleren Oesophaguswandung. Ebenso wenig wahrscheinlich wie
die Deutung dieser Gebilde als secretorisch im Dienste der Verdauungs-
téatigkeit ist die einer Resorption. Abgesehen davon, daf der Oesophagus
mit seiner inneren Cuticula
und anschlieBender Muskulatur
schwerlich die Bedingungen
fiir ausgedebnte Resorption ge-
wihrt, verweilt die Nahrung
nie im Oesophagus. Genau
ebenso wie es ZELINKA 18&9
fiir Chaetonotus beschrieben hat,
wird bei der Nahrungsaufnahme
das Oesophagusiumen durch
Contraction blitzartig erweitert
und wieder verengt, und durch
die hierdurch entstehende Saug-
wirkung passiert der Nahrungs-
brocken in einem Zuge den Oeso-
phagus in seiner ganzen Lénge, Avb.20. Mucrodasys buddenbrocks. Frontalschnitt
um gleich dem Mitteldarm cin. e de eehe Wimpersrube (1. Eomu 130
verleibt zu werden. Nie beob- Ocs. Oesophagus; Wy, Wimpergrube.
achtet man Nahrungsballen im
Oesophagus, so daB diesem nicht gut eine Rolle des Nahrungsresorp-
tion zugeschrieben werden kann. Tch halte vielmehr die Deutung
der griinen Kugeln als Abbauprodukte der grimen Konkretionen des
Bindegewebes fiir gegeben und schreibe dem Oesophagus die Rolle der
Excretabscheidung zu. Die Verkniipfung der einzelnen Gebilde zu
verschiedenen Phasen eines Excretionsvorganges ist dabei natiirlich
eine rein hypothetische. Zu bemerken wire noch, dafl an jiingeren
Tieren die griinen Kérper sowohl im Bindegewebe als auch im Oesopha-
gus weniger zahlreich sind.

Qeschlechisorgane. Macrodasys ist Zwitter. Die um Mai und Juni
erbeuteten Tiere trugen ausnahmslos Ovarien und Hoden gleichzeitig.
Die im Oktober aufgefundenen jiingeren Tiere trugen zum groBen Teil

QOes. i
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itberhaupt noch keine Gonaden, zum geringeren Teil einen voll ent-
wickelten mannlichen Genitalapparat ohne irgendwelche Andeutungen
des weiblichen. Mit zunehmender Jahreszeit wurden diese letzten hiu-
figer und. im November traten auch Tiere mit beiderlei Geschiechts-
organen auf. Demnach ist Macrodasys als ein Zwitter zu betrachten,
bei dem die Entwicklung der minnlichen Genitalorgane der der weib-
lichen vorauseilt. Beide Teile funktionieren aber noch lange Zeit gleich-
zeitig im selben Individium, so daB nicht reine Proterandrie vorliegt.

Die ménnlichen Geschlechtsorgane (Abb. 5, 6) bestehen aus paarigen
Hoden, ebensolchen Vasa deferentia, einer Vesicula seminalis und einem
Penis. Die Hoden stellen zwei lingliche, schwach gelappte Sicke dar.
Sie liegen seitlich zu Beginn der Mitteldarmregion, ihr vorderes Knde
ragt oft noch etwas in die Oesophagusregion hinein. Die Wand der
Hoden wird von einem sehr kleinkernigen Gewebe gebildet, dieses Ge-
webe, das als Bildungsstitte der Keimzellen aufgefaBit werden mub,
umschliefit einen Hohlraum, der dicht mit den langen fadigen Spermien
erfiillt ist. Weiter nach hinten tritt um den Hoden und auch noch
ventrolateral an den Vasa deferentia ein anderes grofkerniges Gewebe
auf, tiber dessen Bedeutung ich keinerlei Anhaltspunkte gewinnen konnte
Die Vasa deferentia sind nicht scharf gegen den Hoden abgesetzt. Sie
ziehen direkt nach hinten bis in das letzte Korperviertel, werden hier
allmihlich an die Ventralseite verlagert und miinden von jeder Seite
in eine Blase, die Vesicula seminalis. Die Art der Einmiindung konnte
ich, allerdings noch nicht mit der wiinschenswerten Genauigkeit fest-
stellen. Beim lebenden Tier kann man die mit Spermien gefiillten Vasa
deferentia nur bis kurz vor die Samenblase verfolgen, das gleiche ist
an Schnittpraparaten der Fall, wo nur die stark farbbaren Spermien
die Verfolgung der Vasa deferentia gestatten. Auf einem Totalpriparat
und einem mit Neutralrot vital gefdrbten Tier, sah ich aber noch von
dieser ,,optischen Endstelle‘“ der Vasa deferentia einen Strang zur Vesi-
cula seminalis hiniiberlaufen. An die Vesicula setzt sich vorn ein koni-
sches, dickwandiges Gebilde an, dessen Inneres von einem mit Spermien
gefilllten Kanal durchzogen wird, der an der Spitze ausmiindet. Es ist
dies der Penis. Der Kanal zeigt kurz vor der Mindung noch eine kleine
Erweiterung, die Wandung besteht aus ein Epithel, mit basal gelegenen
Kernen und zahlreichen Vacuolen, so daB ihm wahrscheinlich eine
secretorische Funktion zukommt.

Auf Schnittpriparaten ist der Penis stets eingestiilpt, d. h. er liegt
im Innern, mit der Spitze schrig nach vorn oben gerichtet und zwar
stets links vom Darm. Unterhalb des Penis ist eine Offnung vorhanden.
Wie der Penis vorgestillpt und zuriickgezogen wird, konnte ich in keiner
Weise erkennen. Die minnliche Genitalffnung liegt also ventral, etwa
zu Beginn des letzten Korperviertels oder fiinftels.
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Die Ovarien sind gleichfalls paarig. Sie liegen lateral (etwas ventro-
lateral) beiderseits dicht hinter der Vesicula seminalis. Sie bestehen aus
einem kompakten Zellhaufen ohne jede Hohlung. Auch konnte ich
keinerlei zellige oder sonstige Umbhiillung der Ovarien konstatieren, doch
mochte ich diesem Befund nicht mehr grofie Bedeutung zulegen, da
gerade diese Hiillen oft sehr fein und schwer zu konstatieren sind
(vgl. die Archianneliden!). Die Ovarien sondern nach innen und innen
hinten die Eier ab, die von beiden Seiten zusammenstoBen und so ein
einheitliches ventrales Eilager bilden, das fast die ganze hintere Hilfte
des Tieres einnehmen kann. In diesem Eilager liegen die groBten Eier
vorn, so daf also die Eier mit zunehmender Gréfle nach vorn wandern.
Die vordersten Eier, die im Querschnitt den gréBten Raum einnehmen
und den Darm dorsalwirts (zum Teil aus der Medianebene heraus) ver-
schieben (vgl. Abb. 14) zeichnen sich durch den Besitz einer homogenen,
lichtbrechenden Hiille vor den iibrigen aus. Awuch ihr Dotter ist gegen-
itber dem der hinteren Eier durch groBere Empfianglichkeit fiir Kern-
farbstoffe unterschieden. Diese Eier miissen als reif bezeichnet werden.
Sie besitzen die Form eines Ellipsoids und relativ betrachtliche GrsBe.
An einem Individuum von 900 y Lénge hatte das grofite Ei den Durch-
messer von 80 g in der Lénge, 60 y in der Breite.

Seltsamerweise liel sich — im Gegensatz zu vielen anderen aber-
ranten Gastrotrichen — fiir diese groen Eier kein Oviduct nachweisen.
Eine weibliche Genitaloffnung ist allerdings vorhanden. Sie liegt ventral
dicht vor dem After und ist von einem Ringwulst umgeben. An die
Offnung schlieBt sich nach innen eine Héhlung an, deren vordere Wand
besonders dickwandig ist. Die Wandung wird von einem einschichtigen
Epithel gebildet, dessen ebene Zone eine feine Kérnelung erkennen 1a6t.
Von der cranialen Wand dieses Antrum femininum fiihrt ein enger Gang '
in eine zweite Blase, die gleichfalls von einem einschichtigen, sehr dicken
Epithel umschlossen ist und auBerdem eine Muskelhiille besitzt: es
handelt sich hier wohl um eine Bursa copulatrix. Diese reicht mit ihrer
vorderen Wand dicht an das ventrale Eilager. Ubrigens kann ein Aus-
fithrgang der Eier nur an der Ventralseite liegen, dorsal, wie bei den
ibrigen Formen, liegt er sicher nicht, das zeigen die Schnitte einwandfrei.

Wachstum. Da ich Tiere in verschiedenen Altersstadien antraf, kann
ich einige Beobachtungen iiber das Wachstum mitteilen. Die auffillig-
sten Verschiedenheiten, die zwischen jungen und alten Individuen be-
stehen, liegen in der relativen Lénge des Oesophagus. Wie erwahnt,
betrigt seine Lénge bei ausgewachsenen Exemplaren, wie ich sie im
Mai und Juni erhielt, etwa ein Drittel der Gesamtlinge. Bei den jiing-
sten Tieren, die ich beobachtete; nahm der Oesophagus nicht weniger als
drei Viertel der Gesamtlinge ein, so daB der Hinterkérper nur als
Appendix der Oesophagusregion erschien. Mit zunehmender GréBe ver-



648 A. Remane: Morphologie und Verwandtschaftsbeziehungen

schiebt sich das Verhiltnis immer mehr zugunsten des Hinterkorpers,
jedoch war der Oesophagus bei den bereits mit entwickelten Geschlechts-
organen versehenen Tieren, die ich im November und Dezember be-
obachtete, noch ebenso lang oder etwas linger als der Hinterkorper.
Daraus 1aBt sich entnehmen, daB das Wachstum der Tiere mit Kr-
langung der Geschlechtsreife keineswegs abgeschlossen ist.
Gleichfalls starke Veréinderungen mit zunehmender Grofe erfihrt
der Schwanzabschnitt und die Anordnung und Zahl der Haftréhrchen,
Bei dem kleinsten Individuum (Abb. 21) war der Kérper hinten noch
nicht zugespitzt, sondern abgerundet. Jederseits waren nur 53 Haift-
réhrchen ausgebildet, von denen die hintersten kleiner
waren als die vordersten. Bei etwas groBeren Tieren
ist zwar die Zuspitzung des Hinterendes schon vor-
handen, die nun zahlreicheren Haftrohrchen stehen
aber bis an die Spitze selbst und erst bei erwachsenen
Exemplaren ist das Hinterende von Haftréhrchen frei.

Biologische Beobachtungen.

Vorkommen: Macrodasys ist das einzige aberrante
Gastrotrich, das in mehreren Biotopen angetroffen wurde.
In erster Linje kommt diese Art in der Region des
toten Seegrases vor, auBlerdem aber noch im Sand,
und zwar zeigte sie sich hier unabhingig von dem
Grad der tonigen Beimischungen.

Ich fand Macrodasys zu allen Jahreszeiten, doch
traten im Sommer und Herbst die jugendlichen Tiere
gegeniitber den geschlechtsreifen in den Vordergrund,
wahrend im Frihjahr die erwachsenen Tiere domi-
nierten.

Abb. 9L, Meroda. Die gewohnliche Bewegung von Macrodasys ist
sys buddenbrocki. ©in ruhiges Gleiten ohne Einzelbewegung irgendwelcher
Junges Tier.  Korperteile. Es handelt sich lediglich hierbei um
eine Fortbewegung mit Hilfe des ventralen Wimper-

feldes. Dabei bleibt Macrodasys stets dicht an der Unterlage, erhebt
sich nie ins freie Wasser, so daB3 diese Bewegung eher ein ,,auf den
Wimpern laufen* als ,,schwimmen‘‘ genannt werden kann. Bei irgend-
welcher Beunruhigung, schon durch Wasserstromung, setzt sofort ein
anderer Bewegungsmodus ein. Das Tier heftet sich mit seinen hinteren
Haftréhrchen fest und kontrahiert sich stark. Dann wird der Korper,
meist in eine nicht der bisherigen Bewegungsrichtung entsprechende
Richtung ausgestreckt, die vorderen Haftrohrchen und die fest an die
Unterlage geprefte Mundstfnung heften den Vorderteil fest, es erfolgt
wiederum Contraction bei Loslésung der hinteren Haftrohrchen usw.




der aberranten Gastrotrichen I 649

Es handelt sich also um ein spannerraupenartiges Kriechen. Es ist klar,
daf die Contraction durch die ventrolateralen Muskelbéinder bewirks
wird, auch Richtungsinderungen konnen durch verschieden starke
Contractionen der beiderseitigen Léngsmuskeln erklirt werden. Durch
welche Muskeln aber die Streckung des Korpers hervorgerufen werden
konnte, ist vollkommen unklar. Es wére hierfiir eine Ringmuskulatur
zu erwarten, von der aber keine Spur erkennbar ist. Die Spannung der
Cuticula, die nach STAaUrrFER (1924) bei den Haplolaimiden unter den
Nematoden die Streckung der sich regenwurmartig bewegenden Tiere
bewirkt, kommt bei Macrodasys wohl wegen ihrer geringen Dicke kaum
in Betracht. Man kénnte vielleicht an eine Wirkung des Oesophagus
denken. Dieser wird bei der Contraction gleichfalls in Querfalten gelegt,
durch Contraction seiner Ringmuskulatur wird er gestreckt und kénnte
gleichzeitig die Streckung des ganzen Tieres hervorrufen. Aber auch
diese Erklarung scheint nicht befriedigend, so dafl die Ursachen des
Streckvorganges als vorlaufig unerklirt gelten miissen.

Bei der Streckungsphase werden die Wimpern kurz vor Erreichung
der Streckung nach vorn geschlagen und bleiben. bis Beginn der Con-
traction ruhig stehen. Festheftung des Vorder- und Hinterendes scheinen
ibrigens nicht in sehr enger Korrelation zu stehen, da an einem Torso
zu beobachten war, dafl Festheftung und Loslésung des Vorderendes
mebrmal hintereinander erfolgte, ohne dall ein Hinterende vorhanden
war. Ich habe die Spannbewegung nur vorwirts, nicht riickwirts be-
obachtet.

Laft man ein Tier im freien Wasser fallen oder bleibt es am Ober-
flachenhiutchen des Wassers haften, so contrahiert und streckt sich das
Tier lebhaft, ohne daB ein Anheften der Haftrshrchen erfolgt.

Nahrung. Als sichere Anhaltspunkte habe ich mehrfach Diatomeen-
schalen im Darm gefunden. Die Zahl dieser Schalen war aber im Ver-
hiltnis zu der Gesamtmasse der im Darm befindlichen Nahrung zu
gering, als dafl Diatomeen als einzige Nahrung angesprochen werden
kénnten. Es kommen wohl noch andere Algen oder Detritus als solche in
Betracht.

1. Turbanella hyalinag M. ScaurTze (1853) und 7. cornute REMANE 1925,

Von der Gattung Turbanella, zu der Zelinkia A. GIARD als Synonym
gestellt werden muB, sind bereits drei Arten bekannt (7. hyalina M.
Scuvrrze, T. ( Zelinkia) plana A. GIARD und 7. cornute REMANE), iiber
deren #uferliche Unterscheidungsmerkmale ich im Zool. Anz. (1925)
berichtet habe. Ich konnte 7. hyaling und 7. cornute untersuchen: in
ihrer Organisation lassen sich keinerlei Unterschiede auffinden und die
groBe Ahnlichkeit, die nach den vorliegenden Daten 7'. plana mit 7.
cornuta aufweist, 148t es als iiberaus wahrscheinlich erscheinen, dafB
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auch ihre Organisation mit der der beiden anderen Arten iibereinstimmt.
Aus diesem Grunde spreche ich im folgenden kurz von Turbanella,

a. b

Abb. 22. Twrbanclle cornuta. Organisationsbild. a. von der Ventralseite, b. von der Dorsalseite.

0 <. A. After (- Q Genitaldéfinung); 4d. Analdriisen; D. ,,Dotterstock*; Z. Ei in den Seiten-

teilen; E'. Ei i dorsalen Eilager; Fr. Faserring des Gehirns; G. seitliche Cerebralganglien; s.H.

seitliche Haftrohrehen; v.H. vordere Haitrohrchen; h.K. hintere, v.K. vordere Klebdriisen; M.

Mitteldarm; 0. Ovar; (3 O. minnliche Genitaldffnung; Oah. Oesophagusanhang; Od. Oviduct;

Oes. Oesophagus; Bs. Receptaculum seminis; S. Schwanzlappen mit den hinteren Haftrohrchen
T. Hoden; V.4. Vas deferens.
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allgemein, wenn es sich um Merkmale handelt, die ich bei 7. hyalina
und 7. cornula ibereinstimmend gefunden habe. Die Organisation der
Turbanello ist bedeutend komplizierter als die des Macrodasys.

Gréfie und Korperform. Die Kérperform von Turbanella ist die eines
breiten Bandes, das bis 570 g Lénge erreichen kann. Der Eindruck eines
,,Bandes** wird in erster Linie durch die stark abgeplattete, vollkommen
ebene Ventralfliche hervorgerufen, ferner durch die starke Ausdehnung
der Breite im Verhaltnis zur Hohe des Tieres im Querschnitt; Breite zu
Hohe stehen etwa im Verhiltnis von 2 zu 1. Die Dorsalfliche ist gleich-
mifBig gewdlbt. In drei Abschnitte ist der Korper gegliedert, in Kopf,
Rumpf und Schwanz. Der Kopfabschnitt ist vorn gerundet, etwa
eiformig gestaltet und ist durch eine seitliche Einbuchtung von dem
breiteren Kérper abgesetzt. 7. cornufa und 7. plana tragen an den
Kopfseiten jederseits einen kegelférmigen, seitlich abstehenden Fort-
satz, bei letzterer Art (7. plana) feblt die den Kopf abgrenzende Furche.
Der Rumpf ist in seiner ganzen Linge etwa gleich breit, erst kurz vor
dem Schwanzabschnitt verschmiélert er sich. Der Schwanz besteht aus
zwei seitlichen Lappen, zwischen denen sich eine Einbuchtung befindet.
Der Hinterrand der Schwanzlappen ist mit einer wechselnden Zahl wie
die Zinken eines Kammes nebeneinander stehender Fortsatze dicht be-
setzt. Die Breite des Schwanzabschnittes bieibt betrachtlich hinter der
Breite des Korpers zuriick.

Korperanhinge. Die Seiten des Rumpfes sind mit zahlreichen Fort-
sitzen bedeckt, die nach den vorliegenden Beschreibungen von 7.
hyaling und. T'. plana eine hochst eigenartige Struktur aufweisen sollten.
In seitliche cylindrische Fortsétze sollte eine starre Borste eingesenkt
sein, Auf Grund dieser Angaben vermutete Arpen (1915) in ihnen
Parapodien eines primitiven Typs. Nun, die tatséichliche Struktur ist
eine wesentlich andere. Eine eingesenkte Borste ist nicht vorhanden,
sondern eine Wimper. Diese befindet sich in starker schlagender Be-
wegung. Thre Lange ist betrichtlich und erreicht oder iibertrifft die
Korperbreite an Ausdehnung. M. ScaurTzE und A. Giarp haben also
nur die Basis der Wimper wahrgenommen. Die Wimper ist auch nicht
eingesenkt, sondern sitzt dem abgestutzten Ende des starren Fortsatzes
hinten auf (Abb. 22, 66). Was man als Fortsetzung der Wimper in den
Karperanhang gedeutet hat, ist ein Plasmastrang, der in der stark cuti-
cularisierten Wandung des rohrenartigen Fortsatzes von der Basis bis
zum Ende entlang zieht. Von einem primitiven Parapodium kann dem-
nach keine Rede sein, wohl aber ergibt sich aus dieser Struktur zweifellos
eine Homologie dieser Fortsatze mit den seitlichen Haftrohrchen von
Macrodasys. Der Unterschied besteht lediglich in dem Vorhandensein
der Wimper bei Turbanella und ihrem Fehlen bei Macrodasys. Ich iiber-
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trage deshalb auch die Bezeichnung ,.seitliche Haftrohrchen™ auf die
seitlichen Korperfortsatze von Turbanella.

Die Verteilung der Haftrohrchen ist folgende: Jederseits stehen sie
in einer dorsolateralen Reihe und in einem seitlichen Langsfeld. Das
seitliche Langsfeld erstreckt sich iiber den gesamten Rumpf und be-
steht aus mehreren Reihen. Bei Lebendbeobachtung — bei der ja das
Tier infolge seiner Gestalt nie direkt von der Seite betrachtet werden
kann, glaubt man zwei dicht ibereinander stehende Reihen zu erkennen,
Totalpraparate (mit Plasmafarbstoffen, iiberfarbt) aber lassen ebenso
wie Sagittalschnittserien erkennen, daff an der Seite etwa vier Lings-
reihen entlang ziehen, die dicht iibereinander stehen. Eine strenge
GesetzmaBigkeit in Zahl und Stellung der Roéhrchen zwischen den ein-
zelnen Reihen konnte ich nicht feststellen, vielmehr macht die Ver-
teilung weitgehend den Eindruck des UnregelmiBigen. Nur ergab sich
stets, daB die oberste Reihe weniger Haftréhrchen besitzt als die fol-
genden Reihen. Abb. 23 zeigt die
Haftrohrchenverteilung  eines  Ab-
schnittes der Korpermitte.

Die dorsolaterale Reihe ist durch
2. . . . einen deutlichen Zwischenraum von

<. ' " dem Seitenfeld getrennt. Sie beginnt
Abb. 9. Turbandla Iyelina. Teil des ©TSH ein Stiick hi‘nter dem Kopfab-
Dgittelkililrperg insesl:;f:;:;l%ﬁzmﬁﬁ eIt,llide;s schnitt, erstreckt sich aber von da an
ggi?:itleggs :ind als Punkte eingetragen. liber den gesamten Rumpf.

Die Zahlen der seitlichen Haftréhr-
chen variieren sehr stark und zwar korrelativ mit der GroBe. Je
groBer ein Individuum um so gréfler die Zahl der Haftrohrchen. Die
von mir beobachteten Maximalzahlen sind folgende: Dorsolaterale
Reihe 30, Seitenfeld weit iber 60.

Schon das Vorkommen seitlicher Haftrohrchen 148t das Vorhanden-
sein vorderer und hinterer Haftrohrchen vermuten. Und in der Tat
hat diese bereits M. ScHULTZE gesehen, allerdings falsch gedeutet. Die
Gruppe der vorderen Haftrohrchen wird durch seine ,,Wimpergrube™
reprasentiert. Jederseits unmittelbar hinter dem den Kopf abgrenzenden
Einschnitt stehen sie in einer dichten Querreihe (Abb. 22). Hier handelt
es sich um typische Haftrohrchen ohne jede Wimper. Das gleiche ist
bei den hinteren Haftréhrchen der Fall. Diese sind nichts anderes als
die Zacken der hinteren Lamelle (Schwanzlappen). Sie sitzen dem
Hinterrand der Schwanzlappen dicht auf (Abb. 22, 24). Wie bei Macro-
dasys schwankt auch die Zahl dieser beiden Gruppen von Individunm
zu Individuum je nach der Groéfe betrichtlich, doch bleibt das Maxi-
mum der hinteren Haftréhrchen betrichtlich hinter den bei Macrodasys
erhaltenen Zahlen zuriick, es betrigt jederseits 16. Die Zahl der vor-
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deren Haftrohrchen ist bei Turbanelle im Gegensatz zu Macrodasys fast
stets dieselbe wie die der hinteren Haftréhrchen.

Es bleibt noch ein kleiner kegelférmiger Fortsatz zu erwahnen, der
dem Hinterende zwischen den Schwanzlappen ansitzt. Giarp hat ihn
bereits bei 1. plana abgebildet, er kommt in genau der gleichen Weise
bei 7. cornute und 7. hyaling vor. Er besteht
aus zwei bilateralen Klappen, die aber in der Regel
voltkommen aneinander gelegt sind und inseriert
nicht direkt terminal sondern ist etwas ventralwiirts
verschoben.

Korperdecke, Bewimperung, Drisen. Wie bei
Macrodasys ist der Kérper von einer sehr diinnen
Cuticula bedeckt und ist auf der Ventralfldche so-
wie auf der Dorsalfliche des Kopfes bewimpert.
Die Verteilung der Wimperzonen weist aber im
einzelnen bemerkenswerte Unterschiede gegeniiber
Macrodasys auf (Abb. 24). Die Ventralfliche ist
nicht einbeitlich bewimpert, es sind vielmehr zwei
laterale Léngsbinder von Wimpern vorhanden.
Diese sind in der vorderen Korperregion sehr breit
und beriibren sich hier bei manchen Individuen
fast in der Medianlinie, nach hinten verschmilern
sie sich stark und verlieren sich allmihlich ein
Stiick vor Beginn der Schwanzregion. Vorn reichen
die Wimperbénder einerseits seitlich bis neben die
vorderen Haftréhrchen, andererseits dehnen sie sich
auf die Ventralfliche des Kopfes aus, die sie bis
auf den vordersten Teil bedecken. Unmittelbar
hinter den vorderen Haftrohrchen liegt eine wim-
pertreie Zone. Innerhalb der Bénder stehen die
Wimpern nicht gleichméfig dicht, sondern sind
auf zahlreiche Biischel verteilt. Aufer den Wimper-
bandern ist in der hinteren Rumpfregion ein
schmaler medianer Wimperstreif vorhanden, der
vom After bis zum Korperende hinzieht und wohl Abb.2k Turbanella cor-
zur Entfernung der aus dem After austretenden ””"é;alﬁi?v?ﬁ;e‘,‘ﬁﬁg‘fe“'
Excremente dient. ‘

Die Kopfbewimperung besteht in zwei queren dorsalen Halbringen
von Wimpern. Der hintere, dichtere, den bereits M. Scuurrze bei 7.
hyaling beobachtet hat, zieht sich etwas hinter der Kopfmitte hin, bei
T. cornuta dehnt er sich bis auf die Spitzen der kegelférmigen Kopf-
fortsiitze aus; der vordere liegt etwa halbwegs zwischen dem hinteren
und der Mundéffnung, in ihm stehen die Wimpern bedeutend weniger
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dicht und gleichmalig. Einzelne Wimpern sind ferner noch in der Um-
gebung des Mundes vorhanden. Der Vollstindigkeit halber sei hier
nochmals auf die starken Wimpern der seitlichen Haftrshrchen hin-
gewiegen sowie auf zwei gleich starke und lange Wimpern, die jeder-
seits der Dorsalfliche der Schwanzlappen aufsitzen.

Die Hypodermis ist dicker als bei Macrodasys. Ihre Machtigkeit ist
in den einzelnen Regionen verschieden, besonders stark ist sie an den
Korperseiten entwickelt, wo sie zwei dicke Langswiilste bildet. Ferner
nimmt ihre Dicke am Hinterende zu. Die verdickten Stellen sind
bedeutend kernreicher. Obwohl ich Zellgrenzen meist nicht habe nach-
weisen konnen, glaube ich vorlaufig nicht, die Hypodermis von Turba-
nellg als Syncytium ansprechen zu diirfen, wenigstens nicht die ver-
dickten Partien. Hier 148t sich nfimlich erkennen, dafi die Wimper-
biischel auf besonderen, stirker farbbaren Zellen sitzen, und zwar
; anscheinend in ganz der gleichen Weise wie
es J. A. NELsON bei Dinophilus conclint dar-
stellt (NeLsox 1907, pl. XIII, fig. 19).

Die in der Korperwand von Turba-
nello liegenden Driisen sind zweierlei Art:
1. Klebdriisen, 2. Riickendriisen (iiber die
Analdriisen vgl. den Abschnitt: Verdauungs-
kanal). Klebdriisen sind bei Turbanelle auf

Abb. 2. Turbanelle hyalina.  die vorderen und hinteren Haftrohrchen
Hinterende nach einem Totalpri- . . .
parat. Etwa 940X. Ad. Anal- beschrinkt. Es sind birnférmige, langge-
e rtsan e daer® streclte Gebilde, die einen langen feinen
Ausfithrgang besitzen. Die vorderen Kleb-
driisen liegen biindelartig im vorderen Rumpfteil neben dem Oeso-
phagus, ventral von den seitlichen Cerebralganglien. Ihr Ausfithrgang
verlauft nach vorn. Die hinteren Klebdriisen liegen gleichfalls biindel-
artig im hinteren Teil des Rumpfes hinter dem After; die beiderseitigen
Biindel kénnen sich zum Teil in der Medianlinie treffen (Abb. 25).

Die Riickendriisen, die kein Analogon bei Macrodasys besitzen, sind
nichts anderes als die griinlichen lichtbrechenden Korper, die Grarp
bei 7. plana beschreibt und die von M. Scmvrrze dargestellten kor-
nigen Konkretionen. GIARD bringt sie mit den Haftrhrchen in Zu-
sammenhang, eine irrige Angabe, denn sie sind vollkommen unabhingig
von diesen. Thre Anordnung ist allerdings eine ahnliche (Abb. 26);
sie liegen jederseits in einer dorsolateralen und einer lateralen Reihe.
Im hinteren Korperabschnitt liegen sie viel dichter als im vorderen,
sie konnen hier die ganze Lateral- und Dorsalfliche bedecken und zeigen
auch starke Abweichungen von der Reihenanordnung. Vorn erstrecken
sie sich bis auf den Kopf. Die Driisen sind ganz erfiillt mit einem
homogenen lichtbrechenden Inhalt, der auffallenderweise aber bei man-
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chen Individuen in einen grobkérnigen umgewandelt erscheint. Der
Inhalt farbt sich mit Plasmafarbstoffen kaum, reagiert aber sehr stark
auf Methylenblau. Eln kurzer Ausfithrgang fithrt zur Koérperoberfliche.
Zahl und ,,Fiullung® der Riickendriisen ist von Individuum zu Indivi-
duum sehr verschieden.

Darmkanal. Der Darmtractus zeigt in weitem Mafie denselben Bau-
plan wie bei Macrodasys. Der Mund liegt wiederum
terminal, ist sehr erweiterungsfihig und entbehrt
sowohl der Hikchen wie des Mundsegels. Er ist
nur von einer Anzahl (meist 6—7) Lappen umgeben.
Der OQOesophagus zeigt wiederum das dreieckige
Lumen, die Radiirmuskelschicht, die diinne Hiille
und die schwache Ringmuskulatur. Abweichend
von Macrodasys ist, dal die Kerne der Oesophagus-
zellen weiter basal gelegen sind, und daf sich, dicht
an das Lumen angrenzend, eine Zone feiner dunkler
Kornelung findet, die besonders bei Eisenhdma-
toxylinfarbung hervortritt (Abb. 35 u. 36). Die
griinen lichtbrechenden Einschliisse sind gleichfalls
vorhanden. Nicht auffindbar aber waren die Driisen
im caudalen Oesophagusabschnitt. Etwas kompli-
zierter ist dagegen der vorderste Oesophagusteil ge-
staltet. Hier ist das Lumen stark erweitert und
bildet eine Buccalhtble. In derselben wird durch
eine ringformig verlaufende Furche eine ,,Lippe“
abgegliedert. Allerdings sind alle diese Gebilde recht
plastisch und koénnen bei Schliefen des Mundes,
bei dem ein ,,Sphincter oris® hilft, nahezu ver-
schwinden.

Aubh Turbanells besitzt die seltsamen Oeso-
phagusanhéinge. Sie liegen aber viel weiter hinten,
dicht vor dem Oesophagusende (vgl. Abb. 22, 36).

Der Ubergang in den Mitteldarm ist durch eine
scharfe Einziehung markiert. Der vom Oesophagus abb.25. Turbanella cor-
in den Mitteldarm hineinragende Zapfen fehlt. Der mﬁﬁhnzcgiinﬁﬁﬁef"
Mitteldarm zeigt histologisch nur geringe Abweichun- driisen.
gen von Macrodasys, die hauptsichlich in der gréBeren Michtigkeit des
Epithels, Fehlen der Vacuolen und Vorhandensein zahlreicher kleiner
Koérner bestehen. Im Leben sind die Darmzellen meist dicht mit gelblich-
roten Kérnchen gefilllt. Die Scheidung des Mitteldarmes in Magen und
Igtestinum ist deutlich, dagegen fehlt ein abgegliederter Enddarm und

ein Sphincter zwischen Mittel- und Enddarm. Der After liegt nicht
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terminal, wie M. ScrvrTzE (1853) angab, sondern deutlich ventral ein
Stiick vor dem hinteren Kéorperende.

Am After miinden einige gréBere, birnformige Driisen (Abb. 25) aus,
die dorsal von ihm vor den hinteren Klebdriisen liegen. Ich bezeichne
sie als Analdriisen, ohne aber damit irgendeine funktionelle Beziehung
zum Verdauungskanal ausdriicken zu wollen.

Irgendwelche anderen Anhangsorgane des Darmtractus sind nicht
vorhanden. Die Linge des Oesophagus betrigt bei ausgewachsenen
Tieren etwa ein Drittel der Gesamtlinge.

Letbeshohle und Y-Organ. Die Organe schlieBen bei Turbanella
so dicht aneinander, daB fiir eine Leibeshohle keinerlei Raum bleibt.
Nur in der Umgebung der ventrolateralen Lingsmuskelbinden sind
einige Hohlrdume vorhanden, und an einigen Stellen wie vor den Hoden,
ist Gewebe vorhanden, das als Mesenchym angesprochen werden kénnte.
Hier liegen auch gelbliche oder griinliche lichtbrechende Konkretionen
im Gewebe.

Ein hochst eigenartiges Organsystem von vollkommen unbekannter
Funktion bilden zwei seitliche Stringe, die den ganzen Korper durch-
ziehen und die ich Y-Organ nennen will (Abb. 37). Jeder Seitenstrang
besteht aus einer betrichtlichen Anzahl einreihig hintereinander liegen-
der Gebilde, die vorn und hinten unregelmiBig abgegrenzt und unter-
einander durch eine helle Substanz verbunden sind. Im Querschnitt
(Abb. 33) zeigen die Gebilde die Form eines Dreiecks, dessen Hcken
in Zipfel ausgezogen sind. Die eine Seite des Dreiecks legt sich dem
Darm seitlich an, an ithm entlang zieht sich ein Zipfel hinab zum
Innenteil des ventrolateralen Muskelzuges; dasselbe tut ein weiterer
Zipfel zum Auflenteil dieser Muskellage, so daB dorsal die Y-Gebilde
mit zwei ihrer Fortsitze, ventral der ventrolaterale Muskelzug zu-
sammen rechts wie links vom Darm einen etwa cylindrischen Raum
umschliefen, in dem wichtige Organe, wie Hoden, Ovarien und Dotter-
stocke liegen. Der dritte Zipfel zieht nach den dorsalen Muskeln hin.

Ebenso eigenartig wie die Lagerung ist die Struktur dieser Gebilde.
Der groBte Teil eines solchen besitzt ein vollig homogenes glasiges Aus-
sehen ohne irgendeine Struktur und farbt sich schwach mit Plasma-
farbstoffen. Bei starker Eisenhdmatoxylintirbung zeigt jedoch die Rand-
zone und die Zipfel keine, der iibrige Teil sehr starke Farbung. Ein-
gebettet in diese Masse liegt nun ein kleiner Plasmaklumpen mit Kern.
Es besitzt also jedes dieser Gebilde den Wert einer Zelle, sie stellen somit
{abgesehien von Eiern) die groBten Zellen des gesamten Kérpers dar.

Innerhalb der seitlichen Reihen sind die Y-Zellen nicht vollkommen
gleich gestaltet. In der Mittelregion sind sie breiter und kiirzer, im
Vorder- und Hinterteil des Kérpers langer und schméler. Hochst eigen-
artig ist wiederum das Verhalten des Y-Organs im Kopf und Schwanz.
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Hier nahern sich die Rethen etwas mehr der Dorsalseite und stehen
durch eine Querbriicke in Verbindung. Die vordere Querbriicke ver-
lauft mitten durch das Gehirn und kreuzt die Medianlinie in der Mitte
des Kopfes vor dem Faserring des Gehirns (Abb. 36). Die hintere
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Abb. 21. Twurbanella cornuta. Schema der Mus- Abb. 28. Turbanella cornuta. Schema der Mus-
kelziige von der Ventralseite, a.vl.M. duBerer kelziige von der Dorsalseite. Fr. Faserring des
Teil des ventrolateralen Zug; 7.wl.M. innerer Gehirns; d.M. dorsale Muskeln; 1.31. lateraler
Teil desselben; schr.M. schriger Muskel der Muskel. Die seitlichen Haftrohrchen sind
vorderen Haftréhrehen und des Kopifortsatzes; fortgelassen.

vl. M. ventrolateraler Muskelzug; vl.M.a. der zu

den vorderen Haftréhrchen ziehende Teil des
selben; v.M. ventrale Muskeln.

7

Briicke liegt etwas oberhalb der Schwanzlappen. Die Briicken be-
stehen aus einem einheitlichen Stiick.

Muskulatur. In Ubereinstimmung mit Macrodasys besitzt Turba-
nello keinerlei Ring- oder Transversalmuskeln in der Kérperwand, son-
dern nur Lingsmuskeln,

Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 5. 43
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Der Hauptstamm der Langsmuskeln wird wiederum von zwei (jeder-
seits einem) ventrolateralen Ziigen gebildet. Sie inserieren an der vor-
deren Haftréhrchengruppe, legen sich weiter hinten allmihlich an den
Oesophagus an und verschmelzen hier mit zwei lateralen Muskeln, die
vom vorderen Korperende her den Oesophagus begleiten, zu einem
Biindel, in dem die einzelnen bandartigen Muskeln horizontal und iiber-
einander liegen. Bereits in der hinteren Oesophagusregion beginnt sich
dieser Zug in zwei Abteilungen aufzulosen. Die innere Abteilung legt
sich dem Mitteldarm ventral an, die AuBere wird mehr nach den Seiten
verlagert. Die Verbindung zwischen beiden Gruppen bleibt aber durch
einige kleinere Muskelbénder erhalten und im Querschnitt bilden die
einzelnen Muskeln des Gesamtzuges einen nach oben offenen Halbkreis,
wobei die Endteile desselben am stérksten mit Muskeln verselen sind
(vgl. Abb. 31, 32). Dieser Zustand bleibt fiir den gréBten Teil der Mittel-
darmregion erhalten und erst im hintersten Korperteil ndhern sich die
beiden Abteilungen und vereinigen sich schlieflich wieder zu einer ein-
heitlichen kompakten Lage (Abb. 33), so daf3 sich kurz vor dem Schwanz
zwei starke ventrolaterale Ziige befinden (Abb. 34). Diese losen sich
in den Schwanzlappen auf und zwar so, dafl ein Teil der Fasern zu den
hinteren Haftrohrchen derselben Seite zieht, ein Teil zu denen der gegen-
iiberliegenden (vgl. Abb. 27).

Von den iibrigen Muskeln sind die stirksten zwei laterale, die den
Y -Zellen seitlich anliegen. Sie lassen sich von der Oesophagusregion
bis zum hinteren Korperende verfolgen.

Dorsal liegen jederseits 4 kleine Muskeln, die gleichfalls den Ké&rper
durchziehen. Vorn liegen sie dem Oesophagus dicht an, ziehen zwischen
diesem und dem Gehirn hindurch, weiter hinten liegen sie dorsal zu
Mitteldarm, Eiern und Oviduct. Erst hinter dem Enddarm steigen sie
nach der Ventralseite hinab und hier verhalten sie sich ganz #hnlich
wie die ventrolateralen Muskeln an dieser Stelle: Ein Teil der Muskel-
fasern zieht zu den Haftrohrchen derselben Seite, ein Teil zieht, den
entsprechenden der Gegenseite iiberkreuzend, zu den Haftrohrchen der
gegeniiberliegenden Seite. Allerdings sind die Muskeln viel feiner und
zarter als die der Ventralseite. Es miissen noch jederseits drei kleine
ventrale Lingsmuskeln erwihnt werden. Sie entsprechen durchaus den
ventralen Lingsmuskeln von Macrodasys. Hinten gliedern sie sich den
ventrolateralen Muskelziigen an.

AuBerdem zieht von den vorderen Haftrohrchen ein kurzes Muskel-
biindel, sich rasch verschmilernd nach innen hinten (Abb. 27); bei 7.
cornuta gliedert sich diesem Biindel noch ein von den seitlichen Kopffort-
sitzen kommender Muskel an, der das ,,nach hinten Klappen® dieser
Fortsitze bewirkt. SchlieBlich kommt jedem seitlichen Haftrohrchen
noch ein (oder zwei?) kleiner Muskel zu, der nach innen zieht und sich
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anscheinend dem ventrolateralen Zug bzw. dem lateralen Muskel an-
gliedert. Auch von Turbanelle habe ich das Muskelsystem schematisch
dargestellt und zwar in Abb. 27, 28.

Nervensystem. Das Gehirn steht in weitestem Konnex mit der Hypo-
dermis; im ganzen Kopfabschnitt ist keine Trennung in Hypodermis
und Gehirn wahrnehmbar; die Ganglienzellen liegen hier sehr dicht und
umgeben lateral und dorsal den Oesophagus. Im hinteren Abschnitt
des Kopfes, kurz vor der ihn abgrenzenden Einbuchtung liegt ein Faser-
ring, der wie bei Macrodasys ventral nicht geschlossen ist (Abb. 29, 35,
36), auch hier liegen ibm dorsal und ventral keine Ganglienzellen an
(vgl. Abb. 36), dagegen — im Gegensatz zu Macrodasys — direkt vor
ihm dorsal mehrere Zellen. Hinter dem Faserring bildet das Gehirn
noch zwei seitliche Lappen, die dem Oesophagus dicht anliegend, nicht
direkt mit der Hypodermis verbunden sind. Diese seitlichen Lappen
liegen bereits im Korper, auBlerhalb des Kopfes.

.M. Fr,

Abb. 29. Turbanella cornute. Querschnitt durch die Gegend des Faserringes des Gehirns. Etwa

750 X. Eigen-Hématox.-Eosin. Fr. Faserring; Ge. Ganglienzellen des Gehirns; 4., dorsale

Muskeln ; I.M. ventrolateraler Muskelzug; Oes. Oesophagus; Vy. dorsale Verbindung des Y-Organs
(Anschnitt) ; ¥. Y-Zelle.

Vom iibrigen Nervensystem habe ich kaum etwas gesehen. Nur dafl
zwei ventrolaterale (fast laterale) Langsstringe, die den Verdickungs-
leisten der Hypodermis anliegen, vorhanden sind, kann vorliufig aus-
gesagt werden,

Sinnesorgane. Irgendwelche Spezialsinnesorgane habe ich mnicht
wahrgenommen.

Excretionsorgane. Auch von Turbanella habe ich zahlreiche Exem-
plare auf Protonephridien hin untersucht, doch ganz ohne Ergebnis; so
daf} auch fiir diese Gattung vorldufig ein Fehlen solcher Organe ange-
nommen werden muf.

Hier fiige ich wohl am besten eine Beobachtung an, die bei Methylen-
blauvitalfairbung gewonnen wurde. Die drei Tiere die am ldngsten in
dieser Losung am Leben geblieben waren, zeigten libereinstimmend eine
Farbung nicht naher zu entritselnder Gebilde, wie sie in Abb. 38 dar-

43*
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gestellt sind; auch die Lage war bei allen drei Tieren die gleiche. Ob
diese Strukturen etwas mit Excretionsorganen zu tun haben, bleibe
dahingestellt.

Geschlechisorgane. Im Bau des Genitalapparates zeigt Turbanelln
wohl die meisten Abweichungen von Macrodasys. Die Hoden sind
allerdings gleichgestaltet und in
gleicher Lage. Sie sind paarig
und liegen seitlich kurz hinter
Beginn des Mitteldarmes in dem
bereits erwahnten Raume zwischen
Y.-Organ und ventrolateralem
Muskelzug. Thre Gestalt ist sack-
formig, ihr Innenraum von den

Abb. 30. Turbanella hyaling. Querschnitt durch 1a'ngen fa‘dlgen Spermlen (‘110}113 er-
die Oesophagusregion kurz vor den Oesophagus- fiillt. Die Wandung weist sehr
anhdngen. Zur Demonstration der Kerne des Oeso- . - K .
phagus (Muskeln schlecht fixiert). Etwa 910 X. zahlreiche kleine erne auf, bei
Fix. ZEISS-ZENKER. Himalaun. Individuen mit Stark entwickel_

tem Teil trifft dies allerdings bis-

weilen nur auf den caudalen Abschnitt des Hodens zu, wihrend im
vorderen Teil die Wandung diinner erscheint und die’ Kerne zerstreuter
liegen. Verfolgt man die Bildung des Hodens, so ergibt sich, dafB} sie
von ihrem caudalen Abschnitt her nach vorn wachsen, und da der vordere
Abschnitt der zuletzt entstehende Teil ist. Vielleicht hat er mit der

Abb. 31. Turbanella cornute. Querschnitt durch die Hodenregion. 900 %X. Eisen-H#matox.-
Eosin, Md. Mitteldarm; d.M. dorsale Muskeln; 7.3, lateraler Muskel; ol.J. ventrolateraler Mus-
kelzug ; Bd. Riickendriise; Sw, Seitenwulst der Hypodermis; 7. Hoden; Y. Y-Zelle.

Produktion der Geschlechtszellen nichts mehr zu tun, sondern dient
lediglich zur Erweiterung des Spermienreservoirs. Das Vorderende des
Hodens ist durch eine Gewebsmasse mit dem Darm verbunden, in ihr
liegen meist orangene bis griinliche, stark lichtbrechende Kugeln. Dieses
,,Ligament® habe ich nur am lebenden Tier beobachten kénnen. Hinten
geht der lingliche Hoden in das Vas deferens tiber. Dieses verlifit aber
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schon kurz nach seiner Ursprungsstelle die Richtung nach hinten; es
biegt vielmehr auf etwa zwei Drittel der Korperlinge, scharf nach
ventral um, verlat den Raum zwischen Y-Organ und ventrolateralem
Muskelzug und biegt dann dem Darm und der Hypodermis dicht an-
liegend nach vorn um. Nicht weit hinter Beginn der Mitteldarmregion
(also sehr weit vorn!), vereinigen sich die beiderseitigen Vasa deferentia
ventral in der Medianlinie zu der unpaaren ménnlichen Genitalsffnung.
Diese ist nicht mit einem Penis versehen, nur eine kleine kegelférmige
Papille hebt sich an der Ventralseite hervor, in deren Umgebung mehrere,
etwas gréBere Kerne liegen. Diese Beschreibung zeigt, dafi der ménn-
liche Genitalapparat ein ganz anderes Aussehen besitzt als das, was
M. Scuunrze (1853) bei 7. hyalina als solchen beschreibt.

Das gleiche gilt fiir die weiblichen Geschlechtsorgane. Ks ist keines-

v.M,

Abb. 82. Turbanella cornwuta. Querschnitt durch die Region des dorsalen Eilagers. 900 X.

Eisen-Hamatox.-Eosin. D. ,,Dotterstock’’; E. Ei im Seitenteil; E'. Ei im dorsalen Eilager;

Hd. Mitteldarm ; d.M, dorsale Muskeln; L. lateraler Muskel ; ».M. ventrale Muskeln ; vI. M. ven-
trolateraler Muskelzug; Sw. Seitenwulst der Hypodermis; ¥. Y-Zelle.

wegs ein unpaares dorsales Ovar vorhanden, die Ovarien sind vielmehr
paarig und liegen seitlich neben dem hinteren Teil des Mitteldarmes oder
wenn man will, neben dem Enddarm. Eine Hiille um die Ovarien konnte
ich nicht erkennen. Von den Ovarien wandern die Eier jederseits in
einer Reihe nach vorn in dem Raum unterhalb des Y-Organs. Zu-
néchst liegen noch einige junge Eier nebeneinander, weiter vorn fiillt
ein Ei nahezu den ganzen Raum aus. Die Eier nehmen also nach vorn
an Gréfle zu, d. h. an Dotter, wihrend das Keimblaschen sich wenig
verdndert. Die Funktion der Dotterproduktion muBl wohl einem kern-
reichen ldnglichen Organ zugesprochen werden, das sich seitlich an jede
Eierschnur noch in dem erwiahnten Raume anlegt, nach vorn aber noch
iber die Eierzone hinaus, bis zum Hoden ragt. Ich bezeichne es als
Dotterstock (Abb. 22, 32). Etwa zu Beginn des hintersten Kérper-
drittels verlassen die Eier den Raum unter dem Y-Organ und werden
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an die Dorsalseite verlagert. Es ist also im Gegensatz zu Macrodasys
ein dorsales Eilager vorhanden. Dieses umfallt aber nur ein oder zwei
grofle Eier, die die Riickenwand des Tieres weit vortreiben kénnen. Sie
sind mit einer hellen Hiille umgeben, mit stérker auf Kernfarbstoffe
reagierenden Dotter versehen und liegen in einem von einer feinen, sich
zum Teil an den Darm eng anlegenden Hiille abgegrenzten Raum, dem
Uterus. An diesen schlieBen sich nach hinten die Ausfithrungswege an.
Zunachst folgt eine dickwandige Blase, deren Innenraum mit Spermien

erfiillt ist, also das Receptaculum seminis. An dieses schlieft sich der
od.

Abb, 33a.
04,

Abb. 33b.
Abb. 83. Turbanelle, cornuta (a) u. T. hyalina (b), Schnitte durch die Region des Oviducf;s.
a. Mit wenig sichtbarem, b. mit deutlichem Lumen des Oviducts). a. Hisen-Himatox.-Eosin,
b. Goldchlorid. a. 1100, b. 500 X. Md. Mitteldarm, d.3. dorsale Muskeln; 7.M. lateraler Mus-
kel; v.M. ventrale Muskeln ; vl.}, ventrolateraler Muskelzug; O. Ovar; Od. Oviduct; Ed. Riicken-
driisen; Y. Y-Zelle.

lange Oviduct an, der dicht dorsal vom Darm liegt und hinten mit dem
After gemeinsam auf der Ventralseite ausmiindet (Abb. 22). Die Wan-
dungen des Oviducts sind dick, das Lumen ist im Verhdltnis zur Grofle
der Eier sehr eng. An manchen Priparaten ist es schwer zu erkennen
(Abb. 33a), an anderen aber rundlich und deutlich (Abb. 33b).

Turbanella ist, wie aus der eben gegebenen Beschreibung ja schon
hervorgeht, wie Macrodasys Zwitter. Eine Proterandrie ist jedoch nicht
vorhanden, im Gegenteil, die Individuen mit noch kleinen Hoden ohne
reife Spermien, trugen schon grofie Eier im Uterus.
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Wachstum. Das Wachstum bewegt sich in der gleichen Linie wie
bei Macrodasys, doch sind die Differenzen zwischen jungen und alten
Tieren nicht nur in der GroBe, sondern auch in der Form bei Turbanella
bedeutend groBer, so dafl man hier fast von einer Larvenform sprechen

i
ol.M.
Abb. 3L, Turbanella cornute. Querschnitt Abb, 85. Twurbanella hyaline. Frontalschnitt durch
kurz vor den Schwanzlappen. d.M. dorsale den Vorderkorper. Etwa 400 X. Eisen-Himatox-
Muskeln - lateraler Muskel ; »1.M. ventrolate- Eosin. Fr. Faserring des Gehirns; Cg. seitliches
raler Muskelzug 4 ventrale Muskeln; Rd. Cerebralganglion; Oah. Oesophagusanhang; Vy.
Riickendriisen; Y. Y-Organ kurz vor der dor- dorsale vordere Verbindung des, Y -Organs; I”

salen Verbindung.

konnte. Die kleinstenTiere, die ich beobach-
tete, waren etwa 1004 lang, also wohl frisch
geschliipft (Abb. 39). Der Kopf zeigte die nor-
male Form, auch die dorsalen Wimperbénder
waren vorhanden, doch ist sein Kopf im Ver-
haltnis zur Gesamtlinge unvergleichlich viel
betrichtlicher als am erwachsenen Tier, be-
trigt er doch nahezu ein Fiinftel der Gesamt-
lainge gegen etwa ein Zehntel bis ein Zwolftel
beim Erwachsenen. Weiterhin ist bemerkens-
wert, dafl die seitlichen Schwanzlappen beim
jugendlichen Tier noch nicht entwickelt sind.
Das ist wohl in erster Linie auf die noch sehr
geringe Zahl der hinteren Haftréhrchen zu-
riickzufithren, betrigt diese doch bei den jiing-
sten Tieren nur zwei. GleichgroB ist die Zahl
der vorderen Haftrohrchen, und im Seitenfeld
sind nur vier weit auseinander stehende Réhr-
chen vorhanden, und etwa ebensoviel in der
dorsolateralen Reihe. Wirft man die Frage
auf, auf welche Weise die Vermehrung der
Haftrohrchen vor sich geht, so kann fiir die

Hintergruppe die Antwort gegeben werden:
sprossen innen (median) von den vorhandenen.

Y-Organ.

Abb. 36, Turbanella hyalina.
Frontalschnitt durch den Vorder-
korper. Etwa 400 <. Eisen-Héma- -
tox.-Eosin. Fr. Fagerring des
Gehirns; Gz, Ganglienzellen des
Gehirns; O. Mund; Oes. Oeso-
phagus; Y. Y-Organ.

die neuen Réhrchen
Ebenso scheint sich die

Vordergruppe zu verhalten. An den Seiten liegt die Hauptvermehrungs-
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zone entsprechend dem stérkeren Wachstum tberhaupt in der cau-
dalen Region, doch ist auch eine Interkalation von neuen Haftréhrchen
zwischen den alten mehr als wahrscheinlich. Die jiingsten Stadien be-
sitzen nur zwei Roéhrchen des Seitenfeldes in der Oesophagusregion, die
erwachsenen das Zehnfache davon. Zudem stehen die Réhrchen beim
erwachsenen Tier viel dichter und unregelméBiger an dieser Stelle, so
daf eine Entstehung des Bildes lediglich durch Vermehrung am caudalen
Teil der Rohrchenreihen kaum denkbar ist.

Wie bei Macrodasys ist der Oesophagus beim jungen Tier relativ
linger, doch ist dies bel Turbanella weniger stark der Fall als bei Ma-
crodasys, seine Lénge betragh ire Maximalfalle nur etwas iiber einhalb
der Gesamtlinge.

Biologische Beobachtungen. Turbanelly lebt nur in reinem Sand
und zwar 7. Ayaling in feinem, 7. cornuta in etwas gréberem, doch
gibt es auch Orte, an denen beide Arten gemeinsam vorkommen. 7'ur-
banella scheut nicht die Ndhe des Strandes.

Das Verhalten der jungen Tiere zu den alten in den einzelnen Jahres-
zeiten ist das gleiche wie bei Macrodasys.

Auch die Bewegungen sind ganz die gleichen, nur sind sie bei T'ur-
banells bedeutend lebhafter als bei Macrodasys und im Gegensatz zu
Macrodasys kann Turbanelle auch riickwirts spannerartig kriechen.

Die Nahrung besteht hauptsichlich aus Diatomeen.

III. Dactylopodella baltica, nov. gen. nov. spec.

Grofie und Korperform. Dactylopodella ist bedeutend kleiner als die
bisher genannten Formen, sie erreicht im Maximum 275 4 Linge im
Streckungszustand. Die Korperform (Abb. 40) ist viel gedrungener
und im wesentlichen bedingt durch die Gliederung. Der Vorderteil
ist durch einen Einschnitt als Kopf abgegrenzt, doch ist dieser Kopf-
abschnitt keineswegs dem bei Turbanelle beschriebenen homolog. Er
ist im UmriB fiinfeckig oder oval und nimmt ein Fiinftel bis ein Sechstel
der Gesamtlinge ein. Der Rumpf [i8t bis auf sein hinteres Drittel eine
geringe aber deutliche duBere Segmentierung erkennen, die durch leichte
Einbuchtungen hervorgerufen wird. Die Zahl der Segmente befragt
fiinf, auf sie folgt das letzte ungegliederte Korperdrittel, das sich hinten
rasch verschmilert. Das Hinterende ist in zwei lappenartige Fortsétze
ausgezogen, die die hinteren Haftréhrchen tragen. Die Ventralflache
ist abgeplattet, die Dorsalfliche gewdlbt und zwar stirker, als es bei
Turbanella der Fall ist. ‘

Korperfortsitze. Die einzigen Korperfortsitze sind wiederum die
so typischen Haftrohrchen. Die hinteren stehen halbkreisformig am
Ende der Schwanzlappen, ihre Maximalzahl betrigt jederseits acht.
Die vorderen sitzen in einer Querreihe jederseits ventral der Mitte des
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Kopfes auf, ihre Zahl ist gering, meist sind es zwei, selten drei Réhrchen,
nur an einem Exemplar fand ich fiinf. Die seitlichen Haftréhrchen sind
im Gegensatz zu anderen Formen in ihrer Zahl bei erwachsenen Tieren
konstant; es tragt das 2., 3. und 4. Rumpisegment je ein, das 5. drei
Haftrohrchen und zwar ein lingeres und zwei kiirzere.
Korperdecke. Die Cuticula ist sehr zart. Das ventrale Wimperfeld
v besteht aus ziemlich spérlich stehenden, langen
Wimpern. Diese bedecken die Ventralfliche voll-
kommen, allerdings nicht gleichméfBig, denn am
Rumypf (nicht am Kopf) stehen sie an den Seiten
dichter als in der Medianzone. Auch die vorderste
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Abb. 38. Turbanella hyalina.

M Mittelregion nach Methylen-

LN blaufirbung. H. Hoden; Md.

Abb. 37. Turbanelly Mitteldarm; Oes. Oesophagus; .

cornuta. Schemades X die mit I’V.[ethylenblau vital Abb. 39, Turbmwll‘ct hyalina. Jugend-
Y-Orgauns. gefirbten Gebilde. stadium.

ventrale Kopffliche ist wimperarm, bis auf jederseits ein ziemlich
wohlumgrenztes Wimperfeld dicht hinter dem Mund. Eine weitere
sehr wimperarme Zone befindet sich jederseits dicht hinter den Haft-
rohrchen. An den ,,Kopfecken® hinter den Augen, ragen biischelartig
zahlreiche lange Wimpern hervor, gleichfalls lange Wimpern (aller-
dings mehr einzeln stehend), finden sich auf der Dorsalfliche des Kopfes,
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an den Seiten des Rumpfes und auf der Dorsalfliche des Schwanzlap-
pens. Alle diese langen Wimpern miissen wohl als Tastwimpern be-
zeichnet werden. Uber ihre Verteilung gibt Abb. 40 ¢ Aufschluf.

Abb. £0. Dactylopodella, baltica. a. Habitusbild eines ,,Minnchens® von der Dorsalseite. Etwa

550 X. b. Organisationsbild eines ,,Weibchens* von der Dorsalseite. Etwa 460 X. 4. Auge; Ed.

Enddarm; Eil. Eilager; Fr. Faserring des Gehirns; . Gehirn; s.H, seitliche Haftrohrchen; Md.

Mitteldarm; 0. Mund; Od. Oviduet; Oes. Oesophagus; Ov. Ovar; S. Schwanzlappen mit hinteren
Haftrhrchen; 7. degenerierender Hoden?

In der Hypodermis liegen zahlreiche kleine, lichtbrechende Kérner,
aber nur an den unbewimperten Zonen, also auf der Dorsalfléche und
zum Teil auch an der vorderen Ventralfliche des Kopfes. Selbst an den
Insertionsstellen der seitlichen und dorsalen Tastwimpern fehlen sie.
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Wie bei den iibrigen Gastrotrichen ist auch hier die Hypodermis
teils eine sehr diinne Schicht mit spéarlich verteilten Kernen, teils ver-
dickt und kernreich. Die verdickte Zone erstreckt sich zunéchst ein-
heitlich auf die Ventralflache des Kopfes, dann auf zwei seitliche Lings-
wiilste im Rumpf und auf die Gegend des Kérperendes. Nur in der
letztgenannten Region glaube ich einige Zellgrenzen zu erkennen, wih-
rend die iibrigen Teile der Hypodermis ein Syncytium zu bilden scheinen.

An Driisen sind lediglich Klebdriisen vorhanden. Sie kommen in
gleicher Weise den seitlichen wie den vorderen und hinteren Haft-
rohrchen zu.

Darmiractus. Der Darmtractus stimmt in der Gliederung durchaus
mit Turbanelle iiberein. Der Oesophagus zeigt wiederum die typische
Struktur, doch habe ich die Querstreifung der Muskulatur und die Ring-
muskelschicht nicht erkennen kénnen, was aber eher durch die bei
diesem so viel kleineren Objekt schwierigere Beobachtung als durch tat-
séchliche Unterschiede bedingt sein mag. Die Mundéffnung ist mit etwa
25—30 kleinen Lappen versehen und von etwa 25—30 kleinen, nach
innen gekriimmten Hikchen umstellt. Andere Differenzierungen des
Mundeingangs, etwa Mundsegel oder Buccalhéhle habe ich nicht ge-
funden, ebensowenig Driisen im hinteren Oesophagusteil. Der paarige
Oesophagusanhang liegt dicht vor dem Ende des Oesophagus. Der von
der Wand des Oesophagus gebildete Teil ist klein. Von dessen Ende
zieht sich ein feiner Kanal, etwas schriig nach hinten, zu dem den Kopf
abgrenzenden Einschnitt und &ffnet sich hier im Oesophagealporus.
Der Ubergang von Oesophagus zum Mitteldarm, der mit der Trennungs-
linie zwischen Kopf und Rumpf auf gleicher Hohe liegt, scheint am
lebenden Tier auf den ersten Blick wenig markiert, weil der Mitteldarm
sich etwa in gleicher Dicke sofort anschlieBt. Gleichwohl ist auch hier
eine scharfe Einziehung vorhanden, die das Lumen des Darmkanals auf
einen kleinen Porus einengt.

Der Mitteldarm ist wie bei Twrbanells in den breiten Magen und
das davon deutlich abgegrenzte, schmale Intestinum gegliedert, von
dem sich ein Enddarm weder morphologisch noch histologisch absondern
1aBt. Die Magenwand ist am lebenden Tier ganz dicht mit feinen
braunroten Koérnchen erfiillt. In dieser Kornermasse treten die Zell-
grenzen als helleres Netzwerk hervor. Die Magenzellen, die wie bei den
anderen Gattungen keine Wimpern tragen, sind abgesehen von kleineren
UnregelmiBigkeiten in alternierenden Lingsreihen angeordnet, deren
Zahl 15—18 betrigt. Nicht morphologisch aber histologisch nimmt
wiederum die vorderste Magenpartie eine Sonderstellung ein. Am leben-
den Tier ist diese Region durch das Fehlen der braunen Kérnchen
unterschieden, an den Préparaten hebt sie sich durch intensivere Fir-
bung ibrer Zellen hervor.



668

A. Remane: Morphologie und Verwandtschaftsbeziehungen

Dem Intestinum, das in seiner Lange dem Magenteil fast gleich-
kommt, fehlt gleichfalls die braune Kornelung in seiner Wand. Diese ist
hell, nur mit einigen hellen lichtbrechenden Kérpern (Glanzkérper) und
mit groBeren hellen Schollen versehen. Die Zahl der Zellreihen ist im
Intestinum geringer, sie betragt etwa 6—8. Der After liegt ventral,
ein Stilck vor dem hinteren Kérperende. Anhangsdriisen fehlen dem
Darmkanal,

Muskulatur. Die Muskulatur von Dactylopodelly stimmt in den Grund-
ziigen durchaus mit der von Macrodasys und besonders mit der Musku-
latur von Turbanella tiberein, doch ist sie in manchen Punkten kompli-
zierter. Als Hauptunterschied ist zunichst hervorzuheben, dall die ge-
samte Koérpermuskulatur von Dactylopodelle quergestreift ist. Das ist

Abb. 42, Dactylopodella baltica. Querschnitt
in Hohe des vorderen Eies.

Abb. 41, Dactylopodella baltica. Querschnitt

durch die vordere Mitteldarmgegend. Etwa 940 X.
Goldehlorid. Eil. Hohlraum des von einer Hiille
umgrenzten Eilagers; Md. Mitteldarm; a.vl. M.
ZuBerer Teil des ventrolateralen Muskelzugs;
i.¢cl.M. innerer Teil desselben; v.M. ventrale
Muskeln ; Sw. Seitenwulst der Hypodermis; 7.

Etwa 940 X. Gold-

chlorid. E. Eier in dem von der Hiille (H.)

umgrenzten Eilager; Md. Mitteldarm; a.vl. M.

duBerer; ¢.vl.M. innerer Teil des ventrolateralen

Muskelzugs; .M. ventrale Muskeln; Sw. Seiten-
wulst der Hypodermis.

degenerierender Hoden?

an lebenden wie am fixierten Tier in gleicher Weise deutlich zu erkennen.
Die Streifung ist sehr dicht und fein.

Ein ventrolateraler Zug bildet wiederum die Hauptmasse der Mus-
keln, seine vordere Insertion ist dieselbe wie bei Turbanella und Macro-
dasys und in Ubereinstimmung mit Turbanella teilt er sich in der Mittel-
darmregion jederseits in einen inneren und sufleren Teil, der duBere
liegt aber noch viel weiter lateral (zum Teil sogar dorsolateral!) als bei
Turbanella, erst kurz vor dem Ende des Darmkanals vereinigen sich
beide Teile wieder, zeigen aber hinter dem After dieselbe Aufteilung
und Uberkreuzung wie bei Twrbanella, bevor sie an den Haftréhrchen
inserieren. Stéirker als bei den {ibrigen Gattungen sind die Muskeln der
seitlichen Haftrdhrchen ausgebildet. Jedes Haftrdhrchen zeigt zwei
Muskeln, die sich innen dem ventrallateralen Zug derselben Seite ein-
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gliedern. Der vordere Muskel zieht von diesem Zug schrig nach hinten
zu dem Haftréhrchen hin, der hintere von dem Haftréhrchen schrig
nach hinten zu dem Muskelzug.

Die kleinen ventralen Lingsmuskeln (jederseits 3) und die ebenso
kleinen dorsalen (jederseits 3 oder 4) sind auch bei Dactylopodella vorhan-
den. Die letzteren steigen hinter dem After zu den hinteren Haftréhrchen
hinab. Als Neuheit kommen aber bei Dactylopodells noch kleine trans-
versale Muskeln hinzu. Sie ziehen dicht {iber der Ventralseite zwischen
den entsprechenden Haftrohrehen der beiden
Seiten. Deutlich habe ich sie nur zwischen
den vorderen Haftrohrchen wahrgenommen,
bei denen iibrigens auch die Klebdriisen
von einigen Fasern umgeben zu sein scheinen,
doch sind auch zwischen den seitlichen Haft-
réhrchen zum Teil feine Strukturen erkenn-
bar, die auch in dieser Region das Vor-
handensein kleiner Transversalmuskeln ver-
muten lassen.

Leibeshiohle. Auch bier lassen die Organe
nur wenig Raum fiir eine Leibeshohle, am
besten ist sie in der Umgebung der ven- 4 .\
trolateralen Muskeln ausgebildet. Im iibri-
gen scheint spirlich Gewebe zwischen den
Organen vorhanden zu sein. Am lebenden
Tier erkennt man im Korper zerstreut bréun-
liche Korper, die wahrscheinlich in diesem
,»Mesenchym‘ liegen. Ein Y.Organ ist nicht

Abb. 43. Dactylopodella baltica.

vorhanden. Sagittal-(Paramedian-)schnitt.
Nervensystem. Das Gehirn fillt nur die Etwaldox. Eil. Eilager; Fr. Faser-

vordere Hilfte des Kopfes aus und besteht fllgsg v‘iﬁirﬁi?éiﬁfénﬂéu?sf lzele(nTafgl
aus zahlreichen Zellen seitlich und dber ‘%™ 0 8Z§;I§hfg%s.ovm‘wt;
dem Oesophagus. Is steht zum groBten Teil

in Verbindung mit der Hypodermis. Ein Faserring oder besser
Faserhalbring liegt dorsal dem Oesophagus in der vorderen Kopfhalfte
an. Hinter ihm liegen nur noch wenige Gehirnzellen und zwar an
den Seiten; doch bleiben diese Seitenteile des Gehirnes an Ausdehnung
hinter den gleichen von Twrbanella zuriick. Langsnerven habe ich
nicht gesehen, doch ist ihr Verlauf oberhalb der Seitenwiilste der Hypo-
dermis tiberaus wahrscheinlich.

Sinnesorgane. Das Auffallendste ist der Besitz zweier Augen an den
Kopfseiten, die bisher bei aberranten Gastrotrichen nicht nachgewiesen
sind. Sie liegen dicht der Cuticula an, die an dieser Stelle eine schiissel-
formige Einsenkung und Verdickung bildet. Diese Einsenkung umgibt
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das rot pigmentierte Auge halbkugelférmig; dieser pigmentierte Teil
ist aus einzelnen dicht und regelmiBig aneinander schlieBenden Kérnern
gebildet. Wimpergruben fehlen.

Geschlechtsverhilinisse und Gonaden. Die Geschlechtsverhiltnisse
von Dactylopodella sind noch nicht endgiiltig geklart. Die ersten Indivi-
duen, die ich beobachtete, enthielten nur weibliche Geschlechtsorgane,
dann fand ich zwei Tiere, die nur mannliche besaBien. Ich war demnach
geneigt, Dactylopodelle fir getrenntgeschlechtig zu halten (REMANE
1925 b). Schlieflich fand ich aber noch Tiere, die aufler den Hoden auch
junge Eier enthielten. Diese Befunde lassen zwei Deutungen als méglich
erscheinen. 1. Es gibt bei Dactylopodella wie bei dem Euniciden Ophryo-
trocha puerilis Ménnchen, Weibchen und Zwitter. 2. Dactylopodella
ist stark proterandrisch, so daB zuerst die Hoden allein funktionieren,
dann allméhlich sich die Eier entwickeln und beim Vorhandensein reifer
Eier die Hoden bereits degeneriert, sind.

Die ménnlichen Gonaden sind denen von Twurbanelle weitgehend
ahnlich. Die paarigen Hoden sind sackformig, ihr Inneres ist dicht mit
den langen fidigen Spermien gefilllt. Sie liegen seitlich neben dem
Magen, jedoch weiter hinten als bei Turbanella. Sie gehen hinten allméh-
lich in die Vasa deferentia iiber, die etwa in Héhe der Grenze zwischen
Magen und Intestinum beiderseits plotzlieh aufzuhéren scheinen. Am
lebenden Tier trat bei Druck an dieser Stelle eine Stauung der Spermien
ein und auf dem einen Totalpraparat, das die Hoden zeigte, liefien sich
die Vasa deferentia nicht weiter verfolgen. Ich nahm daher eine fiir
jedes Vas deferens getrennte ventrolaterale Ausmiindung an (REMANE
1925b). An einer Schnittserie bemerkte ich neuerdings aber, daf hier
nur eine Umbiegungsstelle der Vasa deferentia vorliegt wie bei Turba-
nella. Diese biegen aber bei Dactylopodelle nur wenig nach vorn um,
und vereinigen sich bald an der Ventralseite zu der unpaaren medianen
minnlichen Genitaléffnung, die etwa zu Beginn des letzten Kérper-
drittels liegt.

Neben den Hoden findet man bisweilen kugelige Gebilde, und an
den geschlechtsreifen Tieren, die keine Hoden besitzen, nehmen sie den
ganzen Raum ein, den bei den ,,ménnlichen Tieren” die Hoden inne-
haben. An den rechten Seiten sind diese kugeligen Gebilde zahlreicher
als an den linken (Abb. 41).

Auf den ersten Eindruck hin kénnte man die betreffenden Organe
fiir den Dotterstock halten, doch ist die Farbbarkeit eine ganz andere
und auBerdem liegt hier nicht ein Gewebe, sondern nur dicht neben-
einander liegende dissoziierte Elemente vor. Sollte es sich um den
degenerierenden Hoden handeln?

Die Ovarien liegen weit hinten lateral neben dem hinteren Teil des
Darmes; allerdings habe ich hier nur sehr junge eizellenahnliche Gebilde



der aberranten Gastrotrichen I 671

gesehen, die wohl aber die Keimstitte reprasentieren. Sie sind paarig.
Vor ihnen liegen in dichter Masse die heranwachsenden Eier, die ein
dorsales Eilager bilden, das aber nicht symmetrisch verteilt ist, sondern
auf der linken Seite viel stirker entwickelt ist als auf der rechten. Das
grofte Ei, dessen Inneres bereits zahlreiche mit Hamatoxylin stark
tarbbare Schollen aufweist, liegt vorn in diesem Eilager. ‘

Die Ablage der Eier ist mir in gleicher Weise ratselbaft geblieben
wie bei Macrodasys. Es gibt allerdings noch ein Organ bei Dactylo-
podella, das zum weiblichen Genitalapparat gerechnet werden muf.
Es ist dies ein sackartiges Gebilde mit mitteldicken Winden, das beim
lebenden Tier fein punktiert erscheint (Abb. 43 Od). Es liegt dorsal
vom Enddarm, miindet aber ventral dicht links vom
After aus. Es scheint mir zweifellos, daf dieses Ge-
bilde mit dem Oviduct von Turbanelle zu homologi-
sieren ist. KEs bleibt aber zwischen diesem Oviduct
und dem reifen Ei noch eine betréchtliche Liicke, in
der ich keinerlei Ausleitungswege fiir die Eier auf-
finden konnte.

Wachstum. Von Dactylopodell @ fand ich zwei junge
Tiere, die wohl etwa als halberwachsen anzusprechen
sind. Ihre Lénge betrug etwa 120 u (Abb. 44). In
Ubereinstimmung mit Turbanelle waren Kopf und
Oesophagus relativ viel groBer als am erwachsenen
Tier und nahmen fast ein Drittel der Gesamtlinge ein.
Die Zahl der vorderen Haftrohrchen betrug jederseits
nur 1, die der hinteren nur 2. Interessant war das
Verhalten der seitlichen Haftrohrchen. Es waren jeder-
seits 4 vorhanden, von denen die beiden hinteren, ein
kurzes und ein langes, dicht beieinander standen. Das APb. 4k Dactylo-

podella baltica.
beweist, dal} sie zur hintersten Gruppe der seitlichen Junges Tier.
Haftrohrchen gehdren. HEs fehlt also auller einem
kleinen Rohrchen des 5. Segments noch ein Haftrohrchen der vor-
deren Segmente!

Biologische Beobacktungen. Dactylopodella lebt in gréberem Sand,
seine Bewegungen sind die gleichen wie von Turbanella, nur etwas lang-
samer. Die Nahrung besteht aus Diatomeen.

IV. Thaumastoderma heideri nov. gen. nov. spec.

- Korpergrofe und Kérperform. Thaumastoderma ist nur 160—190 u
lang. Die Korperform (Abb. 45) dhnelt auf den ersten Blick durchaus
der eines normalen Gastrotrichs, etwa eines pumplen Chaetonotiden
wie Chaetonotus chuni Voigt oder Aspidiophorus paradoxus Voigt.
Ein kleiner Kopiteil ist durch seitliche Einbuchtungen abgegrenzt (doch
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nicht so scharf wie bei Dactylopodelia). Der Kopt wird durch eine vordere
mediane und zwei seitliche seichte Eindellungen schwach vierlappig,
der Rumpf ist gegeniiber dem Hals deutlich verbreitert, das Hinterende
erscheint quer abgestutzt.

Korperanhinge. AuBer den Haftréhrchen tragt Thaumastoderma

Abb. 45. Thawumastoderma heideri. Abb. 48. Thaumastoderma heideri. Organisationsbild
Habitusbild von der Dorsalseite. von der Ventralseite. 4. After; Bc¢. Bursa copulatrix;
Etwa 550 X. ¢. Cirrus; D. Dotterstock; E. Ei; @, Gehirn; m.G.

miénnliche Genital6finung; s.H. seitliche Haftrohrehen;

K. brauner Korper; Md. Mitteldarm; O. Ovar; Oes.

Oesophagus; R.s. Receptaculum seminis; 7. Hoden;
V.d. Vas deferens.

noch recht verschiedenartige Fortsitze, die am besten als Tentakel und
Cirren bezeichnet werden. Tentakel sind am Kopf jederseits drei vor-
handen. Zwei inserieren seitlich am Kopf dicht nebeneinander; von
ihnen ist der eine kurz, breit spatelférmig und erinnert dadurch an die
Palpen der Nerillidae, der andere lang, schmal spatelférmig. Der dritte
Tentakel inseriert etwas mehr dorsal und vorn, von breiter Basis ent-
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springend verschmilert er sich bald zu einem feinen fadenférmigen
Gebilde, das schlagende Bewegungen ausfithren kann. Die Cirren sind
als lange dinne, gleichméflig starke Fortsétze ausgebildet, in derem
Inneren sich feine Koérnchen (an der Spitze gehduft) erkennen lassen.
Sie sind biegsam, also nicht mit stark cuticularisierter Wandung ver-
sehen. Thre Zahl und Anordnung war bei allen Individuen die gleiche.
Es sind fiinf Paare vorhanden, die in einer Reihe lateral (etwas dorso-
lateral) stehen. Das vorderste Paar inseriert dicht hinter dem Kopf.
Es folgt dann ein kiirzeres Paar noch in der Oesophagusregion, die drei
letzten Paare sind wieder lang, das hinterste sitzt den hinteren ,,Korper-
ecken’* an. ‘ :
Die hinteren Haftrohrehen bedecken den gesamten hinteren Teil des
Korpers. IThre Zahl betriigt im Maximum 6 jederseits. Die Rohrchen
sind aber nicht alle gleichlang, zwei jederseits zeichnen sich durch gréfere
Linge aus. Diese beiden, die den hinteren Korperecken ansitzen, ent-
springen. von einer gemeinsamen Basis.
Die vorderen Haftrohrchen sind schwer erkennbar, ihre Zahl betrigt
jederseits etwa 3—4. Sie sitzen zum Tejl der Ventral-
flache des Kopfes an, zum Teil aber bereits an den
Rumpfseiten. Gleichfalls schwer sichtbar sind die
seitlichen Haftrohrchen, da sie nicht direkt lateral,
sondern ventrolateral inseriert sind. Sie bedecken in
einem dichten Léngsfeld von kleineren und groBeren 11 11 7homaste
Rohrchen die Korperseite, und zwar von der Hohe e }\Lrﬁf{;ker
des Oesophagusendes bis kurz vor die Hohe des Afters. ’
Ich habe in einem Seitenfeld bis 16 Haftrohrchen gezihlt, wahrschein-
lich sind aber noch mehr vorhanden.

Korperdecke: Die Korperbedeckung ist recht abenteuerlich. Der
ganze Riicken lediglich mit Ausnabhme des vordersten Kopfteiles ist
ganz dicht mit Gebilden besit, die aus vier nach innen gekriimmten,
an ihrer Basis vereinigten sichelformigen Fortsitzen bestehen, die mit
einem kurzen Stiel der Korperoberfliche aufsitzen (Abb. 47). Diese
,,Vierhaker nehmen von vorn nach hinten etwas an Gréfe zu. Sie sind
in alternierenden Léngsreihen angeordnet, deren Zahl auf dem Mittel-
riicken etwa 18 betrigt, etwa drei Reihen stehen seitlich noch unter-
halb der Reihe der Cirren.

Die Cuticula ist diinn.

Die Bewimperung erstreckt sich auf die abgeplattete Ventralfliche,
ferner stehen zwei Wimperbiischel an den Kopfseiten und einige Wim-
pern auf der Dorsalfliche des Kopfes. Die Ventralbewimperung ist
jedoch keineswegs gleichmifBig, die Wimpern stehen vielmehr in Quer-
reihen geordnet, deren Zahl etwa 20-—25 betrigt (Abb. 67e).

Z.f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 5. 44
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Die Hypodermis ist diinn, bildet aber jederseits einen verdickten,
kernreichen Léngswulst (Abb. 49, 50).

AuBer Klebdriisen, die auch den. seitlichen Haftrohrchen zukommen,
habe ich keinerlei Driisen in der Koérperwand beobachten kénnen.

Darmiractus. Der Darmtractus gleicht weitgehend dem von Dactylo-
podella, so dal ich mich lediglich mit der Aufzihlung der Abweichungen
begniigen kann, Der Mund ist stark erweiterungsfihig und von zahl-
reichen, kerbartig abgesetzten Lippchen umgeben, an die sich nach
hinten Falten anschliefen. Héikchen in der Umgebung des Mundes sind
nicht vorhanden. Der Oesophagus nimmt etwa ein Drittel bis ein Viertel
der Gesamtlinge ein und tragt kurz vor seinem Ende jederseits einen
Oesophagusanhang, die Radidrmuskeln scheinen geringer entwickelt zu
sein, als bei den bisher besprochenen Arten. Die braune Kérnelung des

/ i1} 0 J}]f ‘I

M. vl.M.

Abb. 48. Thawmastoderma heideri. Quer- Abb. 40. Thawmastoderma heideri. Querschnitt
schnitt durch die mittlere Oesophagus- durch die Region des vordersten Eies. Etwa 940 X.
region. Etwa 940 . Bisen-Hiamatox.-Eosin.  Eisen-Himatox.-Eosin. D. Dotterstock; E. Bi; s.H,
G- Gehirn; .M. dorsale Muskeln; ol.J, seitliche Haftréhrchen ; Md. Mitteldarm ; 1.2, ven-
ventrolaterales Muskelband; Oes. Oeso- trolateraler Muskelzug; S. Seitenwulst der Hypo-
phagus. dermis; 7. Hoden (am Ubergang zum Vas deferens).

Magens ist weniger intensiv als bei Dactylopodella. Die Zahl der den
Mitteldarm zusammensetzenden Zellreihen betragt etwa 8.
Muskulatur. Auch die Muskulatur entspricht durchaus dem Grund-
schema der iibrigen Arten. Der ventrolaterale Zug bildet wieder die
Hauptmasse der Muskeln, seine vordere Insertion ist die schon mehr-
fach beschriebene, in der Magenregion teilt er sich nicht, sondern bleibt
einheitlich, hinter dem After vollzieht sich dieselbe Teilung und Uber-
kreuzung der Biindel, wie sie Turbanelle und Dactylopodella zeigen,
bevor die Muskeln an den hinteren Haftrshrchen inserieren. Kleine
ventrale und dorsale Lingsmuskeln sind in der tiblichen Form und Lage
vorhanden, desgleichen besitzen die seitlichen Haftrohrchen kleine
Muskeln; Transversalmuskeln fehlen. )
Leibeshohle. Die Organe schlieBen wiederum ganz dicht aneinander.
Am lebenden Tier erkennt man aber zahlreiche gelbe bis dunkelbraune
stark lichtbrechende Kugeln zwischen den Organen. Interessanterweise
finden sich bei Thaumastoderma einige Zellen, die in ihrer Struktur
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durchaus an die Y-Zellen von Turbanelle erinnern und wohl sicher mit
ihnen homolog sind. Sie finden sich sparlich verteilt, in der Mittel-
darmregion und zwar nur auf der rechten Seite oberhalb von Hoden,
Dotterstock usw. Ein einheitliches Y-Organ ist aber nicht vorhanden,
nur einige wenige Y-Zellen.

Nervensystem. Das QGehirn ist sehr umfangreich, es reicht an den
Seiten bis zwei Drittel der Oesophaguslinge, dorsal knapp bis einhalb
der Oesophaguslinge, es steht in weitem Zusammenhang mit der Hypo-
dermis (Abb. 48). Der Faserring liegt sehr weit hinten, etwa auf zwei
Fiinftel der Oesophagusliange. Er ist nur als dorsaler Halbring aus-
gebildet, also weniger vollkommen als bei Turbanella und Macrodasys.
Hinter ihm liegen an der Dorsalseite nur noch wenige Gehirnzellen.
Die Hauptmasse des Gehirns liegt demnach auBerhalb des ,,Kopfes®,

Die Lingsstimme liegen direkt seitlich, an die seitlichen Hypo-
dermiswiilste anschliefend. ‘

Sinnesorgane. In Ubereinstimmung mit Dactylopodella besitzt Thau-
mastoderma Augen, deren Struktur aber wesentlich einfacher ist. Es
handelt sich um einfache, kornelige rote Pigmentflecke, wie sie bei
Annelidenlarven und Rotatorien héufig sind. Es sind jederseits zwei
Paare vorhanden, das vordere Paar liegt an den Kopfseiten, das hintere
ist in Lage und Ausdehnung recht wechselnd, es ist bisweilen auf wenige
Kornchen reduziert. HEs liegt meist seitlich dicht hinter dem den Kopf
abgrenzenden Eingchnitt, in einem Falle lag es jedoch noch im hinteren
Teil des Kopfes selbst.

Geschlechisorgane. Thaumastoderma ist Zwitter und in derselben
Weise wie Macrodasys proterandrisch. Die Anordnung der Geschlechts-
organe selbst reprisentiert einen neuen Typ innerhalb der aberranten
Gastrotrichen. Der Hoden ist unpaar, er liegt auf der rechten Seite,
und zwar in Héhe des Magens. FEr ist wiederum sackformig, die Wand
des Sackes ist aber recht unregelmiBig gebaut, wie es ja auch bei den
schon beschriebenen Formen zum Teil der Fall ist. An manchen Stellen
ist sie aus ziemlich groBen Zellen gebildet, an anderen ist nur ein feines
Héutchen ohne erkennbare Kerne bemerkbar. Im Hohlraum liegen die
langen Spermien, die innerhalb ibres Fadens noch eine spiralige Struktur
aufweisen. Das sich an den Hoden nach hinten anschliefende Vas
deferens verlduft dicht unter der Korperwand dorsolateral. Hrst in der
Endregion des Darmkanals steigt es plotzlich nach unten und miindet
ohne Penis ventral dicht vor dem After.

Bei der Beschreibung der weiblichen Geschlechtsorgane beginne ich
am besten mit dem Genitalporus. Er liegt ganz dicht vor dem After,
zugleich etwas links von ihm. An ihn schlieft sich eine dickwandige
Blase an, die aus wenigen Zellen mit grofen Zellkernen besteht: die
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Bursa copulatrix (Abb. 51). Diese liegt an der linken Seite des End-
darmes. Nach vorn gliedert sich, durch einen engen Porus verbunden,
eine gerdumige Blase an die Bursa, die bereits direkt dorsal zum Darm
liegt. Sie ist mit Spermien gefiillt und als Receptaculum seminis zu
bezeichnen. Dieses stoBt schon direkt an das Lager der reifen Eier, das
also dorsal liegt, und zwar mit einem geringen Ubergewicht nach der
linken Seite. Verfolgt man nun die kleineren Eier, um zu den Ovarien
zu gelangen, gso bemerkt man, daf die jiingeren Eier neben dem Re-
ceptaculum seminis liegen, dieses von beiden Seiten fast umbhiillend.
Das Ovar selbst liegt an der rechten Seite, hinter dem ventralwirts
gerichteten Teil des Vas deferens.

Es bleibt noch eine Driise zu erwihnen, die an der linken Seite,
links neben der Bursa liegt und mit der weiblichen Genitaléffnung ge-
meinsam miindet, sowie ein kernreiches, ausgedehntes Organ, das sich

E.
1y

Abb.50. Thaumastoderma heideri. Querschnitt  Abb.Bl.  Thawmastoderma heideri. Quer-
durch die Region des Receptaculum seminis. schnitt durch die Region der Bursa copula~
Etwa 940 X. FEisen-Hamatox.-Eosin. E. Eier; trix, Etwa 940 X. REisen-Himatox.-Eosin.
Md, Mitteldarm; wI.M. ventrolateraler Muskel-  E. Ei; K. brauner Korper; Md. Mittel- bzw.
zug; R.s. Receptaculum seminis; S. Seitenwulst  Enddarm; vl.}. ventrolateraler Muskelzug;
der Hyp odermis; V.d. Vas deferens. Od. Bursa copulatrix; Ov. Ovar; §. Seiten-
wulst der Hypodermis; V.s. Vas deferens
kurz vor der minnlichen Genitaloffnung.

unterhalb des Vas deferens an der rechten Seite weit nach hinten zieht.
Es entspricht dem bei Turbanella als Dotterstock bezeichneten Organ.

Wachstum. Ich konnte nur ein Tier beobachten, das noch keinerlei
(eschlechtsorgane aufwies. Es besall zwar weniger Haftrohrchen, aber
bereits die Tentakel und dieselbe Zahl der Cirren.

Biologische Beobachtungen. Thaowmastoderma lebt gleichfalls in etwas
gréberem Sande. Seine Bewegungen sind sehr langsam, im iibrigen
aber ganz von der gleichen Art wie die der iibrigen aberranten Gastro-
trichen.

V. Tetranchyroderma hystriz nov. gen. nov. spec.

Diese Art (Abb. 52, 53) steht in sehr enger Beziehung zu Thau-
mastoderma, das beweist schon die gleichfalls mit Vierhakern bedeckte
Riickenfliche. Aber auch die inmere Organisation ist mit der von
Thaumastoderme nahezu identisch, soweit die beiden einzigen Exem-
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plare, die ich auffinden konnte, erkennen lassen. Die Unterschiede
erstrecken sich lediglich auf die Korperanhinge, die Mundpartie und
den Mangel an Augen.

Die Mundpartie ist breit und vorgewolbt. Sie fritt beim schwim-
menden Tier gewissermafen als halbkugelférmige Vorwolbung des
Vorderendes hervor. Sie ist von zahlreichen Lappen umgeben, deren
Kerbe sich noch als Rinnen nach hinten fortsetzen. Der ganze Mund

Abb.52. Tetranchyroderme  Abb. 58. Tetranchyroderma hystrix. Organisationsbild von der
hystrix. Habitusbild von der  Ventralseite. 4. After; B.c. Bursa copulatrix; D. Dotterstock ; £, Bi;
Dorsalseite. Etwa 550 X. G. Gehirn; ».H. hintere, s.H. seitliche, v.H. vordere Haftréhrchen;
K. Kopfanhang; Md. Mitteldarm; O. Mund; Ocs. Oesophagus;

Ov. Ovar; E.s. Receptacul. seminis; 7. Hoden ; V.d. Vas deferens.

ist stark zusammenfaltbar. Ihn umgeben zahlreiche Tastborsten.
Hinter dem Mundfeld liegt jederseits eine Einbuchtung, in der ein
keulenférmiger kurzer Tentakel hervorragt, der aber wohl eher dem
Stempel in der Sinnesgrube von Macrodasys als einem Kopftentakel von
Thaumastoderma homolog ist. Ein Kopi ist nicht abgegliedert, der
Korper ist etwas schlanker, Cirren fehlen. Die Vierhaker sind nur durch
etwas geringeres Auseinanderspreizen der Haken von denen der vorigen
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Gattung unterschieden. Die vorderen Haftrohrchen liegen jederseits in
der Dreizahl seitlich dicht hinter dem Tentakel, von den hinteren stehen
drei auf gemeinsamer Basis, und bilden ein Haftrohrchenbiindel. AufBer
ihm ist nur noch jederseits ein weiteres hinteres Haftréhrchen vorhanden,
das median zu dem Biindel steht. Die
seitlichen Haftrohrchen sind weniger
zahlreich und dichter als bei Thauma-
stoderma. Sie stehen in einer seitlichen
Reihe und zwar 8 jederseits in der
Region zwischen Oesophagusende und
der Hintergruppe. Das dritte und das
letzte der Réhrchen sind linger als die
iibrigen.

Darmtractus, Gehirn und Genital-
apparat wie bei Thaumastoderma.

VI. Piychostomelle pectinota nov. gen.
nov. spee.

Auch diese Form (Abb. 54) reiht sich
in ihrer inneren Organisation eng an
Thawmastoderma an, obwohl ihr AuBeres
eine so nahe Verwandtschaft zunéchst
nicht vermuten laft.

Die Koirperform  dieser bis 220p
langen Art 148t allerdings im groben
UmriB eine Ahnlichkeit mit Zhauma-
stoderma nicht verkennen, sie ist gleich-
falls gedrungen, das Hinterende er-
scheint wie abgestutzt. Ein Kopf ist
aber nicht abgegliedert, die ganze Vor-
Abb. 54. Ptychostomello pectinata. derpartie wird von dem weiten Mund

Organisationsbild von der Ventralseite.
Etwa 500 X. 4. After; B.c.Bursa copu- €lngenomrnen.

latrix; D. Dotterstock ; Dr. aceessorische 5 5 : .
Driise; E.Fi; G. Gehirn ; w., weibliche An Kérperanhingen sind nur Haft

Geschlechtsofinung; #.H. bintere, s.H. T8hrchen vorhanden, Cirren und Ten-
seitliche, v.H. vordere Haftr6hrchen; A, k 1
Mund; 3. Mitteldarm; O. Ovar; Oan. bakel fehlen.

Oesophagusanhang mit Oesophagealpo- Die vordere Gruppe der Haftrohr-
rus; Oes.Oesophagus; R.s. Receptaculum a
seminis; 7. Hoden; V.d. Vas deferens. chen steht ventral hinter dem Mund
in einem nach hinten offenen Halbkreis
und besteht aus 10 Haftrohren. Die Hintergruppe ist in zwei seitliche
Halften geteilt. In dieser ragen jederseits 2 HaftrShrchen an der
AuBenecke der Hintergrenze linger hervor, ihnen schlieBen sich an
Griofle abnehmend nach innen (median) 4 und an den Korperseiten

nach vorn 7 kleinere Haftrohrchen an. Die seitlichen Hattrohrchen
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bestehen jederseits aus nur 2 langeren Réhrchen, von denen das hintere
dicht vor der hinteren Gruppe, das vordere etwa in Héhe der Korper-
mitte (etwas weiter hinten) steht. In der Nachbarschaft dieser vor-
deren seitlichen Haftr6hrchen stehen
noch dicht beieinander 7 sehr
kleinel).

Die Ventralflache ist einheitlich
bewimpert. Die Breite des Wimper-
feldes nimmt in der hinteren Kor-
perregion ab. Am Rand und auf
der Dorsalfliche des Vorderkorpers
stehen Tasthaare gehiuft, an den
Seiten vereinzelt.

Die feine Cuticula trégt keine
Vierhaker, sondern ist vollkommen
glatt. Bau und Verteilung der Hypodermis stimmt durchaus mit dem
gleichen Organ von Thaumastoderma iiberein; nur das Vorhandensein
groBer Riickendriisen unterscheidet Ptychostomelly. Bau und Verteilung

Abb. 55. Ptychostomella pectinate. Querschnitt
durch den Oesophagus (Oes.) und Oesophageal-
anhang (Oah.) einer Seite (im Anschnitt).
Etwa 700 X.

Abb. 51. Ptychostomella pectinata. Querschnitt

Abb. 56. Ptychostomella pectinata, Querschnitt

durch die Region des vordersten Eies. Etwa
940 X. Eisen-Himatox.-Eosin. D. Dotterstock
(vorderster Teil desselben); Dr. Riickendriise;
E. Ei; s.H. seitliches Haftrshrchen; Kd. Kleb-
driise desselben ; Md. Mitteldarm; d.M, dorsale
Muskeln; ¢l.M. ventrolateraler Muskelzug; S.
Seitenwulst der Hypodermis; 7. Hoden.

durch die Region des Dotterstocks. Etwa 940 X.

Eisen-Hématox.-Eosin. D. Dotterstock; Dr.
Riickendriise; E. Ei; s.H. seitliches Haftrohr-
chen; Kd. Klebdriise; Md. Mitteldarm; d.M.
dorsale Muskeln; vl.M. ventrolateraler Muskel-
zug ; S. Seitenwulst der Hypodermis; V.d. Vas
deferens (am Ubergang zum Hoden).

derselben dhnelt den Driisen von Turbanella. Ferner sind an der Ventral-
seite zwei Léngsstreifen kleiner lichtbrechender Kérner in der Hypo-

1) Nach einigen Schnittserien zu urteilen, konnen diese seitlichen Haftrshr-
chen noch weiter verbreitet und zahlreicher sein, etwa wie die seitlichen Haft-
rohrchen von Thaumastoderma.
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dermis bemerkbar. Klebdriisen kommen auch den seitlichen Haftrohr-
chen zu; hier sind sie sogar von ansehnlicher GréBe (Abb. 56 Kd).
Darmkanal. Die Mundéffnung it sehr weit und nimmt, wie erwahnt
die gesamte Breite des Vorderendes ein. An ihrem Rand befinden sich
zahlreiche Kerben, von denen Léngsleisten ausgehen und zwischen denen
Langsfurchen ihren Ausgang nehmen. Beide verlieren sich nach hinten
allméhlich. Die obere Begrenzung des Mundes iiberdeckt etwas die
untere. Die erwidhnten Leisten und Furchen treten bei der Zusammen-
faltung des Mundes in Funktion, wobei die ersteren auflen, die letzteren
innen zu liegen kommen. Beim ruhigen Gleiten wird der Mund stets
offen getragen. Der breite Mund geht durch einen allméhlich sich ver-
engenden trichterférmigen Raum in das Lumen des eigentlichen Oeso-

4
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Abb. B8. Péychostomelln pectinate. Querschnitt
kurz vor der minnlichen Genitaloffnung. Etwa
940 X. Eisen-Hamatox.-Bosin. B.c. Bursa copu-
latrix ; a.D. accessorische Driise des Genital-
apparats; Dr. Riickendriise; E. Ei; Ed. ,,End-
darm*; d.M. dorsale Muskeln ; vl.M. ventrolate-
rales Muskelband; Ov. Ovar; E.s. Receptacu-

Abb.59. Ptychostomella pectinata. Querschnitt
in Hohe der weiblichen Genitalofinung. Etwa
940 X. Fisen-Himatox.-Eosin. B.c. Bursa copu-
latrix; «.D. accessorische Driise; D»r. Riicken-
driise; E. Ei; Ed. ,,Enddarm*‘; w.G. weibliche
Genitaloffnung; ol.31 ventrolaterales Muskel-
band; S. Seitenwulst der Hypodermis.

lum seminis; 8. Seitenwulst der Hypodermis;
V.d. Vas deferens.

phagus iiber, der etwa ein Drittel der Gesamtlinge einnimmt. Er
unterscheidet sich von dem von Thaumastoderma durch das Vorhanden-
sein einer medianen ventralen Lingsfurche im Oesophaguslumen, das
dadurch sich der vierkantigen Form nihert (Abb. 55). Der Oesophagus-
anhang liegt gleichfalls dicht vor dem Ende des Oesophagus. Letzterer
ist oft ganz dicht mit griimen lichtbrechenden Kérnern vollgepiropft.
Im Mitteldarm fand ich bis auf die etwas gréBere Zahl der Zellreihen
keine Abweichungen von Thaumastoderma.

Muskulatur und Leibeshéhlenverhiltnisse stimmen mit Thauwmasto-
derma iiberein, auch die Y-Zellen sind an der rechten Seite vorhanden.

Das gleiche gilt vom Genitalapparat (vgl. Abb. 54—59). Nur im
Ausseben der Bursa copulatrix konnte ich einige Unterschiede auffinden
(Abb. 58, 59). Sie ist etwas groBer und von kleinen Muskeln umgeben.
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Um die weibliche Genital6ffnung, die auch am lebenden Tier gut sichtbar
ist, zieht sich ein ringformiger Wulst.

Biologische Beobachtungen. Die Bewegungen sind die gleichen wie
bei Thawmastoderma. Ptychostomella kommt in mittelgrobem Sand vor.

VII. Gen. (%) et spec. nov.

An die drei letztbeschriebenen Formen — Thaumastoderma, Tetran-
chyroderma, Piychostomelle — reiht sich noch eine weitere an, von der
ich aber zu wenig weil}, um eine Namengebung rechtfertigen zu kénnen.
Tch hatte das Tier beim Heraussuchen — das ja bei schwicheren Ver-
VergroBerungen vor sich geht — als Thaumastoderma bestimmt. Auf
der Schuittserie, von der leider das vordere Drittel nicht gelungen ist,
erkannte ich, dal es sich um eine andere Art handelt. Soweit diese
,,Reste** ein Urteil gestatten, dhnelt diese Art durchaus Thaumasto-

Abb. 60. Gen. et spec. nov. Querschnitt durch die Hodenregion. Etwa 1230 X. Eisen-Hiématox.-

Eosin. B, Cuticularbuckel der Korperoberfliche; s.H. seitliches Haftrohrchen mit Muskel und

Klebdriise (K.); Md. Mitteldarm; ¢I.3L. ventrolaterales Muskelband; S. Seitenwulst der Hypo-
dermis; 7. Hoden,

derma, auch die Cirren sind vorhanden. Doch ist der Kérper nicht mit
Vierhakern, sondern mit ziemlich groBen Buckeln bedeckt, wie die
Abb. 60 zeigt.

VIII. Cephalodasys maximus nov. gen. nov. spec.

Grofe und Kérperform. Cephalodasys erreicht eine Kdérperlinge von
700 u. Seine Gestalt erinnert auf den ersten Blick an Macrodasys
(Abb. 61), nur ist Cephalodasys noch schmiler. AuBerdem ist aber noch
das Vorderende und das Hinterende anders gestaltet. Der vordere Teil
ist durch eine seitliche und dorsale Furche als Kopf abgegliedert; er
gleicht durchaus dem von Turbanella hyalina, wie dort liegt die Furche
unmittelbar vor den vorderen Haftréhrchen. Das Hinterende ist als
breite, hinten gerundete Schwanzplatte ausgebildet. In der Region der
seitlichen Haftrohrchen ist der Korper schwach segmentiert.
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Korperanhinge. Wie bei der Mehrzahl der aberranten Gastrotrichen
sind nur Haftrohrchen als solche vorhanden. Die hinteren sitzen dicht-
gedréngt dem Seiten- und Hinterrand der Schwanzplatte an, die vor-
deren stehen jederseits dicht hinter dem Kopf in einem Biindel von
etwa 5. Diese Biindel sind sehr beweglich, sie kénnen fast extremititen-
artig vorgestreckt werden. Die seitlichen Haftrohrchen sind kurz, sie
stehen in einer lateralen und einer dorsolateralen Reihe jederseits von
der hinteren Oesophagusregion bis kurz vor die Schwanzplatte. In der
lateralen Reihe zahlte ich bei einem Kxemplar 14.

Korperdecke. Die Cuticula ist diinn, die Ventralbewimperung ist
wenigstens am Kopf und dem Vorderkérper einheitlich, ob auch in der
iibrigen Region, konnte ich nicht feststellen. Im iibrigen sind nur noch
in der Umgebung des Mundes einige Wimpern vorhanden.

Die Hypodermis ist diinn, nur an der Ventralfliche des Kopfes und
des Vorderkorpers, im iibrigen Koérper in Gestalt von zwei Lateral-
willsten und in der Schwanzplatte verdickt und kernreich (Abb. 62).
Aufler den Klebdrisen sind auch Riickendriisen vorhanden von
dhnlicher Gestalt und Anordnung wie bei Turbanells, doch weniger
zahlreich.

Darmtractus. Es ist nur das Vorhandensein einer kleinen Buccal-
héhle, die braune Koérnelung des Magens, die geringe aber erkennbare
Scheidung in Magen und Intestinum, sowie die Lage des Afters ventral
dicht vor der Schwanzplatte zu erwihnen, alles iibrige stimmt mit der
schon oft gegebenen Beschreibung tiberein. Die Oesophaguslinge be-
trigt tiber ein Drittel der Gesamtlinge.

Muskulatur und Leibeshéhle. Die Anordnung der Kérpermuskeln ist,
soweit ich sie beobachten konnte, dieselbe wie bei Macrodasys. Eine
Leibeshohle als Hohlraum ist kaum vorhanden, da die Organe dicht
aneinander und an der Hypodermis liegen. Ein Y-Organ oder Y.-Zellen
sind nicht vorhanden.

Nervensystem. Vom Nervensystem habe ich nur das Gehirn beobach-
ten kénnen, das durchaus nach dem Typ des Turbanella-Gehirns gebaut
ist. Auch hier liegt der Faserring dicht vor der den Kopf abgrenzenden
Furche!

Excretionsorgane. Protonephridien sind nicht vorhanden.

Manche Besonderheiten bieten die Geschlechtsorgane. Die Hoden
sind paarig und haben die itbliche’ Lage seitlich neben dem vorderen
Teil des Mitteldarmes., Die Vasa deferentia laufen von ihnen nach hinten
und beide konnte ich bis dicht vor den After verfolgen, die Offnung
selbst aber nicht beobachten. Diese liegt also dicht vor dem After oder
mit diesem gemeinsam. Vom weiblichen Genitalapparat fallen zunichst
die Eier auf. Zwei groBfe Eier liegen dorsal vom Darm, in der Mitte
der Mitteldarmregion. Sucht man von diesen ausgehend, an den klei-
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neren Eiern entlang nach dem Ovar, so gelangt man im Gegensatz zu
allen anderen Arten nach vorn in eine Gegend auf etwa ein Drittel der
Mitteldarmlange (von vorn gerechnet), dorsal vom Darm. Hier liegt
das unpaare Ovar (Abb. 62). An das dorsale Eilager schlieBt sich nach

Abb. 82, Cephalodasys maximus. Sagittal-(Paramedian-)schnité. Etwa

315 X. Hamalaun-Eosin. B.c, Bursa copulatrix; .D. Dotterstock; E.

Ei; G. Gehirn; H. verdickte Hypodermis der vorderen Ventralfiiche;

Hl. Hiille des Eilagers; s.Il. seitliches Haftrohrchen mit Kiebdriise;

M. Muskel ; Md. Mitteldarm; Oes. Oesophagus; Op. Gegend des Oeso-

phagealporus; Owv, Ovar; R.s. Receptaculum seminis; S. Schwanz-
platte ; 7. Hoden.

Abb. 6. Cephalodasys maximus. Organisationsbild von der Dorsalseite. Etwa 200X. B.c.

Bursa copulatrix; D. Dotterstock; E. Ei; Fr. Faserring des Gehirns; . Gehirn; s.H. seitliche,

».H. vordere Haftrohrchen; Md. Mitteldarm; O. Ovar; Oes. Oesophagus; R.s. Receptaculum
seminis; S. Schwanzplatte mit den hinteren Haftréhrchen; T. Hoden; V.d. Vas deferens.

hinten der dorsale Ausfithrungsgang an, dessen Wandung mit der feinen
Membran, die das dorsale Eilager umbhiillt, in direktem Zusammenhang
steht. Im Auvsfiihrungsgang lassen sich zwei erweiterte Partien erkennen,
eine hintere, deren Wandung aus groffen, sehr groBlkernigen Zellen
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besteht (Bursa copulatrix) und eine vordere, mit Spermien erfiillte
(Receptaculum seminis). Zwischen letzteren und dem dorsalen Eilager
befindet sich eine verengte (jedoch mit dicker Wandung versehene)
Partie, die ganz mit zum Eilager vordringenden Spermien erfiillt ist.
Ein Teil der Spermien ist auf dem einen Priparat bereits in das hintere
Ei des Eilagers eingedrungen, und zwar zahlreiche Spermien in ein Ei.
Die Miindung des Ausfiihrganges liegt unmittelbar an den After hinten
anschliefend.

Die Spermien sind sehr lang, fidig, ohne abgesetzten Kopfteil. Ihr
Inneres durchzieht eine stérker farbbare spiralige Struktur.

Biologische Beobachtungen. Von Cephalodasys maximus erhielt ich
nur zwei Exemplare aus mittelgrobem Sand vom Stoller Grund.

IX. Lepidodasys martini nov. gen. nov. spec.

Diese Gattung erhielt ich nur in 4 Exemplaren, und da die Fixierung
nicht gut gelang, weist die Kenntnis der inneren Organisation noch
manche Liicken auf. Zudem waren nur zwei der Exemplare ge-
schlechtsreif.

Kérperform und Grofe. Die Korperform dhnelt der von Macrodasys,
doch ist das Hinterende abgerundet, nicht zugespitzt. Ferner ist der
Korper nicht ventral abgeplattet, sondern drehrund. Kérperanhinge
fehlen, abgesehen von Haftréhrchen, der Kopf ist vom tibrigen Korper
nicht abgesetzt. Die Korperlinge betrug 600—800 u.

Korperdecke, Bewimperung, Haftrohrchen. Die gesamte Korperober-
fliche ist wiederum vollkommen mit Cuticulargebilden, jedoch mit
Schuppen bedeckt. Diese besitzen die Form eines langlichen Ovals, das
vorn und hinten in einem Zipfel ausgezogen ist. Auf der Riickfliche
der Schuppen verlaufen zwei Léngserhebungen (vgl. Abb. 63 d). Die
Schuppen sind mit umgebogenem Rande direkt in der Cuticula einge-
hakt. Die Stellung der Schuppen konnte ich in der vorderen Korper-
hillfte genauer bestimmen. Ventral verlaufen hier vier Léngsreihen
schriggestellter Schuppen. Diese konvergieren von auBen vorn gegen
die Medianlinie. Jederseits dieser Felder steht eine weitere Léngsreihe,
schon fast lateral, deren Schuppen im entgegengesetzten Sinne schrig
gestellt sind. Mit diesen gleichgerichtet verlaufen die dorsalen Schuppen,
deren beiderseitige Reihe dann in der dorsalen Medianlinie unter einem
je nach dem Grade der Contraction des Tieres wechselnden Winkel
zusammenstofen (vgl. Abb. 63 ¢).

Die Form der Schuppen ist iber den ganzen Korper hin gleich, mit
Ausnahme der Umgebung des Mundes. Hier verschmélern sich die
Schuppen zu stabférmigen Gebilden, die nach Art einer Rosette ange-
ordnet, die Mundoffnung umgeben (Abb. 63 c).
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Zwischen den beiden mittleren und den beiden dufleren Schuppen-
reihen der Ventralseite ist im vorderen Korperdrittel jederseits eine
schmale Liicke vorhanden. Diese Liicke wird von dem ventralen Wim-
perbéndern eingenommen, die hier also diberaus stark reduziert und

a d
Abb. 63. Lepidodasys martini. Links: Provisorisches Organisationsbild von der Ventralseite.
Kérper verbreitert dargestellt. A. After; 2.H. hintere, s.H. seifliche, ».H. vordere Haftrohrchen;
Md. Mitteldarm; Oes. Oesophagus; 7. HModen; V.d. Vas deferens. Rechts oben: Vorderende mit
eingestiilptem Kopiteil, Rechts mitten: Vorderende mit Schuppen von der Ventralseite gesehen.
Rechts unten: Einzelne Schuppen.

nur im vorderen Korperdrittel vorhanden sind. Ganz einzeln stehende
Wimpern finden sich auch auf der Dorsalseite des Kopfes. Tasthaare
dagegen stehen gehiuft am Vorder- und Hinterende, vereinzelt an den
Seiten.

Die Haftrohrchen von Lepidodasys sind lang und iiberaus starr,
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so daBl man sie fiir Stacheln halten kénnte, wenn nicht ihre Verteilung
iiber den Korper eine Homologie mit den Haftréhrchen befiirwortete
Am Vorderende bilden sie dicht hinter der Munddffnung einen aus
jederseits 6 Rohrchen bestehenden, nach hinten offenen Halbkreis, am
Hinterende gleichfalls einen Halbkreis, der aber nach vorn offen ist.
An den Kérperreihen stehen die Haftrohrchen wiederum in zwei Lings-
reihen, einer ventrolateralen und einer dorsolateralen. In jeder stehen
etwa 1215 Robrchen, die aber die vorderste Kérperregion freilassen.
Dieses vorderste Kérperende kann eingestiilpt werden, wie es Abb. 63 b
zeigh. Die Cuticula ist bedeutend dicker als bei den anderen Arten.

Darmkanal. Der Mund liegb vorn terminal, er fihrt ohne Vermitt-
lung einer Buccalhthle in den Oesophagus. Dieser ist kurz, etwa ein
Sechstel der Gesamtlinge einnehmend. Der Mitteldarm ist breit aus-
ladend, reich gekdrnt, und fiillt in seiner vorderen Partie, dem Magen-
teil, fast die ganze Breite des Tieres aus. Die Zellen des Darmtractus
sind groB, im Querschnitt liegen 8—10. Der After liegt ventral kurz vor
dem Hinterende. Seine Lage ist durch eine kleine schuppenfreie Zone
gekennzeichnet.

Muskulotur. Was von dieser zu erkennen ist, weicht wenig von dem
iiblichen Schema ab. Ein starker ventrolateraler Zug ist vorhanden;
er bleibt auch in der mittleren Kérperpartie einbeitlich. KEs kommen
noch jederseits vier kleine ventrale Muskeln hinzu, sowie auffallend
zahlreiche dorsale Muskeln, ihre Zahl betrigt in der Oesophagusregion
jederseits etwa 10; in der Mitteldarmregion konzentrieren sie sich jeder-
seits zu einem — im Verhiltnis zu den anderen Gattungen — recht ein-
heitlichen dorsolateralen Zug. Ob eine Uberkreuzung von Muskel-
biindeln von dem Hinterende stattfindet, konnte ich nicht entscheiden.

Geschlechtsorgane. Ob Lepidodasys zwitterig oder getrennt-geschlech-
tig ist, bleibt noch zweifelhaft. Von den beiden mit Geschlechtsorganen
versehenen Tieren, die ich beobachten konnte, trug das eine pur ménn-
liche, das andere nur weibliche Geschlechtsorgane. Der ménnliche Ge-
nitalapparat dhnelt sehr dem von Cephalodasys: paarige Hoden, paarige,
nach hinten ziehende Vasa deferentia, die sich bis kurz vor den After
verfolgen lassen. Abweichend ist aber eine ventrale Verbindung der
beiden Hoden. Ich bin mir allerdings nicht im klaren, ob diese Ver-
bindung etwa eine durch den Deckglasdruck hervorgerufene Deformation
war, der Verlauf der langen Spermien in dieser Verbindung spricht aller-
dings nicht fiir eine solche Deutung.

Das EHilager liegt dorsal und ebenso das unpaare Ovar.

Biologische Beobachtungen. Lepidodasys ist wenig beweglich. Diato-
meenschalen wurden im Darm nicht gefunden.
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X. Urodasys mirabilis nov. gen. nov. spec.

Vorkommen. Von dieser Art habe ich nur drei Exemplare gefunden,
nur eins davon besall Geschlechtsorgane, und zwar wenig entwickelte
mannliche, so dafl es sich um nicht ausgewachsene Tiere handelt. Die
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Abb. 64, Urodasys mirabilis, Habitusbild von  Abb. 65. Urodasys mirabilis. Organisations-
der Dorsalseite. Etwa 150 X. bild von der Ventralseite. Bh. Buccalhohle;
s.I1. seitliche, v.H. vordere Haftréhrchen; Md,
Mitteldarm ; vLM. ventrolaterales Muskeiband;
Ocs. Oesophagus ; P. Penis; 7. Hoden.

Angaben iiber diese Art sind deshalb gleichfalls wenig vollstandig. Die
Tiere fand ich im Sand aus der Strander Bucht, der stark mit tonigen
Beimischungen durchsetzt war.

Grofe wnd Korperform. Die Korperform ist héchst eigenartig
(Abb. 64). Der eigentliche Korper ist allerdings in seiner Form durch-
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aus dem von Macrodasys dhnlich, nur etwas schmiler als dieser. Dem
Hinterende desselben sitzt aber ein langer, diinner Schwanz an, dessen
Lénge die des Korpers um das 11/,fache tibertrifft. Die GroBenangaben
sind nur vorldufige, da die untersuchten Tiere keineswegs die Maximal-
grofBe erreicht haben. Die Korperlinge betrug etwa 600 u, die Gesamt-
lange mit Schwanz also nahezu 1,5 mm. Weitere Korperanhiinge fehlen;
ein Kopt ist nicht abgegliedert.

Haftréhrchen, Bewimperung, Korperdecke. Haftrohrchen sind auch
bej dieser Gattung vorhanden, sie sind sehr kurz, ohne Wimper. Die
hintere Gruppe wird durch die zahlreichen Haftréhrchen reprisentiert,
die in bestimmten Absténden beiderseits am Schwanz vorhanden sind
bis zu dessen Spitze. Thre Stellung ist meist alternierend. Als vordere
Gruppe sind jederseits sechs hintereinanderstehende Haftrohrchen an
den Kopfseiten anzusprechen. Die seitlichen Haftrohrchen sind in je
einer lateralen und einer subdorsalen Reihe auf die hintere Kérperhilfte
beschrankt und sind mit einzelligen Klebdriisen versehen; sie sind als
birnférmige, kornige Gebilde schon am lebenden Tier erkennbar.

Riickendriisen sind gleichfalls vorhanden.

Die Bewimperung éhnelt der von Macrodasys. Sie erstreckt sich ein-
heitlich auf die gesamte Ventralseite, ist ferner auf der Dorsalseite des
Koptes bis zu ein Drittel Linge der Oesophagusregion vorhanden; doch
stehen hier die Wimpern vereinzelt, auf der vorderen Dorsalseite des
Kopfes hebt sich aber ein querer Halbring von 6 langen, deutlich kennt-
lichen Wimpern hervor. Tastborsten stehen vereinzelt an den Korper-
seiten.

Volle Ubereinstimmung mit Macrodasys zeigt auch der Aufbau der
Korperdecke; an der Dorsalfliche eine diinne, kernarme, anscheinend
syncytiale, an der bewimperten Ventralseite eine stark verdickte, kern-
reiche Epidermis.

Darmkanal. Der Darmkanal dagegen zeight manche Abweichungen
gegeniiber dem der vorher beschriebenen Arten: Mund und Oesophagus
zeigen allerdings fast vollkommene Ubereinstimmung mit Turbanella.
Der Mund ist gleichfalls vorn terminal, weit dehnbar, ohne Hakenkranz.
Er fiihrt in eine Buccalhthle, die sich nur durch den Mangel der ,,Lippe*
von der bei Turbanello cornute beschriebenen unterscheidet. Der Oeso-
phagus selbst zeigt wiederum die typische Struktur, nur fallt seine
Armut an ,,grimen Kugeln® auf, er nimmt bei den von mir beobach-
teten Tieren einhalb der Korperlinge ein.

Der Mitteldarm bildet jedoch einen linglichen, blind geschlossenen
Sack. Enddarm und After fehlen vollstindig. Das Mitteldarmepithel
ist hoch, reich gekérnt.

Leibeshohle. Diese ist wiederum wie bei Macrodasys gerdumig, von
zahlreichen Bindegewebsstringen durchzogen.
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Muskulatur. Am lebenden Tiere kann man beobachten, daf3 4 Mus-
keln, 2 ventrolaterale und 2 dorsolaterale, in den Schwanz hineinziehen,
Auf der einzigen Sagittalschnittserie zeigt sich, dafl sich diese 4 Lings-
stamme als solche bis zum Oesophagus verfolgen lassen. Am Oesophagus
sind dann viele Langsmuskeln vorhanden, die vermutlich meist aus dem
dorsolateralen Biindel hervorgegangen sind. Diese Muskeln ziehen zwi-
schen Oesophagus und Gehirn hindurch zum vorderen Kérperende.
Es zeigt sich also, daf die Gliederung der Muskeln in 4 Hauptstimme,
wie sie Turbamelle nur am hintersten Kérperende erkennen 188%, sich
bei Urodasys iiber den groBten Teil des Korpers erstreckt. Ring- und
Transversalmuskeln fehlen.

Nervensystem. Was ich vom Gehirn beobachten konnte, stimmt mit
den Befunden bei Macrodasys iiberein. Es sind zwei ausgedehnte seit-
liche Massen vorhanden, die dorsal nur durch eine schmale Faser-
commissur verbunden sind.

Geschlechtsorgane. Wie erwiahnt, habe ich nur an einem Exemplar
den ménnlichen Genitalapparat beobachtet. Dal gleichzeitig keine Spur
des weiblichen erkennbar war, berechtigt nicht, Urodasys als getrennt-
geschlechtlich zu bezeichnen. Viel wahrscheinlicher ist Urodasys ebenso
wie Macrodasys ein Zwitter, bei dem die Entwicklung der ménnlichen
Gonaden sich frither vollzieht als die der weiblichen.

Die Hoden sind paarig (Abb. 25), doch ist der linke bedeutend um-
fangreicher als der rechte. Sie liegen seitlich gegen Ende des Mittel-
darms und verlingern sich nach hinten in die kurzen Vasa deferentia.
Diegse vereinigen sich ventral und miinden in einem nach vorn ge-
richteten kurzen, konischen Penis aus.

Von den iibrigen Organsystemen fehlen mir Beobachtungen. Es
muf nur noch erwihnt werden, dafl auch hier griinliche Konkretionen
im Mesenchym liegen, die aber klein und wenig zahlreich sind.

Verwandtschaft. Aus dieser Darstellung ergibt sich, dafl Urodasys
zweifellos mit Macrodasys verwandt ist, gleichwohl sichert ihm der
blind geschlossene Darm die Stellung als eigene Gattung, deren Diagnosge
lautet: Urodasys nov. gen. mit linglichem Korper und diesen an Linge
tibertreffendem Schwanzanhang. Mitteldarm einen geschlossenen Sack
bildend. Hoden paarig, Vasa deferentia ventral durch einen Penis
ausmiindend.

Biologische Beobachtungen. Urodasys war sehr wenig beweglich, und
benahm sich zwischen den Sandkérnern sehr ungeschickt. Der lange
Schwanz hinderte bei der Bewegung stark. Ich vermute deshalb, daB
normalerweise Urodasys nicht frei im Sande liegt, sondern ectopara-
sitisch auf einem anderen Tier, womit seine Organisation viel eher im
Einklang stiinde.

Z. £. Morphol. u, Okol. d. Tiere Bd. 5. 45
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E. Vergleichende Morphologie der Gastrotrichen.
1. Die Fragen der Einheit und Verwandischaft der aberranten Gastrotrichen.

Nach der Darstellung der bisher gefundenen anatomischen Verhilt-
nisse kann die Beantwortung der im Anfang gestellten Fragen in An-
griff genommen werden. Die Frage, ob die aberranten Gastrotrichen
eine systematische Einheit bilden oder heterogener Zugehérigkeit sind,
brauche ich wohl fiir die vorstehend beschriebenen Arten nicht mehr
zu diskutieren. Die Finheit der Organisation hat sich in allen Teilen
deutlich gezeigt. Wie stehen nun hierzu die schon frither bekannten
Arten, die ich nicht untersuchen konnte, Zelinkia plane GIARD und
Hemidasys agaso CLAPAR? Zelinkia ist, wie schon erwihnt, keine eigene
Gattung, sondern muf als’ Synonym zu Turbanells gestellt werden,
kann also keine Sonderstellung einnehmen. Hemidasys agaso Crap.
gliedert sich ohne Schwierigkeiten den Gattungen Thaumastoderma,
Tetranchyroderma, Gen. et spec. nov., und Piychostomelle an und zwar
besonders die letzteren. Die Haftrohrchen und ihre Verteilung, der
unpaare, rechte Hoden, die Lage der ménnlichen Genitaloffnung dicht
vor dem After, der gefaltete Mund, alles spricht fiir eine enge Verwandt-
schaft mit den genannten Gattungen.

Es wird dem Leser vielleicht aufgefallen sein, da8 ich Philosyriis
A. GiaRD nicht in den deskriptiven Teil aufgenommen habe, obwohl ich
mehrere Arten dieser Gattung unter dem untersuchten Material auf-
gefiihrt habe. Die Stellung von Philosyrtis hat aber eine unerwartete
Klérung erfahren. Sie gehort nicht zu den aberranten Gastrotrichen,
sondern zu den Turbellarien und zwar den Otoplaniden, ja, Philosyrtis
mufl wohl als Synonym zu Ofoplana gestellt werden. Der vor der Stato-
cyste gelegene Teil des Darmes von Philosyrtis entspricht dem précere-
bralen Darm von Ofoplana, die Darmaussackungen hinter der Statocyste
zum Teil dem Gehirn, die Vorbauchung in der Mitte des Korpers dem. Pha-
rynx usw. Dal Philosyrtis monotoides nicht ohne weiteres mit einer der
bisher beschriebenen Arten von Ofoplana sich identifizieren 148t, ist nicht
verwunderlich, erwiesen sich doch mehrere der von mir in der Ost- und
Nordsee beobachteten Otoplaniden als neu.

Die erste Frage ist also dahin zu beantworten: ,,Alle aberranten
Gastrotrichen mit Ausnahme von Philosyriis monofoides A. GIARD
( = Oftoplana monotoides) bilden eine systematisch eng zusammengehorige
Gruppe.

In gleich sicherer Weise kann nunmehr die Frage nach der systema-
tischen. Stellung der aberranten Gastrotrichen entschieden werden.
Fiir eine Binreihung in die Turbellarien 148t sich kein Grund anfithren,
vielmehr sprechen der Besitz eines Afters, der Bau der Epidermis und
des Darmkanals ganz unzweideutig gegen jede verwandtschaftlichen
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Beziehungen zu dieser Gruppe. Das gleiche gilt von einer Verwandt-
schaft mit Nemertinen. Hier bilden der Mangel des fiir diese Gruppe
typischen Riissels, der Mangel eines Blutgefalsystems, die nicht seg-
mental angeordneten Ovarien, der Bau des Darmkanals und der Korper-
decke uniibersteigbare Hindernisse fiir eine Vereinigung beider Gruppen.
Schwieriger gestaltet sich die Abgrenzung zwischen Archianneliden und
aberranten Gastrotrichen, da in der Tat eine Anzahl tibereinstimmender
Merkmale in beiden Gruppen vorhanden sind, wie in einem folgenden
Kapitel gezeigt werden wird. Aber auch hier miissen der Bau des
Darmkanals und des (tehirns als verschieden bezeichnet werden. Weit-
gehende Ubereinstimmungen in allen Organsystemen ergeben sich aber
bei einem Vergleich mit den ,normalen” Gastrotrichen. Bei beiden
Gruppen, aberranten wie normalen Gastretrichen, ist der Korper mit
einer diinnen Cuticula bedeckt. Eine Bewimperung ist in beiden Gruppen
auf die Ventralseite und den Kopf beschrinkt. Die Hypodermis ist
bei beiden teils eine diinne, kernarme Schicht, teils bildet sie dicke
kernreiche Langswiilste oder -flachen.

Die fiir die aberranten Gastrotrichen so typischen Haftrshrchen sind
in den Zehen der normalen Gastrotrichen wiederzufinden. Der untere
Teil derselben ist in wechselndem Mafe von einer stark cuticularisierten
Rohre umschlossen, an derem freien Ende Klebdriisen ausmiinden, die
ein der Festheftung des Tieres dienendes Secret abscheiden, sie zeigen
also den typischen Bau eines Haftrohrchens. Der Darmkanal zeigt bei
beiden Gruppen die gleiche Teilung in einem Oesophagus, einen von
diesem durch eine tiefe Einschniirung abgegrenzten Mitteldarm und
einen Enddarm. Der Oesophagus besteht in beiden Gruppen aus einer
diinnen, das im Querschnitt dreieckige Lumen auskleidenden Cuticula,
aus einer dicken Muskelschicht mit radifir gestellten Muskelfasern und
einer dufleren, strukturlosen Hiille. Der Mitteldarm besitzt in beiden
Gruppen nur eine Zellart, also keine gesonderten eingeschalteten Driisen-
zellen, und besitzt keinerlei Anhangsorgane, sogar die durch Kérnelung
und Firbung etwas abweichende vordere Zone des Mitteldarms ist
sowohl bei aberranten wie bei normalen Gastrotrichen in gleicher Weise
vorhanden. In beiden Gruppen ist Mittel- und Enddarm wimperlos.
Der Mund liegt bei normalen Gastrotrichen subterminal, bei aberranten
terminal. Auch das Nervensystem zeigt in den stark entwickelten seit-
lichen Gehirnmassen und den beiden lateralen bzw. ventrolateralen
Léngsstaimmen weitgehende Ahnlichkeit. Aus all den aufgefiihrten
Merkmalen kann mit voller Sicherheit die Frage nach der systematischen
Stellung der aberranten Gastrotrichen dahin beantwortet werden, daf
die normalen Gastrotrichen die nichsten Verwandten der aberranten
Gastrotrichen sind.

45%
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I1. Die Stellung der aberranten Gastrotrichen im System der
Gastrotrichen und Revision des Gastrotrichensystems.

Zum SchluB3 des vorigen Teils wurde gezeigt, dal die normalen
Gastrotrichen tatsédchlich die nichsten Verwandten der aberranten
Gastrotrichen sind. Es ist nun zu erdrtern, ob die Ahnlichkeiten so
grol} sind, daf die aberranten Gastrotrichen in die Klasse der Gastro-
trichen einbezogen werden miissen oder ob sich ZELINEAs (1889) Aus-
spruch bewahrheitet: , Solten spitere Untersuchungen eine Verwandt-
schaft mit den Gastrotrichen nachweisen, so werden doch die jetzt
schon bekannten Differenzpunkte eine Einfiigung in die Gastrotrichen
selbst sehr erschweren. Die Gastrotrichen scheinen mit den Rotatorien
niher verwandt zu sein als mit Hemidasys.”

Um diese Frage entscheiden zu kdnnen, miissen die verschiedenen
Typen der einzelnen Organsysteme innerhalb der normalen Gastro-
trichen mit denen der aberranten verglichen werden. Die Abgrenzung
der hoheren systematischen Kategorien geschieht ja viel weniger nach
dem Grad der tatsichlich vorhandenen Unterschiede zwischen zwei
Artengruppen als vielmehr nach dem etwaigen Vorhandensein einer
,,morphologischen Liicke* zwischen den Gesamtarten beider Gruppen.
Einem solchen Vergleich steht allerdings hindernd im Wege, dafi von
den normalen Gastrotrichen eigentlich nur Chaefonotus etwas besser
bekanntist. Von all den @ibrigen Formen ist ausnahmslos nur die Kérper-
form, die Bewimperung zum Teil, und der Darmkanal beschrieben.
Selbst Chaetonotus ist hauptsichlich nach Totalpriparaten mit Pikro-
Karminfirbung untersucht. Von Schnitten bildet Zeringa nur vier
5 u-Schnitte ab. Gerade fiir die Feststellung des Grades der verwandt-
schaftlichen Bezichungen ist es aber notwendig, nicht nur eine Einzel-
form jeder Gruppe, sondern méglichst alle Verschiedenheiten der ein-
zelnen Organe innerhalb jeder Gruppe zu kemnen. Diese Bedingung
ist aber, wie eben erwihnt, iiir die Gastrotrichen keineswegs erfiillt,
so daB die folgenden Vergleiche bei fortschreitender Kenntnis der Ga-
strotrichen eine Erweiterung und Verbesserung erfahren werden. So-
weit es die Lebensbeobachtung gestattet, habe ich fiir einige Crgan-
systeme die ungefihren Verschiedenheiten innerhalb der normalen
Gastrotrichen festzustellen versucht, und die folgenden Angaben iiber
diese Gruppen beruhen auf diesen Beobachtungen und einer Zusammen-
stellung der in Literatur vorhandenen Angaben, sie enthalten kurz eine
vergleichende Morphologie der Gastrotrichen im Lichte der augenblick-
lichen Kenntnis.

Kérperform. Die Kérperform der normalen Gastrotrichen ist eine
sehr einheitliche, und zwar eine Form, die ihnen den Namen ,,Flaschen-
tierchen® eingetragen hat. Auf einem mehr oder weniger gerundeten
Kopf, der oft durch geringe Einbuchtungen in 3 oder 5 Lappen zerlegt
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ist, folgt ein vom Kopf gar nicht oder wenig abgesetzter, meist diinnerer
Hals, dann der verbreiterte Mittelkorper, der bei einigen Arten hinten ge-
rundet abschlieft, bei der Mehrzahl aber.in eine Schwanzgabel mit 2
oder 4 Zehen ausliauft.

Demgegeniiber zeigen nun die aberranten eine iiberraschende Viel-
gestaltigkeit (siehe Abb. 6, 21, 40, 45, 52, 54, 61, 63, 64). Manche
Formen allerdings, wie Thaumastoderma, Ptychostomella und Tetranchy-
roderma zeigen auf den ersten Blick viel Ahnlichkeit mit normalen
Gastrotrichen, etwa mit Gossea, daneben treten aber bel aberranten
Gagtrotrichen Korperformen auf, fiir die die normalen Gastrotrichen
keinerlei Vergleichsobjekt bieten. Hierher gehéren die langen wurm-
oder bandformigen Arten, wie Macrodasys, Turbanelle, Lepidodasys
und Urodasys. Ferner mufl hier die mannigfaltige Gliederung des Kor-
pers erwiahnt werden. Ein Kopfabschnitt ist ja bei mehreren Gattungen
abgesetzt, und zwar in schirferem MaBe als es bei irgendeinem normalen
Gastrotrich der Fall ist. Der Kopfabschnitt ist aber selbst innerhalb
der aberranten Gastrotrichen nicht homolog; bei Dactylopodells umfalit
er die ganze Oesophagusregion mitsamt Gehirn und vorderen Haftrohr-
chen, bei Turbanella hyalina, T. cornuta und Cephalodasys schneidet er
dicht vor den vorderen Haftrohrchen ab, der Faserring des Gehirns liegt
gerade noch an seiner hinteren Grenze und die seitlichen Lappen des
Gehirns ragen bereits in den Rumpf hinein, bei Thaumastoderma schlief3-
lich liegen die vorderen Haftrohrchen teils am Kopf, teils hinter dem-
selben, der Faserring des Gehirns aber liegt weit hinter dem Kopf. Von
Thaumastoderma fihren nun Formen wie Tetranchyroderma und Piycho-
stomella, bei denen der vordere Koérperabschnitt nur undeutlich abge-
grenzt ist, zu solchen Formen, bei denen keinerlei Kopfabschnitt abge-
grenzt ist (Macrodasys, Lepidodasys, Urodasys).

Das Hinterende der aberranten Gastrotrichen ist nicht weniger
variabel. Manche Formen (Turbanella, Dactylopodella) zeigen eine
Gabelung des Hinterendes wie die Mehrzahl der normalen Gastrotrichen,
im Cegensatz hierzu zeigen aber Macrodasys und Urodasys einen zu-
gespitzten Schwanz, der bei Urodasys eine abenteuerliche Lange erreicht,
néamlich das 11/.fache der Korperlinge. Zwischen beiden Extremen
stelien die Gattungen mit abgestutztem (Thaumastoderma, Tetranchyro-
derma, Ptychostomella) oder abgerundetem (Lepidodasys) Hinterende;
etwas abseits steht Cephalodasys mit seiner rundlichen Schwanzplatte.

Fin tbereinstimmendes Merkmal aller Gastrotrichen ist die abge-
plattete Ventralfliche, aber auch diese variiert bei aberranten stirker
als bei den normalen, so ist sie bei Twrbanella stirker abgeplattet als
bei irgendeinem normalen Gastrotrich, bei Lepidodasys weniger. Lepido-
dasys kann schon fast als drehrund bezeichnet werden.

Korperforisitze. Das Haftrohrchen ist der typische Kérperanhang
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der Gastrotrichen (Abb. 66), der sowohl normalen wie aberranten zu-
kommt. Unter den normalen nimmt die stark cuticularisierte Rohre
einen mehr oder weniger grofien Bezirk der Zehe ein, an der Innenseite
sendet sie meist einen zungenformigen Fortsatz nach der Basis der Zehe,
und dieser Fortsatz kann haken- oder- spornartig vorspringen. Damit
sind die Variationen dieses Gebildes bei normalen (astrotrichen aber
nicht erschopft, ganz abweichend sind die langen, durch knotige Ver-
dickungen in eine Anzahl Glieder zerlegten Haftréhrchen der Gattung
Polymerurus REMANE (1926 b) und die breit sichelférmigen von Pro-
schthydium CORDERO. Innerhalb der normalen Gastrotrichen zeigen die
Haftrohrchen vielfach eine Tendenz zur Riickbildung. Beschriinkt sich
doch schon das Vorhandensein von Haftréhrchen in dieser Gruppe auf
das Hinterende, und die Maximalzahl der
Haftrohrchen betriagt jederseits 2 (Dichae-
tura, LAUTERBORN), meist jedoch nur 1
(Proichthydidae, Chaetonotidae), aber schon
innerhalb der Chaetonotidae sind die Haft-
rohrchen bei manchen Arten (Chaefonotus
serraticaudus Voigr, Ch. uncinus Voiar)
nur minimal entwickelt und den Familien
der Gosseidae und Dasydytidae fehlen sie
ganz.
Die aberranten Gastrotrichen zeigen
. demgegeniiber eine viel reichere Entfaltung
e e s der Haftrohrchen. Das gilt weniger fiir
e e aorouasyolden; Mitto: dje Formgestaltungen des einzelnen Haft-
nella; unten: hinteres Haitrshr- rohrchens selbst — diese erschépfen sich in
Shem 4o phe e - o> solchen Extremen wie: kurze Haftrshrchen
stellen’{ler Muskeln an den oberen (gm Schwanz von Urodasys), lange Haftrohr-
Bildern sind unsicher. .
chen (an den Seiten von Piychostomella),
starre, stark cuticularisierte Rohrchen (bei Lepidodasys), seitliche Rohr-
chen mit langer Wimper (bei Turbanella) — als vielmehr fiir Zahl und Ver-
teilung der Haftrohrehen. Im Gegensatz zu allen normalen Gastrotrichen
tragen alle aberranten nicht nur eine hintere Gruppe von Haftrohrchen,
sondern auch eine vordere und seitliche. Die Vordergruppe liegt ventral
dicht hinter dem Mund, sie besteht jederseits aus einer dichtgedringten
Querreihe (Turbanella, Cephalodasys), oder sie bilden lockerer stehend
zusammen einen nach hinten offenen, in der Mitte unterbrochenen Bogen
(Macrodasys, Lepidodasys, Ptychostomella usw.) oder sie liegen jederseits
in einer lockeren, fast langs gerichteten Reihe (Urodasys, Tetranchyro-
derma). Die hinteren Haftrhrchen passen sich in ihrer Lagerung weit-
gehend der Gestaltung des Hinterendes an. So bedecken sie den langen
Schwanz von Urodasys in nicht ganz alternierenden Reihen, bei Dactylo-
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podelle, und Turbanella sitzen sie den Schwanzlappen, bei Cephalodassy
dem Hinterrande der Schwanzplatte auf, bei den Arten mit abgestutztem
Hinterende (Ptychostomella usw.) liegen sie an den Hinterecken und
von hier aus am Hinterrand selbst und oft etwas an den Seiten entlang
vor den Hinterzellen. Macrodasys tragt jederseits kurz vor dem Hinter-
ende eine dichtgedrangte Langsreithe von Haftrohrchen, Lepidodasys
einen nach vorn offenen Halbkreis. Erwihnenswert ist noch, dafi in
der Hintergruppe oft mehrere Rohrchen anf gemeinsamer Basis stehen,
so drei bei Detranchyroderma. Die Zahl der hinteren Haftréhrchen be-
trigt jederseits 4—40, ist also stets hoher als die der normalen Gastro-
trichen.

An den Seiten stehen die Haftrohrchen bald in lockeren, bald in
dichtgedringten Léngsreihen, und zwar bald in einer dorsolateralen
Reihe 4 einer lateralen Reihe oder einem lateralen Lingsfeld, bald nur in
einer lateralen Reihe (Dactylopodelle, Thaumastoderma, Ptychostomella,
Hemidasys, Tetranchyroderma). Dabei kénnen sich die seitlichen Haft-
rohrchen iiber die ganze Korperlinge erstrecken (Twrbanella), die
vorderen Teile (Oesophagusregion) freilassen (Macrodasys u. a.) oder
nur einen mittleren Bezirk bedecken ( Thaumastoderma). Auchsindinner-
halb einer Art die seitlichen Haftrohrchen nicht immer gleichgestaltet,
als Beispiel sei nur auf Ptychostomella verwiesen, wo sich die Differenz
zwischen langen und kurzen seitlichen Haftréhrchen am deutlichsten
markiert.

So hat sich also beim Vergleich der Haftréhrchen ergeben, dall hier
ein durchgreifender Unterschied zwischen allen normalen und allen
aberranten Gastrotrichen vorhanden ist, und zwar 1. im Vorhandensein
vorderer und seitlicher Haftrohrchen bei aberranten, Fehlen derselben
bei normalen Gastrotrichen, 2. in der Zahl der hinteren Haftréhrchen
(bei aberranten stets mehr als 3 jederseits, bei normalen nie mehr als
2 jederseits).

Sonstige Kérperanhinge sind bei Gastrotrichen selten. Es kommen
hierfir bei normalen in Betracht: 1. Die Kopftentakel von Gossex. Es
handelt sich um jederseits einen keulenformigen Tentakel an den Kopf-
seiten, der unbewimpert und frei beweglich ist (nach ArcrEER). 2. Die
Griffel der Gattung Stylochaeta. Es sind dies paarige, kurze, stabférmige
Fortsdtze am Hinterende, die an ihrer Spitze mit einem Biischel von
Borsten versehen sind. Diese Griffel besitzen keine Analoga unter den
aberranten Gastrotrichen, wohl aber die Kopftentakel. Solche sind bei
Turbanella cornuta, T. plana, Thauwmastoderma wnd Tetranchyroderma
vorhanden. Bei den beiden ersten Gattungen sind es paarige, solide,
etwa kegelférmige Zapfen an den Kopfseiten mit einem Wimperbiischel
an der Spitze, das mit dem hinteren Wimperring zusammenhingt. Bei
Thaumastoderma entspringen jederseits am Kopf ein breit 16ffelférmiger
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und ein ganz schmalloffelférmiger Tentakel nahe beieinander und ein
weiterer langer fadenférmiger Tentakel oder Cirrus jederseits mehr vorn
und dorsal. Tetranchyroderma trégt jederseits einen kurzen keulen-
férmigen Tentakel. Die Frage der Homologie aller dieser Gebilde ist
jedoch noch ungeklart.

Am Rumpf zeigt nur Thaumastoderma (und Gen. et spec. nov.) noch
besondere Fortsitze, und zwar jederseits 5 Paar Cirren, Gebilde, die den
normalen Gastrotrichen vollkommen abgehen.

Bewimperung. Die Bewimperung war fir ZerLiNga (1889) ein
Grund der scharfen Trennung der aberranten Gastrotrichen von den
normalen. Die Sachlage ist nun aber inzwischen fir beide Gruppen
vollkommen verindert. Vorausgeschickt sei, dafl beiden Gruppen eine
Ventralbewimperung und eine Kopfhewimperung zukommt. Die Ven-
tralbewimperung der normalen Gastrotrichen imponierte zu ZELINKAs
Zeit durch eine auffallende Einheitlichkeit. Uberall waren zwei ventrale
Lingsbénder, in denen die Wimpern in Querreihen stehen, vorhanden.
Dieser Typ, der Chaetonotus-Typ, ist zwar heute noch als der Haupttyp
anzusprechen, doch fordern neuere Funde die Aufstellung zweier weiterer
Typen, des Stylochaeta-Typs und des Proichthydium-Typs. Der Chaeto-
notus-Typ ist recht wenig variabel, zundchst sind einige quantitative
Differenzen in der Ausbildung zu verzeichnen. So verschmalern sich die
Wimperbander bei Ch. macrolepidotus GREvTER und Ch. ophiogaster
REMANE nach hinten stark, bis nur noch 1 oder 2 Wimperbénder neben-
einander stehen, bei Polymerurus aff. rhomboideus (REMANE 1926Db)
habe ich iiberhaupt vergeblich nach irgend einer Spur der ventralen
Wimperbénder gesucht.

Weitere Variationen bietet das Vorderende der Wimperbénder.
Hier konnen sie, wie bereits Zrrivga 1889 beschrieb, miteinander in
Verbindung stehen, bisweilen erreichen sie die oralen Wimperbiischel
des Kopfes (Ichthydium galeatum KoNsuLorr, Aspidiophorus marinus
REMANE), bei Ichthydium forficuls REMANE und Chaetonotus pleura-
canthus REMANE ist der vordere Teil der Wimperbénder in einzelne
Biischel aufgelost. Diese Variante leitet zu dem 2. Typ, dem Stylo-
chaeta-Typ iiber. Hier finden sich nun zwei Léngsreihen einzelner
Wimperbiischel an der Ventralseite; die Zahl der Wimperbiischel be-
trigt bei Stylochaeta fusiformis SPENCER 6. Es ist itberaus wahrschein-
lich, daB diese Biischelreihen auf zwei Langsbinder zurtickzufiithren sind,
und nicht, wie P. Scrurze (1923) vermutet, auf Wimperringe nach Art
vieler Polychaetenlarven. Dieser 2. Typ ist bisher bei Stylochaeta fusi-
formis SPENCER, Setopus primus GRUNSPAN und S. functus GREUTER

festgestellt worden.
Der 3. Typ schlieflich wird nur von Proichthydium CORDERO repri-
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sentiert. Hier ist die Bewimperung auf die Ventralfliche des Kopfes
beschrankt ). '
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Abb. 67. Bewimperangstypen der Gastrotrichen. Ventralseite. a. Proichthydium, b. Chaetonotus,
e. Setopus, 4. Macrodasys, e. Thauwmastoderimw, f. Hemidasys, 2. Turbanella, h. Lepidodasys.

1) DapaY (1905) behauptet fiir manche Arten (Ichthydium [?] crassum Dap.,
Polymerurus elongatum DaDp., Chaetonotus pusillus Dap.) eine vollkommen
einheitliche Bewimperung der Ventralfliche. Diese Aussage griindet sich aber
auf Beobachtung an konserviertem Material, eine Methode, die, wie auch GRriUN-
SPAN (1908) betont, keinerlei zuverlissige Resultate ergibt. Ich halte Dapays
Angaben fiir unwahrscheinlich.
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Die aberranten Gastrotrichen lassen zwei Haupttypen der Ventral-
bewimperung erkennen. Bei weitaus der Mehrzabl der Gattungen er-
streckt sich die Bewimperung einheitlich auf die gesamte Ventralfliche;
und zwar ist dieses ventrale Wimperfeld im Vorderkérper meist breiter
als im Hinterkorper. Diesem Haupttyp schlielt sich als Variante noch
Hemidasys CLaP. an; hier ist nun das vordere Drittel der Ventralfliche
einheitlich bewimpert. Thaumastoderma zeigt im ventralen Wimper-
feld eine deutliche Anordnung der Wimpern in Querreihen.

Bei dem zweiten Typ, dem nur Turbanells und Lepidodasys ange-
horen, sind zwei ventrale Wimperlingsbander vorhanden. Bei Lepido-
dasys durchziehen sie nur das vorderste Drittel der Ventralfliche und
sind sehr schmal, bel Turbanella lassen sie sich bis kurz vor das Hinter-
ende verfolgen; sie sind vorn sehr breit, ja, sie kénnen sich sogar im
Vorderkorper in der Medianlinie nahezu beriihren, nach hinten werden

: = sie immer schmiler. AuBerdem
besitzt Turbanelle noch einen
medianen Wimperstreif zwischen
After und Hinterende.

Vergleicht man nun die Ven-
tralbewimperung beider Gruppen,
30 ergibt sich nunmehr keinerlei
Unterschied, es lassen sich viel-
mehr, rein morphologisch be-
trachtet, an zwel Stellen Verbin-

: dungen zwischen aberranten und
d. e. f. . .
Abb. 68. Typen der Kopfbewimperung. Dorsal- normalen GaStrOtmche‘n feStS_tel-
seite. a. Proichthydium, b. Macrodasys, c. Uro- len: 1. zwischen Protchthydium
dusyy & Turvlle, © Dacylopoddlle, L Lo und [omidasys, . _zwischen
Chaetonotus-Typ und Turbanello.
Abb. 67 zeigt die Haupttypen beider Gruppen.

Die Kopjbewimperung der normalen Gastrotrichen bietet eine grofe
Mannigfaltigkeit, die fiir die Gliederung in Familien gut verwertbar ist.
Die Proichthydidae tragen auf dem Kopf einen queren dorsalen Halbring
von langen Wimpern, die Chaetonotidae tragen als Grundtyp jederseits
drei Wimperbiischel am Kopf, ein vorderes laterales, ein hinteres laterales
und ein orales neben dem Mund. Im seinzelnen ergeben sich jedoch
manche Varianten, so 1a8t sich innerhalb der Gattung Heterolepido-
derma REMANE eine allmihliche Riickbildung des vorderen lateralen
Wimperbiischels erkennen, manche Chaetonotidae besitzen iiberhaupt
nur ein laterales Wimperbiischel (Polymerurus REMANE, Chaectonotus
formosus Stoxms, Ch. grenteri REMANE, Ch. linguaeformis Voiar). Oft
schieben sich zwischen oralem und hinterem lateralen Wimperbiischel
einzelne Wimpern oder Wimperbiischel ein, die sogar eine vollkommene
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Verbindung beider Biischel bewirken konnen (Heterolepidoderma majus
REmMANE, H. marinum REMANE).

Die Dichacturidae zeigen einen mit Wimpern bedeckten Kopf, die
aber nicht in Biischel oder Ringe angeordnet sind. Die Gosseidae tragen
jederseits zwei Wimperbiischel am Kopf, ein ventrolaterales und ein
dorsolateralest), bei den Dasydytidae herrschen wieder Halbringe von
Wimpern vor, und zwar sind bei fast allen genauer beobachteten Arten
drei ventrale Halbringe am Kopf festgestellt worden. Kine sichere
Ausnahme bildet nur S#ylochacta fusiformis SPENCER, bei der mnach
Hrava (1904) nur ein ventraler, aus einzelnen Biischein bestehender
und in der Mitte unterbrochener Halbring vorhanden ist, der vielleicht
dem hintersten der iibrigen Dasydytidae homolog ist. AuBerdem stehen
lateral vor demselben noch Wimperbiischel. Der Bestéitigung bediirfen
meiner Meinung nach die Angabe Gossgs (1863) iiber das Vorhandensein
zweler Wimperbiischel bel Dasydytes goniathriz Gossg, die Beschreibung
zweier vollkommener Wimperringe bei D. saltitans SToxEs (1887) und
die einer dichten einheitlichen Kopfbewimperung bei D. bisetosum
Tromesox (1891).

Die aberranten Gastrotrichen lassen in vielen Punkten Analogien
mit dem eben Dargestellten nicht verkennen. Es freten bei ihnen mehr-
fach wie bei Proichthydium dorsale quere Halbringe von Wimpern auf,
so in der Einzahl bei Urodasys, in der Zweizahl bei Turbanella. Die
lockere einheitliche Bewimperung der Dorsalfliche, wie sie Macrodasys
und aufler dem Halbring noch Urodasys zeigt, kann mit der Kopf-
bewimperung der Dichaeturidae verglichen werden. Biischelbildung der
Kopfwimpern ist allerdings bei aberranten Gastrotrichen selten, sie
kommt, bei Thowmastoderma und Dactylopodelle vor, allerdings nicht
in solch ausgeprigtem MaBe wie bei den Chaetonotidae und Gosseidae.

Die Koptbewimperung gestattet also ebensowenig wie die Ventral-
bewimperung, eine scharfe Grenze zwischen aberranten und normalen
(astrotrichen zu ziehen. Die seitlichen, auf den Haftrshrchen sitzenden
Wimpern von Turbanella wurden bereits erwithnt, die Tastborsten sollen
bei den Sinnesorganen besprochen werden.

Hypodermis. Im Bau der Hypodermis lassen sich nur wenige Diffe-
renzen innerhalb der Gastrotrichen finden, bei allen Arten bildet sie
groBtenteils eine diinne, kernarme, wohl syncytiale Schicht. die am
lebenden Tier oft eine feine Kérnelung, sonst aber keinerlei Differen-
zierungen erkennen 146t. In gewissen Zonen ist sie aber deutlich ver-
dickt und kernreich. Die Zonen liegen bei den normalen Gastrotrichen,
oder exakter bei den Chaetonotidae (denn nur solche sind daraufhin

1) Die Angaben Dapays (1903) iiber das Fehlen des dorsolateralen bei G. pau-

cisetosa Dapay und G fasciculate Dap. bediirfen der Bestitigung (vel. Anm.
8. 697). )
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untersucht), oberhalb der Wimperldngsbander. Dieselbe Beziehung zwi-
schen Ventralbewimperung und Verdickungszone 148t sich auch bei
aberranten (Gastrotrichen erkennen, jedoch nicht bei allen. Bei Macro-
dasys und Urodasys ist in Ubereinstimmung mit der Ventralbewimperung
die ganze ventrale Hypodermis verdickt und kernreich, bei Cephalodasys
und Dactylopodella ist wenigstens in der vorderen Korperregion die ge-
samte Ventralfliche verdickt, in der Mitte und hinten jedoch sind zwei
seitliche Langswiilste vorhanden. Derartige Lidngswiilste findet man
nun bei vielen aberranten Gastrotrichen (Turbanella, Ptychostomello,
Thaumastoderma), auch solchen, die eine einheitlich bewimperte Ventral-
fliche besitzen. Selbst dort, wo zwei Wimperstreifen und zwei Lings-
wiilste vorhanden sind wie bei Twrbanelle, decken sich beide Regionen
nur zum geringsten Teil. Die Korrelation zwischen Ventralbewimperung
und Hypodermisverdickung ist also sehr locker.

Verdickt ist ferner bei aberranten Gastrotrichen die Hypodermis des
Hinterendes. Méglicherweise sind Teile dieser Verdickungszone nicht
syneytial, sondern zellig.

Interessant ist ein Vergleich des Kernreichtums der verdickten Zone
bei aberranten und normalen Gastrotrichen, bei Lepidoderma squama-
tum Dus. (normales G.) zeichnet ZELINkA (1889) nur 8 Kerne in der
gesamten Verdickungszone der rechten Seiten, bei aberranten Gastro-
trichen betrigt die Kernzahl das 10—100fache, also auch hier zeigen
die aberranten Gastrotrichen selbst bei Uberwiegen der absoluten GroBe
viel kleinere histologische Elemente.

Driisen. Driisen besitzen die normalen Gastrotrichen nur an den
hinteren Haftréhrchen, und zwar sind es nach ZELINKA (1889) jederseits
zwei, eine mehrkernige und eine einkernige. DADAY beschreibt bei Poly-
merurus biroi Dan. (1901) nur eine einzellige Driise fiir jedes Rohrchen,
doch ist noch unklar, welcher Wert diesen Angaben beigemessen werden
kann. Den haftréhrchenlosen Formen fehlen natiirlich auch die Kleb-
driisen, iiber den Driisenapparat von Dichaeturae ist noch nichts bekannt.

Die Klebdriisen der aberranten Gastrotrichen zeigen gleichzeitig mit
der reicheren Entfaltung der Haftrohrchen eine viel groBere Zahl und
Ausbreitung. Vordere und hintere Haftréhrchen besitzen stets, seitliche
meist (ausschlieBlich Twrbanelle) Klebdrisen. Im Gegensatz zu den
normalen Gastrotrichen scheint stets nur eine Driise ein Haftrohrchen
zu versorgen, auch habe ich nur einzellige Klebdriisen beobachtet. Ob
hierin jedoch ein durchgreifender Unterschied zwischen beiden Gruppen
vorliegt, bleibt abzuwarten.

Ein nur bei aberranten Gastrotrichen vorkommendes Gebilde sind
aber die Riickendriisen, wie sie Turbanellau. a. zeigen, die allen normalen,
aber auch manchen aberranten Gastrotrichen fehlen.

Die Cuticula ist bis auf Lepidodasys, wo sie ziemlich dick ist, sehr
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diinn und biegsam. Weit verbreitet sind aber Cuticulargebilde bei
Gastrotrichen.

Der Grundtypus fir normale Gastrotrichen ist die Schuppe. Die
Schuppen stehen entweder nebeneinander oder decken sich dachziegel-
artig und tragen meist einen Stachel oder einen Langskiel.

Sie bedecken den Kérper in alternierenden Léngsreihen und lassen
an groferen Partien bei vielen Arten nur den vorderen Teil der Ventral-
fliche frei. Die Schuppen variieren sehr in ihrer Form, nicht nur zwischen
den einzelnen Arten, sondern auch an den einzelnen Korperstellen des-
gelben Individuums. Dabei zeigen die verschiedensten Arten eine gleich-
artige Abénderung der Schuppenform in den einzelnen Korperzonen.
Die Ventralseite zwischen den Wimperbéndern ist meist auch mit
Schuppen bedeckt, und zwar schméleren und kleineren als die Riicken-
seite. Die Grofie dieser Ventralschuppen nimmt von hinten nach vorn
ab, und ein mehr oder weniger groBer Teil der vorderen Ventralseite ist
stets schuppenfrei. Hinten schlieit der ventrale Schuppenbezirk haufig
mit 2 groBien Schuppen ab. Interessant ist, daB bei drei Arten ( Chaetono-
tus maximus, Ch. ophiogaster Lepidoderma squamatum), die Ventralfliche
zum Teil mit queren Schienen bedeckt ist, ganz analog wie es bei den
Schlangen der Fall ist.

Die Frage, ob ‘es Gastrotrichen mit Stacheln aber ohne Schuppen
gibt, wurde meist mit groBer Skepsis behandelt (Zrrinka 1889, GRUN-
spAN 1908). Allen Vertretern der Chaetonotidae, Gosseidae und Dichae-
turidae gegeniiber, von denen solches berichtet wird, ist diese Skepsis
wohl angebracht, nicht aber bei den Dasydytidae. Hier kann es keinem
Zweifel mehr unterliegen, daf die langen, oft in Biindeln stehenden
Stacheln ohne Schuppen mit abgeschrigter Basis der Cuticula aufsitzen.

Der Stacheln und der Schuppen entbehren die Gattungen Ichthydium,
Proichthydium und (t) Anacanthoderma.

Es miissen noch einige Cuticularplatten erwihnt werden. Zuniichst
die Stirnkappe (Cephalion). Sie ist weit verbreitet, bei allen Vertretern
der Chaetonotidae und Dasydytidae vorhanden, sie fehit Proichthydium
und Gossea. Die Chaetonotidae (ausschl. Ichthydium) tragen aufler dem
Cephalion noch jederseits ein oder zwei Cuticularplatten an den Kopf-
seiten (Epipleurion und Hypopleurion, bzw. Pleurion). Auf diese Fa-
milie ist auch eine quere Cuticularspange oder zwei Hocker ventral dicht
hinter dem Mund, das Hypostomion, beschrinkt, tritt aber keineswegs
bei allen Arten der Familie auf.

Wenn wir dieses so variable Hypostomion auBer Acht lassen, kann
man in der Verteilung der Cuticulargebilde innerhalb der normalen
Gastrotrichen folgende Gruppen aufstellen.

A. Ohne Schuppen oder Stacheln, ohne Cephalion, Epi- und Hypo-

pleurion: Proichthydium. ‘
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B. Ohne Schuppen oder Stacheln, mit Cephalion, ohne Epi- und
Hypopleurion: Ichthydium und (?) Anacanthoderma.

C. Mit Schuppen, und zum Teil mit auf diesen sitzenden Stacheln,
mit Cephalion, Epi- und Hypopleurion bzw. Pleurion: Chaeto-
notus, Aspidiophorus, Polymerurus, Heterolepidoderma, Lepido-
derma.

D. Mit Schuppen und darauf sitzenden Stacheln, ohne Cephalion,
Epi- und Hypopleurion: Gossea, Dichactura.

E. Ohne Schuppen, mit Stacheln, mit Cephalion, chne Hpi- und
Hyvpopleurion: Dasydytes, -Setopus, Stylochaeta.

Vergleicht man mit diesen Befunden nun die aberranten Gastro-
trichen, so ergibt sich im Gegensatz zu den meisten Organsystemen eine
groflere Armut an Cuticulargebilden. Cephalion, Epi- und Hypopleurion
sowie Hypostomion sind bei keiner Art vorhanden, die meisten Arten
entbehren auch der Schuppen und Stacheln, wiirden also der nur durch
negative Charaktere oben gekennzeichneten Gruppe A angehtren. Als
Stachelbekleidung kénnte man die eigentiimliche Bedeckung mit Vier-
hakern, wie sie Thaumastoderma und Tetranchyroderma aufweist, be-
zeichnen, doch ist hierbei an eine Homologie mit dem Stachelkleid der
Chaetonotus- oder Dasydyfes-Arten nicht zu denken, obwohl dhnlich wie
bei Chaetonotus die Stacheln im vorderen Teil des Kérpers etwas kleiner
sind als im hinteren. Das gleiche mufl von dem Schuppenkleid von
Lepidodasys und dem der Gruppe C gelten; bei Lepidodasys unterliegt
es nicht einmal der bei Chaetonotidae zu beobachtenden Verdnderungen
innerhalb der Kérperregionen. Die zwischen den ventralen Wimper-
bindern gelegenen Schuppen sind bei Lepidodasys keineswegs kleiner als
die Riickenschuppen, und sie lagsen vorn keine unbeschuppte Fliche,
sondern reichen bis zum Munde.

Es lassen sich also keine Homologien in den Cuticulargebilden der
normalen und aberranten Gastrotrichen aufzeigen, doch sind die Unter-
schiede keineswegs derart, dafB sie eine scharfe Trennung beider Gruppen
rechtfertigen kénnten. Vielmehr greifen die Variationskreise beider
ineinander (Gruppe A).

Darmkanal. Tm vorigen Kapitel wurden die Ubereinstimmungen
im Bau des Darmkanals zwischen aberranten und normalen Gastro-
trichen geniigend betont, es bleiben hier also nur die verschiedenen Aus-
gestaltungen dieses Organes innerhalb jeder der Gruppen und die Unter-
schiede zwischen beiden darzustellen.

a) Mund und Eingang zum Oesophagus. Die Mundéffnung liegt
bei den normalen Gastrotrichen in der Regel subterminal, d. h. am
Vorderende, aber etwas ventralwiirts geneigt, bei einigen Gattungen
aber direkt ( Gosseq) terminal. Das letztere ist bei allen aberranten
Gastrotrichen der Fall.
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Ein charakteristisches Organ an der Mundéffnung der normalen
Gagtrotrichen ist die sogenannte Mundréhre, ein stark cuticularisiertes,
vorstiilpbares Rohr, an dessen innerer Bagis Stacheln inserieren, die
aus der Mundoffnung herausragen. Die Angaben ZELINKas, daB die
Cuticula der Stirnkappe und des &ulleren Mundes in eine die #uBere
Wandung der Mundréhre bildende Lamelle direkt tibergehe, kann ich
insofern nicht bestitigen, als ich die Stirnkappe an das Vorderende der
Réhre anstoBend fand, so daB zwischen Stirnkappe und dem iibrigen
Teil der Mundrshre reichlich Gewebe vorhanden ist (vgl. Abb. 69). Den
Mechanismus des Ausstillpens, von dem bisher bekannt war, daB er
irgendwie durch den Oesophagus eingeleitet wird, konnte ich bei Ch.
simrothi Voigr, dem hierfiir giinstigsten Objekt, beobachten; er ist aus
Abb. 70 ersichtlich. Die Mundréhre mufl nach den vorliegenden Daten
als allgemeines Charakteristikum der normalen Gastrotrichen bezeichnet
werden; sie ist bei allen niher beobachteten Arten festgestellt worden,
dabei in voneinander stark abweichenden Gattungen wie Chaetorotus

Abb. 69. Bau der Mundrohre von  Abb. 70. Eingestilipte (links). und vorgestiilpte (rechts)
Chaetonotus (halbschematisch). Sa-  Mundréhre von Chaetonotus simrothi Voigt. Schema.
gittalschnitt. L. Lippe; Mr. Mund- Optischer Frontalschnitt.

réhre; Oes. Oesophagus.

Gossen, Dasydytes, Stylochaeta. Die Variabilitit dieses Organs inner.
halb der Gruppe, erscheint geringfiigig. Sie erstreckt sich zuniichst auf
die relative GroBe (bei Ch. simrothi Vorar und Ch. sp. A. sehr groB,
bei Ch. ophiogaster REMANE sehr klein) und auf die Linge. Ferner ist
die Stellung der Stacheln etwas verschieden, indem bei der Mehrzahi
der Arten die Stacheln ringsherum gleichmiBig verteilt sind, die Réhre
also radidrsymmetrisch gebaut ist, wahrend sie bei Ch. simrothi Voigr
und Ch. sp. A. durch eine ventrale unbestachelte und ungeriefte Zone
und -bei Dasydytes collini REMANE durch einen ventralen Einschnitt
bilateralsymmetrisch wird. Die Stacheln scheinen manchen Arten (z. B.
Ch. persetosus ZELINKA), wie schon ZELINKA (1889) bemerkt, zu fehlen.
Uber die Befestigung der Stacheln an der Mundrohre gibt Abb. 69
Auskunft. SchlieBlich variiert auch noch das Ma8 der Vorstiilpbarkeit
der Rohre. Es ist am groBten bei Ch. simrothi Voier und Ch. sp. A,
gering oder fehlend bei Ch. ophiogaster REMANE.

Weitere stark cuticularisierte Giebilde beschreibt Zerinka (1889) als
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Zahnleisten. Ks sind Langserhebungen, die sich nach hinten allmahlich
verlieren. ZELINKA beschreibt deren vier bei Lepidoderma squamatum
Duy., ich habe drei dorsale bei Aspidiophorus paradoxus Voier be-
obachtet.

Die aberranten Gastrotrichen zeigen in der Mundregion eine be-
deutend grofiere Vielgestaltigkeit als die normalen (Abb. 71). Wichtig
ist zunidchst ein negativer Befund: kein aberrantes Gastrotrich besitzt
eine Mundrihre, so daB in diesem Merkmal ein durchgreifender Unter-
schied gegeben ist. Mundborsten sind allerdings zum Teil vorhanden,
bei Macrodasys und Piychostomells in groBer Zahl den Mund umstellend,
auch Dactylopodella besitzt sie. Ob diese den Mundborsten in der
Mundrshre zu homologisieren sind, ist fraglich; sie sind im Gegensatz
zu diesen an ihrer Spitze nach innen gebogen.

Abb. T1. Einige Mundformen der Macrodasyoidea. a. Mucrodasys mit eingestiilptem Mundsegel,
b. Macrodasys mit vorgestiilptems Mundsegel, e¢. Turbanellr (Mund gebfinet), d. Plychostomella,
e. Dactylopodella.

Der Mund ist bei vielen Arten von kleinen Lappen umgeben, bei
Turbanelle sind sechs vorhanden, bei Teiranchyroderma, Thoumasto-
derma, Dactylopodells und besonders Piychostomella sehr zahlreiche.
Bei den letztgenannten Gattungen falten sie sich beim Schlieflen des
sehr erweiterungsfihigen Mundes zusammen. Hochst eigenartig ist das
vorstiilpbare, ringférmige Mundsegel von Macrodasys (Abb. 71).

Oesophagus wnd Speicheldrisen. Der Oesophagus ist eine cylin-
drische Rohre. Die Variabilitit, die Zroinka (1889) von seiner Form
berichtet, ist recht geringfiigig. Etwas vermehrt wird diese durch einige
neuere Beobachtungen, so beschreibt Hrava (1904) bei Stylochaeta
fusiformis SPENCER eine scharfe Teilung des Oesophagus in einen hinteren
stark muskulosen Teil und einen schwicheren vorderen. Dasselbe ist
nach den Abbildungen MarcoroNgos (1910 u. 1914) bei Dasydytes
paucisetosum MARcon. und Anacanthoderma punctatum MarcoL. der
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Fall; ich habe das gleiche Verhalten bei Dasydytes collini REMANE an-
getroffen und in Abb. 72 d dargestellt. Auch unter den Chaelonotus-
Arten, unter denen eine Vorbauchung des hinteren Endes nicht selten
ist, beschrieb GruuTER (1918) bei Ch. macrolepidotus GREUTER eine
starke bulbusartige Absonderung dieses Teiles, und bei Ch. ophiogaster
REeMANE fand ich nicht nur einen hinteren Bulbus, sondern einen ebenso
starken vorderen, beide sind durch ein scharf abgesetztes Mittelstiick
miteinander verbunden. Abb. 72 zeigt die verschiedenen Oesophagus-
formen der normalen Gastrotrichen. Unberilicksichtigt ist dabei Pro-
ichthydium, von dem CorRDERO (1918) berichtet, dali sich die duflere
Wand des Oesophagus kaum von den umliegenden Geweben abgrenzen
186t, was zum mindesten auf geringe Muskelausbildung schliefen lieBe,

Abb. 72. Verschiedene Oesophagusformen der Chaetonotoidea. a. Heterolepidoderma maius,
b. Chaetonoeus sp. B., ¢. Dasydytes collini, 4. Chactonotus ophiogaster.

und daf sich zahlreiche Langsstreifen im hinten erweiterten Lumen be-
finden, diese wiiren schwer mit der Dreiecksgestalt des Lumenquerschnitts
in Einklang zu bringen. Ein klares Bild vom Oesophagusbau von Pro-
ichthydium 188t sich jedoch weder aus der Beschreibung noch aus der
Abbildung gewinnen.

Am Ubergang in den Mitteldarm findet sich eine kleine Reuse, die
aber bisher nur bei Vertretern der Familie der Choetonotidae festgestellt
wurde, doch kann keineswegs ihr Fehlen bei anderen Familien sicher
behauptet werden. Noch sehr der Klirung bediirftig ist die Frage der
Oesophagealdriisen. ZELINKA (1889) beschreibt bei Lepidoderma squa-
matum Dus. zwei Paar, ein vorderes und ein hinteres, beide sind ein-
zellig, ihre Einmiindung in den Oesophagus ist nicht beobachtet, ihre

Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 5. 46
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Driisennatur nur erschlossen. Ich traf derartige Gebilde bei verschie-
denen Chaetonotus-Arten und bei Ichthydium podura an. Bei Ch. sp. B.
war das hintere Paar grol}, stark dreilappig. Diese ,,Driisen’* machen
alle Bewegungen des Oesophagus mit, sind also an ihn festgeheftet.
Noch nicht ercrtert ist die Frage, ob in der Oesophaguswand Driisen
vorkommen. Die Bemerkung ZrriNkas (1889) iiber den hinteren Oeso-
phagusteil : ,,Es scheint hier noch mehr Plasma erhalten zu sein® kénnte
jedenfalls die Moglichkeit dafiir erdffnen, und in der Tat fand ich hier
koérnige, ovale Gebilde bei mehreren Arten (Ichthydium podura O. F.
MoLL., forficule REMANE, Chaefonotus simrothi Voiat, sp. B., Hetero-
lepidoderma majus REMANE), die besonders nach Behandlung mit ver-
diinnter Essigsdure deutlich wurden, aber auch schon am lebenden unge-
quetschten Tier erkennbar und mit Neutrairot farbbar waren. Eine
Lésung dieser Frage kann jedoch nur durch Untersuchung von Schnitten
erbracht werden.

Eine bisher noch nicht beobachtete Bildung am Oesophaguseingang
ist ein dorsal und lateral verlaufender, abgesetzter Querwulst, die
,»Lippe®. Besonders deutlich fand ich sie bei Chaetonotus simrothi Voiar,
sp. A., sp. B. (vgl. Abb. 69).

Der Oesophagus der aberranten Gastrotrichen ist in seiner dulleren
Form viel einheitlicher, stets ein cylindrisches Rohr, nie mit Bulbus-
bildung. Dagegen bietet der vordere Teil in der Ausgestaltung seines
Lumens manche Differenzierungen. Bei den Formen mit weitem Munde
(Ptychostomella) folgt auf den Mund ein Oesophagusabschnitt mit trich-
terformigen weiteren Lumen und diinner Muskelschicht, bei Turbanella
und Urodasys betindet sich hinter dem Mund ein Abschnitt mit er-
weitertem Lumen, eine Buccalhohle, die allerdings durch die Muskel-
contraction ausgeglichen werden kann. In ihr zeigt Twrbanelle einen
der Lippe von Chaetonotus dhnlichen Querwulst. Anderen Formen, wie
Macrodasys, Dactylopodella u. a. fehlen jedoch derartige Sonderbildungen.

Der Querschnitt des Oesophagus ist bei aberranten wie normalen
dreieckig, aber in der Lage dieses Dreiecks ergibt sich ein auffalliger und
durchgreifender Unterschied zwischen beiden Gruppen, bei normalen
w5t eine Kcke des Dreiecks, ber aberranten eine Seite des Dreiecks der
Ventrolfliche zugekehrt (Abb. 73, 74). Als Variante mull noch Piycho-
stomella angefiihrt werden, bei dem die Ventralseite des Dreiecks noch
durch eine schwache Léngsfurche geteilt ist.

Eine Reuse sowie Speicheldriisen nach Art der normalen Gastro-
trichen fehlen den aberranten Gastrotrichen. Fiir die Reuse 1486 sich
allerdings vielleicht ein Homologon bei aberranten Gastrotrichen auf-
weisen, ich meine den ,,Zapfen’* zwischen Oesophagus und Mitteldarm
bei Macrodasys. Fir die Speicheldriisen fehlt aber jeder Vergleichspunkt.
Zwar zeigen die seltsamen Oesophagusanhinge mit dem Oesophageal-
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porus eine dhnliche Lagerung, doch ist ihre Struktur eine ganz andere
(vgl. 8. 638). Dabei scheinen die Oesophagusanhénge, durchgéngig allen
aberranten Gastrotrichen zuzukommen, wenigstens sind sie bisher nur
bei wenig durchforschten Arten nicht nachgewiesen.

Einzellige Driisen im Endteil des Oesophagus, wie sie vielleicht auch
normalen Gastrotrichen zukommen, wurden unter den aberranten nur
bei Macrodasys beobachtet. Als Unterschied ist aber wiederum die Ein-
lagerung von lichtbrechenden, meist griinen Kérnern in die Oesophagus-
wand zu verzeichnen, wie sie den aberranten Gastrotrichen allgemein
zukommen, den normalen aber fehlen. Nicht endgiiltig kann dagegen
das Fehlen der Querstreifung der Radidrmuskeln des Oesophagus und
das Fehlen von Ringmuskeln des Oesophagus bei normalen Gastro-
trichen (wie es sich nach den bisherigen Angaben ergibt), als Unterschied
gegeniiber dem entgegengesetzten Verhalten der aberranten betrachtet

Abb. 73. Bau des Oesophagus der Macrodasyoidea. Abb. 74, Chaetonotus maximus. Quer-
Schema, perspektivisch dargestellt. ¢. die das Lumen schnitt durch 'die Gehirnregion nach
auskleidende Cuticula; E. lichtbrechende Einschliisse; ZELINKA.
H, duBere Hiille; K. Kerne; nur in die mit M. be-
zeichnete Zelle sind die Muskelfasern eingezeichnet;

Ry, dufere Ringmuskelschicht.

werden. Ubrigens sind die erwihnten Ringmuskeln des Oesophagus
unter den aberranten nur bei Turbanells und Macrodasys beobachtet
worden, doch halteich ihre allgemeine Verbreitung fiir sehr wahrscheinlich.

Mittel- und Enddarm. Mittel- und Enddarm zeigen bei allen normalen
Gastrotrichen einen durchaus einheitlichen Bau. Er besteht aus 4 Langs-
reihen von Zellen, ein Merkmal, das zwar erst fiir die Chaetonotidae
nachgewiesen, aber nach den Abbildungen GREUTERs (1918) von Setopus
iunctus GREUTER, Dasydytes crassus GREUTER, longispinosus GREUTER
usw. auch den Dasydytidae zugesprochen werden darf, und somit vor-
laufig als Allgemeincharakteristikum fiir die normalen Gastrotrichen
angenommen werden mufl, Dasselbe gilt von der Abweichung der vor-
dersten Zone, die sich bei verschiedenen Chaetonotus-Arten beobachtet
und die Gosse (1863) auch von Dasydytes goniathriz GossE berichtet,
sie allerdings auf Leberdriisen zuriickfithren will. Die Art der Abwei-

46%
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chung des vorderen Teiles variiert etwas, meist ist er heller, weniger
gekornt, bei Helerolepidoderma majus REMANE hebt er sich jedoch durch
dichte Einlagerung feiner Kérner ab. Inwieweit der Enddarm variiert,
bedarf noch der Klarung, meist ist er etwas erweitert, nach ZELINKAS
Beobachtungen (1889) vom Mitteldarm durch einen Sphincter abge-
grenzt. Der After liegt stets dorsal nahe dem hinteren Korperende..

Die aberranten Gastrotrichen unterscheiden sich prinzipiell zunéchst
in der Zahl der den Darm zusammensetzenden Zellenreihen. Diese ist
betrichtlich gréfer, besonders bei Macrodasys, und bei Thawmastoderma,
bei welcher Gattung die Zahl relativ gering ist, sind es immerhin noch
etwa 8—10, bei Lepidodasys etwa 10. Darin gibt sich iibrigens auch das
an anderen Organen beobachtete Verhalten kund, daf die aberranten
Gastrotrichen trotz oft groBerer absoluter Grofe nicht nur relativ, son-
dern auch absolut kleinere histologische Elemente aufweisen als viele
normale Gastrotrichen. Die Sonderstellung des vordersten Mitteldarm-
abschnittes zeigh sich fast stets schon am lebenden Tier, und zwar durch
Fehlen oder geringere Hiufung der den folgenden Teil des Mitteldarms
dicht erfiilllenden griinlichen oder briunlichen Korner, am Préparat
fallt sie, besonders bei Dactylopodelle, durch intensivere Farbung auf.
Vielleicht zeigt diese Partie stirker secernierende Tétigkeit. Im iibrigen
gliedert sich der Mitteldarm der aberranten Gastrotrichen stets mehr
oder weniger deutlich in zwei Teile, eine breitere, vordere Partie, den
Magen, und eine schmale hintere, das Intestinum. Letzteres zeigt am
lebenden Tier gleichfalls nicht die dichte Kornereinlagerung der Magen-
wandung, sondern nur hellere Schollen und vereinzelte Glanzkorperchen.
Bei der Mehrzahl der Gattungen ist von diesem Intestinum weder mor-
phologisch noch histologisch ein Enddarm abgegliedert, bei Macrodasys
ist ein solcher jedoch durch eine Erweiterung des Darmkanals sowie
durch kleine Ringmuskeln abgegrenzt.

Eine Ausnahmestellung nimmt Urodasys ein. Dieser Gattung fehlt
sowohl Intestinum wie Enddarm und After. Der Mitteldarm stellt ledig-
lich einen blind geschlossenen Sack dar.

Bei allen anderen aberranten Gastrotrichen liegt der After stets
ventral und zwar ein Stiick vor dem hinteren Kdérperende, wiederum im
Gegensatz zu allen normalen Gastrotrichen.

So ergeben sich trotz der groBen Ubereinstimmungen durch Vor-
handensein oder Fehlen einer Mundréhre, der Speicheldriisen, der
Oesophagusanhénge und einer Reuse, durch die Zahl der den Mittel-
darm zusammensetzenden Zellreihen und durch die Lage des Afters eine
Anzahl trennender Merkmale am Verdauungskanal der normalen und
aberranten Gastrotrichen. Abb. 75 gibt eine schematische Darstel-
lung dieser Unterschiede.

Leibeshohle. Die Leibeshohle der normalen Gastrotrichen ist wohl
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entwickelt, allerdings wohl nicht so stark, wie man nach den von Ze-
LINKA abgebildeten Schnitten (1889, T. XI, fig. 5—8) vermuten kénnte,
schreibt doch dieser Autor: ,,Da denselben (den inneren Organen) die
duBere Haut im Leben eng anliegt, wird sie nur an einzelnen Punkten,
wo Spalten zwischen den Organen auftreten, sichtbar.” Das ist bei den
aberranten Gastrotrichen in noch stirkerem MaBe der Fall. Bei den
meisten Gattungen ist eine ,, Hohle* nur in der Gegend der ventrolateralen
Muskeln erkennbar. Zum Teil
ist dies darauf zuriickzufiihren,
daf in mehr oder minder star-
kem Mafle ein Parenchym vor-
handen ist. Dieses ist bei Ma-
crodasys, Urodasys, (?) Hemi-
dasys als feine Gewebsziige aus-
gebildet, bei den anderen Gat-
tungen beschrinkt es sich auf
einzelne Stellen, so ist es bei
Turbanelle im ,, Aufhingege-

e 0.

-—§
28!

webe des Hodens® erkennbar. 908!
Bei normalen Gastrotrichen r'l:o:.:.z e
fehlt jedes Korperparenchym. 1908

Hier muB noch das hochst ‘““.
eigenartige Y-Organvon Tur- ““,
banella erwahnt werden (vgl. Pﬂ
S. 656), das aber auBer dieser k(1
Gattung nur noch in Spuren ;‘:l%
bei Thaumastoderma, Pycho- 98!
stomella u. a. nachweisbar ist, ‘n‘.‘|

TP
i

i
1
!
g

R

wihrend es bei Macrodasys,
Dactylopodella u. a. in gleicher

Weise wie den normalen Gastro-

trichen fehlt. Abb. 75. Schematische Darstellung des Darmtractus
der Macrodasyoidea (links) und der Chaetonotoidea
Muskulatur. In der Anord- (rechts) von der Ventralseite. 4. After; Ed. End-

nung der Muskulator sind aut 5 I8 iadam: 03ind? oo Gooning
Grund der Verschiedenheiten in R. Reuse; Sp. Speicheldriisen.

der Bewegung starke Unter-

schiede zwischen beiden Gruppen zu erwarten. Diese sind auch vor-
handen, ohne dafl aber eine Homologisierung der verschiedenen Mus-
kelziige beider Gruppen unmoglich wire.

Die Muskulatur ist innerhalb der normalen Gastrotrichen wiederum
nur bei Vertretern der Chaetonotidae bekannt. Hier ist sie nach der
Darstellung Zrrinkas folgendermaBen angeordnet (Abb. 76). Es sind vier
Hauptziige vorhanden, und zwar zwei laterale und zwei ventrale Langs-

(
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ziige. Sie zeigen dhnlich wie bei den Rotatorien etwa in der Mitte ihres
Verlaufes eine Unterbrechung. Der vordere Teil des ventralen Lings-
muskels heftet sich an den Oesophagus an, der hintere Teil gabelt sich
kurz vor dem Kérperende in einen &dufleren und einen inneren Teil.
Der duBere Teil zieht zur Basis der derselben Seite angehsrenden Zehe,
der innere zum Korperende zwischen den Zehen. Von den Teilen der
Seitenziige gabelt sich der vordere und zwar in der QOesophagusregion.
Der innere dieser Gabelsste tritt zwischen Gehirn und Oesophagus an
letzteren heran und inseriert
an ihm, der duflere Ast geht
»Zwischen den ventralen
Ganglien des Gehirns“ hin.
durch. bis zur Basis der
Mundréhre. Zu diesen Mus-
keln kommt noch einkleiner
Muskel am Hinterende, der
jedoch von der Seitenwand
der Zehenbasis in die Zehe
(Haftrohre) derselben Seite
hineinzieht. AuBer diesen
,,Leibeshohlenmuskeln® be-
schreibt ZELINKA noch ein
Hautmuskelpaar, das sich
in zwei Aste teilt, den
hinteren Teil des Riickens
einnimmt. Ring-und Trans-
versalmuskeln fehlen. Mit
groBerer Sicherheit als an

LM, .

v. M. da.M.

Abb. 76. Muskulatur von Chactonotus nach ZELINKA 1889

links von der Ventralseite, rechts von der Seite. ».J. ven- anderen Organsystemen
traler Muskel; d.M. dorsaler Muskel; {.J. lateraler Mus-
,kel; S.OL Schwanzmu’skel. kann behauptet werden, dafl

nicht die gesamten Gastro-
trichen die gleiche Muskulatur besitzen, konzentriert sich doch ein
wesentlicher Teil derselben bei Chaetonotus um den Gabelschwanz
zur Bewegung der Haftrohrchen, also Korperteile, die vielen Gattungen
der Gastrotrichen fehlen. Ferner besitzen die Dasydytidae die Féhigkeit
des Aufbdumens, d. h. den Vorderkérper dorsalwirts emporzubiegen,
eine Bewegung, fiir die die bisherigen Kenntnisse der Muskulatur der
normalen Gastrotrichen keinerlei Verstéindnis geben.

Die Muskeln der aberranten Gastrotrichen sind nach einem sehr ein-
heitlichen Typ angeordnet. Uberall bildet den Hauptteil jederseits ein
ventrolateraler, aus vielen Einzelbiindeln bestehender Zug, der vorn
teils an den vorderen Haftréhrchen, teils dicht neben dem Munde
inseriert. Dieser Zug bleibt nach der Vereinigung der beiden vorderen
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Teile entweder durch den ganzen Kdérper einheitlich, oder er teilt sich
im Mittelkérper in zwei, hinten wieder zusammenstrebende Lagen. Das
letztere ist bel Turbanelle und in noch stéirkerem Male bei Dactylo-
podella der Fall. Hinten inserieren die Muskeln an den hinteren Haft-
réhrchen, bei der Mehrzahl der Gattungen (Turbanella, Dactylopodella,
Ptychostomella, Thaumastoderma) zeigen aber die Muskeln vor den hin-
teren Haftrohrchen eine eigenartige Uberkreuzung der Biindel. Sie
entsteht durch Teilung jedes ventrolateralen Zuges in zwei Gruppen,
von denen die eine zu den Haftrohrchen derselben, die andere die Me-
dianlinie iiberschneidend und den gleichen Zug der Gegenseite iiber-
kreuzend zu den Haftrohrchen der anderen Seite zieht. Bei Macrodasys
und Urodasys konnte jedoch die Uberkreuzung nicht beobachtet werden.

An der Ventralseite sind auller dem Hauptzug noch zwei bis drei
gleichfalls den ganzen Korper durchziehende und sich hinten an die
ventrolateralen Stringe anschlieflende kleine Léngsmuskeln tiberall
vorhanden.

Die Muskeln der Dorsalseite sind bedeutend geringer entwickelt.
Eine einheitliche Lage jederseits fand ich nur bei Urodasys, sonst sind
den ganzen Koérper hindurch nur kleine, nebeneinander liegende Léngs-
muskeln von wechselnder Zahl erkennbar. Vorn inserieren sie in der
Gegend des Mundes am Oesophagus, ziehen dann zwischen Gehirn
und Oesophagus hindurch und liegen dann, sich zum Teil vereinigend,
dorsal und lateral dem Oesophagus dicht an. Auch dem Mitteldarm
liegen sie in dessen vorderer Partie dicht an), ziehen aber dann dorsal
vom Eilager (wenn dieses dorsal) und Oviduct nach hinten. Hier ver-
einigen sie gich jederseits zu einem dorsolateralen Biindel, das hinter den
Enddarm hinabsteigt, und — nach den Befunden an Turbanells zu
urteilen — sich hier ebenso teilend und iiberkreuzend wie die ventro-
lateralen Muskeln zu den hinteren Haftrohrchen fithrt.

Dieser Grundplan, der sich ohne Schwierigkeiten auf vier Lings-
muskelfelder zuriickfiihren 148t, ist bei jeder Gattung vorhanden. Es
kommen noch 1 oder 2 Muskeln der seitlichen Haftréhrchen hinzu, die
sich innen dem ventrolateralen Zug derselben Seite eingliedern und als
Sonderbildungen der schrig von den vorderen Haftréhrchen und dem
Kopfzapien bei Twurbanelle schrig nach innen ziehende Muskel (vgl.
Abb. 27), der Seitenmuskel von Turbanella, sowie die Quermuskeln
von Dactylopodella (vg)l. S. 669).

Als Kuriosum ist noch zu erwiahnen, dall nur Dactylopodella quer-
gestreifte Korpermuskeln zeigt, alle iibrigen Gattungen aber glatte.

Im Vergleich mit den normalen Gastrotrichen fallt sofort das Fehlen

1) Vielleicht endet ein Teil dieser Muskeln bereits am hinteren Oesophagus-
teil, und zwar direkt am Oesophagus inserierend (vgl. S. 641).



712 A. Remane: Morphologie und Verwandtschaftsbeziehungen

dorsaler Langsmuskeln, abgesehen vom Hinterkorper, bei diesen auf.
Ob hier aber ein tatsichlicher Unterschied vorliegt, erscheint mir
zweifelhaft. Eine Notiz ZELINKAs (1889) 146t ndmlich das Vorhanden-
sein solcher Muskeln bei Chaetonotus vermuten. Diese lautet: ,,Dem
Darme &uBerlich angelagerte Muskelfibrillen konnte ich nicht nach-
weisen, doch muB ich erwihnen, daB ich an Querschnitten feine dunkle
fibrillenartige Gebilde durch die ganze Dicke des Schnittes parallel zur
Langsrichtung des Darmes verfolgen konnte, welche der &ulleren Cuticula
des Darmes aufgelagert schienen. Auch die dorsalen Langsmuskeln der
aberranten Gastrotrichen liegen groflenteils dem Darmtractus an! Die
gleiche Skepsis hege ich vorldufig noch hinsichtlich des Fehlens der
kleinen ventralen Langsmuskeln. Die beiden vorhandenen Liangsmuskel-
ziige von Chaetonotus jederseits scheinen mir ndmlich mit dem ventro-
lateralen Lingsmuskelzug der aberranten Gastrotrichen vergleichbar zu
sein. Die Gabelung des inneren (ventralen) Zugs von Chaefonoius vor
der Schwanzgabel erinnert deutlich an die Gabelung und Uberkreuzung
des ventrolateralen Zugs der meisten aberranten Gastrotrichen, des-
gleichen die Trennung des duBeren (lateralen) Zugs, wobei ein Teil am
Oesophagus inseriert. Es wiirden also beide Ziige von Chaetonotus dem
ventrolateralen Zug homolog sein. Keinen Vergleichspunkt bietet aller-
dings die Unterbrechung der Langsmuskeln in der Mitte des Korpers
wie sie Chaetonotus zeigt, und dieses Merkmal halte ich fiir den wichtig-
sten Unterschied in der Muskulatur beider Gruppen.

Nervensystem. Die Kenntnis des Nervensystems mufl sowohl bei
den aberranten als auch bei den normalen Gastrotrichen als recht
liickenhaft bezeichnet werden. Deshalb tragen die folgenden Vergleiche
mehr als bei anderen Organsystemen einen provisorischen Charakter.
Das Gehirn, iiber das bei normalen Gastrotrichen lediglich die Be-
schreibung ZELiNKAs (1889) an Chaelonotus mawximus vorliegt, besteht
nach diesem Autor aus zwei michtigen seitlichen Teilen, die einen
groBen Teil des Vorderkérpers ausfilllen. Dorsal werden sie an drei
Stellen von zelligen Briicken verbunden, zwischen denen zwei Felder
mit Punktsubstanz ohne Zellen liegen. Eine ventrale Vereinigung ist
nicht angegeben. In den Seitenteilen liegen Ganglienzellen in mehreren
Komplexen. In der Gegend der Wimperbiischel und vorderen Tast-
borsten tritt das Gehirn mit der Haut in Verbindung (Néheres siehe
bei Zrrinka 1889). Soweit meine Beobachtungen gehen, kommt diese
Gehirnstruktur auch anderen Chaetonotus-Arten (z. B. Ch. simrothi
Vorar, Ichthydium podura A. F. MtLLER und Heterolepidoderma ocel-
latwm MrrscHN.) zu (allerdings wechselt die Ausdehnung des Gehirns
nach hinten und die Lage und Zahl [%] der dorsalen Querbriicken):
sie kann vielleicht fiir die gesamten Chaetonotidae verallgemeinert
werden, kaum aber fiir die gesamten normalen Gastrotrichen, denn bei



der aberranten Gastrotrichen I 713

Gossea antennigera liegen an einer Stelle, die sonst vom Gehirn ein-
nommen werden miifite, zum Teil betrichtliche, grofie, lichtbrechende
Concremente.

Die aberranten Gastrotrichen, die ja durch die Lokalisation des
Gehirns in zwei seitlichen, hinter dems Mund gelegenen Massen mit den
normalen tibereinstimmen, unterscheiden sich von diesen durchgreifend
durch den Besitz eines Faserrings, der dorsal die Cerebralganglien ver-
bindet. Dieser Faserring ist nie ventral geschlossen und bildet bei vielen
Gattungen nur einen dorsalen Faserhalbring ( Thaumastoderma, Piycho-
stomella). Die Lage dieses Ringes variiert etwas. Bei Turbanelle und
Cephalodasys liegt er noch im Kopfabschnitt, alsc weit vorn, bei Thau-
mastoderma u. a. weit hinten, etwa auf zwei Fiinftel der Oesophagus-
lange von vorn gerechnet. Den Faserring begleiten an seiner dorsalen
Verbindung dorsal und ventral keinerlei Zellen, hinten nur wenige, bei
Macrodasys liegen ihm auch vorn nur wenige Zellen an, so dal man bei
dieser Gattung nicht von zelligen dorsalen Verbindungen der seitlichen
Gehirnlappen sprechen kann. Im Gegensatz hierzu liegt bei Turbanella
vor dem Faserring eine einheitliche, mit Ganglienzellen versehene Ver-
bindungsdecke zwischen den seitlichen Teilen. Die anderen Gattungen
reihen sich zwischen diese Extreme ein. Urodasys schlieft sich an
Macrodasys an, die iibrigen Gattungen eng an Turbanella. Gleichfalls
einer gewissen Variation ist der Grad des Konnexes zwischen Gehirn
und Hypodermis unterworfen, auch hier bilden Twurbanella und Macro-
dasys die Extreme. Bei Turbanello besteht weitgehender Zusammen-
hang mit der Hypodermis, bei Macrodasys lediglich ein Zusammenhang
des eigentlichen Gehirns durch eine diinnere Partie mit der Hypodermis
in der Umgebung des Mundes. Auch hier schlieBen sich fast alle iibrigen
Gattungen eng an Turbanella an.

Vom peripheren Nervensystem beschreibt Zurinea (1889) bei Chae-
tonotus maximus jederseits einen diinnen lateralen Strang, der der Haut
dicht anliegend bis zum Schwanz verlduft. In seiner Begleitung finden
sich 6—7 Ganglienzellen, auch eine Gruppe von Zellen zu Beginn der
Mitteldarmregion mochte Zerinka diesem Nerv als (Ganglienzellen
zuteilen.

Was von den Nervenstimmen der aberranten Gastrotrichen bekannt
ist, stimmt in Zahl und Anordnung mit dieser Darstellung iiberein.
Uberall konnte nur ein lateraler oder ventrolateraler Nervenstrang
jederseits gefunden werden, der nach vorn sich bis zum Faserring ver-
folgen 1483t; aber irgendeine Segmentierung durch Anordnung der Gan-
glienzellen kommt ebensowenig wie ein Ganglienkomplex zu Beginn
der Mitteldarmregion den aberranten Gastrotrichen zu.

Sinnesorgane. An Sinnesorganen waren bisher bei Gastrotrichen
Augen und Tastborsten beschrieben worden. Als Augen wurden oft
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griinliche, stark lichtbrechende Kérper bezeichnet. Sie liegen jederseits
in der Einzahl an den Kopfseiten und wurden bei Heferolepidoderma
ocellatum METSCHN. und Chaetonotus schulize:s METSCHN., denen ich noch
Aspidiophorus marinus REMANE und Heterolepidoderma gracile REMANE
hinzufiigen kann, beobachtet. An ihrer Deutung als Lichtsinnesorgane
haben BtTscmir (1876), Lupwie (1875) und Zrrinka (1889) starke
Zweifel erhoben, meiner Meinung nach durchaus mit Recht. Einen
anderen Typ augendhnlicher Organe beschreiben FERNALD (1883) und.
ZELINKA (1889) bei Chacionotus brevispinosus ZELINKA; es handelt sich
um jederseits vier lichtbrechende Korper auf dem Kopf, die von dunklen
Kérnchen umgeben sind.

An den aberranten Gastrotrichen konnten nun Lichtsinnesorgane mit
Sicherheit nachgewiesen werden, und zwar bei Thaumastoderma und
Dactylopodella (Abb.77). Bei ersterer Gattung handelt es sich um jeder-
geits zwei stark rot pigmentierte, kérnige Gebilde, von denen eines an
der Kopfseite, eines dicht hinter dem Kopf liegt, bei letzterer jederseits
um ein halbkugeliges rotes Gebilde an der
Kopfseite, das sich an eine Eindellung mit
verdickter Cuticula anlegt.

Was die Tastborsten anbetrifft, so scheint
fir die Chaetonotidae charakteristisch zu sein,

a b dall Tastborsten in zwei Paaren auf dem
Abb. 77.  Lichtsinnesorgane von Rjjken vorhanden sind, eines in der Oesopha-
Thauwmastoderma (a) und Dac-

tylopodella (b). gusregion, eines kurz aberhalb der Schwanz-
gabel. Nur bei einigen Arten (Ch. brevispinosus,
1. podura) beschreibt Zerinka (1889) noch ein weiteres Paar auf dem
Kopf, an den vorderen lateralen Wimperbiischeln. Bei den schuppen-
tragenden Arten sitzen die Tastborsten auf Schuppen, die aber eine
von den iibrigen Korperschuppen abweichende Form besitzen (meist
sind sie mit zwei Léngsleisten versehen), bei Ichthydium forcipatum Voiar
und I. forficule REMANE sitzen sie auf einer kleinen Papille. Die An-
nahme ZueLINKAS (1889), dafl sich diese Tastborstenverteilung auf die
gesamten Gastrotrichen erstrecke, ist nicht bestétigt worden. Schon
unter den Dasydytidae finden sich trotz vieler Ahnlichkeit schon manche
Abweichungen, so steht dorsal am Kopf bei vielen Arten (vielleicht bei
allen ausschl. Stylochaeta fusiformis SPENCER) eine mediane Tastborste;
das hintere Tastborstenpaar steht, wenn vorhanden, terminal oder sogar
ventral.

Einen schon sehr verschiedenen Typ représentieren die leider wenig
bekannten Dichaetura-Arten, auf dem Kopf zeichnet Murray (1913)
bei D. piscator MuRRAY zahlreiche tastborstenartige Haare, auf dem
Hinterriicken dicht vor der Schwanzgabel 4 Tastborsten, wahrend
MzerscaNIKOFF (1865) an dieser Stelle bei D. capricornie einen ganzen
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Kranz von Tastborsten abbildet, so dal} sich also Dichaetura durch eine
Anhaufung von Tastborsten am Vorder- und Hinterende des Kérpers
auszuzeichnen scheint. Bei Proichthydium und Gossea sind bisher keine
den Tastborsten entsprechenden Gebilde nachgewiesen worden.

Vergleicht man mit diesem Verhalten die aberranten Gastrotrichen,
so fallen sie vor allem durch den viel reicheren Besitz an Tastborsten
auf. Auf Kopf und Schwanz stehen sie geh#uft, dhneln hierin also der
Gattung Dichaetura unter den normalen Gastrotrichen. Was bei dieser
Gattung aber nicht vorhanden ist, sind die bei aberranten Gastrotrichen
verbreiteten und wohl allgemein bei ihnen vorhandenen seitlichen Tast-
borsten, die ja bei Turbanella auf den seitlichen Fortsatzen stehen und
hier ebenso wie die auf der Schwanzgabel, mehr wimperartig sind (Be-
weglichkeit der Tastborsten kommt tibrigens nach ZrLINEA auch den
normalen Gastrotrichen zu). Es zeigt sich also, dal} in der Verteilung
der Tastborsten beide Gruppen sich nicht identisch verhalten, die Unter-
schiede zwischen beiden aber geringer sind: als die Unterschiede inner-
halb der normalen Gastrotrichen.

Ein eigenartiges Sinnesorgan sind die Wimpergruben von Macro-
dasys mit ihrem Stempel. Nach den Angaben von CLAPAREDE (1867)
iiber Hemidasys CraP. sollen auch dieser Gattung Wimpergruben zu-
kommen; sie liegen jedoch weiter hinten und ein Stempel wird nicht
beschrieben. Vielleicht aber besitzt noch eine andere Gattung, wenn
nicht ein Homologon der Wimpergrube, so doch des Stempels; ich meine
die Tentakel von Tetranchyroderma, die sowohl in Form und Lage einen
solchen Vergleich gestatten.

Die normalen Gastrotrichen besitzen keine derartigen Wimper-
gruben. Allerdings miissen, wie ja ZELINKA (1889) hervorgehoben hat,
die Wimperbiischel am Kopf als Sinnesorgane betrachtet werden, doch
liegt es noch ganz im unklaren, ob und wie weit diese mit den Wimper-
gruben verglichen werden diirfen. Immerhin ist das eine sicher, daf
die Wimpergrube mancher aberranten Gastrotrichen ebensowenig wie
der Besitz der Augen zu irgendeiner Grenzziehung zwischen aberranten
und normalen Gastrotrichen berechtigt. T

Excretionsorgane.  Als Excretionsorgane der normalen Gastro-.
trichen sind ein Paar Protonephridien beschrieben worden, die seitlich
etwa in der Mitte des Korpers liegen. Sie beginnen mit einer langen;
stabférmigen Terminalzelle, in der einige Wimpern schwingen; es folgt:
ein stark aufgeknduelter Kanal, der in einem kdrnigen Gewebe _‘ein:-"‘
gebettet liegt und eine lingere Schleife nach vorn bis zur hinteren’
Oesophagusregion entsendet, und die Miindung liegt fiir jedes Protone-.
phridium getrennt an der Ventralseite. ZELINKA beobachtete diese
Protonephridien an allen von ihm untersuchten Arten, d. h. lediglich
an Vertretern der Familie der Chaetonotidae. Auch ich habe bei allen
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Gattungen dieser Familie die Protonephridien, wie sie ZELINKA be-
schreibt, mit Ausnahme der Miindungen beobachten kdnnen, auch an
marinen Formen, wie Helerolepidoderma marinum REMANE. Ein etwas
abweichendes Verhalten fand ich nur bei Polymerurus aff. rhomboides.
Hier lagen jederseits dicht nebeneinander zwei wimpernde Stellen, die
wohl auf zwei Terminalzellen und demnach auf eine Verzweigung
schlieBen lassen. Aus der Familie der Dasydytidae konnte ich an den
beiden Exemplaren, die ich daraufhin untersuchen konnte, keine Proto-
nephridien finden, doch reichen diese Beobachtungen keineswegs aus,
um dieser Familie solche Organe absprechen zu kénnen.

Bei allen aberranten Gastrotrichen wurden Protonephridien vermifit
und miissen als in dieser Gruppe fehlend betrachtet werden, so dafl vor-
laufig hierdurch ein weiteres trennendes Merkmal zwischen beiden
Gruppen konstatiert werden mubB.

Auf hypothetischem Wege glaube ich die Méglichkeit eines anderen
excretorischen Modus bei dieser Gruppe gefunden zu haben, und habe
die in der Leibeshohle bzw. dem Parenchym liegenden lichtbrechenden
griinen oder braunen ( Thaumastoderma) Korper und die gleich gefarbten
Einschliisse in der Oesophaguswand mit dieser Funktion in Beziehung
zu setzen gesucht. Es ist nun die Frage: Lassen sich derartige Korper
auch bei normalen Gastrotrichen nachweisen? Das ist in der Tat der
Fall und zwar bei der Gattung Gossea. Hier sind sowohl von Gossk
(1863) wie von Vorar (1904) in der vorderen Korperregion teils grofBere,
teils kleinere lichthrechende griine Kérper beschrieben worden, die durch-
aus den Konkretionen der aberranten Gastrotrichen #hneln. Etwas
abweichende Konkretionen fand ich bei Dasydytes aff. ornatus, hier
waren sie mehr linglich und dunkler und lagen im hinteren Teil des
Korpers. Bei Chaetonotidae habe ich nichts derartiges gefunden, und
es gibt nur vereinzelte Bemerkungen in der Literatur, die eventuell als
Hinweis auf solche Kérper aufgefat werden konnten, so die elf hell-
grimen Kérper, die ZELINKA bei Chaefonotus brevispinosus ZELINKA
beschreibt. Ob etwa die sogenannten Glanzkérper, hellgriine licht-
brechende Korper in der Darmwand, die bereits bei Embryonen vor-
handen sind und die Lupwie (1875) mit der Excretion in Zusammen-
hang brachte, als weitere Vergleichsobjekte in Betracht kommen, lasse
ich dahingestellt.

Genitalorgane. Ob die normalen Gastrotrichen Zwitter oder sich
nur parthenogenetisch fortpflanzende Weibchen sind, ist noch unbe-
kannt. Bisher sind nur weibliche Geschlechtsorgane gefunden worden,
und zwar ein Paar Ovarien, die ventrolateral dem Enddarm dicht an-
liegen. Irgendeine Hiille fehlt den Ovarien. Von diesen Ovarien ge-
langen die Eier schlieBlich in ein dorsales Eilager, dabei wechseln die
Ovarien sich anscheinend im Reifen der Eier ab, indem erst das eine
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Ovar eine Anzahl Eier produziert, dann das andere. Die Frage des
Oviductes mull ZELINRA ungelost lassen und zweifelt an seinem Vor-
handensein. Altere Angaben (FERNALD 1883, SToxES 1887/88) berichten
von einem dorsalen Oviduct, das dicht iiber dem After miinden soll.
Ich glaube, daB diese Angaben durchaus wahrscheinlich sind. Ist doch
das Austreten der Eier am After beobachtet worden und bleibt doch
keinerlei andere Offnung am Korper iibrig, als der After oder seine
Umgebung, die fiir den Austritt der Eier in Betracht kime. ZELINKAs
Ansicht, daB paarige Ovarien paarige Oviducte erfordern, ist unzu-
treffend, dafiir geben gerade die abberranten Gastrotrichen geniigend
Beispiele.

Die aberranten Gastrotrichen sind Zwitter, hochstens bei Dactylo-
podella kénnten neben Zwittern vorldutig noch Mannchen und Weibchen
angenommen werden. Vielleicht liegt aber hier nur starke Proterandrie
vor, eine Erscheinung, die in schwachem Mafle auch anderen Gattungen
(Macrodasys, Ptychostomella, Thaumastoderma, Urodasys) zukommt.

Die Lage der Ovarien der aberranten Gastrotrichen ist in der Regel
eine ahnliche wie bei den normalen, namlich lateral oder ventrolateral
neben dem hinteren Darmabschnitt (innerhalb dieser Formen am weite-
sten vorn bei Macrodasys), eine Ausnahme bilden nur Cephalodasys und
Lepidodasys, bei denen das Ovar dorsal iber dem Mitteldarm liegt. Die
Ovarien sind teils paarig (Macrodasys, Turbanella, Dactylopodella), teils
unpaar ( Cephalodasys, Lepidodasys (1), Thaumastoderma, Ptychostomella).
Irgendeine Hiille um die Ovarien ist ebensowenig zu erkennen wie bei
den normalen, doch méchte ich diesem negativen Befunde vorldufig
noch nicht allzu groBle Bedeutung beimessen. Von den Ovarien werden
nun die sich rasch vergréfernden Eier bei den meisten Gattungen nach
vorn beférdert (bei Macrodasys zunichst nach innen und zum Teil etwas
nach hinten, dann aber nach vorn), bis in einem unpaaren, in seiner Lage
bestimmten Raum, dem Kilager, die grofien Kier liegen, die nunmehr
eine eigene Hiille (am lebenden Tier lichtbrechend) aufweisen. Eine Aus-
nahme bildet wiederum Cephalodasys in der Richtung der Beférderung
der Eier, die hier nach hinten vom Ovar abgestoBen werden. Das Eilager
liegt bei weitaus den meisten Arten ebenso wie bei den normalen Gastro-
trichen dorsall), doch gibt es auch hierin eine Ausnahme, Macrodasys,
eine Gattung mit ventralem Eilager. Uberall liegt das Eilager etwa auf
einhalb oder im dritten Viertel der Kérperlinge, von vorn gerechnet,
Um dieses Eilager ist eine zarte, zum Teil dem Darm eng anliegende
Hiille erkennbar, ob diese allerdings zellig ist, konnte ichnicht erkennen;

1) Von Gossea paucisetosa D ap. berichtet Dapay 1905 von einer Lage des
Eies ventral vom Darm, so daf den Gosseidae vielleicht ein ventrales Eilager
zugesprochen werden mulb.
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man koénnte demnach auch das FEilager als Uterus bezeichnen. Von
diesem Uterus konnten nun bei einer Anzahl von Gattungen Ausleitungs-
wege festgestellt werden. Da die betreffenden Gattungen ein dorsales
Eilager aufweisen, liegt der Oviduct dorsal vom Darm, bei Macrodasys
miifte er jedoch, wenn nachweisbar, ventral liegen. Er ist bei den ver-
schiedenen Gattungen morphologisch und histologisch in einzelne Par-
tien gegliedert, deren Verschiedenheiten auf den Schemata Abb. 78 zu
erkennen sind. Vielfach ist ein Raum vorhanden, in dem eine Anhéu-
fung von Spermien erkennbar ist, also ein Receptaculum seminis, bei den
meisten Gattungen auch eine dickwandige, zum Teil mit Muskeln be-
kleidete Partie, die ich als Bursa copulatrix bezeichne. Diese fehlt

Abb. 78. Weiblicher Genitalapparat verschiedener Macrodasyoidea (Schema) von der Dorsalseite,

Die Ovarien (0.) sind senkrecht schraffiert, das Eilager (Uterus), (£.) punktiert umrandet, das

Receptaculum seminis (&.s.) horizontal oder konzentrisch schraffiert, die Bursa copulatrix (B.c.)

bzw. der Oviduct (Od.) sind doppelt schraifiert. A.f. Antrum femininum. a. Cephalodasys, b.
Thaumastoderma. ¢. Macrodasys, d. Turbanclla.

Turbanella, sie liegt bei Cephalodasys dorsal, bei Thaumastoderma, Ptycho-
stomella, Dactylopodello seitlich bis ventral, bei Macrodasys direkt ven-
tral. Die weibliche Genitaloffnung liegt stets ventral, mit dem After
gemeinsam oder in unmittelbarer Nahe desselben. Mit dem After ge-
meinsam miindet der Oviduct nur bei Turbanello vnd Cephalodasys, bei
den iibrigen Gattungen dicht vor dem After, oft etwas an die linke
Seite geriickt (besonders bei Dactylopodella). Bei den Gattungen nun
( Thauwmastoderma, Tetranchyroderma), bei denen der Anfangsteil des
Oviducts dorsal, der Endteil jedoch ventral vom Darm liegt, biegt er
an der linken Seite seiltich um den Darm herum. Aus dem Gesagten
ergibt sich aber, da bei den aberranten Gastrotrichen stets die weib-
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liche Genitaloffnung ventral liegt, bei den normalen aber nur dorsal
liegen kann.

Ein weiteres wohl zum weiblichen Genitalapparat gehérendes Gewebe
ist der sogenannte Dotterstock, der tiberall ein grofkerniges, kernreiches
Gewebe darstellt und nur bei Macrodasys und Dactylopodella vermiBit
wurde. Hs ist meist langgestreckt, paarig ( Turbanella, Dactylopodella,
Cephalodasys) oder unpaar (Thaumastoderma, Tetranchyroderma, Pty-
chostomella), im letzteren Falle liegt er auf der rechten Seite, unterhalb
des Vas deferens. Sie liegen meist den heranwachsenden Oocyten oder
Eiern dicht an, und besitzen weder eine Hiille noch einen Gang, stellen
also wohl lediglich Nahrgewebe dar.

Kommt ein Dotterstock auch bei normalen Gastrotrichen vor? EKine
Méglichkeit dafiir ist jedenfalls gegeben, und zwar in dem unter dem
Enddarm gelegenen Organ, dem Organ X, das seiner Funktion nach
schon vielerlei Deutungen erfahren hat. Lupwia (1875) betrachtete es
als Hoden, eine Ansicht, die Zrrinka (1889) als durchaus unsicher be-
zeichnet, MarcoroxNGgo (1914), die von diesem Organ eine Darstellung
gibt, die weder mit ZELINKAs Angaben noch mit meinen Beobachtungen
ibereinstimmt, mochte es als Spore eines parasitischen Pilzes betrach-
ten. Auch diese Ansicht ist in Anbetracht der konstanten Lage des
Organs, seines konstanten Auftretens, seiner nach Arten verschiedenen
Form und des vollkommenen Fehlens irgendeiner Beobachtung iiber
Pilze im Gastrotrichenkdrper als unbegriindet zuriickzuweisen. Die
Form dieses Organes X ist {ibrigens nicht immer ellipsoid, schon Zg-
1INKA (1889) schrieb, dal es bei Lepidoderma squamatum gelappt zu
sein scheine; ich fand es bei Ichthydium forficula REMANE in zwei lange,
nach vorn ziechende seitliche Korper ausgezogen.

Nunmehr erdffnet sich die Moglichkeit, in diesem Organ das Homo-
logon des ,,Dotterstocks’ der aberranten Gastrotrichen zu sehen, doch
kinnen erst weitere Untersuchungen hierither Klarheit bringen.

Die ménnlichen Geschlechtsorgane, die ja bei den normalen Gastro-
trichen vollkommen unbekannt sind, stehen bei den aberranten an
Vielgestaltigkeit den weiblichen nicht nach (Abb. 79). Gemeinsam ist
allen Gattungen, daBl der Hoden ein Sack ist, in dessen Hoéhlung die
Spermien liegen. Die Wandung des Sackes, deren Dicke in den ein-
zelnen Regionen merkliche Verschiedenheiten aufweist, ist ganz oder
teilweise als Keimstitte aufzufassen. Die Hoden sind entweder paarig
(Macrodasys, Turbanella, Cephalodasys, Dactylopodella, Urodasys, Lepi-
dodasys) oder unpaar (Hemidasys, Ptychostomella, Thaumastoderma,
Tetranchyroderma), im letzteren Falle stets auf der rechten Seite ge-
legen. Bei allen Gattungen liegt der Hoden mneben der vorderen
Mitteldarmpartie, am weitesten vorn bei Macrodasys, wo er bis in die
Oesophagusregion hineinragen kann, am weitesten hinten bei Urodasys.
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Vom Hoden entspringt stets hinten das Vas deferens oder die Vasa
deferentia, und dieses verlduft auch wenigstens am Anfangsteil nach
hinten, bei der Mehrzahl der Gattungen behilt es diese Richtung bei,
nur bei Turbanella und Dactylopodelle biegen die Vasa deferentia in
scharfem Bogen nach vorn um, ehe sie sich zur Genitaléffnung ver-
einigen. Die ménnliche Genitaloffnung ist stets unpaar und liegt stets
ventral, zeigh aber in der iibrigen Lagerung eine grofere Variabilitit
als die weibliche Genitaloffnung. Als Regel kann jedoch auch hier
gelten, daBl die Miindung in der Nahe des Afters, und zwar dicht vor
diesem liegt (Cephalodasys, Lepidodasys, Pychostomella, Thaumasto-
derma, Tetranchyroderma, Hemidasys); viel weiter vorn liegt sie bei

Abb. 79. Mainnlicher Genitalapparat verschiedener Macrodasyoidea. Schema von der Ventral-
seite. a. Cephalodasys, b. Thoumastodermidae, ¢. Macrodasys, d. Turbanella, m.G. minnliche
Geschlechtsoffnung; P. Penis; 7. Hoden; V.d. Vas deferens.

Macrodasys, jedoch noch im hintersten Korperdrittel, bei Dactylopodells,
Urodasys und Turbanelle liegt sie im mittleren Korperdrittel, am
weitesten vorn bei Turbanella, dicht hinter dem Anfang des Mitteldarms.
Macrodasys, Urodasys und Hemidasys besitzen einen konischen Penis,
der bei Hemidasys sogar mit Cuticularplatten versehen ist. Zwischen
die Vasa deferentia und den Penis ist bei Macrodasys eine blasenartige
Erweiterung eingeschaltet, die Vesicula seminalis.

Uber die Geschlechtszellen ist wenig zu sagen. Die Eier sind Ellip-
soide und lassen im Reifezustand zahlreiche Dotterschollen sowie eine
Hiille erkennen. Sie werden bei aberranten Gastrotrichen im Elterntier
befruchtet, doch beginnt die Entwicklung nicht im Elterntier. Die Samen
sind sehr langfidig, sie besitzen einen ganz kleinen oder nicht deutlich
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abgesetzten Kopfteil, bei Thoumastoderma und Cephalodasys lie§ sich
in dem Samenfaden eine spiralige Struktur erkennen.

Von der Entwicklung ist nur das erste Teilungsstadium eines nor-
malen Gastrotrichs durch Lubwic (1875) bekannt geworden, mehr
weill man iber das Wachstum. Dieses ist bei den normalen Gastro-
trichen auBerordentlich gering und fallt bei den kleineren Formen,
deren Eier im Lingsdurchmesser einhalb und mehr der Korperlinge
betragen, wohl #iberhaupt fort. Bei gréBeren Formen (Chaetonotus
maximus) nimmt der Oesophagus, dessen Liange konstant bleibt, an
jugendlichen Tieren einen relativ gréBeren Raum ein als an erwachse-
nen (ZELINEKA 1889).

Dieselbe Erscheinung ist bei den aberranten Gastrotrichen in noch
viel stirkerem Malle zu beobachten. Macrodasys zeigte an den jiingsten
Tieren einen drei Viertel der Gesamtlinge einnehmenden Oesophagus,
am erwachsenen Tier betrigt seine Linge lediglich ein Drittel der Ge-
samtlinge. Weniger ausgesprochen, aber in gleicher Richtung abge-
andert sind die jugendlichen Individuen von Twurbanellae und Dactylo-
podella. Weiterhin ist eine starke Vermehrung der Haftrohrchen wahrend
des Wachstums zu konstatieren. Das gilt in gleicher Weise fiir vordere,
seitliche und hintere Haftrohrchen. So besafBen zum Beispiel die jiing-
sten Stadien von Turbanelle 2 vordere, 4 seitliche im lateralen Léngs-
feld, und 2 hintere Heftrohrchen jederseits, die entsprechenden Zahlen
an groBen Tieren sind 15, 60, 15. Dadurch und durch die stirkere
GroBendifferenz erscheint der Unterschied zwischen Jugend- und Alters-
stadien bei aberranten Gastrotrichen bedeutend gréBer als bei normalen.

Auch nach Beginn der Geschlechtsreife dauert das Wachstum noch an.

Die vorstehenden Vergleiche ergeben dreierlei: Zunéchst eine weitere
Festigung der im vorigen Kapitel befiirworteten Annahme einer nahen
Verwandtschaft zwischen normalen und aberranten Gastrotrichen, zwei-
tens aber die Tatsache, daB sich die aberranten Gastrotrichen nicht ohne
weiteres in das bestehende System der normalen Gastrotrichen ein-
gliedern lassen, sondern sich in einer Anzahl Merkmale geschlossen und
deutlich von ihnen sondern. Als drittes ergibt sich die Notwendigkeit
einer betriachtlichen Erweiterung der Diagnose der Gastrotrichen.

Als Grundlage fiir die bisherige Definition hat die von ZzLINkA (1889)
gegebene Charakteristik gedient, und diese ist auch dann noch iiber-
nommen worden, als bereits einige Durchbrechungen derselben bekannt
geworden waren. Ich ersetze die Diagnose Zurinkas durch folgende:

Gastrotricha. Aschelminthes von geringer Korpergrofie (0,06 bis
1,5 mm) linglicher Gestalt und variablem, meist mit Haftréhrchen ver-
sehenem Hinterende. Oberfliche mit einer feinen Cuticula bedeckt, an
der abgeplatteten Ventralfliche sowie am Kopf bewimpert. Hypodermis
groBtenteils ein diinnes Syncytium bildend, an der Ventral- oder Lateral-

7. £. Morphol, u. Okol. d. Tiere Bd. 5. 47
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fliche jedoch kernreiche verdickte Liangswillste oder Langsfelder auf-
weisend. Mund vorn terminal oder subterminal, After dorsal oder ven-
tral, Darmtractus vollkommen gerade, durch eine scharfe Einziehung
in einen muskulésen Oesophagus und Mittel- und Enddarm geteilt.
Oesophagus mit im Querschnitt dreieckigen Lumen, aus einer dieses
auskleidenden Cuticula, einer dicken Schicht radidrer Muskeln und
einer dulleren Hiille bestehend. Mitteldarmdriisen fehlen. Mittel- und
Enddarm unbewimpert. Korpermuskeln fast ausschlieflich aus Lings-
muskeln bestehend, Ringmuskeln fehlen in der Korperwand vollkommen.
Leibeshohle ohne epitheliale Auskleidung. Nervensystem aus zwel
groBBen seitlichen Cerebralganglien mit dorsal verbindender Fasermasse,
und zwei lateralen Léngsstimmen bestehend. Ovarien ohne Hiille,
paarig oder unpaar, weibliche Genitaléffnung mit den After gemeinsam
oder in der Niahe des Afters. Hoden, soweit vorhanden, sackartig, paarig
oder unpaar, mit anschlieBendem Vas deferens. Méinnliche Genital-
6ffmung stets ventral. Entwicklung direkt.

Innerhalb der Gastrotrichen miissen normale und aberrante Gastro-
trichen als selbstdndige Ordnungen betrachtet werden, fir die normalen
schlug ich (REMANE 1925a) den Namen Chaetonotoidea, fir die aber-
ranten den Namen Macrodasyoidea vor. Die Definition der Ordnungen
gestaltet sich nach den augenblicklichen Kenntnissen folgendermalBen.

1. Ordnung Macrodasyoider. Gastrotrichen ohne Mundrshre, das
Oesophaguslumen kehrt eine Seite des Dreiecks der Ventralfliche zu.
Speicheldriisen fehlen, Oesophagnsanhénge mit Oesophagealporus vor-
handen, zwischen Oesophagus und Mitteldarm keine Reuse, Mitteldarm
aus mehr als vier Zellreihen bestehend, After ventral. Haftréhrchen in
einer vorderen Gruppe, seitlichen Reihen und einer hinteren Gruppe
angeordnet, letztere aus mehr als sechs Réhrchen bestehend. Protone-
phridien fehlend, ménnlicher Genitalapparat voll entwickelt. Marin.

2. Ordnung Chaetonotoiden.  Gastrotrichen mit Mundrshre, das
Oesophaguslumen kehrt eine Ecke des Dreiecks der Ventralfliche zu,
mit Speicheldriisen, ohne Oesophagusanhinge, zwischen Oesophagus
und Mitteldarm eine Reuse, Mitteldarm aus vier Zellreihen bestehend,
After dorsal. Haftréhrchen nur am Ende, hochstens in der Vierzahl,
bisweilen vollkommen fehlend. Ein Paar ventral getrennt ausmiindende
Protonephridien vorhanden. Minnlicher Genitalapparat unbekannt,
jedenfalls nicht so gestaltet wie bei den Macrodasyoidea. Sufiwasser
und Meer.

An einer Gruppierung der einzeluen Arten der Macrodasyoideo in
Familien hindert noch etwas die Erkenntnis, daf die bisher bekannten
Arten sicher nur einen geringen Bruchteil der wirklich existierenden
darstellen. Andererseits sind aber die morphologischen Unterschiede
zwischen den einzelnen Gattungen bedeutend gréfer als es zwischen
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Gattungen und Familien der Chateonoidea der Fall ist. Dieser Tatsache
wiirde ein Verzicht auf eine Gruppierung in Familien nicht gerecht werden.

Bei der Suche nach nahestehenden Gattungen fallt sofort die Gruppe
mit unpaarem Hoden auf, zu der Hemidasys, Ptychostomella, Thau-
mastoderma, Tetranchyroderma und gen. et spec. nov. gehdren. Bei allen
diesen liegt nicht nur der Hoden an der rechten Seite, sondern auch der
Dotterstock ist allein bei diesen unpaar und rechts gelegen, und auch der
iibrige Genitalapparat stimmt fast vollkommen iiberein. Korperform
und Korpergrofie ist bei allen &hnlich, an den seitlichen Haftréhrchen
fehlt die dorsolaterale Reihe, und bei allen auf Schnitten untersuchten
Formen lieBen sich vereinzelte Y-Zellen beobachten. Diese Gattungen
bilden sicher eine natiirliche Verwandtschaftsgruppe; ich fasse sie zur
Familie der Thaumastodermidae zusammen mit der Diagnose: Macro-
dasyotdea mit unpaarem (rechtem) Hoden und Dotterstock.. Mannliche
Genitaloffnung dicht vor dem After. Laterale Haftrohrehen nur in einer
lateralen Reihe oder einem lateralen Langsfeld. Ohne Y-Organ jedoch
mit einzelnen Y-Zellen.

Unter den ibrigen Formen nimmt Turbanells durch das Y-Organ
die weit vorn gelegene mannliche Genitalffnung und die Wimpern tra-
genden seitlichen Haftrohrchen eine so isolierte Stellung ein, dafl sie
den Rang einer besonderen Familie, der Turbanellidae beanspruchen
darf. Thre Diagnose lautet: Turbanellidae: Macrodasyoidea mit paarigem
Hoden und Dotterstock, dicht hinter Beginn der Mitteldarmregion ge-
legener ménnlicher Genitaldffnung. Seitliche Haftrohrchen in einem
aus mehreren Reihen bestehenden lateralen Lingsfeld und einer dorso-
lateralen Reihe stehend, sémtlich mit einer langen, dem Ende auf-
sitzenden Wimper versehen. Mit Y-Organ.

Innerhalb der restlichen Formen 148t sich zwar auch noch eine ge-
wisse Gruppierung vollziehen, so gehdren sicher Lepidodasys und Ce-
phalodasys einerseits, Macrodasys und Urodasys andererseits enger zu-
sammen, wihrend Dactylopodella isolierter steht. Ich halte es aber ver-
friiht, fiir jede dieser Gruppen eine besondere Familie zu errichten, und
mdchte lieber diese verschiedenen Gattungen in die vielleicht kiinstliche
Familie der Macrodasyidae vereinigen, die durch paarige Hoden, seit-
liche Haftrohrchen ohne Wimper und das Fehlen eines Y-.Organs cha-
rakterisiert ist.

Uber die Familiengruppierung der normalen Gastrotrichen habe ich
bereits an anderer Stelle (REMANE 1926%) berichtet.

IIL. Die verwandschaftlichen Beziehungen zwischen Gastrotrichen und
Nematoden.

,»The position of the Nematodes is one of the oldest and most diffi-
cult problems of zoology*‘ schreibt Bavris 1924. Und in der Tat diver-
47*
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gieren die Meinungen iiber die Verwandtschaft der Nematoden sehr
stark, und Arthropoden (RAUTHER 1909, Bavris 1924), Plathelminthes
(Prorhynchidae) (MarTtiNt 1913), Rotatorien (STEINER 1920), Gastro-
trichen (BtrscHur 1885), Chaelognathe (HARCKEL, SCHNEIDER 1866,
1873, SmrpLey und Mac Brivr). Kinorhynchen (Zrringa, STEINER),
Aunneliden (GREEFF, FraNz, SOENEIDER) und Echinodermen (BasTran
1866) wurden als nichste Verwandte oder Ahnen der Nematoden auf-
gestellt. Bis auf die letzte Ansicht, die der Echinodermenverwandtschaft,
haben sich alle diese Ansichten noch bis in die neueste Zeit erhalten.

Die Verwandtschaft mit den Gastrotrichen ist relativ wenig disku-
tiert worden, obwohl der Bau des Oesophagas der Gastrotrichen allge-
mein dem des Pharynx der Nematoden dhnlich befunden wurde. Maist
schob man die Gastrotrichen mit einem Hinweis auf die noch unge-
niigende Kenntnis ihres Baues oder ihre so engen Beziehungen zu den
Rotatorien beiseite.

Versuchen wir nun, an Hand eines kurzen Vergleiches der einzelnen
Organsysteme Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen Gastrotrichen
in ibrer neuen Fassung und Nematoden darzulegen.

Wie erwihnt, hat man seit langem Ahnlichkeiten im vorderen Ab-
schnitt des Darmtractus zwischen Gastrotrichen und Nematoden festge-
stellt und zwar entspricht der Oesophagus der Gastrotrichen dem Pha-
rynx der Nematoden. Beide Organe sind ein cylindrisches Rohr, dessen
hinterer oder vorderer und hinterer Teil in beiden Gruppen als Bulbus
verdickt sein kann1). Das Lumen des Oesophagus bzw. Pharynx ist in
beiden Gruppen im Querschnitt dreieckig, mit einer Cuticula ausgeklei-
det. An diese Cuticula schliefit sich eine Zellschicht an, die zahlreiche
radisre, quergestreifte Muskeln enthielt; aulen liegt eine Hiillschicht.
In die Muskelschicht sind bei beiden Gruppen einzellige Driisen ein-
gelagert. Vielleicht besitzen sogar die auffalligen Oesophagusanhinge
der Macrodasyoidea ihr Homologon bei den Nematoden: in der Arbeit
von Vera A. Irwin SyaTe (1917) iiber die Chaetosomatiden finden sich
nimlich in Abb. 10 (Chaetosoma haswelli) (vgl. Abb. 80) Gebilde dar-
gestellt, die den Oesophagusanhingen der Gastrotrichen weitgehend
gleichen. Im gesamten ist also in diesem Organ die Ubereinstimmung
zwischen Gastrotrichen und Nematoden sehr weitgehend. Dasselbe gilt
aber fir den gesamten Darmtractus. Bei beiden Gruppen ist dieser
gestreckt, ohne Windungen, bei beiden liegt der Mund vorn terminal,
bei beiden ist der Oesophagus bzw. Pharynx hinten durch eine Quer-
furche scharf vom iibrigen Darmteil abgesetzt, bei beiden schlieft sich
an diesen oft ein kleines enges, zum Teil in den Mitteldarm hinein-

1) Die Bulbusbildung ist bei Gastrotrichen und Nematoden wobl unabhéngig
erfolgt, und zwar von einem einfachen (ylindrischen Rohr, wie es ja in beiden
Gruppen noch anzutreffen ist.
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ragendes, nicht muskuloses Schaltstiick an; dies ist die ,,Reuse der Chae-
tonotoidea,”“ der ,,Zapfen* von Macrodasys und der Oesophagus der

Nematoden. Ferner fehlen an beiden Grup-
pen dem Mitteldarm jedwede Mitteldarm-
driisen, er ist oft in eine vordere breitere
(Magen) und eine schméilere hintere (In-
testinum) gesondert. Das Mitteldarmepi-
thel entbehrt bei beiden Gruppen der
Bewimperung, auch ist das Epithel in den
einzelnen Abschnitten einheitlich gestaltet
ohne dazwischen eingestreute Driisenzellen.,
Der Enddarm ist, wenn vorhanden, durch
eine Erweiterung vom Mitteldarm abgesetzt
und der After liegt bei Nematoden und
unter den Gastrotrichen bei den Macro-
dasyoidea ventral, ein Stiick vor dem
hinteren Korperende! Durch den Nach-
weis eines ventral gelegenen Afters bei
Gastrotrichen ist eines der Hauptbedenken
gegen verwandtschaftliche Beziehungen
zwischen beiden Gruppen gefallen und
etwaige Versuche, die Bauchseite der Ne-
matoden mit der Riickenseite der Gastro-
trichen und Rotatorien zu homologisieren,
eriibrigen sich nunmehr. Hs zeigt sich also
eine derartige Ubereinstimmung des Darm-
tractus der Gastrotrichen und Nematoden
nicht nur in einzelnen, sondern in fast
allen Teilen, daB der Gedanke einer con-
vergenten Entstehung aller dieser Ahnlich-
keiten schwer aufkommen kann.

Nun finden sich aber auch in den ande-
ren Organsystemen zahlreiche Uberein-
stimmungen. Zunéchst ist das Vorhanden
sein von haftrohrchenidhnlichen Gebilden
bei Nematoden von groBer Bedeutung. Sie
finden sich in schonster Ausbildung bei
den Chaetosomatiden und Rhabdogasteri-
den (Abb. 81). Es handelt sich wie bei
den Gastrotrichen um hohle Réhrehen mit
stark cuticularisierter Wandung, die den
Ausfithrgang, eine Klebdriise tragen. Alg
Novum kommt jedoch bei den genann-

Abb. 80. Querschnitt durch den
Vorderkérper von Chaetosoma has-
welli. f.f. ,,Aufhingebinder® des
Pharynx; d.s. dorsale Borsten nach
IRWIN-SMITH 1918,

Abb 81. Draconema cephalatum
Cobb. Ein Chaetosomatidae nach
STEINER 1921,
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ten Nematoden noch ein kleines bewegliches blattartiges Endstiick
hinzu. Die Funktion ist dieselbe wie bei den Gastrotrichen, sie dienen
bei dem spannerartigen Kriechen (das auch diese Nematoden aus-
zeichnet) zur Fixierung des Tieres an die Unterlage, die Anheftung ge-
schieht vermittels des Driisensecretes, die Loslésung (wie bei-den Gastro-
trichen) durch Muskelzug. Auch die Lage ist, wenn auch nicht die gleiche,
so doch eine dhnliche wie bei den Macrodasyoidea unter den Gastro-
trichen (besonders Macrodasys). Hs ist eine vordere Gruppe und eine
hintere Gruppe vorhanden, die vordere Gruppe ist allerdings auf die
Dorsalseite des Koptes verlagert, die hintere Gruppe steht in jederseits
1—2 ventrolateralen Langsreihen. Diese erstrecken sich zwar bei den
meisten Gattungen weiter cranialwirts als bei irgendeinem Gastrotrich,
doch reichen sie bisweilen nach hinten gleichfalls ein Stiick iiber den
After hinaus. Noch eine wichtige Ubereinstimmung zwischen den Haft-
réhrehen der Gastrotrichen und Nematoden mufl erwéhnt werden. In
beiden Gruppen verandert sich die Zahl der Haftrohrchen mit dem Alter
des Tieres, sie ist bei jugendlichen bedeutend gréBer als bei erwachsenen
(iber diese Tatsache bei Chaetosomatiden vgl. IRwiN-Sumrre 1917).

Eine Homologisierung der Haftrohrchen bei Gastrotrichen und
Nematoden, wie sie sich bei den zahlreichen Ahnlichkeiten und dem
Fehlen ebenso dhnlicher Gebilde bei anderen Tieren (ausschl. Baillipes
unter den Tardigraden) mit dhnlicher Locomotion als das naheliegendste
ergibt, scheint aber ein Umstand entgegenzustehen: Die Haftrohrchen
der Nematoden sind zweifellos den Borsten der Nematoden gleichzu-
setzen. Das ergibt sich daraus, daB die Haftrohrchen oft in direkter
Fortsetzung von Borstenreihen steben, daB (z. B. Chaetosoma haswelli
Inwiv-Smrre) beim Minnchen Borsten direkt vicariierend fiir beim
Weibchen vorhandene Haftrohrchen stehen, und dall andere Gattungen
an der Stelle, die bei Chaetosomatiden von den Haftréhrehen einge-
nommen wird, typische Borsten aufweisen. So betrachten denn auch
StEiNEr (1921) und STAUFFER (192 4) die Haftréhrchen der Chaetosoma-
tiden als Derivate von Borsten.

Diese Ansicht wiirde insofern nicht mit der Annahme einer Homo-
logie der Gastrotrichen- und Nematodenhaftrohrchen harmonieren, als
phyletisch nur die Ableitung der Nematoden von Gastrotrichen denkbar
ist, nicht aber das umgekehrte. Der Weg, Nematodenhaftrohrchen —
Gastrotrichenhaftrshrchen, den obige Ansicht fiir eine Homologie noch
offen liefle, ist also nicht gangbar.

Die doch so wahrscheinliche Homologie beider Gebilde lieBe sich
aber retten, wenn sich Argumente dafiir finden liefen, daB vielleicht
zahlreiche Borsten der Nematoden als Derivate der Haftrohrchen auf-
zufassen sind. Meiner Meinung nach spricht manches dafiir. Dal der-
artiges moglich ist, zeigen aufs deutlichste die Gastrotrichen selbst. Zu-
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nachst gibt es ja innerhalb der Gastrotrichen seitliche Haftrohrchen mit
sehr kleinen (Macrodasys) und auch solche ohne Klebdriise (Turbanella)
Bei Setopus und anderen Dasydytidae wird die Stelle der beiden Haft-
réhrchen von Borsten eingenommen, die diesen sicher homolog sind
und nur als Derivate der Haftrohrchen aufgefalt werden konnen.
Innerhalb der Nematoden sind die Borsten oft wie die Haftrohrchen
in Léngsreihen angeordnet, sie konnen hohl (!) sein (Chaetosoma), und
nach Irwin-Syrtas (1917) Beobachtungen scheinen einige von ihnen
noch ein Secret absondern zu kénnen (,,Particles of dirt are frequently
found adhering to the hairs, and it appears probable that these are
glandular, and secrete some sort of mucilage” [ Chaetosoma haswelli]).
Hier wiirden also rudimentire seitliche Haftrohrchen im ﬁbergangs-
stadium zur Borste bei einem Nematoden vorliegen.

SchlieBlich erscheint doch die Entstehung von Haftréhrechen auf
dem Wege: 1. einfache Klebdriise, 2. Klebdriise mit auf einer Papille
sitzendem Ausfithrgang. 3. Haftrohrchen unvergleichlich viel verstind-
licher als bei einer Umbildung von einer Borste, der erst sekundir eine
Klebdriise, eine Hohlung fir deren Ausfiihrgang und das Hinzutreten
eines Muskels hinzugefiigt werden miifite.

Die Korperdecke zeigt auf den ersten Blick einen auffallenden Unter-
schied: Die Gastrotrichen sind zum Teil bewimpert, die Nematoden
nicht. Allerdings ist dieses Merkmal bei Gastrotrichen schon recht
variabel und Hemidasys, Lepidodasys und Polymerurius aff. rhomboideus
zeigen auffallende Reduktion der Bewimperung, so dal — rein quanti-
tativ betrachtet — die Differenz innerhalb der Gastrotrichen in diesem
Merkmal grofier ist als die zwischen Nematoden und manchen Gastro-
trichen. Zudem beweisen Turbellarien und Trematoden, dafB diesen
Unterschied bei Verwandtschaftsfragen nicht ausschlaggebende Be-
deutung beigemessen werden darf.

Im dbrigen ist der Korper bei beiden Gruppen mit einer Cuticula
bedeckt; bei Gastrotrichen ist sie sehr diinn, bei Nematoden dick. Doch
bilden Lepidodasys, ein Gastrotrich mit dicker Cuticula einerseits und
z. B. Chaetosoma haswelli Trwin-SmiTa ein Nematode mit relativ
dinner Cuticula, eine Briicke zwischen den Extremen. Der Cuticula
liegt bei beiden die meist syncytiale (?) Hypodermis an. Die Hypodermis
ist — und hierin liegt eine weitere wesentliche Ubereinstimmung — auf
weite Strecken kernarm oder kernfrei, aber in gewissen verdickten Lings-
zonen kernreich. Bei den Nematoden sind es jederseits ein Seitenwulst
oder -feld, bei den meisten Gastrotrichen gleichfalls zwei #hnliche
Seitenwiilste, zum Teil aber auch ein ventrales Feld1). Fiir den ventralen

1) Die Frage, ob beim Aufbau dieser Seitenwulste bei Gastrotrichen meso-
dermales Gewebe teilnimmt oder nicht, kann natiirlich vorlaufig nicht ent-
schieden werden.
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und dorsalen Wulst der Nematoden bieten die (Gastrotrichen keinen
Vergleichspunkt.

Vielleicht kommen aber Homologa der bei Gastrotrichen weit ver-
breiteten Riickendriisen bei Nematoden vor. Ich zitiere hier nur einen
Passus aus Ravtaer (1909) zum Vergleich: ,,Bei einigen freilebenden
Gattungen, Cylicolaimus, Thoracostoma finden sich in die Seitenwiilste
in regelmafigen Abstdnden eingelagerte kugelférmige Driisen, die man
kurz als ,, Seitendriisen’ bezeichnen kann. Sie werden von Marrow (1870)
bei Thoracostoma zolae als hyaline Blasen beschrieben, die mit einem
kurzen Kanal durch die Cuticula nach aufien miinden!*

Am Hinterende besitzen die freilebenden Nematoden in der Regel
drei umfangreiche Schwanzdriisen, deren Secret zum Festheften dient.
Dieser Schwanzdriisenapparat ist auch neben den Drisen der Haft-
rohrchen bei den Chaetosomatiden in normaler Weise ausgebildet, wo
er fehlt, mufl wohl sekundére Riickbildung angenommen werden (STEI-
NER 1921, Bavris 1924). Den Gastrotrichen fehlen derartige Driisen,
doch bietet eine Ableitung derselben von Verh#ltnissen, wie sie z. B.
Macrodasys besitzt, der Vorstellung wenig Schwierigkeiten, obwohl
eigentliche Zwischenstadien fehlen. Bei noch nicht ausgewachsenen
Individuen von Macrodasys erstrecken sich die Haftrohrchen mit ihrer
Driise bis direkt auf das zugespitzte Hinterende, bei Urodasys sogar auf
den langen Schwanz. Beibehaltung der Klebdriisen bei Riickbildung
der eigentlichen Rohrchen (bei Urodasys sind diese auf dem Schwanz
sehr kurz!) sind die einzigen Annahmen, die zu einem Klebapparat am
Hinterende fiilhren konnen wie ihn die Nematoden besitzen.

Jedenfalls mufl das Vorhandensein von Klebapparaten am Hinter-
ende als weitere Ubereinstimmung gebucht werden.

Im Nervensystem zeigt das Gehirn betrichtliche Ahnlichkeiten in
beiden Gruppen, in Zahl und Verlauf der Léngsnervenstimme jedoch
nicht! Die Ubereinstimmungen im Gehirnbau beruhen zuniichst in seiner
Lage betriichtlich hinter der Mundéffnung, im Vorhandensein stark ent-
wickelter lateraler Ganglien und eines dem Oesophagus (Pharynx) dicht
anliegenden Faserrings. Letzterer ist bei den Gastrotrichen allerdings
nicht geschlossen, aber die oft geringe Ausprigung dieses ventralen
SchluBstiickes bei Nematoden laBt auf eine spatere Entstehung des-
selben schlieBen. Die Zahl der Liangsstimme betrigt bei Nematoden
meist 6, von denen ein medianer ventraler Nerv am stérksten ent-
wickelt ist, bei Gastrotrichen sind bisher nur 2 ventrolaterale oder
laterale Stéimme bekannt. Ganz aussichtslos ist iibrigens die Méglich-
keit, Homologien in beiden Gruppen zu finden, nicht. Der ventrale
Nerv der Nematoden entspringt nimlich mit paariger Wurzel, und bei
Plectus sp. und jungen Ascaris mystax (JosEPH 1884) und bei Strongylus
convolutus (STADELMANN 1892) ist ein vollkommen paariger Bauchnerv
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gefunden worden, so dafl die bisher bekannten Langsnerven der Gastro-
trichen vielleicht dem oder den Ventralnerven der Nematoden ent-
sprechen. Vom Nervensystem der Chaetosomatiden ist leider aufler
dem Schlundring nichts bekannt.

Einen interessanten Vergleich gestatten die Wimpergruben von
Macrodasys. Der in der Grube emporragende Stempel erinnert nimlich
an manche Formen der Seitenorgane unter den Nematoden, wie sie sich
z. B. bei CoBs (1917) abgebildet finden. Von dieser Stempelform lieBe
sich eventuell durch Verbindung des Stempels mit dem Rand der Grube
durch eine Briicke der einfach spiralférmige Verlauf des Seitenorgans,
wie ihn z. B. die Chaetosomatiden besitzen, ableiten. Es ergibt sich also
die Moglichkeit einer Homologie der Wimpergruben von Macrodasys
mit den Seitenorganen von Nematoden.

Die Muskulatur zeigt bei Nematoden und Gastrotrichen Uberein-
stimmung im Grundplan. Die Kérpermuskeln bestehen fast ausschlief3-
lich aus Langsmuskeln bei Nematoden wie bei Gastrotrichen, eine Ring-
muskellage fehlt beiden Gruppen vollstindig, dorsoventrale Muskeln
fast vollstéindig (bei Nematoden in der Region der mannlichen Genital-
offnung entwickelt). Die Langsmuskeln der Gastrotrichen lassen sich
im Grundschema auf vier Lingsziige zuriickfiihren, ein Schema, das
auch fiir die Nematoden Giiltigkeit besitzt. Damit sind die Uberein-
stimmungen erschopft. Unterschiede finden sich in der Verteilung und
dem naheren Verlauf der Léngsmuskeln, tiberhaupt zeight der Quer-
schnitt eines Gastrotrichen im Muskelbau nur wenig Ahnlichkeit mit
dem eines Nematoden. Dies beruht auf der viel stirkeren Entfaltung
der ventrolateralen Muskelziige gegeniiber den dorsolateralen bei Gastro-
trichen im Gegensatz zu der gleichm#figen Ausbildung derselben bei
Nematoden. Dieser Unterschied ist aber wohl in erster Linie durch die
verschiedene Bewegung bedingt. Hier wire es interessant, das Muskel-
system der Chaetosomatiden kernen zu lernen, die ja in der Forthewegung
noch weitgehend den Gastrotrichen gleichen. Leider versagt unsere
Kenntnis auf diesem Punkt vollstindig. Scmrporrerr (1908) schreibt
hieriiber nur: ,,Die Lingsmuskulatur ist schwach entwickelt und man
kann sie nur in der vordersten, schméileren Rumpfpartie und lings der
Anheftungsstellen der ventralen Borsten deutlich sehen und zwar als
ein Aggregat flacher Fasern, die durch schmale Zwischenzonen getrennt
sind.” Irwin-Smrra (1917) bringt keine Angaben iiber die Muskulatur,
doch zeigen die Schnittbilder, da§ hier die Verhiltnisse kaum so liegen
wie bei dem Gros der Nematoden. Eine weitere Diskussion iiber Ahn-
lichkeiten und Unterschiede in der Lingsmuskulatur beider Gruppen
muB} also so lange aufgeschoben werden, bis wir iiber die Muskeln der
Chaetosomatiden mehr wissen.

Von der Leibeshohle 148t sich bisher nur das Fehlen einer epithelialen
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Auskleidung bei Gastrotrichen ebenso wie bei Nematoden und das Vor-
handensein von Gewebsstringen besonders in der vorderen Kérper-
region bei manchen Vertretern beider Gruppen als Ubereinstimmung
anfithren. Welchen Wert diese Ahnlichkeiten besitzen, kann erst nach
Erforschung der ganz unbekannten Embryologie der Gastrotrichen be-
urteilt werden.

Die Nematoden sind in der Regel getrenntgeschlechtlich, die Gastro-
trichen, wenigstens die Macrodasyoidea, aber Zwitter. In der Anord-
nung der Gonaden ndhern sich jedoch manche Macrodasyoidea dem
Schema, das STEINER (1921) als Ausgangsform des Genitalapparats der
Nematoden entworfen hat. Das gilt in erster Linie fiir den ménnlichen
Genitalapparat. Paarige, symmetrisch gelegene Hoden mit paarigen
Ausfithrgéingen kommen vielen Gastrotrichen zu, ferner ist die minn.
liche Genitalporus wie bei den Nematoden (aber nicht den Kinorhyn-
chen) unpaar und — im Gegensatz zu den Rotatorien — ventral gelegen.
Im iibrigen kann allerdings die Lage des Porus innerhalb der Gastro-
trichen recht verschieden sein, doch liegt er bei der Mehrzahl der Gat-
tungen dicht vor dem After, eine Lage, die mit der der Nematoden fast
iibereinstimmt. Ferner mufi erwahnt werden, dall Hemidasys an der
méannlichen Genital6finung cuticulare Platten trégt.

Auch im weiblichen Genitalapparat sind die Ovarien meist paarig,
und die Genitaléffnung ist bei den Macrodasyoidea unpaar und ventral
gelegen. Ein bedeutender Gegensatz liegt aber in der dorsalen Lage
der Ausfithrungstege bei der Mehrzahl der Gastrotrichen gegeniiber der
ventralen Lage von Uterus usw. bei Nematoden., Interessanterweise
liegt aber bei Macrodasys, eine Form, die duch in anderen Merkmalen
sich als ,,nematodenihnliches Gastrotrich‘ erweist, der gesamte weibliche
Genitalapparat ventral. Die weibliche Genitaloffnung der Nematoden
ist in ihrer Lage an der Ventralseite recht variabel, doch glaubt STEINER
(1921) eine Lage in der Nahe der Aftersfinung oder mit dieser gemein-
sam als urspriinglich annehmen zu diirfen und eine derartige Lage ist
bei Gastrotrichen konstant vorhanden. Ferner 1ait die Gliederung des
weiblichen Genitalapparats — terminal das Ovar, es folgt eine Wachs-
tumszone der Eier, dann eine Befruchtungszone bzw. ein Receptaculum
seminis, schliefflich der Ausfithrgang und Bursa copulatrix -— eine ge-
wisse Ubereinstimmung in beiden Gruppen nicht verkennen; es wire
dabei der Teil des Ovarialschlauchs der Nematoden, in dem bei vielen
freilebenden Formen ein Ei die gesamte Breite ausfiillt, mit dem Hi-
lager der Gastrotrichen zu vergleichen, der Uterus der Nematoden
-+ Bursa copulatrix dem Oviduct bzw. der Bursa der Gastrotrichen.

Trotz dieser allgemeinen Ahnlichkeiten ist natiirlich der Genital-
apparat der Gastrotrichen von einer Ubereinstimmung mit dem der
Nematoden noch weit entfernt; das gilt jedoch in gleichem oder
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stirkerem MafBie von allen Tiergruppen, mit denen die Nematoden in
Beziehung gebracht worden sind.

Die Entwicklung ist, wie eben erwahnt, bel den Gastrotrichen nahezu
vollstindig unbekannt. Das ist um so bedauerlicher als gerade die
Nematodenentwicklung durch ihre Eigenart (MarTINT 1906, 1907) einen
vorzlglichen Prifstein fiir die nur morphologisch erschlossene Verwandt-
schaft beider Gruppen abgeben wiirde. Nur Lupwic (1875) bildet ‘bei
Chaetonotus das erste Teilungsstadium ab und dieses zeigt, dall die
Furchung der Gastrotrichen total und bilateral ist, in diesem Sinne also
mit den Nematoden ibereinstimmt. Auch P. Scmuwze (1923) bezeichnet
dieses Stadium als nematodenshnlich. Im Wachstum ergibt sich, ab-
gesehen von der schon erwidhnten Zunahme der Haftréhrchen, noch
die starkere Ausbildung der Vorderdarmregion bei beiden Gruppen als
Ahnlichkeit.

Zum Schluf sei noch auf die Ubereinstimmungen im Bauplan beider
Gruppen hingewiesen. Der Korper ist bilateral-symmetrisch gebaut,
Asymmetrien zeigen sieh in erster Linie am Genitalapparat (unpaare
Hoden, asymmetrische Lage der @ Genital6ffnung). Der Vorderkérper,
besonders die Umgebung des Mundes zeigt vielfache Radiarsymmetrien
(vgl. Mundrohre, Mundsegel, Héakchen um den Mund, Mundlappen,
Oesophagus, der Koérper ist entweder stets (Nematoden) oder oft (Gastro-
trichen: Macrodasys, Cephalodasys, Lepidodasys) langgestreckt, segmen-
tale Anordnung zeigen nur Driisen und Borsten. Die abgeplattete
Ventralseite der Gastrotrichen ist bei manchen Formen (Lepidodasys) so
gering ausgebildet, daB der Korper schon als drehrund bezeichnet
werden darf, und demnach diesem Merkmal keine Bedeutung bei-
gemessen werden kann.

Als Gesamtresultat kann man wohl nach diesen Erorterungen den
Schluf3 zichen, dall eine nahe Verwandtschaft zwischen Gastrotrichen
und Nematoden in hohem Grade wahrscheinlich ist; miissen doch nun-
mehr die (Gastrotrichen als die nematodenshnlichsten Organismen be-
zeichnet werden. Dieser Rang wurde bisher den Kinorhynchen zu-
erkannt (vgl. STEINER 1919); doch stehen diese in einer ganzen Reihe
von Merkmalen den Nematoden ferner als die Gastrotrichen; z. B. in
dem rundlichen, mit einer auf der Muskelschicht liegenden Zellschicht
ausgekleideten Pharynxlumen, den Anhangsdriisen des Oesophagus,
der stets terminalen Lage des Afters, dem Vorhandensein von Ring-
muskeln, der grofien Verbreitung dorsoventraler Muskeln, der Segmen-
tierung der Langsmuskeln, der komplizierten Retractormuskulatur, der
Gliederung des Nervensystems, den paarigen Genitaléffnungen, dem
Mangel eines Klebapparates am Hinterende und der eigenartigen Gliede-
rung des Cuticularpanzers.

Allerdings gibt es noch manche Merkmale, in denen auch jetzt noch
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eine besonders nahe Ubereinstimmung zwischen Kinorhynchen und
Nematoden bestehen bleibt, doch sind diese gegeniiber den eben ge-
nannten in der Minderzahl. Hierher geh6ren das Fehlen eines Wimper-
kleides, der mediane, ventrale, unpaare Bauchnerv, der ventral ge-
schlossene Faserring des Gehirns und vielleicht das Auftreten von
Hautungen; doch 1Bt sich tiber das Fehlen von Héutungen bei Gastro-
trichen noch kein endgiiltiges Urteil abgeben.

Die Beziehungen zwischen Gastrotrichen und Kinorhynchen.

Gastrotrichen und Kinorhynchen stehen, wie im vorigen Kapitel
gezeigt wurde, im Wettbewerb um die groBte Ahnlichkeit mit den
Nematoden. Dies fordert dazu heraus, auch die Beziehungen zwischen
Gastrotrichen und Kinorhynchen einer erneuten Revision zu unter-
ziehen.

Diese beiden Gruppen sind schon oft im System benachbart auf-
gefiihrt worden. Schon Durarpix (1863) und M. ScHULTZE vermuteten
eine nahe Beziehung der Gattung Hchinoderes mit den ,,Ichthydina®.
Festere Formen gab dieser Anschauung 1876 O. BtrscHLI, der die
Kinorhynchen als Unterklasse der ,,Atricha’ mit den ,,Gastrotricha‘
in der Klasse der Nematorhynchen zusammenstellt, Seine Begriin-
dungen sind folgende: 1. Die Gabelung des Hinterendes bei beiden
Gruppen. Zwar sind die Furcalanhinge bei Echinoderes nicht beweglich,
doch zweifelt BtrscHLI nicht an der Homologie desselben mit den
Zehen der Gastrotrichen. 2. Als rudimentidres Homologon des mit
Hakenkrinzen besetzten Riissels ist die Mundrohre der Gastrotrichen
zu betrachten. 3. Darm- und Nervensystem sind in vélliger Uberein-
stimmung. 4. Die Eier sind sehr grof, abwechselnd in den Ovarien
reifend, so dafl in jedem Eierstock nur ein reifes Ei vorhanden ist.

Von besonderem Interesse ist die Stellungnahme ZELINKAS, der ja
erst durch seine anatomischen Darstellungen der Gastrotrichen (1889)
und Kinorhynchen (1894, 97, 1907, 1908) festere Unterlagen fiir die Beur-
teilung beider Gruppen gab. In seiner Gastrotrichenmonographie schitzt
aber ZELINKA die Ahnlichkeiten zwischen Rotatorien und Gastrotrichen
héher ein als die zwischen letzteren und Kinorhynchen und vereinigt
Rotatorien und Gastrotrichen in die Klasse der Trochelminthes. Aller-
dings leugnet ZELINKA im Gegensatz zu GREEFF (1869), METSCHNIKOFF
(1865) und REINHARDT (1885) verwandtschaftliche Beziehungen zwischen
Grastrotrichen und Kinorhynchen keineswegs. Seine Auffassung ist:
,»Ans dem Variationsgebiete der Gastrotrichenwurzel selbst, welche
durch den Nematodenoesophagus charakterisiert ist, scheint sich ein
anderer Zweig, in bedeutend verschiedener Art entwickelt zu haben,
dem die Echinoderes und Nematoden entstammen‘ und ,,Gastrotrichen
und Echinoderes sind weiter voneinander entfernt, als Gastrotrichen
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und Riderthiere.” , Keinesfalls aber sind Gastrotrichen und Echinoderen
zu einer systematischen Einheit zu vereinigen.” ZELINKAs Griinde gegen
BirscHLIs Ansicht sind: Mangel einer dufleren Gliederung bei Gastro-
trichen im Gegensatz zu den Kinorhynchen, Fehlen der Bewimperung
(dieser Einwand war von BrscHLI bereits erdrtert, aber als unwesent-
lich befunden worden), der niedrige. Aushildungsgrund des Wassergefa3-
systems bei Echinoderes. Dagegen erkennt er die Gabelung des Hinter-
endes und den Bau des Darmkanals als eine Verwandtschaft bezeugende
Merkmale an. Die Platten konnten eventuell durch Vereinigung von
Schuppen entstanden sein. Hinsichtlich des ,,Riissels” (= Kopfab-
schnitt) der Kinorhynchen mochte Zrringa das Homologen der Mund-
rohre der Gastrotrichen bzw. ihres Borstenbesatzes in dem Hakenkranz
des Mundkegels sehen.

Diese beiden Anschauungen, BUrscHLIs und ZELINKAS, gehen in
der Literatur bis heute nebeneinander her, falls nicht der Ausweg ge-
wihlt wurde, Rotatorien, Gastrotrichen und Kinorhynchen als gleich-
wertige Gruppen nebeneinander zu stellen. Dapay (1905) und ScuEPO-
TIEFF (1908) folgen der Klassifikation BtrrscHLIs, fast alle anderen
Autoren derjenigen ZELINKAS.

Durch die Kenntnis der aberranten Gastrotrichen wird nun die Kluft
zwischen Gastrotrichen und Kinorhynchen erheblich vermindert. Zu-
nichst kann ein Vergleich, der nach den neueren Untersuchungen ZELIN-
Kas fallen gelassen werden muBite, wieder aufgenommen werden, ich
meine die Frage der Homologie des gegabelten Hinterendes, bzw. der
Haftrohrchen der Gastrotrichen mit den Endstacheln der Kinorhynchen.
Zzrrinka hatte festgestellt, daB die gegabelte, d. h. mit zwei Endborsten
versehene Form kaum als Ausgangsstadium der Kinorhynchen ange-
nommen werden darf, weil diese Formen in ihrer Entwicklung Larven-
stadien mit nur einer oder ohne Endborste durchlaufen. Nun kann das
gleiche fiir die Gastrotrichen konstatiert werden, namlich daB das Vor-
handensein nur zweier Haftrohrchen kaum als Grundtyp der Gastro-
trichen angenommen werden darf und daB in Ubereinstimmung mit den
Kinorhynchen eine Vermehrung der Haftréhrchen wihrend des Wachs-
tums stattfindet. Es konzentriert sich diese Frage also nunmehr um
den Punkt: kénnen die Endstacheln der Kinorhynchen mit hinteren
Haftréhrchen der Gastrotrichen homologisiert werden? Xs spricht
manches dafiir, die Endstacheln der Kinorhynchen sind namlich nicht
einfache Cuticulargebilde, sondern besitzen in ihrem basalen Teil einen
mit Plasma erfiillten Hohlraum. Wenn man sich die zum Teil stark
cuticularisierten Haftréhrchen von Lepidodasys betrachtet, so ist eine
Umbildung solcher Organe bei Verlust der Haftfunktion in Endstacheln
durchaus denkbar (vgl. auch S. 726 iiber die Umwandlung von Haft-
réhrchen in Borsten). Wichtig ist nun aber, daB bei Kinorhynchen noch
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typische Haftrohrchen mit Klebdriise vorkommen. Sie liegen in einem
Paar ventrolateral am 3. oder 4. Segment.

Dem Vorhandensein einer Bewimperung bei Gastrotrichen und
Fehlen einer solchen bei Kinorhynchen méchte ich mit BtrrserLI keine
Bedeutung beimessen, ist diese doch schon bel Lepidodasys unter den
Gastrotrichen weitgehend reduziert. Bestehen bleibt die Kluft, die
durch die typische und auffallend konstante Gliederung der Cuticular-
platten des Kinorhynchenkérpers und das vollkommene Fehlen einer
solchen Segmentierung der Cuticula bei Gastrotrichen auch in den Fillen,
wo diese dick ist (Lepidodasys) bedingt ist. Die geringe Gliederung des
Korpers bei Dactylopodella kann wohl ebenso wie die Querwiilste, in die
sich die Cuticula bei den meisten Gastrotrichen wihrend der Contraction
legt, hier nicht fiir einen Vergleich in Betracht kommen. Interessant
ist jedoch, dafl ich bei drei Gastrotrichen eine, wenn auch geringe, Ein-
stillpbarkeit des Vorderendes beobachten konnte (Piychostomella, Thau-
mastoderma, Lepidodasys), die allerdings nicht die vollkommene Aus-
pragung besitzt wie diese Eigenschaft der Kinorhynchen.

In der Struktur der Hypodermis, die ja auch bei Kinorhynchen als
syncytiale Schicht der Cuticula anliegt, ergibt sich eine weitere Uberein-
stimmung, in dem nunmehr ebenso bei Gastrotrichen wie bei Kino-
rhynchen das Vorhandensein verdickter Seitenlingswiilste in der Hypo-
dermis festgestellt werden konnte.

Die Ahnlichkeiten im Darmtractus zwischen Gastrotrichen und
Kinorhynchen sind, wie bereits erwéhnt, geringer als zwischen Gastro-
trichen und Nematoden. Keinesfalls diirfen abér die zahlreichen Ahn-
lichkeiten und Homologien, zwischen beiden Gruppen verkannt werden.
Der Mund liegt bei beiden terminal und ist von Haken umgeben. Die
Homologie zwischen Pharynx der Kinorhynchen und Oesophagus der
Gastrotrichen darf trotz mancher Unterschiede (rundliches Lumen,
inneres Epithel bei Kinorhynchen) im Sinne der friitheren Autoren auf-
recht erhalten werden. Der Oesophagus der Kinorhynchen entspricht
natiirlich ebenso wie der Oesophagus der Nematoden dem Reusenstiick
der Chaetonotoidea und dem Zapfen zwischen Oesophagus und Mittel-
darm bei Macrodasys. Der Mitteldarm zeigt den gleichen Bau, die
terminale Lage des Afters verliert in Anbetracht einer sowohl dorsalen
als auch ventralen Lage des Afters bei Gastrotrichen als Unterschied
an Bedeutung.

Das Gehirn zeigte in seiner duBleren Form schon bisher manche
Ahnlichkeiten. Diese wird nun erhéht durch den Nachweis eines
Faserrings bei Gastrotrichen, der allerdings im Gegensatz zu den Kino-
thynchen ventral nicht geschlogsen ist und dem ein innerer Belag von
Ganglienzellen fehlt.

In den iibrigen Organsystemen — abgesehen von den Protonephri-
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dien — tritt eine Ahnlichkeit weniger zutage. Am ehesten noch im
Genitalapparat. Hier sind die Hoden bei beiden Gruppen paarige Sicke,
an die sich wenig abgegrenzt die Vasa deferentia nach hinten an-
schlieBen. Die Miindung liegt bei den Kinorhynchen stets, bei Gastro-
trichen meist in der Néhe des Afters und zwar ventral, allerdings ist
bei Kinorhynchen die m#nnliche Genitaloffnung im Gegensatz zu den
Gastrotrichen stets paarig. Derselbe Unterschied trifft fiir die weibliche
Ausmiindung zu, im iibrigen zeigen die weiblichen Gonaden in beiden
Gruppen weder tiefgreifende Unterschiede noch besondere Uberein-
stimmung. Bei Kinorhynchen liegt die Keimzone vorn, die reifen Eier
hinten, bei Gastrotrichen ist mit Ausnahme von Cephalodasys das
Gegenteil der Fall.

Auffallende Gegensitze bieten aber beide Gruppen in der Beschaffen-
beit der Langsstamme des Nervensystems und in der Muskulatur. Bei
den Kinorhynchen ist ein unpaarer gegliederter Bauchstrang vorhanden,
zu dem noch an den Seiten und am Riicken Langsreihen von Ganglien-
zellen kommen, bei den Gastrotrichen paarige, meist ungegliederte)
Stringe ventrolateral oder lateral. Die Muskulatur zeigt bei Kino-
rhynchen vier segmentierte Langsmuskelbénder, Seitenmuskeln, dorso-
ventrale Muskeln und einen komplizierten Retractor- und Protractor-
apparat fiir Kopf, Pharynx und Mundkegel. Als Ubereinstimmung mit
Gastrotrichen (und Nematoden) kann das fast véllige Fehlen von Ring-
muskeln gebucht werden, denn nur das 2. Segment zeigt einige solche.
Fiir die Mehrzahl der Muskeln findet sich bei den Gastrotrichen kein
Analogon, nur die vier Lingsbander konnten vielleicht den Langsmuskeln
der Gastrotrichen gleichgesetzt. werden, wobei aber jene segmentiert,
diese ungeteilt sind. Es gibt auch zwischen Gehirn und Pharynx hin-
durchziehende Muskeln bei Kinorhynchen, es sind dies die inneren
Retractoren des Kopfes und die Protractoren des Pharynx. Méglich,
daf} diese mit den &hnlich gelagerten der Gastrotrichen zum Teil homolog
sind. Weiter lassen sich aber die Vergleiche zwischen der Muskulatur
beider Gruppen nicht fithren. Ein histologischer Unterschied, der bisher
bestand, muf} aber nun fallen gelassen werden. Die Kinorhynchen be-
saflen ausnahmslos quergestreifte Korpermuskeln, die Gastrotrichen
glatte; in Dactylepodelle ist nun ein Gastrotrich mit quergestreiften
Korpermuskeln bekannt geworden.

Uberblickt man das gegebene Material, so mu8 zugegeben werden,
dal die aberranten Gastrotrichen noch weitere Stiitzen fiir die Ver-
wandtschaft der Kinorhynchen mit den Gastrotrichen beigebracht haben,
so daBl diese nunmehr, wenn auch nicht absolut gesichert, so doch gut

1) Ob die segmentale Anhdufung von Ganglienzellen, wie sie an den Nerven
von Chaetonotus ZELINKA (1889) beschrieben hat, mit der Gliederung des Bauch-
stranges der Kinorhynchen identifiziert werden kann, erscheint mir fraglich.
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fundiert erscheint. Eine Vereinigung beider Gruppen in einer Klasse
erscheint mir aber bedenklich in Anbetracht der Unterschiede in Mus-
kulatur und Nervensystem und im Hinblick auf die Tatsache, dafl die
Nematoden den Gastrotrichen mindestens ebenso nahe stehen als die
Kinorhynchen.

Gastrotrichen und Anneliden.

In dhnlicher Weise wie die Verwandtschaft der Gastrotrichen und
Nematoden meist nur als indirekt, durch die Kinorhynchen vermittelt
betrachtet wurde, sah man in der Regel die Fiden von den Gastrotrichen
zu den Anneliden nur iiber die Rotatorien gehen. Direkte Beziehungen
zwischen beiden Gruppen wurden nur von wenigen Autoren hervor-
gehoben. Nur geringe Bedeutung ist wohl der Bemerkung M. ScHULTZES
(1853): ,,Es erinnert das Thier [ Turbanella] in seiner Bewimperung und
der undeutlichen Gliederung an manche Entwicklungszustinde von
Anneliden® und der Angabe A. Grarps (1904), dafi die Seitenfortsitze
von Zelinkio den Tastpapillen auf den Elytren mancher Polynoiden
shneln, beizumessen. Bestimmter spricht sich in dieser Hinsicht W. A.
HassweLL (1900) aus in seiner Arbeit iiber den Histriobdelliden Stratio-
drilus tasmanicus Hasw.; er sagt: ,,In the general shape the Histriobdel-
lidae more nearly resemble the Gastrotricha than the Rotifera proper
— in the narrow body, in the presence of a distinct head region having
the mouth at its anterior end, and in the foot being represented by a
pair of processes each with its pedal gland, with the anus situated
nearly between them on the dorsal side. Auch SHEARER duBert sich
1910 in dieser Richtung. Bemerkenswert ist folgender Satz dieses
Autors: ,,It is remarkable with regard to the Rotifers, that, despite
their wide distribution and their great number of species, so compara-
tively few marine forms should be know. What has become of these if
they have ever existed? Are forms like Belairo und Hemidasys (Crapa-
REDE), Twurbanella (ScmvrLrze), or the Hchinoderes (ZELINKA) to be
looked upon as the modified descentants of a marine branch of the
animals? Here we have a marked metamerism coupled with the main
features that characterise, both Histriobdelle and the Rotifers. It is
possible that it is with some of these somewhat obscure groups that the
relationship of Histriobdella really lies.” Dafl ALLeN (1915) Turbanella
als Archiannelid betrachtete, wurde bereits erwiahnt.

Am weitesten sind neuerdings die direkten Verwandtschaftsbezie-
hungen zwischen Gastrotrichen und Anneliden von P. Scmuvrze (1923)
ausgearbeitet worden. ScHULzE vergleicht die Gastrotrichen einerseits
mit gewissen Entwicklungsstadien der Anneliden (Metatrochophora,
Nektochaeta-Stadium), andererseits mit den Archianneliden und méchte
die Gastrotrichen polyphyletisch von den Anneliden ableiten. Seine
CGriinde sind kurz folgende:
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A. Ahnlichkeiten zwischen Metatrochophore und Gastrotrichen:
Die segmentalen Borstenbiischel des Nectochaeta-Stadiums entsprechen
den ebenso gestellten und bewegten Stachelbiischeln mancher Dasydytes-
Arten. In ihrer Form &hneln viele Cuticulargebilde der Gastrotrichen
manchen Borstenformen der Anneliden, so die ,,geknickten® Stacheln
von Dasydytes, den zusammengesetzten Phyllodocidenborsten, die
Stielschuppen von Aspidiophorus dem Endstiick der Stacheln von
Heteroterebella. Die drei queren Wimperhalbringe von Stylochaeta styli-
fera erinnern an gasterotrocche Polychaetenlarven, als Wimperband-
rudimente lassen sich méglicherweise auch die ventralen Wimperbiischel
von Stylochaeta fusiformis betrachten. ,,Ob die Tastbiischel der
Buichthydina auf Reste von Wimperringen und die Wimperbinder
auf das ventrale Wimperfeld mancher Trochophoren oder auf eine
ventrale Wimperrinne wie bei Profodrilus zurtickgehen, mag dahin-
gestellt bleiben. Im Fufidrisenapparat, in der dorsalen Lage des Afters,
und moglicherweise den Priocellarorganen zeigt die Spio- Metatrocho-
phora. Ahnlichkeiten mit den Gastrotrichen.

B. Ahnlichkeiten zwischen Archianneliden und Gastrotrichen: Die
Kopftentakel von Gossea &hneln denen von T'roglochaetus.

.Bei Lepidoderma squamatum Dvs. kommen nach ZELINKA im An-
fangsteil des Oesophagus Andeutungen von Kiefern in Form von vier
stabférmigen Bildungen vor, dhnliche Verhdltnisse finden wir z. B. auch
bei dem oben erwihnten Troglochaetus. Endlich scheint Stylochaeta
fusiformis SPENC. nach den Abbildungen Hravas zu schliefien, eine
Art ventralen Schlundsackes zu besitzen, wie wir ihn unter den Archi-
anneliden etwa bei Dinophilus und Nerilla finden. Die Ringmuskel-
schicht fehlt auch bei Profodrilus und ist bei Archiannelis rudimentir.
Wie bei Dinophilus und Histriobdella beginnen die Nephridien mit Soleno-
cyten, bei Stratiodrilus liegen sie nicht einmal segmental, sondern er-
strecken sich durch mehrere Segmente. Ein Kérpercolom scheint wie
den Flaschentierchen auch den beiden ersten Gattungen zu fehlen,
ebenso sind bei mehreren Archianneliden keine Dissepimente vorhanden.
Andererseits haben wir bei den Gastrotrichen gewisse Anzeichen einer
Segmentierung wie die erwidhnte gruppenweise Anordnung der Borsten
und Bauchwimpern bei Stylochaeta und die Verteilung der Ganglien-
zellen in den Léngsstimmen des Nervensystems. Endlich kiebt HEiDER
als eines der Charakteristika der Archianneliden ,Klebeeinrichtungen
am hinteren Korperende® hervor.”

Obwohl ich manche der von P. ScHULZE angefithrten Ahnlichkeiten
nicht als Homologien — und demnach als eine Verwandtschaft be-
zeugend — anerkennen kann, bringen die aberranten Gastrotrichen
jedoch fiir den Grundgedanken P. ScmurzEs, den einer nahen, direkten
Verwandtschaft zwischen Gastrotrichen und Anneliden eine weitgehende

Z. £. Morphol, n. Okol. d. Tiere Bd. 5. 48
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Bestatigung ; allerdings nicht im Sinne einer Ableitung von der Meta-
trochophora auf polyphyletischem Wege, sondern im Sinne einer mono-
phyletischen Ableitung von Archianneliden.

Diese Ahnlichkeiten seien an Hand eines kurzen Uberblicks iiber
die einzelnen Organsysteme kurz dargelegt.

I. Korperform und Korperdecke.

a) Bewimperung. Archianneliden und Gastrotrichen stimmen in der
Bewimperung mehr iberein als jede dieser Gruppen mit einer anderen
Tiergruppe. Zunéchst zeigen beide Gruppen ein ventrales Wimperfeld.
Vielfach ist es bei Archianneliden in Gestalt einer ventralen Wimper-
rinne entwickelt, so bei Protodrilus, Nerilla, Troglochaetus, aber schon
bei diesen Gattungen ist es oft im vordersten Rumpfabschnitt erweitert,
bei Dinophilus aber und manchen Protodrilus-Arten (Pr. symbioticus A.
G1aRD) ist die Wimperrinne zu einem ventralen Wimperfeld ausgebreitet.
Dieses Wimperfeld entspricht vollkommen dem Grundtypus der Bewim-
perung der Macrodasyoidea wie sie bei Macrodasys, Dactylopodella,
Thoumastoderma, Tetranchyroderma, Ptychostomella vorbanden ist. Fiige
ich noch hinzu, daB3 hier ebenso wie bei den Archianneliden eine Ver-
schmilerung des Wimperfeldes nach hinten zu konstatieren ist und da8
der histologische Aufbau der Wimpern anscheinend der gleiche ist, so
kann wohl die Homologie des ventralen Wimperfeldes bei Archianneliden
und Gastrotrichen als geniigend begriindet betrachtet werden. Die Auf-
16sung der einheitlichen Wimperfelder in zwei Léngsstreifen oder in
einzelne Biischel (Setopus, Stylochaeta fusiformis) ist als sekundér ent-
standen zu betrachten.

Eine weitere Ubereinstimmung ergibt sich aus dem Auftreten von
Wimperreifen in beiden Gruppen, die nunmehr in viel ausgedehnterem
MagBe zutage tritt als frither (vgl. P. Scavrze 1923). Dorsale Halbreifen
von Wimpern sind bei Gastrotrichen so verbreitet (Proichthydium, Tur-
banella, Urodasys), daB man hierin wohl ein urspriingliches Merkmal
vermuten kann, zumal sich keinerlei funktionelle Erklirungen fiir das
Vorhandensein dieser Wimperkrénze erbringen lassen. Dasselbe ist bei
den Archianneliden der Fall, nur sind hier die Wimperreifen meist
ausgedehnter und auch auf dem Rumpf vorhanden, bei Trilobodrilus
heideri REMANE jedoch gleichfalls auf den Kopf beschrinkt. Die Wimper-
biischel vo% Stylochaeta fusiformis und Setopus méchte ich allerdings
nicht mit P. Scruvrze auf Wimperringe zuriickfithren, sondern auf eine
Auflésung der Wimperléangsbénder. Ob die etwas segmentale Anordnung
der Tastborsten bei Macrodasys als Wimperbandrudimente zu betrachten
sind, bleibe dahingestellt.

b) Cuticula und Hypodermis.

Bei Archianneliden wie bei Gastrotrichen ist der Koérper von einer
feinen Cuticula bedeckt, unter der eine Hypodermis liegt, die bei beiden
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Gruppen zellige Bestandteile aufweisen oder syncytial sein kann. Be-
sonders interessant ist die Beschreibung der Kérperdecke von Stratio-
drilus durch Haswerr (1900). Sie lautet: ,,The epidermis is a thin layer
of protoplasm in which cell outlines are not recognisable, but in which
nuclei occur in wide and irregular intervals.” Diese Beschreibung lieBe
sich. wortlich auf die nicht verdickten Hypodermiszonen der Gastro-
trichen iibertragen. Verdickte Hypodermiszonen fehlen auch den Archi-
anneliden nicht, sie liegen, genau wie bei Macrodasys, iiber dem ventralen
Wimperfeld (Nerilla, Troglochaetus, Dinophilus, Protodrilus). Die Cuti-
cula ist bei beiden Gruppen sehr diinn (ausschl. Lepidodasys). Ob die
Cuticulargebilde der Gastrotrichen auf gewisse Borstengebilde der Anne-
liden zuriickgefithrt werden konnen, erscheint mir zweifelhaft. Handelt
es sich doch bei Gastrotrichen nie um typische Borsten, sondern um
Stacheln, d.h. nicht in die Epidermis eingesenkte Gebilde, meist direkte
Fortsetzungen der Cuticula.

¢) Korperfortsitze. Der morphologisch bedeutendste Kérperanhang
der Gastrotrichen ist ja das Haftrohrchen. Sucht man nun bei Archi-
anneliden nach homologen Gebilden, so ergibt sich in ahnlicher Weise
wie bel Nematoden und Kinorhynchen ein positives Resultat. Es sind
die ,,File” und Clasper der Histriobdelliden, die fiir einen Vergleich
in Betracht kommen. Die ,,Vorderfiifie** der Histriobdelliden sind réhren-
artige Fortsitze mit cuticularisierter Wandung an den Seiten des Kopfes,
durch die eine Klebdriise, die aus mehreren einzelligen Driisen besteht,
ausmiindet. Die , Hinterfiille’* bestehen aus jederseits einer breiten
Lamelle, deren Ende durch Furchen in etwa zehn Pfeiler gesondert ist.
Dort miinden die Ausfithrgéinge einer Anzahl einzelliger Klebdriisen aus.
Die ,,Clasper® schlieBlich liegen an den Korperseiten der Minnchen (und
zwar jederseits einer), es sind rohrenformige Fortsitze, an deren Spitze
eine einzellige Klebdriise ausmiindet. Die Stellung und Struktur dieser
Haftapparate der Histriobdelliden zeigt also auffallende Ahnlichkeit
mit denen der Gastrotrichen, so daf meiner Meinung nach die Annahme
einer Homologie derselben weit wahrscheinlicher ist als die einer bloBen
Analogie. Die HinterfiiBe wiren dabei nicht etwa mit einem einzigen
Haftrohrehenpaar, sondern mit den Schwanzlappen etwa von Turbanella
zu vergleichen, worauf die Aufteilung des Endes der HinterfiiBe in ein-
zelne Pfeiler (= Haftrchrchen) deutet.

Von den iibrigen Anhangsgebilden der Gastrotrichen sind die seg-
mental angeordneten Cirren von Thaumastoderma von grofer Bedeutung,
denn diese Gebilde lassen nur einen Vergleich mit den Anneliden zu.
Tentakeldhnliche Gebilde, wie sie ja P. ScHULzE schon fiir einen Ver-
gleich mit Archianneliden verwertet hat, sind jetzt im weiteren Ausmaf
bei Gastrotrichen bekannt. (Thaumastoderma, Tetranchyroderma, Tur-
banella plana und cornuta).

48%*
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d) Driisen. Selbst die einzigen Driisen, die die Koérperdecke der
Gastrotrichen auBler den Klebdriisen aufweist, nimlich die Riicken-
driisen, besitzen unter den Archianneliden eine Parallele, und zwar in den
Dorsaldriisen von Parergodrilus REISINGER, Dabei erstreckt sich die
Abnlichkeit nicht nur auf die Lageverhaltnisse, sondern auch auf den
Bau der Driisen und die Reaktion ihres Inhalts auf Farbstoffe (schwache
Farbung mit Plasmafarbstoffen, jedoch deutlich Reaktion auf Me-
thylenblau).

Muskulatur. Die Muskulatur der Archianneliden zeigt ein Haupt-
charakteristikum gegeniiber den Anneliden: Allméhliche Reduktion und
Auflssung des Hautmuskelschlauchs, was wobl in Zusammenhang mit
der weitgehenden oder vollstindigen Ubernahme der Locomotion durch
das ventrale Wimperfeld steht. Die Reduktion betrifft aber nicht alle
Teile gleichmaBig, sondern vor allem die Ringmuskulatur. Manchen
Archianneliden (z. B. Dinophilus conklini [NErsox 1907], Nerilla
[GooDricr 19121, Protodrilus) fehlt iiberhaupt jede Ringmuskulatur
und auch jede Diagonalmuskulatur. Hierin ist eine bemerkenswerte
Ubereinstimmung der Archianneliden mit Gastrotrichen und Nematoden
gegeben. Aber auch die Langsmuskeln zeigen in ihrem Verlauf manche
Ahnlichkeiten mit den Gastrotrichen. HEs sind vier Léngsbinder vor-
handen, zwei ventrolaterale und zwei dorsolaterale, also ein Verhalten,
wie es auch als Ausgangstyp fir die Gastrotrichen in Anspruch ge-
nommen werden darf. Bisweilen (Nerilla) sind die ventralen Lings-
bander michtiger als die dorsalen. Neben diesen Hauptmuskelbéindern
sind aber bei Nerilla (Goopricr 1912) und Dinophilus conklini (NELSON
1907) einige feine ventrale Langsziige konstatiert worden, wie sie in
gleicher Weise den aberranten Gastrotrichen zukommen. Noch auf-
fallendere Ubereinstimmungen ergeben sich aber, wenn man die Auf-
teilung der Liéngsmuskeln in der vorderen und hinteren Kérperregion
von Histriobdella und den aberranten Gastrotrichen vergleicht. Die
ventrolateralen Langsbander von Histriobdello (SEEARER 1910} spalten
sich vorn jederseits in zwei Teile, ein Teil zieht zum ,,FuB* derselben
Seite, der andere zieht am Darmtractus entlang, um in der Nahe des
Mundes ventral am Kieferapparat zu inserieren. Also fast genau das-
selbe Verhalten wie bei den aberranten Gastrotrichen. Die dorsalen
Lingsmuskeln nihern sich vorn, ziehen zwischen Gehirn und Oesophagus
und inserieren vorn am Kieferapparat in der Ndhe des Mundes. Auch
hier dieselbe Ubereinstimmung ! Am Hinterende spaltet jedes Muskel-
band sich gleichfalls in einen &uBeren und einen inneren Teil, die beide
zu den HinterfiiBen ziehen. Dabei iiberkreuzen sich sogar die Innenteile
der dorsalen Bander und ziehen zum FuB der entgegengesetzten Seite.

Es sei noch hinzugefiigt, daB die ,,Clasper** der Histriobdella in dhn-
licher Weise wie die seitlichen Haftrshrchen vieler aberranter Gastro-
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trichen einen vorderen und einen hinteren kleinen Muskel aufweisen,
und daB sogar dem schrigen Muskel der vorderen Haftréhrchen von
Turbanello ein ganz gleicher Muskel bei Histriobdella entspricht. Ich
reproduziere zum Vergleich mit Turbanelle (Abb. 27, 28) diese Dar-
stellung der Muskeln von Histriobdella (Abb. 82).

Gegeniiber den Ubereinstimmungen sind die Unterschiede in der
Muskulatur zwischen Histriobdello und aberranten Gastrotrichen nur
geringfiigig. Sie bestehen in der Einheitlichkeit der dorsolateralen Ziige,
dem Besitz einiger schiefer und querer Muskeln, sowie besonderer Mus-
keln in der Region des ménnlichen Genitalapparats bei ersteren. Was
iibrigens die letztgenannten Muskeln anbefrifft ist tibrigens ein spaterer
Nachweis derselben bei aberranten Gastro-
trichen mit Penis keineswegs ausgeschlossen.

Im ganzen betrachtet, ergeben aber die
Ubereinstimmungen im Muskelbau ein gewich-
tiges Argument fir die Verwandtschaft
beider Gruppen.

Nervensystem. Das Nervensystem der
Gastrotrichen erscheint auf den ersten Blick
weitgehend von dem Strickleiternervensystem
der Anneliden verschieden. Aber auch hier
tiberbriicken manche Archianneliden die Kluft
weitgehend und lassen die Moglichkeit von
Homologien erkennen. Zunichst ist die Lage
des  Gehirns weitgehend verschieden, bei
Anneliden und der Mehrzahl der Archianne-
liden liegt das Gehirn vor dem Mund, bei den
Gastrotrichen zum Teil weit hinter dem Mund.
Als Zwischenform zeigen sich in dieser Hin-  Abb. 82. Téngsmuskulatur
sicht die Histriobdelliden. Bei Histriobdella liegt o H[Sté;(;abﬁf}azg 1%237”1 ek
das Gehirn iber dem Mund, bei Stratiodrilus
bereits deutlich hinter der Mundétfnung (,,well behind the mouth®,
HasweLn 1914). An, Stratiodrilus schlieBen sich Turbanelln vnd Ce-
phalodasys an, an diese dann die Gastrotrichen mit noch weiter riick-
wirts verlagertem Gehirn wie Macrodasys und Thaumastoderma. Eine
Ausbildung von Seitenlappen des Gehirns ist bei Archianneliden mehr-
fach vorhanden (Histriobdellidae, Dinophilus, Nerillz). Der Faserring
der Gastrotrichen besitzt sein Homologon im Neuropil des Archianne-
lidengehirns; besonders Dinophilus und Strotiodrilus kommen hier fiir
einen niheren Vergleich in Betracht. Bei diesen Gruppen ist die Faser-
masse seitlich ausgezogen und zeigh unverkennbare Annéherung an den
Faserring der Thauwmastodermidae, von dem ja dann seinerseits die Ver-
bindung iiber Formen wie Macrodasys und Turbanella zu dem voll-
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kommen geschlossenen Faserring der Kinorhynchen und Nematoden
fiihrt. Diesem Neuropil liegen dann in #hnlicher Weise die Ganglien-
zellen an und bei manchen Archianneliden (Dinophilus conklini NELsON
1907) steht auch das Gehirn in weitem Connex mit der Hypodermis.

Uber die Lingsstamme des Nervensystems kann infolge ihrer man-
gelnden Kenntnis bei Gastrotrichen nur wenig ausgesagt werden. Soviel
ergibt sich wohl sicher, dafl die beiden Langsstémme der Gastrotrichen
den ventralen Langsstdmmen der Archianneliden gleich zu setzen sind.
Sehen wir doch bei zahlreichen Archianneliden die Léngsstdmme aus-
einanderriicken und sich also einer lateralen Lage nidhern. Das ist bei
Neritla, manchen ProtodrilusArten der Fall (Protedrilus symbioticus, vgl.
PreranTtoNt 1909, Fig. 12), und bei Dinophilus ist die Lage der Ventral-
stdmme kaum noch von der der Gastrotrichen verschieden (vgl. NELSON
1907, t. X1II, fig. 6). Ferner ist der Ursprung der Langsstdmme aus der
Fasermasse des Gehirng der gleiche wie bei Dinophilus und ebenso ihre
Lage an der Hypodermis.

Darmiractus. Der Darmtractus der Archianneliden schliefft sich eng
an den der Rotatorien an, wie dies neuerdings REISINGER wieder in iiber-
zeugender Weise dargelegt hat (REISINGER 1925). Die Gastrotrichen stehen
in diesem Organsystem den Archianneliden viel ferner, so daff hier auf
den ersten Blick wenig Hoffnung auf Auffinden von Verwandtschafts-
beziehungen zu bestehen scheint. Ein Vergleichspunkt tritt jedoch
unter all den Abweichungen scharf hervor; das ist der Oesophagus-
anhang und Oesophagealporus der Macrodasyoidea und die hinteren
Schlundtaschen mit Porus, wie sie unter den Archianneliden Polygordius
und Saccocirrus (SALENSKY 1906, 1907) und in rudimentérer Form auch
Parergodrilus (REISINGER 1925) zukommen. Bei der Eigenart dieser
Gebilde kann ihre Homologie wohl kaum bezweifelt werden!

Von viel geringerem Wert erscheinen Tatsachen, wie der Mangel einer
Bewimperung des Mitteldarms bei Parergodrilus (REISINGER 1925) und
vielleicht Protannelis (Lam 1920), sowie die einheitliche Gestaltung des
Mitteldarmepithels (Fehlen interpolierter Driisenzellen) bei Profannelis
(Lam1920). Hier ist der Verdacht einer Convergenz mit den &hnlichen
Bildungen bei Gastrotrichen naheliegend.

Betrachtet man sich die Gliederung des Darmtractus bei Nematoden,
Kinorhynchen, Gastrotrichen, Rotatorien und Archianneliden, so
scheint mir doch die Méglichkeit einer Homologisierung der duBerlich
so verschiedenen Teile nicht ganz aussichtslos. Bemerkenswert ist dabei
der Vergleich, den Braucuamr (1909) zwischen dem Mastax der Rota-
torien und einem Pharynx mit dreikantigem Lumen zieht und der
ebenso wie die Schlundtaschen die Vermutung nahelegt, daB Schlund-
sack der Archianneliden, Mastax der Rotatorien, Oesophagus der Gastro-
trichen, Pharynx der Nematoden und Kinorhynchen homologe Gebilde
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sind. Der Nachweis einer Ringmuskelschicht um den Oesophagus bei
Gastrotrichen bringt fiir diese Anschauung neues Material herbei. Wie
man sich dabei im einzelnen die Umwandlung eines Schlundsackes in
einen Oesophagus, wie ihn die Gastrotrichen besitzen, vorzustellen hat,
ob durch Ausdehnung dieses Organs allein oder durch histologische
Assimilation anschliefiender Teile des Darmkanals, sind vorlaufig Fragen
sekundérer Natur.

Auf den Schlundsack bzw. Mastax folgt bei Archianneliden und
Rotatorien ein schmaler Oesophagus; ein gleicher Oesophagus liegt bei
Kinorhynchen hinter dem Pharynx. Auch bei Nematoden schlieBt sich
an den Pharynx ein, oft allerdings rudimentérer und gewissermaflen in
den Mitteldarm hineingeschobener Oesophagus an, und diesem entspricht
wiederum die ,,Reuse” und der ,,Zapfen’ der Gastrotrichen. Auch hier
handelt es sich wohl um homologe Bildungen. Allerdings besteht dabei
noch eine Schwierigkeit; bei Rotatorien, Archianneliden und Kinorhyn-
chen miinden in diesen Oesophagus noch Driisenpakete ein, bei Kino-
thynchen sogar vordere und hintere, den oben genannten Gebilden der
Nematoden und Gastrotrichen fehlen diese Driisen! Allerhéchstens
konnte man die vorderen, die Speicheldriisen, der Kinorhynchen in den
Driigen im oder am Oesophagus der Gastrotrichen wiederfinden, aber
auch das ist recht zweifelhaft. Eine Moglichkeit ist die der einfachen
Riickbildung dieser Driisen bei Gastrotrichen und Nematoden; eine
zweite ergibit sich aber aus der Zweiteiligkeit des Archianneliden (Parer-
godrilus)- und Rotatorienoesophagus. Bei diesen Gruppen gliedert sich
némlich der Oesophagus in einen vorderen Teil mit cuticularisiertem
Lumen, und einen hinteren Teil den BravcHaMP (1909) folgendermaBen
charakterisiert: ,,Un oesophage non cuticulaire, presque toujours cilié,
plus ou moins long, qui n’est que la partie de I'estomac antérieure anx
deux glandes gastriques (les portant chez Asplanchna et Seison) et n’en
différe que par l'absence des inclusions caractéristique de la paroi.*
Diese Beschreibung des hinteren Oesophagusteils zeigt aber eine nicht
unbetrichtliche Ahnlichkeit mit dem Verhalten des vordersten Mittel-
darmteils der Gastrotrichen, sowohl in die Lage wie auch im Fehlen
der Kornelung. Und so scheint mir vielmehr der Zapfen und die Reuse
der Gastrotrichen und der Oesophagus der Nematoden nur dem vorderen
Teil des Rotatorien- und Archiannelidenoesophagus zu entsprechen;
wahrend der hintere Teil der letzteren, vielleicht mitsamt den Driisen
dem vordersten Mitteldarmabschnitt der Gastrotrichen?) zu homologi-
sieren ist.

Ein Vergleich des iibrigen Mitteldarms, des Magens und Intestinums

1) Die intensive Farbung zeigt, daf, wenn iiberhaupt ein Teil des Gastro-

trichendarms starkere Secretionstatigkeit aufweist, diese Funktion dem vor-
dersten Mitteldarmteil zuerkannt werden muB.
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sowie des Enddarms zwischen den einzelnen Gruppen st6Bt nur auf
geringe Schwierigkeiten. In der Stellung des Afters gliedern sich aber,
abgesehen von den Kinorhynchen mit terminaler Afteréffnung, die be-
sprochenen Gruppen in zwei Lager, eines mit dorsaler (Archiannelida,
Rotatorien, Chaetonotoidea) und eines mit ventraler Afteréffnung (Ma-
crodasyoidea, Nematoden). Interessant ist, dafl diese Grenze aber nicht
zwischen zwei Klassen, sondern mitten in die Gastrotrichen fills.

Folgendes Schema soll den eben vorgetragenen Vergleich veran-
schaulichen.

Archivnnelide Rotaturia | Kinorhyicha Gastrotricha Nemuatodes
Schlundsack . . . . | Mastax Pharynx Oesophagus Pharynx
Vorderer Teil des

Oesophagus . . . . | dasselbe | dasselbe Reuse, Zapfen Oesophagus

Hinterer Teil des
Oesophagus und
Driisenanhénge . . 2 . vordere Partie des o ?
Mitteldarmes

(inkl. der Driisen?)

vorderer (breiter) T'eil
des Mitteldarms

Magen . .. ... .. " Magen exkl. der "
}Mitteldarm vordersten Partie
Intestinum . . . . . . " Intestinum hinter. Teil d.
Mitteldarms
Enddarm ... ... dasselbe | dasselbe dasselbe dasselbe
Hintere Schlund-
taschen . .. ... — — Oesophagusanhinge —

Wenn dieses Schema der Kritik auch noch manche Angriffsflichen
bietet, so zeigt es doch andererseits, dafl man bei einem Vergleich der
Darmabschnitte der Archianneliden und Gastrotrichen nicht iiberall auf
feste Mauern st6ft, sondern sich sehr wohl Verbindungsbriicken schla-
gen lassen.

Leibeshohle. Bei einem Vergleich der Leibeshthlenverhéltnisse stort
wiederum die fehlende Kenntnis der Gastrotrichenembryologie, die erst
eine endgiltige Beurteilung derselben erlauben wiirde. Immerhin sind
die Ahnlichkeiten, die in diesem Merkmal zwischen aberranten Gastro-
trichen und manchen Archianneliden (Histriobdellidae, Dinophilus) am
erwachsenen Tier zu konstatieren sind, bemerkenswert. Innerhalb der
Archianneliden 148t sich ja, wie GoopricE (1912) gezeigt hat, eine all-
méihliche Riickbildung der Célomsicke verfolgen, und zwar durch Auf-
16sung der Dissepimente, Einwuchern von ,,Colenchym in den Célom-
raum und Reduktion schlieflich des Colomepithels. Die Endstadien
dieser Reihe, Histriobdellidae und .Dinophilus dhneln nun weitgehend
den Gastrotrichen, deren Mesenchymziige weitgehend dem ,,Célenchym®
dhneln. Beruht diese Ahnlichkeit auf Homologie, so wire die Leibes-
héhle der Gastrotrichen nicht als primire, sondern als sekundére oder
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sekundére + primédre aufzufassen. Als echtes Colom bleiben ja tibrigens
bei Archianneliden die Gonadenhohlriume erhalten.

Ein Blutgefalsystem fehlt den Gastrotrichen, bei Archianneliden
1aBt es alle Stadien der Reduktion erkennen (Dinophilus, Histriobdel-
liden) bis zum volligen Fehlen (Parergodrilus).

Protonephridien. Auf die Ahnlichkeit der Protonephridien von
Gastrotrichen und manchen Archianneliden hat bereits P. ScruLze
(1923) aufmerksam gemacht, und in der Tat ist Histriobdella die Form,
die auBer den Kinorhynchen die gréBte Ahnlichkeit mit den Gastro-
trichen (Chaetonotoidea) in dieser Hinsicht zeigt.

Gonaden. Nach dem Bau der Gonaden bezeichnet RutsiNgEr (1925)
die Nerillidae, Histriobdellidae, Dinophilidae und (als Anhang) die
Parergodrilidae als Archiannelida rotatoriogone. Nun, mit demselben,
ja, wohl noch gréBerem Recht, konnten sie als gastrotrichogona be-
zeichnet werden, denn ebenso wie diesen Archianneliden und den Rota-
torien kommen auch den Gastrotrichen Sackgonaden mit einfachem
Ausfithrgang zu. In Ubereinstimmung mit den Gastrotrichen (Macro-
dasyoidea), aber im Cegensatz zu den Rotatorien liegt bei diesen Archi-
anneliden die Genitalofinung ventrall Zwar ist bei der Mehrzahl der
Archiannelidae die weibliche Genitaloffnung paarig, bei den kleinen
Dinophilus-Arten jedoch (Leucodinophilidae vgl. KorscreLT [1882],
SHEARER [1912]) unpaar.

Die Ubereinstimmung zwischen Gastrotrichen und Archianneliden
ist also sehr weitgehend; so weitgehend, daf es mir kaum méglich er-
scheint alle diese Ahnlichkeiten durch Convergenz zu erkliren. Ich muf
demnach Archianneliden und Nematoden als die néchsten Verwandten
der Gastrotrichen erklaren. Die Gastrotrichen nehmen dabei, im ganzen
betrachtet eine Zwischenstufe zwischen Archianneliden und Nematoden
ein. Erfreulicherweise konnen wir mehr als bei mancher anderen Tier-
gruppe die GewiBheit haben, dafl die Materialien zur Beurteilung dieser
Fragen noch lange nicht erschépft sind. Die Kenntnis der Gastrotrichen
steht noch in den Anfangsstadien und von Archianneliden habe ich
bereits mehrere neue Formen gefunden, deren Bearbeitung manchen
weiteren Aufschlufl verheift.

Gastrotrichen und Rotatorien.

Gastrotrichen und Rotatorien sind seit langem fast stets zusammen-
oder nebeneinandergestellt worden; schon EERENBERG tat es. Doch ist
diesen fritheren Klassifikationen nur wenig Wert beizumessen, da sie
durchaus in Unkenntnis der Gastrotrichenorganisation vorgenommen
wurden. Erst ZELINKAs Ansicht ist von gréBerer Bedeutung und dieser
Autor sprach sich fiir eine enge Verwandtschaft beider Gruppen aus
und vereinigte sie in der Klasse der Trochhelminthes (1889). Diese
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Klassifikation setzte sich in der Folgezeit durch, ihr folgen DfLAGE u.
HErovarp (1897), BEaucHAMP (1909), CorDERO (1918) u. a. STEINER
spricht 1920 von den ,,den Rotatorien unbedingt sehr nahe stehenden
Gastrotrichen®.

Ich bin zu anderer Ansicht gekommen. Zwar liegt es mir fern, eine
Verwandtschaft zwischen Gastrotrichen und Rotatorien leugnen zu
wollen — das verhindern die vielen Homologien, die sich in den einzelnen
Organsystemen feststellen lassen —, ich zweifle nur an einer derart
nahen Verwandtschaft beider Gruppen, dal die Vereinigung in einer
Klasse gerechtfertigt wire, mit anderen Worten: da8 die Rotatorien
die néchsten Verwandten der Gastrotrichen sind.

Zur Begriindung sejen die einzelnen Organsysteme beider Gruppen
kurz miteinander verglichen, wobei nicht die Frage einer Homologie
an und fiir sich, sondern die Frage, ob eine griflere verwandtschafts-
bezeugende Ahnlichkeit der Gastrotrichen mit den Rotatorien als mit
anderen Tiergruppen festzustellen ist, die Leitlinie sein muB.

Der Korper ist bei beiden Gruppen zum Teil bewimpert, aber schon
ZELINKA (1889) mulite darauf verzichten, die Bewimperung der Gastro-
trichen mit den Wimperkranzen der Rotatorien zu homologisieren. Auch
die Halbringe von Wimpern bei Dasydytidae, Proichthydium, Turba-
nelle und Urodasys lieBen sich héchstens zum Teil mit Stiicken des
postoralen Wimperkranzes vergleichen, einem solchen Vergleich fehlen
aber bisher alle brauchbaren Unterlagen. Bravcmame (1909) und
WESENBERG LUND (1923) nehmen nun nicht zwei Wimperkriinze, son-
dern ein Wimperfeld als Ausgangsform fiir die Rotatorien in Anspruch
und mochten hierbei den Gastrotrichen eine Mittelstellung zwischen
Turbellarien und Rotatorien einrdumen. Es ist sehr wohl mdéglich, daB
sich auf irgendeinem Wege Homologien zwischen Teilen des Wimper-
apparats beider Gruppen werden feststellen lassen ; keinesfalls aber ist die
Ahnlichkeit zwischen Rotatorien und Gastrotrichen in der Bewimperung
grofler als die zwischen Gastrotrichen und Archianneliden (vgl. S.738).

Die Tastborsten der Chaetonotidae hat Zrrinka (1889) mit den
Tastern der Rotatorien verglichen. Bei beiden Gruppen sind zwei Paare
dieser Organe vorhanden, eines auf der vorderen Dorsalseite, eines auf
der hinteren (das vordere Paar bei Rotatorien allerdings oft durch einen
unpaaren dorsalen Taster ersetzt). Die Struktur dieser Gebilde 146t
aber meiner Meinung nach eine Homologie zweifelhaft erscheinen. Die
Tastborsten der Gastrotrichen sind einfach haar- oder borstendhnliche
Gebilde, die bei den beschuppten Chaetonotidae sogar auf Schuppen
sitzen, die Taster der Rédertiere sind zum Teil retractile Korperfortsitze
mit einem Biischel von Sinneshaaren (selten einem einzigen) an der Spitze,
einem Nerv und Muskel in ihrem Innern. DieAhnlichkeiten in der Lage
bestehen keineswegs zwischen Rotatorien und Gastrotrichen insgesamt,
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sondern nur zwischen Rotatorien und den Chaetonotidae und zum Teil
den Dasydytidae. Schon Dichaetura und besonders die aberranten
Gastrotrichen (Macrodasys!) zeigen ganz andere Verhaltnisse, die keines-
falls auf die der Chaetonotidae zurtickzufithren sind, sondern als primitiv
gelten miissen.

Im Bau der Korperdecke stehen die Rotatorien, soweit sich das vor-
laufig beurteilen 1a6t, den Gastrotrichen ebenso nah oder etwas ferner
als manche Archianneliden: Eine Ubereinstimmung zwischen beiden
Gruppen bietet der Besitz eines Klebapparates am Hinterende, der aber
auch den Nematoden und den Archianneliden zukommt.

Der Darmtractus ist fiir die Beantwortung der vorliegenden Frage
von entscheidender Bedeutung. Hier stehen die Rotatorien durch ihren
meist nicht terminalen Mund, den Mastax mit Kauapparat, den be-
wimperten Mittel- und Enddarm und die Anhangsdriisen des Darm-
tractus den Gastrotrichen unvergleichlich viel ferner als Nematoden
und Kinorhynchen.

Etwas anders liegt der Sachverhalt bei der Muskulatur. Zwar riickt
das Vorbandensein von Ringmuskeln die Rotatorien weiter von den
Gastrotrichen ab als die Nematoden und Histriobdelliden. ZELINKA hat
aber darauf aufmerksam gemacht, dall die Teilung der Langsmuskeln
in eine vordere und hintere Partie wie sie Chaefonotus besitzt, bei Rota-
torien allgemein verbreitet ist und dieses Merkmal auch als Argument
fiir die nahe Verwandtschaft beider Gruppen benutzt. In der Tat bleibt
hier eine besondere Ahnlichkeit bestehen, aber nur zwischen Rotatorien
und Chaclonotus, nicht den Gastrotrichen insgesamt, denn kein Gastro-
trich aus der Ordnung der Macrodasyoidea 148t eine derartige Teilung
der Langsmuskeln erkennen! Andererseits sind die Ahnlichkeiten zwi-
schen Turbanelle und Histriobdello in der Muskulatur bedeutend groBer
als zwischen Chaetonotus und den Rotatorien. Aus diesem Sachverhalt
ergibt sich klar, dafl die Befunde der Muskulatur keineswegs eindeutig
fiir eine Berechtigung der Klasse der Trochhelminthes sprechen.

Der Bau des Gehirns spricht wiederum gegen eine besonders nahe
Verwandtschaft der beiden Gruppen. Zweifellos sind die Unterschiede
zwischen Gastrotrichen und Kinorhynchen in diesem Organ bedeutend
geringer als zwischen Gastrotrichen und Rotatorien. Ist doch das Cere-
bralganglion derselben ein einheitliches dorsales und entbehrt dem-
gemil} eines Faserringes oder -halbringes.

Das Protonephridialsystem stimmt bei beiden Gruppen in der Zwei-
zahl der Protonephridien tiberein. Bei den Rotatorien sind aber die
Protonephridien reich verzweigt, in den Endkolbenist cin Flimmersegel
aus zahlreichen miteinander verwachsenen Wimpern ausgebildet, beide
Protonephridien miinden gemeinsam in der Cloake; die Protonephri-
dien der Gastrotrichen (Chaetonotoidea) sind unverzweigt (bei Poly-
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merurus aff. rhomboideus gegabelt? vgl. 8. 716), der lange Endkolben triagt
einige lange, freie Wimpern, beide Protonephridien miinden getrennt an
der Ventralseite. ZErinka (1889) hilt es fir moglich, den Kopfteil des
Protonephridiums der Rotatorien mit dem gesamten Protonephridium
der Gastrotrichen zu homologisieren ; er weist darauf hin, daB bei man-
chen Callidinen und Discopus die Nephridien je an einer Stelle an der
Korperwand befestigt sind und vermutet hier eine ehemalige Miindung
derselben, die dann den beiden getrennten Mindungen der Gastrotrichen-
protonephridien entsprechen wiirden. Der caudale Teil der Rotatorien-
protonephridien wire dann eine Neubildung. Diese Uberbriickung des
Gegensatzes ist rein hypothetisch. Es gibt aber eine andere Gruppe, die
Kinorhynchen, deren gleichfalls in der Zweizahl vorhandenen Protonephri-
dien getrennt ventrolateral oder lateral ausmiinden, unverzweigt sind und
im Endkolben 1 oder 2 freie Wimpern besitzen. Wenn auch die Protone-
phridien der Kinorhynchen im Gegensatz zu denen der Gastrotrichen
keinen aufgekniuelten Gang besitzen, soist doch die Ahnlichkeit zwischen
beiden gréBer als die zwischen Rota torien und Gastrotrichen. Selbst Hisirs
obdella steht, wenn man von der Zahl der Protonephridien absieht, in
dieser Hinsicht den Gastrotrichen niher als die Rotatorien.

Der Genitalapparat 14t noch keinen endgiiltigen Vergleich zu. Der
minnliche Genitalapparat der Rotatorien mit seiner dorsalen Ausmiin-
dung ist weitgehend von dem der Gastrotrichen unterschieden. In der
Lage der reifen Eier vor den Qocyten stehen manche Archianneliden
den Gastrotrichen niher als die Rotatorien. In dem mit dem After
gemeinsam miindenden Oviduct von ZTurbanelle und den Chaetono-
toidea(?) lLiefe sich eine Ahnlichkeit mit den Verhiltnissen der Rotatorien
erkennen, allerdings liegt die Miindung des Oviducts bei Twurbanella
ventral, bei Rotatorien und Chaetonotoidea(?) dorsal. Ein Dotterstock
kommt auBer bei den Rotatorien auch bei Archianneliden vor.

Uberblickt man die eben gegebenen Daten, so sieht man, daB in
fast allen Organsystemen von einer besonders groBen Ahnlichkeit der
Rotatorien mit den Gastrotrichen nicht die Rede sein kann. Es fehlt
also der Aufstellung der Klasse der Trochelminthes die Berechtigung.
Will man die Gastrotrichen mit anderen Gruppen in einer hoheren
Einheit zusammenfassen, so kommen zunichst die Nematoden und
Kinorhynchen hierfiir in Betracht und erst dann die Rotatorien.

Die Aschelminthes und ihre Stellung im System.

Die vorstehenden Ausfiihrungen haben gezeigt, daff durch die Er-
weiternng des Begriffs ,,Gastrotrichen gleichzeitig die Unterschiede
zwischen verschiedenen Wurmtypen eingeengt wurden. In diesem Sinne
ist neues Material beigebracht worden zu der alten Auffassung, daf
Nematoden, Kinorhynchen, Gastrotrichen und Rotatorien eine gemein-
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same, einheitliche Gruppe bilden, die meist mit dem Namen ,,Aschel-
minthes* bezeichnet wurde. Innerhalb dieser Gruppe kann aber eine
Zusammenfassung der Rotatorien und Gastrotrichen zur Klasse der
Trochelminthes nicht gut geheiflen werden, im Gegenteil, die Gastro-
trichen bilden mit Nematoden und Kinorhynchen einen engeren Kom-
plex (Nematodaria), wiahrend ihnen die Rotatorien mehr isoliert gegen-
iuberstehen. Es wiren also die Aschelminthes zu trennen in 1. Unter-
gruppe. Rotatoria, die sich durch den Besitz eines bewimperten Mittel-
und Enddarm (ausschl. Seisonidae), von Ringmuskeln, Mitteldarmdriisen
und einem Mastax mit Kauapparat auszeichnet. 2. Untergsuppe. Nema-
todaria, deren Hauptcharakteristika der muskuldse Oesophagus (Pharynx)
und wimperlose Mitteldarm ohne Mitteldarmdriisen (excl. Kinorhyncha?),
der Mangel an Ringmuskulatur im Kérper (excl. Kinorhyncha 2. Segment)
und der Mangel eines Kauapparats sind. Klassen: Gastrotrichen, Kino-
rhynchen, Nematoden. Moglicherweise reihen sich als 3. Untergruppe
die Acanthocephalen und als 4. die Tardigrada den Aschelminthes ein.
Welche Stellung ist nun den Aschelminthes im System zuzuweisen?
Diese Frage wird von der iiberwiegenden Mehrzahl der Autoren dahin
beantwortet, dafl die Aschelminthes als niedere Wiirmer zu betrachten
sind und mit den Plathelminthes und Nemertinen den Kreis der Scole-
cida bilden. Diese Lisung birgt aber eine groBe Schwierigkeit in sich.
Betrachtet man nimlich die Beziehungen der Scolecida zu den Annelida,
so ergeben sich an mindestens zwei Stellen Briicken zwischen beiden
Kreisen (vgl. HemneEr 1914). Die eine, zwischen Aschelminthes (Rota-
torien, Gastrotrichen) und Anneliden wurde im vorhergehenden gentigend
besprochen, die andere ergibt sich zwischen Polycladen, Nemertinen und
Anneliden (wenn man diese Verbindung als eine und nicht als zwei Briicken
gelten lassen will). Diese Briicke wird, abgesehen von der segmentalen An-
ordnung der Gonaden, der Einfachheit ihrer Ausfithrginge (Nemertinen)
vor allem durch die Entwicklung belegt. Die Polycladen besitzen ganz
die namliche Spiralfurchung wie die Anneliden und fiir die Bedeutung
dieser Tatsache fithre ich wohl am besten SUrRFace (1908), der die
Polycladenentwicklung klargelegt hat, als Zeugen an: ,,Yet I think
this is the only interpretation we can put upon the facts. With our
present knowledge of ,Entwicklungsmechanik® we cannot interp[rlet
these resemblances as due to external mechanical conditions. Why the
ectoblast should be segragated in three and only three quartets in
polyclads, annelids, mollusks and, as BieLow has shown, in some
crustaceae, and why in these same groups mesoderm should arise from
the posterior or left posterior cell of the fourth quartet, are questions,
which do not readily lend themselves to mechanical explanation under
our present theories. We must for the present at least regard these
resemblances as facts of heredity an hence of phylogenetic value.*
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Diese Tatsachen lassen phylogenetisch nur folgende Deutungen zu:
1. Sowohl Aschelminthes als Plathelminthes sind von Anneliden abzu-
leiten. 2. Eine der beiden Gruppen (a) Plathelminthes, b) Aschel-
minthes) ist als Ahne der Anneliden aufzufassen, dann ist die andere
(a) Aschelminthes, b) Plathelminthes) als Derivat der Anneliden zu
betrachten?). Sowohl 1 als 2a wiirden also eine Ableitung der Aschel-
minthes von Anneliden erfordern, und diese Moglichkeiten sind bei
weitem viel wahrscheinlicher als die einer phylogenetischen Folge Aschel-
minthes — Anneliden — Plathelminthes, die wohl kaum diskutiert zu
werden braucht. In derselben Richtung deuten auch die Ahnlichkeiten
zwischen Anneliden und den einzelnen Gruppen der Aschelminthes.
Sowohl Gastrotrichen als auch Rotatorien zeigen wunabhingig vonein-
ander Bezichungen zu den Archianneliden oder genauer zur Gruppe der
Dinophilidae, Nerillidae, Histriobdellidae und Parergodrilidae. Die
Ahnlichkeiten der Gastrotrichen habe ich im vorigen geniigend hervor-
gehoben, fiir die Ahnlichkeiten zwischen Rotatorien und Archianneliden
verweise ich nur auf die Arbeiten Haswrrrs (1900), HErpErs (1922)
und RrrstneEgrs (1925)2). Auch diese Ahnlichkeiten fordern eine Ab-
leitung der genannten Gruppen und mit ihnen den Aschelminthes von
den Archianneliden, da die andere Deutungsmdglichkeit der genannten
Tatsachen, némlich die Archianneliden als diphyletische Gruppe, teils
von Rotatorien, teils von Gastrotrichen abzuleitend aufzufassen, nicht
mit den Tatsachen in Einklang gebracht werden kann. Ist es doch oft
ein und dieselbe Archiannelidengattung (Dinophilus, Stratiodrilus,
Parergodrilus), die in manchen Einzelbeiten den Rotatorien, in anderen
den Gastrotrichen besonders dhnlich ist.

Der Annahme einer Annelidenabstammung der Aschelminthes wider-
spricht das bisherige System. Allgemein werden die Aschelminthes mit
den Plathelminthes und den Nemertinen in den Tierkreis der niederen
Wiirmer, der Scolecida, vereinigt. Beharrt man aber auf der, wie ich
glaube, wohlbegriindeten Annahme der Annelidenabstammung der

1y Man konute als dritte Moglichkeit noch die Ableitung aller drei Gruppen
von einem gemeinsamen Ahnen postulieren. So angebracht ein derartiges Ver-
fahren bei kleineren systematischen Einheiten wie Arten und Gattungen ist,
s0 bedenklich erscheint es bei Klassen und Kreisen. Reichen doch Arten und
Gattungen meist nur wenig in die geologische Vergangenheit zuriick, Klassen
und Kreise aber sehr weit. Spricht man doch auch ohne weiteres von einer
Ableitung der Saugetiere von den Reptilien. Ebensowenig braucht die Mbg-
lichkeit einer diphyletischer Entstehung der Anneliden (teils von Plathel-
minthes, teils von Aschelminthes) in Betracht gezogen zu werden.

2) Die Wimperkrinze der Rotatorien méchte ich nicht als eine Verwandt-
schaft mit den Anneliden bezeugend betrachten, sondern schliefle mich hierin
den Ansichten von pE BrAUcHAMP (1907, 1909) und WEsENBERG-LUND (1923)
an, teile aber keineswegs die Ansicht, dafi dadurch die Annahme einer engen
Verwandtschaft zwischen beiden Gruppen hinfallig wird. ‘
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Aschelminthes, so ergibt sich folgende Alternative fiir die Auffassung
der Scolecida: Entweder ist diese Gruppe keine natiirliche, indem
Plathelminthes und Aschelminthes nicht in nidherer Verwandtschaft
stehen, oder auch die iibrigen Scoleciden miissen nicht als ,,niedere®
Wiirmer, sondern als Annelidenderivate aufgefalit werden und zwar
Derivate, die an &hnlicher Stelle wie die Aschelminthes ihren Ursprung
nehmen. Priifen wir zunéchst die erste Frage, so ergibt sich sofort,
daB die gemeinsamen Charaktere von Plathelminthes und Aschelminthes
fast nur negativer Natur sind. Beiden fehlt ein Colom, beiden fehlt ein
BlutgefiBsystem, fehlt eine Segmentierung. Mangel von Organen ist
aber allein nie ein sicherer Indicator irgendeiner Verwandtschaft, be-
sonders wenn es sich um solche Organe handelt, deren Verlust bei den
verschiedensten Tiergruppen nachweisbar ist (vgl. Acarinen). Als posi-
tive Charaktere werden oft die Protonephridien und die Vielzahl der
Lingsnervenstimme genannt. Protonephridien sind aber Organe, die,
sei es als dauernd funktionierende oder als larvale Organe, weitaus den
meisten Stdmmen der Bilaterien zukommen und deswegen nicht fiir eine
nihere Verwandtschaft der fraglichen Gruppen in Anspruch genommen
werden diirfen. Das gleiche gilt auch von der Vielzahi der Nervenstamme,
die einerseits nur einem Teil jeder Gruppe zukommen, andererseits auch,
bei anderen Tierstammen (Mollusken) vorhanden sind. Zwischen Plathel-
minthes und Aschelminthes lassen sich dagegen zahlreiche Unterschiede
nachweisen, wie der Bau des Darmkanals, der Epidermis, die bei Mangel
niherer Ubereinstimmung in anderen Organsystemen eine Vereinigung
in einen Kreis als ungerechtfertigt erscheinen lassen. Ich halte demnach
die Scolecida fiir eine kiinstliche systematische Einheit ) und befiirworte,
die Aschelminthes aus derselben zu losen und als selbstindigen Kreis zu
betrachten, der ebenso wie der der Arthropoden und Mollusca aus dem
Annelidenkreis abzuleiten ist.

Diese Ansicht ist keineswegs in ibrer Gesamtheit neu, fiir einzelne
Gruppen der Aschelminthes ist schon oft eine Ableitung vom Anneliden-
stamm postuliert worden, so die der Rotatorien von Archianneliden
oder der Trochophora, die der Gastrotrichen von Archianneliden oder der
Metatrochophora. Andererseits sind die Nematoden am meisten zu
Rotatorien (STEINER [1920], STAUFFER [1924]) oder Gastrotrichen und
Kinorhynchen in Beziehung gesetzt worden und zwar als deren Deszen-
denten, alles Anschauungen, die die Betrachtung der Aschelminthes als

1) Als ein dies hinderndes Merkmal kénnte die Ahnlichkeit im Gehirnaufbau,
von Distomum und einigen Nematoden (A4scaris, Ozyurus) aufgefaBt werden,
auf die BirscHLI und neuerdings MarTINT (1913) hingewiesen haben. Da dies.
aber ein einziges gemeinsames Merkmal im ibrigen recht verschiedener Orga-
nismen und in jeder der Gruppen nur die wenigen genannten Vertreter diese

Ahnlichkeit aufweisen, halte ich es nicht fiir den Beweis einer Verwandtschaft,
ausreichend. i
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einem von Anneliden abzuleitenden, eigenen Tierkreise notwendig nach
sich ziehen, weil man gleichzeitig die Plathelminthes in ihrer Eigen-
schaft als niedere Wiirmer unangetastet lieB.

Es miissen noch einige Worte iiber die Art, wie ich diese Aschel-
minthenahnen unter den Anneliden auffasse, gesagt werden. Die Be-
ziehung zu den Archianneliden kénnte vermuten lassen, daB der Zu-
sammenhang zwischen Aschelminthen und Anneliden nur ein ganz
lockerer an den tiefsten Wurzeln der Anneliden sei, etwa auf einem
Stadium, wo die Anneliden weder Segmentierung, noch Célom, noch
BlutgefaBsystem besafien. — Die Archianneliden wurden aber nur eben
wegen ihrer Beziehung zu den angeblich tiefstehenden Rotatorien als ur-
spriinglich angesehen, eine Ansicht, die von jeher viele Gegner hatte, die
ihrerseits die Archianneliden als riickgebildete Formen von segmentierten,
mit Parapodien, Borsten usw. versehenen Wesen erklirten(Gooprical1912).

Hemer falt 1922 als Merkmale der Archianneliden, die sich durch
Riickbildung erklidren lassen, auf: ,,Fehlen der Kiefer, der Parapodien
und Borsten, die Riickbildungserscheinungen am GefaBsystem, an der
Kérpermuskulatur usw.” und auch die Merkmale, die Larvenmerkmalen
von Polychaeten gleichen, wie die segmentalen Wimperreifen und das
ventrale Wimperlangsband, kénnen nach HEIDER nicht von den Rick-
bildungsmerkmalen scharf gesondert werden. Tatsichlich sind auch
die Eigenschaften der Archianneliden, die auf eine Metamerie deuten,
viel leichter als Riickbildungserscheinungen denn als Entstehungs-
stadien der Metamerie zu verstehen, so z. B. das bei Histriobdella fast
allein segmentierte Nervensystem und das nur zum Teil segmental
angeordnete Nephridial- bzw. Protonephridialsystem von Stratiodrillus,
Histriobdella, Nerillz, das gering entwickelte Blutgefafsystem von
Dinophilus, der Mangel eines ausgebildeten Coloms bei Dinophilus,
Parergodrilus, Histriobdella, die zum Teil durchbrochenen Célomsicke
von Nerille usw.1). Diese Tatsachen sprechen vielmehr dafiir, daf
als Annelidvorfahrefi der Aschelminthes ein segmentiertes, mit Colom-
sicken, BlutgefiBen, Parapodien, Borsten und Cirren versehenes Tier
zu betrachten ist.
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