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Einleitung, Material und Methoden:

Die vorliegende Arbeit erwuchs aus dem in vorhergehenden Studien
(1915, 1923 und 1924) erkannten Bediirfnis, die in der Reihe der
Rhabdocoela ziemlich isoliert stehenden Kalyptorhynchia einer 8hnlich
eingehenden, vergleichend-morphologischen Untersuchung zu unter-
ziehen, wie dies seit GraFrs grundlegender Monographie der Rhabdo-
coelida (1882) fiir mehrere andere Gruppen der Rhabdocoela (i. S
Grarr 1913 und 1917) bereits mit gutem Erfolg geschehen ist (LUTHER
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1904 und 1905, WanL 1906, 1909 und 1910; HorsTEN 1907 ; J. MEIXNER
1915; STrINBOCK 1924; REISINGER 1924).

Die Hoffnung, direkte Verwandtschaftsbeziehungen der Kalypto-
rhynchia zu gewissen Liporhynchia (Proxenetidae) aufzudecken, wie
solche die Trigonostomidae vermuten lieBen, ist damit fehlgeschlagen,
daBl eben die Trigonostomidae, wie ich bereits andernorts (1924) aus-
einandersetzte, keine Kalyptorhynchier sind, dal jene vielmehr einen
sich bis ins einzelne an Proxenetes anschlieBenden Bau besitzen. Die Kluft
zwischen Kalyptorhynchia und Liporhyachia erscheint nunmehr eher
vertieft als iiberbriickt, eine Tatsache, die im Tierreiche bei Gruppen
hoherer Ordnung sehr haufig in Erscheinung tritt.

Das marine, mit Sublimat-Osmium-Essigsiure oder mit Sublimat
unter Zusatz von Eisessig oder Schwefelsidure fixierte Material verdanke
ich den Herren Professoren Dr. I.. BoaMIG, meinem Vorstande, und Dr.
E. BressLaU (Frankfurt a.M.); weiter hatte Dr. E. ReIsiNnger die
Freundlichkeit, im August 1923 um Helgoland reiches Material fiir mich
zu sammeln und mir Einblick in sein bei Warna am Schwarzen Meere
(1924) gefangenes Material zu gewihren.

Die Siliwasserformen wurden im Gebiete der Ostalpen erbeutet.
Es sei hier dem Hauptausschusse des Deutschen und Osterreichischen
Alpenvereins, Herrn Prof. Dr. K. GIESENHAGEN (Miinchen) als dem
Obmanne des wissenschaftlichen Unterausschusses, sowie der Leitung
der Sektion Duisburg wirmster Dank abgestattet, mit deren Unter-
stiitzungen ich im Vereine mit E. REISINGER und O. STEINBOCK die
hochalpine Fauna des Sonnblickgebietes (Hohe Tauern) im Sommer
der Jahre 1921 und 1922 durchforschte; dorther stammt als wertvolle
Entdeckung auch der Kalyptorhynchier Anoplorhynchus piger n. g.
n. sp.t). Weiteres Material erhielt ich von Prof. Dr. O. FURRMANN
(Neuchatel).

Es gelangten zur Untersuchung: Trigonostomidae: Trigonostomum
(Hyporcus) venenosum (Ulj.) von Helgoland, ein Exemplar im Leben
durch E. REISINGER, Trigonostomum setigerum O. Schm. von Triest und
Neapel, T. armatum (Jensen) von Helgoland, Hyporhynchus (Trigo-
nostomum) penicillatus (O. Schm.) von Triest und Neapel und Hypo-
rhynchus (Hyporcus) breitfussi (Graff) von Helgoland. — Kalyptorhyn-
chia: Koinocystis n. g. (Acrorhynchus) sophiae (Graff) von Sewastopol
(drei Schnittserien GRrAFFs), K. (Acrorhynchus, Trigonostomum) neo-

1) O. STEINBOCK hat, als ich ihm zwecks weiterer Verfolgung seiner an den
Prorhynchidae gewonnenen Ergebnisse (1923) die Bearbeitung meines Aldocolen-
materials iiberliel, mir die ihm zugefallene Beschreibung dieser Art freundlichst
abgetreten; ich tibernehme das Nomen nudum (Rrisincer 1922, 8. 201). Nach
GrAFF (1913) mubten wir seinerzeit Anoplorhynchus unter die Trigonostomidae
einreihen, was sich nunmehr als unrichtig erwiesen hat.
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comensis (Fuhrm.) von Lunz (N.-Osterreich) und aus dem Neuen-
burger See (Schweiz), Anoplorhynchus piger n. g. n. sp. vom Sonn-
blick (Hohe Tauern, etwa 30 Exemplare), Polycystis (Acrorhynchus)
caledonica (Clap.) von Helgoland, Polycystis nigelic Koll. von Triest,
Ancona, Neapel und Warna, P. crocea (O. Fabr.) von Helgoland und
Jekaterinhafen (Alexandrowsk), P. goeftei Bresslau von Graz, Lunz,
Neuenburger See und Rochester in Nordamerika (zwei Schnittserien
Grarrs), Phonorhynchus (Polycystis) mamertinus (Graff) von Triest,
Neapel und Warna, Phonorhynchus helgolandicus (Meczn.) von Helgo-
land, Gyratriz attemsi Graff von Helgoland und G. hermaphroditus
Ehrbg. von den Ostalpen.

Die Abdnderung der in Klammern gesetzten Gattungsnamen (nach
GraFF 1913 ; hier ersehe man auch die Synonyma) beruht auf den vor-
liegenden Ergebmissen.

Um den Riissel von Gyralriz und der Polycystididae im Ruhezu-
stande und nicht vollig retrahiert zu erhalten, mufite stets heilles Subli-
mat, Langsches Gemisch u. a. (bis zu 60° C) angewendet werden. Fir
die Rekonstruktion erwiesen sich Schnittserien von 3—4 u Dicke im
allgemeinen als hinreichend. Die Schnitte wurden meist unter Be-
streichen mit Mastixkollodium hergestellt, da die Objekte im Alkohol
und Xylol oft auffallend hart wurden und im Darm zuweilen sehr grobe,
stark erhartende Kérper enthalten waren. Gefarbt wurde mit Ehrlichs
Hamatoxylin und Eosin oder Methylenblau-Eosin (oder Orange G)
oder mit Heidenhains Eisenhdmatoxylin.

Die fiir die vollige Klarlegung mehrerer Organisationsverhiltnisse und
insbesondere der Physiologie einzelner Organe unerlidfliche Lebendbeob-
achtung muBte leider, soweit es sich um marine Formen bandelt, unter-
bleiben, da meine Geldmittel einen Aufenthalt am Meere nicht erlaubten.

In der Familie Proboscida hat Grarr (1882, S. 314) in Anlehnung
an J. V. Carus (1863) die ,,Rhabdocoela mit einem Tastriissel’* zusam-
mengefalt. Sie enthielt auch eine Form, Astrotorhynchus (Pseudorhyn-
chus) bifidus (M'Int.), deren risselartig verjiingtes Vorderende etwa
wie bei Rhynchomesostoma rostratum (Mill.), das Grarr jedoch seinen
Mesostomida zugezahlt hatte, durch einfache Retractoren spontan riick-
ziehbar ist. Insbesondere nach dem Bekanntwerden weiterer, dhnlich
ausgestatteter Formen (Mesostoma-Arten) sah er sich (1905, S. 70 und
100) gendtigt, Astrotorhynchus von den Proboscida abzutrennen (Fam.
Astrotorhynchidae) und aus dem Rest die Subsectio (1913, Gens.)
Kalyptorhynchia zu schaffen. Diese wird durch den Besitz eines Schei-
denriissels gegeniiber allen iibrigen Rhabdocélen scharf gekennzeichnet
und im besonderen den ,,Rhabdocoela-Lecithophora® ohne Scheiden-
riissel (Liporhynchia) gegentibergestellt.
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Ein Scheidenriissel besteht aus einem im Vorderkérper gelegenen,
gegen das iibrige Megenchym des Kérpers durch ein Grenzmembran-
Muskelseptum abgeschlossenen Muskelzapfen, dessen distaler Tejl
(Endkegel) in der Ruhe von einer priaformierten und differenzierten,
sich nach auBen &ffnenden Deckepitheleinstiilpung umscheidet wird;
hierzu treten spezielle Retractoren, Protractoren bzw. Fixatoren als
Bewegungsmuskeln, sowie Driisen.

Grarr unterscheidet vier Familien: Trigonostomidae, Schizorhyn-
chidae, Polycystididae und Gyratricidae.

Der von mir (1923) gefolgerten Annahme, daB alle Kalyptorhynchier
einen prinzipiell iibereinstimmend gebauten Geschlechtsapparat be-
sitzen, widersprachen den Angaben der Literatur nach die Trigonosto-
midae. Die darauthin an Schnitten unternommene Nachuntersuchung
von Trigonostomum setigerum zeigte sofort, dafl hier ein Scheidenriissel
im Sinne GRA¥Fs gar nicht vorliegt (1924, Textabb. 1), und dies hat
sich dann fiir alle vorliegenden Trigonostomiden als zutreffend heraus-
gestellt. Es handelt sich vielmehr immer um ein System einfacher
Retractorengruppen, modifizierte Dorsoventralmuskeln, die an einer
von speziellen Driisen versorgten, ventralen Integumenteinstiilpung des
Vorderkérpers inserieren und gegen die dorsale und seitliche Korper-
wand ausstrahlen, wie es bereits JENSEN (1878, Taf. 3, Abb. 15) richtig
dargestellt hat. Im Zustande der Ruhe wird der innerste, papillenartig
vorgewdlbte Teil der Einstiilpung vom #ubleren scheidenartig umbhiillt;
im Momente vélliger Retraktion (z. B. nach Fixierung) erscheint jedoch
an der gleichmifBigen, mehr oder minder tiefen Grube eine duBere
Scheidenpartie nicht im geringsten von einer inneren Partie abgesetzt.
Weiter existiert ein gegen das iibrige Mesenchym abgegrenzter Muskel-
zapfen mnicht, und es entbehren daher das Langsschnittbild (1882,
Taf. 9, Abb. 11) sowie alle folgenden, einen abgegrenzten Muskelzapfen
darstellenden Zeichnungen GRAFFs (1905, 1911) jeglicher Grundlage; der
von Grarr (1882, Taf. 11, Abb. 27) abgebildete schrige Querschnitt
hingegen erlaubt nur eine Deutung in obigem Sinne.

Wenn man immerhin auch den Riissel der Trigonostomen als Schei-
denriissel bezeichnen konnte, so méchte ich diesen Namen lediglich fiir
den echten Scheidenriissel der Kalyptorhynchia vorbehalten wissen,
der ja durch eine differenzierte, selbst in vollig retrahiertem Zustande
deutlich und markant von einem Endkegel abgesetzte Riisselscheide und
einen aus Ring- und Lingsmuskeln aufgebauten Muskelzapfen gekenn-
zeichnet ist. Eine Namensinderung der Kalyptorhynchia eritbrigt sich,
da ja die Trigonostomidae eine permanente, abgesetzte und differenzierte
Scheide nicht besitzen.

Es gliedert sich somit die Arbeit in zwei Teile; im ersten sollen die
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Kalyptorhynchia, im zweiten die Trigonostomidae und Proxenetidae,
als Anhang Haplorhynchella paludicole n. g. n. sp., ein neuer, durch eine
Riisselbildung besonderer Art charakterisierter Typhloplanide aus
sumpfigen Mooswiesen bei Graz (Rosenberg), und endlich das System
der Rhabdocoela behandelt werden.

Da das fir den zweiten Teil mir gegenwirtig vorliegende Material
fiir eine gedeihliche Bearbeitung nicht hinreicht, muf} seine Fertig-
stellung verschoben werden; ich habe daher seinerzeit (1924) die vor-
laufigen Ergebnisse etwas ausfilhrlicher dargelegt.

I. Kalyptorhynchia.

) Korperform, Fiarbung, Grife.

Mit Ausnahme der Schizorhynchidae, deren Korper sehr schlank ist,
zeichnen sich die Kalyptorhynechia meist durch einen hinten wenig oder
nicht verjiingten, breit abgerundeten Kérper aus, der sich nach vorn,
im Zustande des Kriechens, stark zu verdiinnen vermag. Dies gilt ins-
besondere fiir die tragen Schlammbewohner wie P. goetles oder A. piger
(Textabb. 1). Bei freiem Schwimmen (junge Individuen!) aber ver-
schmalert sich ihr Hinterende deutlich und diese Ge-
stalt ist fiir die lebhafte, schlank gebaute G. herm-
aphroditus und K. neocomensis die Regel. Eine schwache
Abschniirung der vorderen Kérperspitze zeigen Ph. hel-
golandicus (JENSEN 1878, Taf. 4, Abb. 1) und mamertinus.

Die Pigmentierung ist bei der Mehrzahl der Arten
schwach oder fehlt bzw. wechselt mit Alter und Ort-
lichkeit (P. goetter, 1923). Mehr oder minder intensive
braune, rote oder blaue Pigmente sehen wir an marinen
Arten (JENSEN 1. ¢. Taf. 4, Abb. 1 und 18), z. B. bei
P. crocea ein fast gleichmiBig verteiltes, lebhaft safran-
rotes, bei Ph. mamertinus ein fleckig blaues Pigment, das
sich in héher 9 igem Alkohol vollig auflost. Zu dieser
an Mesenchymzellen gebundenen Pigmentierung kommt
oft eine diffuse, schwach gelbliche bis briunliche Far-
bung, die vornehmlich die mit Fliissigkeit erfiillten 322';@;:"}5?{?{{:;
Liicken des Epithels und Mesenchyms betrifft. So traf
Grarr (1911, Taf. 4, Abb. 23) in einem im Sommer stark mit Salz
sich anreichernden Tiumpel bei Woods Hole (U. 8. A.) die normal un-
gefirbte G. hermaphroditus intensiv gefirbt an (ab. maculata); es
handelte sich hier in erster Linie um eine schwefelgelbe Fiarbung der
rundlichen Liickenrdume des Deckepithels (Fleckung), die hier weniger
dicht als bei anderen Arten (z. B. Ph. mamertinus) gestellt erscheinen
(8.261). — Weiteren Anteil nimmt der Darminhalt, dessen lichtbrechende
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Koérner und Vacuolen z. B. bei pigmentlogsen Formen wie A. piger
einen weillichgrauen Ton bedingen.

Die Korperlinge der heute bekannten Arten iiberschreitet kaum
4 mm. Es scheint, als ob manche in den siidlichen Meeren eine bedeu-
tendere GroBe erreichten als in nordlicheren, so P. ndgelii (iiber 4 mm
bei Neapel, etwa 2,2 mm im Kanal, in der Irischen See und bei Triest);
andere Arten sollen sich umgekehrt verhalten, z. B. P. crocea. Hieriiber
wiaren genaue, den Grad der Geschlechtsreife berticksichtigende Be-
obachtungen erwiinscht (vgl. S. 335).

Sehr bemerkenswert ist die meist aullerordent-
lich grofle Kontraktionsfihigkeit. So vermdogen
z. B. P. goettei, A. piger u. a. bei starker Reizung,
so auch bei kiihler Fixieru‘ng, den ganzen Vorder-
kérper (mit dem Riissel und Gehirn) ruckartig in
den Hinterkérper bis tiber und hinter den Pha-
\ = JE yynx einzuziehen, so dafl, wie Martin (1907,
\U_/ o S. 28) erwahnt, ,,the eyes appear to be near the

posterior end” (Textabb. 2 und 15). In diesem
Abb. 2. Polycystis goelter,  Zustande verharren die Tiere gewdhnlich lingere
mit stark retrahiertem
Vorderkdrper. Zeit, bevor sie sich wiederum ausstrecken. Die
Muskeln, die diese Gestaltsveranderung bewirken
und sich bis auf mindestens /¢ ihrer Lange kontrahieren, werden im
Zusammenhange mit dem Riisselapparate behandelt.

Deckepithel.

Das dullere Deckepithel ist insbesondere am lebenden Tiere hiufig
sehr niedrig, bei Gyratriz 2—4 p, bei A. piger und Ph. helgolandicus bis
etwa 3 u hoch; bei den meisten iibrigen Formen messe ich 3—6 u, bei
P. nigeliv bis 10 u, bei K. sophiae bis 16 p, Malle, die sich auf fixierte,
d. h. zum Teil stark kontrahierte Tiere beziehen und daher etwas zu
groB sind. So erscheint auch das Epithel vor allem am Vorderksrper,
aber auch am Hinterende im Ruhezustande oder am fixierten Objekt,
oft sehr betrichtlich erhsht und gleicht sich am vollkommen gestreckt
kriechenden Tier mehr oder minder der Hohe des iibrigen Deckepithels an.

Ist das Deckepithel diinn, dann sind die Cilien gewdhnlich wesent-
lich langer als seine Héhe (z. B. Gyrairiz etwa 12 u lang); ist es dicker,
dann wird das Wimperkleid ihm an Hohe gleich oder betrichtlich nie-
driger (bei K. sophiae etwa 8 u).

Starre und zarte, die Cilien vielfach (bis fiinffach) an Linge iiber-
treffende Tasthaare (S. 287) sind speziell an der vorderen Kérperspitze
ungefihr symmetrisch gruppiert (1915, S.558; Arrems 1897, Taf. 2,
Abb. 15 fiir ,,Acrorhynchus® heinckei; SEkErA 1911, Taf. 1, Abb. 26
fiir Jordania $toici). Schoépfe lingerer Cilien sollen nach CLAPAREDE
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(1863, Taf. 3, Abb. 3) an Mund- und Geschlechtsoffnung von P. nédgelii
stehen; dies ist an Schnitten nicht bemerkbar.

Das gesamte Deckepithel der Kalyptorhynchier trigt syncytialen
Charakter, ein bemerkenswerter Ausnabmefall in der Reihe der Tur-
bellarien, der nur noch in einer geschlossenen Gruppe, bei den Temno-
cephalen, wiederkehrt!). Es gelang bei keiner Form an gewdhnlich be-
handelten Schnittpriparaten Zellgrenzen nachzuaweisen; an G. herm-
aphroditus, der einzigen Form, die mir hierfiir lebend zur Verfiigung
stand, war mittels Versilberung ein SchluBleistennetz nicht sichtbar zu
machen, wihrend ein solches bei zugleich behandelten Kontrolltieren
(Stenostomum leucops [Ant. Dug.], Microstomum lineare [Miill.], Dal-
vellien, Castraden und Mesostomen) stets deutlich hervortrat. Schon
GRAFF (1905, S. 122, Taf. 5, Abb. 9) konnte am Epithel von K. sophiae
mit den gewdhnlichen Methoden Zellgrenzen nicht auffinden und auch
PrrEVASLAWZEWA (1892, Taf. 10, Abb. 63e,f,g) hat sie gerade an den
die Kalyptorhynchier betreffenden Epitheldurchschnitten (,,Macro-
rhynchus bivittatus®, siehe 8. 312, P. ndgelii, P. minula) nirgends ein-
gezeichnet. Nur Furarmany (1898, 8. 476, Taf. 20, Abb. 14) gibt fiir
Ph. mamertinus an Flachenschnitten sehr gut erkennbare Zellkonturen
gesehen zu haben an, was ich nicht zu bestétigen vermag; das sich hier
bietende Bild stimmt mit ders bei G. hermaphroditus usw. zu beobach-
tenden im Prinzipe iiberein. Ersatzzellen sind demgemaf nicht unter-
scheidbar; an einen Ersatz des Deckepithels vom Mesenchym her (vgl.
LuTtaer 1904 und 1912) ist mit Riicksicht auf die bedeutende Dicke
und Festigkeit der Basalmembran (siehe unten) nicht zu denken. Es
findet sich auch nirgends eine Andeutung einer derartigen Durchwan-
derung von Zellen.

Fast die ganze Epithelhohe erscheint von einem System senkrechter
Pfeiler bzw. Lamellen festeren Plasmas durchsetzt, die einerseits mit
Verbreiterungen der Basalmembran ansitzen, anderseits sich an der die
freie Oberflache des Epithels bildenden, ziemlich dicken Schicht kon-
sistenten Plasmas ohne scharfe Abgrenzungen ausbreiten und somit
groBe, (lang)ovale oder spindelformige Liickenriume umschliefien, die
ein kaum firbbares, fast homogenes bzw. dullerst fein granuliertes
Plasma enthalten; bisweilen (K. neocomensis und sophice) sind diese
granuldsen Einschliisse des Epithels hinter der Gehirnregion gréber und
deutlich eosinophil und erweisen sich dann deutlich als Secret von unter
dem Integument ausgebreiteten Driisenzellen, das, entleert, eine zarte
Secrethiille um das Tier bildet. Bei ungiinstiger Fixierung sieht man
nur die Pfeilerbasen, die dann , Fiilchen® vortauschen und natiirlich
nicht je einer kelchférmigen Zelle zugehéren, wie man nach PEREYa-

Y Pratse (1922) bezeichnet derartige Syncytien als Symplasmen.
Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. 18
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SLAWZEWAs oben zitierten Abbildungen meinen kénnte (GRAFF 1908,
S. 2018). — Ein Tangentialschnitt zeigt gewdhnlich ein ,,spongitses
Maschenwerk® (Grarr 1905 fir K. sophiae), in dem man die Pfeiler
als dicke Interstitien zwischen den mehr oder weniger regelmaBig rund-
lichen Querschnitten durch die Liicken erkennt.

Die Zellkerne liegen stets in basalen Verdickungen des Pfeilerplasmas
und sind meist schwach bis stark (dies z. B. bei A. piger) gelappt, seltener
einfach oval (K. sophiae); bei K. neocomensis sind sie oft linglich und
dann quergestellt, wahrscheinlich der Ausdruck eines bestimmten Kon-
traktionszustandes des Integuments.

Die periphere, verfestigte Plasmaschicht (Cuticularschicht) enthilt
die Bagalkérperchen der Cilien, ihre zuweilen (K. neocomensis) deutlich
unterscheidbaren Wurzelfortsitze sowie die etwa 2—4 u, selten bis 6 u
langen, ovoiden bis stdbchenformigen, dermalen Rhabdoide, die in hohen
Epithelien mit dicker Cuticularschicht wenig (z. B. P. goettes), in diinnen
bei manchen Arten (Ph. mamertinus, G. attemsi, P. caledonica) gréBten-
teils ins Plasma des Pfeilersystems, oft fast bis zu seiner Basis ragen.
Die Rhabdoide sind sonst meist erheblich kiirzer ‘als die Epithel-
hohe; die von Grarr (l. ¢.) fiir A. sophice erwihnten, vereinzelten,
12—16 p langen Stibchen halte ich aunf Grund der Schnittpraparate fiir
besonders feste, mit Eisenhimatoxylin intensiv schwirzbare Pfeiler.

Bei den Temnocephalen beobachten wir eine der Pfeilerschicht im
Baue gut vergleichhare ,,Palisadenschicht®, von der sich die in der Regel
cilienlose, im Alter sehr dicke, kornige Cuticularschicht meist scharf ab-
setzt (MErTON 1922, S. 549, Taf. 23, Abb. 3a, b, 11 und 12).

Beziiglich der Verteilung der Rhabdoide sei bemerkt, dafl dag Epithel
des Vorderendes (in der Umgebung der Offnung der Riisselscheide) bei
P. néigelit und caledonica, Ph. mamertinus und helgolandicus, G. attemsi

und K. neocomensis (bei letzterer bis zur Inser-

et tion der Riisselfizatoren) immer rhabditenfrei

ist, wahrend wir bei P. crocea, P. goetter, K.
sophiae und A. piger regelmiBig bis zur Offnung
der Scheide Rhabditen antreffen, die allerdings
hier viel kleiner und ovoid oder kugelig sind. —
Weitere Differenzierungen zeigen die beiden
Phonorhynchus-Arten: Ventral, im Bereiche des
m‘z-j 637;3 Q’t:r'goerr'g:&ce’m& ;?;?gf Rilisselendkegels, wird das rhabditenfithrende
" aufgehells, Epithel nach vorn durch eine quere, bei Ph. hel-
golandicus bis 20 u, bel Ph. mamertinus bis 30 u

in der Léngsrichtung messende Epithelzone begrenzt, dessen Plasma,
viel intensiver farbbar und konsistenter als am iibrigen Kérper, sowie
oft stark granul6s ist und peripher sehr dicht gedriingte Stidbchen fithrt.
Bei Ph. helgolandicus ist diese Zone iiberdies durch eine schmale, vollig
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rhabditenfreie Epithelzone von dem iibrigen rhabditenfithrenden Epi-
thel geschieden (Textfig. 3) und steht bloB seitlich, etwa in Augenhdhe,
mit ihm in Zusammenhang. Die Stabchen sind bei beiden Arten im
allgemeinen schlank, bei Ph. mamertinus 4—5 u, bei Ph. helgolandicus
3—4 u lang (Epithelhdhe, fixiert, ohne Cilien 5—6 p); ventral sind sie
durchschnittlich etwas kiirzer und innerhalb der erwshnten Zone etwas
dicker; auffallend kleine, ovoide, nur etwa 1 u lange Rhabdoide aber
treffen wir zahlreich in einem gut begrenzten Bezirke in der Umgebung
der Mundéffnung, spirlicher in der Umgebung (insbesondere hinter)
der Geschlechtsoffnung.

Bekannt ist das vollkommene Fehlen der Rhabdoide fiir G. herm-
aphroditus und Schizorhynchus; bei G. attemsi finden wir sehr spirlich
Rhabditen von ahnlicher Schlankheit wie bei Ph. mamertinus.

Die von ArTEMs (1897) im Hinterkérper seines Acrorhynchus heinckes
gesehenen riesigen, wurstformigen Rhabdoide identifiziere ich vorliufig
mit im Darm befindlichen Nahrungskérpern, vermutlich halbverdauten
Crustaceenmuskeln.

Die Farbbarkeit der Rhabdoide des Deckepithels ist insbesondere
an frischem Material meist eine derart intensive, daB sie an Schnitten
in Verbindung mit ihrem hohen Lichtbrechungsvermégen gewdhnlich
sehr dunkel erscheinen. Bei Anwendung von Hiamatoxylin-Fosin (oder
Orange G) tingieren sie sich dunkelrot oder braunlich oder dunkelblau
(letzteres z. B. bei P. caledonica, P. crocea u. a.); hellere, reine Rot- bzw.
Orangefarbung erzielt man bei Anwendung von Methylenblan statt
Hamatoxylin. Durch dieses Verhalten unterscheiden sie sich wesentlich
von den stets hellrot (Eosin, Fuchsin usw.) tingierbaren Secreten im
Epithe]l des Riisselendkegels (siehe unten).

Die Basalmembran besitzt durchweg eine ganz bedeutende Dicke,
und zuweilen erkennt man auch eine sehr feine Faserung (Lamellierung).
An Schnitten zeigt sie hellgelbliche bis braunlichgelbe Farbténe. Von
einer Schichfung (GrAFF 1908, 8. 2030, Abb. K. sophiae) kann nicht ge-
sprochen werden, und ich halte die manchmal etwas stérkere Eosino-
philie an der AuBlen- und Innenfliche bedingt durch das anhaftende
Plasma des Epithels und der Hautmuskulatur.

Der Hautmuskelschlauch ist kriftig, etwa von der Dicke der Bagal-
membran, und besteht aus je einer Schicht bandformiger, schmaler
Ring- und bis mehr als doppelt so breiter Lingsmuskeln. Im verjiingten
Vorderkérper verdiinnt sich gewshnlich inregelméBiger Folge jeder zweite
Langsmuskel stark. Vereinzelte schrige, einander parallel gerichtete
Fasern (,,Diagonalfasern®) habe ich gelegentlich zwischen den beiden La-
gen wahrgenommen ; zur Bildung einer Schicht regelmafiig einander iiber-
kreuzender Diagonalfasern kommt es jedoch bei keiner Form, auch nicht
bei K. sophiae und G. hermaphroditus (GrRAFF 1915, S. 123 und 139).

18*
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Hautdriisen. Ich unterscheide kleine cyanophile Driisen, die seitlich
vom Riissel am Vorderende ausmiinden. Bei Ph. helgolandicus sind an
ihrer Stelle (ventrolateral vom Riissel) zwei grofle Driisenkomplexe vor-
handen, die zuweilen eine fleckige, braune Pigmentierung (Excret?)
aufweisen; ihr fadiges, in Hamatoxylin sich intensiv blau firbendes
Secret bildet diinne, ventral von der Riisselscheide zum Vordereade
verlaufende Stringe. — Gewaltige Driisenzellen mit oft schwach ge-
lappten Kernen liegen weiter in der Umgebung des Gehirns (Text-
abb. 17 edr und 7 dr; vgl. WESTBLAD 1923, S. 153)1); bei Ph. helgolan-
dicus und P. caledonica treten sie besonders deutlich hervor und scheiden
in den zahlreichen groBen Vacuolen ihres schwach basophilen Plasmas
ein auberst feinkérniges, mit Eosin blaf rosa, nach WEsTBLAD stark
mit Mucicarmin firbbares Secret ab, das sich oft in groflen Massen jeder-
seits im Vorderende (in den Ausfilhrgingen) ansammelt. WESTBLAD
gibt an, daf} sie ,,unmittelbar innerhalb des Mindungsporus der Riissel-
scheide ausmiinden. Ich bin dessen gar nicht sicher und mdéchte eher
die Korperspitze selbst in Betracht ziehen. Ein ihnen histologisch
gleichendes Driisenpaar liegt etwa in der Kérpermitte dem dorsalen
Integument an; ein weiteres Paar solcher Driisen mit ins Hinterende
ziehenden Secretstralen sehe ich im Hinterkdrper. Ph. helgolandicus
besitzt neben letzteren auch deutlich cyanophile, dunkel pigmentierte
Driisen, deren dinne, fadige Secretstringe wie jene zum Teil innerhalb
des ventral gelegenen Komplexes der ,,Schwanzdriisen ins Hinterende
verlaufen (vgl. P. ndgelic, Taf. II, Abb. 7 cdr).

Der einheitliche Komplex der ,,Schwanzdrisen’ nimmt bei P. ndgelei
(Taf. II, Abb. 7 sdr; Grarr 1882, S. 60, Taf. 11, Abb. 11 , bindegewe-
bige Darmhiille”), P. crocea und caledonica vornehmlich die hintere
Korperspitze ein; bei Ph. mamertinus erstreckt er sich als ein diinner,
ventraler Belag tiber die dem Hinterende gensherte Geschlechtséffnung
hinaus nach vorn und erhéht sich hier wieder betrichtlich (Taf. IT,
Abb. 2 sdr; FuarMany 1898, S. 477, Taf. 20, Abb. 17). Bei Ph. helgo-
landicus 140t er die Korperspitze frei. ist niedrig und reicht fast bis
zur Geschlechtséffnung (Taf. I, Abb. 3 sdr). — In den Bereich dieses
Komplexes fallt weiterhin die Excretionsblase von P. goettei (Taf. II1,
Abb. 11 ebl) und K. neocomensis. Bei dieser Art liegt die kleine ovale
Blase formlich eingebettet in das Zellpolster (1915, Taf. 32, Abb. 60),
bei jener ragt die im leeren Zustande lang schlauchformige Blase
rostrad ein Stiick aus ihm vor. — Zellgrenzen sind nur im secretleeren
(bzw. jugendlichen) Zustande sichtbar. Die Zellkerne dieses plasma-
reichen Komplexes liegen regelmilBig nahe seiner inneren Begren-

1) Unter ihnen befinden sich die durch ihr meist grobes, intensiv eosinophiles

Secret gut gekennzeichneten Riisseldriisen (vgl. auch Grarr 1882, 8.60, Taf. 11,
Abb. 20 dr, ,,Schleimdrisen®).
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zung und sind rundlich, seltener platt (z. B. caledonica), das Plasma ist
feinkérnig oder faserig, es farbt sich bei P. goeffei sehr schwach, bei
P. caledonica und Ph. helgolandicus ziemlich stark mit Eosin, und es
hiufen sich bei diesen beiden Arten sowie bei P. ndgelii, crocea und
PF. mamertinus unter dem ventralen Integument eosinophile Granula,
zuweilen in kurzen, dicken Straflen an (Taf. IT, Abb. 3). Um Muskulatur
(WesTBLAD 1923, Textabb. 3) oder Bindegewebe kann es sich also
nicht handeln. Ein Passieren von Secreten durch das Deckepithel hin-
durch habe ich nur bei Ph. mamertinus deutlich wahrgenommen; da
mir Lebendbeobachtungen fehlen, die klar zeigen, dall das Hinterende
vermittels der Secrete dieses Zellpolsters angeklebt werden kann, wie
ja GrarPF (1905, 8.131) fir P. ndgelic und FuERMANN (1898) fiir Ph.
mamertinus vermuben lassen, kann ich nur die grofle Wahrscheinlich-
keit einer solchen, fiir unsere marinen, in der Gezeitenzone lebenden
Arten sicherlich vorteilhaften Funktion in Betracht ziehen. Wie steht
es nun mit den Sillwasserformen? Bei P. goettes sind innerhalb der plas-
mareichen Zellmagse (eosinophile) Secrete niemals sichtbar; dagegen ist
bei K. neocomensis der Driisencharakter wohl ausgeprigt. G. herm-
aphroditus und A. piger entbehren eines solchen Zellkomplexes iiber-
haupt, besitzen aber dicke, histologisch dhnliche syncytiale Hiillen an
den Excretionsendstimmen, die Alizarin bzw. Concremente zu speichern
vermégen (,,Ampullen). Eine derartige Fahigkeit fehlt, wie REISINGER
(1922) betont, den zartwandigen, kernarmen, ampullenlosen Endstim-
men von P. goettei, aber auch dem Zellpolster, und nur in der Wandung
des proximalen Teiles der Excretionsblase sind Alizaringranula gesehen
worden. Da auch WusTBLAD (1923) im Zellpolster seiner marinen
Arten keine vital farbbaren Granula gesehen zu haben scheint und hier
auch keine gréfleren Excretionskanile gefunden wurden, mdchte ich
Beziehungen des Zellpolsters von P. goetfes zum Excretionssystem vor-
laufig ablehnen, denke aber an die Moglichkeit, dafl das meist deutlich
symmetrisch gelagerte Zellmaterial des Polsters mit der héheren Aus-
gestaltung des Excretionssystems bei Gyratriz und Anoplorhynchus in
dessen Dienst getreten sein kénnte (S. 294). Das Zellpolster wird bei
P. caledonica und Ph. helgolandicus in der Liangsrichtung von diinnen
Kanalen durchsetzt, die Excretionsgefaflen zwar oft tiuschend #hnlich
sehen, aber stets bis zu den vorhin erwidhnten Driisenzellen rostrad
verfolgt werden kénnen und hiufig entsprechend Secrete enthalten.

Das Mesenchym ist sehr schwach entwickelt, am stirksten im Vor-
derkérper in der Umgebung des Riissels und Gehirns, schwach in der
Umgebung des Geschlechtsapparates, sonst in Form eines Belages von
spirlichen, dem Integument anhaftenden Zellen, zwischen denen
weiterhin histologisch oft kaum differente Driisenzellen und Myoblasten
des Hautmuskelschlauches liegen. Bei pigmentierten Formen sind sie
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Triger des Pigmentes. Uber das Vorkommen freier Bindegewebszellen
fehlen zuverlassige Beobachtungen; die speziell fir K. sophine von
Grarr (1905, 8. 128, Taf. 5, Abb. 6 z) angegebenen sind fix.

Die Kérpermuskulatur beschriinkt sich entsprechend der geringen
Entfaltung des Mesenchyms auf die in letzter Linie bestimmten Or-
ganen, dem Riissel-, Pharyngeal- und Geschlechtsapparate zugeordnete
Muskulatur.

Baw des Riisselapparates: Seine Bauelemente sind modifiziertes
Tntegument, Muskulatur, Driisen und Nerven. Der proximale Rand
der Scheide begrenzt den Endkegel (Textabb. 4 und 5 EK) gegen-
iiber dem Muskelzapfen (M Z). Im einzelnen weist der Bau derartige
Verschiedenheiten auf, daB die getrennte Behandlung einzelner Typen
angezeigt ist. Erforderlich sind genau gefithrte
Querschnittserien.

A. Gyratriz hermaphroditus: Es sei bemerkt,
daB wir gerade fiir diese iiber die Erde weit
verbreitete, hiufige und am lsingsten (seit 1831)
bekannte Art nur sehr unvollkommene und in
vielen wesentlichen Punkten unrichtige Angaben
s besitzen (Grarr 1882, 1905 und 1908, HaLLEz
—am 1873, 1879 und 1900). G. atfemsi verhilt sich,
soweit an Léngsschnitten ersichtlich, iberein-
v stimmend.

Die Epithelien der terminal miindenden Riis-
~ums  selscheide und des Endkegels sind selbst an jun-
Abb. L. Ggratria temaphio. S Individuen vollkommen kernlos und cilien-
ditus, Riisselendkegel, aus- irei. Das Epithel am retrahierten und am vorge-
gestreckt, (slé?lz};];;em Leben  streckten Endkegel ist bedeutend hoher als das

der Riisselscheide. Wahrend letzteres der Ein-
lagerungen entbehrt, ist das erstere unter seinerfreien Oberfliche von
rundlichen, ovoiden oder stibchenférmigen Secreten erfiillt, den Pro-
dukten der in der Umgebung des Gehirns gelegenen Riisseldriisen. Das
Epithel selbst kommt ja als Abscheidungsorgan infolge seiner Kern-
losigkeit nicht in Frage. Diese Secrete verleihen dem Endkegel im Leben
bei Auifsicht infolge ihres hohen Lichtbrechungsvermégens ein weil-
liches Aussehen.

Bei niherer Betrachtung im Quetschpréparate bemerken wir, daf
die je nach dem Kontraktionszustand etwa 1/,—1/; der Endkegellange
umfassende Spitzenpartie (Textabb. 4 ¢p; und 5) durch eine scharfe
Linie vom proximalen Teile (ep,) abgegrenzt ist. Bis zu dieser Grenze
ist mimlich die Binnenringmuskulatur deutlich sichtbar (brm,), und
es wird die Spitzenpartie, deren Epithelhthe auBerdem deutlich ge-
ringer als am proximalen Teile ist, haufig bei Kontraktion der Ring-

im=—
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fasern abgeschniirt oder durch die Binnenlangsmuskeln (blm) in den
proximalen Endkegelteil etwas eingezogen. Auf diese konstante,
bisher iibersehene FEigenschaft hat Nasowow (1921, S.643, Taf. 3,
Abb. 5) seine ,,Varietdt G. hermaphroditus f. vjatkensis begriindet.
Aber auch die Secrete der beiden Endkegelabschnitte erweisen sich
insbesondere im Leben als deutlich voneinander verschieden: In der
Spitzenpartie finden wir peripher kleine, kugelige oder ovoide Secret-
kérner, in der basalen dagegen ohne Ubergang lange, stibchenartige
Gebilde, die meist etwas schwicher lichtbrechend als erstere und
bisweilen aus hintereinander liegenden Kérnchen aufgebaut erscheinen
(Grarwr 1911, S. 68, Taf. 4, Abb. 19). Nicht selten ist die Spitzenpartie
secretarm oder -frei. Tatsdchlich werden die beiden Endkegelabschnitte
von zweierlei Riisseldriisensorten versorgt, und zwar von je etwa zwei
Paaren (Textfig. 7 Rdr; afg, ihre an den Riissel herantretenden Aus-

Abb. 5. Gyratriz hermophroditus, Riisselmuskulatur, Seitenansicht;” Riisselendkegel retrahiert.

fiilhrungsginge), wie speziell fir Ph. mamerlinus und P. goeltei ein-
wandirei zu konstatieren war (siehe unten). Die diinnen Secretstringe
verlaufen immer zwischen der Binnenlingsmuskulatur zum Endkegel,
in dessen Epithel es erst zur Bildung der gréferen Stibchen kommt,
die an Schnittpriparaten meist wieder in kleinere Granula zerfallen
erscheinen. Es werden wahrscheinlich langovale Liickenrdume im
Epithel gefiillt, und es kommt hier zu mehr oder minder festen Ver-
klebungen der Granula. Wenn ich diese Driisensecrete mit GRAFF
(1908, S.2038 und 2089) trotz dieser Entstehung und ihrem von
den Korperrhabdoiden verschiedenen {firberischen Verhalten als
Homologa von Rhabdoiden anspreche und die Driisen adenalen
Stébchendriisen vergleiche, so ist mir hierfiir die Form und die Lage-
rung der fertigen Secrete unter der Epitheloberfliche maBgebend.
Die Hautmuskulatur reicht unverédndert bis zur Offnung der Riissel-
scheide, ohne daf} es hier zu einer speziellen Sphincterbildung kommt;
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nach innen biegende Fasern der Hautlingsmuskulatur inserieren in der
Umgebung der Offnung (Dilatatoren, Textabb. 5 2lm). Die Basal-
membrandicke bleibt an der Scheide kaum gegeniiber jener des Deck-
epithels zurlick; dagegen ist eine Ringmuscularis (srm) hochstens im
proximalen Drittel erkennbar und hier jedenfalls bedeutend diinner als
unter dem Integumente (vgl. aber Grarr 1905, 8. 138, Taf. 5, Abb.10).
Ziemlich kraftig sind die Langsmuskeln der Scheide (slm); etwa im Be-
reiche ihres distalen Sechstels (Fiinftels) biegen sie (an Schnitten!) schrig
nach auBlen zur Korperwand ab, erreichen also nicht die vorderste
Kérperspitze. Die Muscularis der Scheide ist somit keine direkte Fort-
setzung der Kérperhautmuskulatur. — Nahe dem proximalen Rande
der Riisselscheide verdiinnt sich die Basalmembran und spaltet sich
sodann in die Basalmembran des Endkegelepithels und eine den Mus-
kelzapfen umgebende zarte Grenz-
membran (gmb). Innerhalb dieser
beiden Lamellen befindet sich die
Binnenmuskulatur des Riissels: eine
periphere Ringmuskellage (brm) und
Langs- (,,Radial-“)muskeln (blm).
Im distalen Drittel des Muskelzap-
fens verbreitern sich die bandfsr-
migen, auf der Kante stehenden
Ringfasern sehr stark (sphincter-
artig), sinken an der Basis des End-
kegels etwa auf die Stiérke der
Abb. 6. 6. hermaphroditus, Querschnitt durch Hautringinuskeln herab und ver-
den Vorderkorper (Region der Riisselfixatoren o .
Endkegel vetrahiert). Ok.0, Obj, VIL. ~ diunnen sich am distalen Endkegel
plotzlich, so daB die Spitzenpartie
ringmuskelfrei erscheint. Dinn und unregelméfig sind sie im Hinter-
ende des Zapfens. Die von hier zur Endkegelspitze ziehenden Lings-
muskeln stehen dicht und sind sehr kriiftig, ihre Enden sind zugespitzt
und sehnenartig (kaum firbbar!), nicht gespalten; nur die centralen
Fasern scheinen sich mit breiteren proximalen Enden der Grenzmembran
anzuheften. Sehr spirlich und zum groBten Teile diinn sind die zwischen
dem distalen Drittel des Muskelzapfens und dem basalen Abschnitt des
Endkegels ausgespannten Langsfasern. In der Umgebung der Binnen-
muskeln sieht man geringe Mengen festeren Plasmas, niemals Zellkerne.
Die auflerhalb der Grenzmembran befindliche Muskulatur setzt sich
aus den Langsmuskeln, den Fixatoren, Protractoren und Retractoren
des Muskelzapfens zusammen. Es sind 18 bandférmige Langsmuskeln
(Textabb. 4 und 6 Im) vorhanden, die ein Stiick auf die Riisselscheide
fibergreifen. Ein direktes Fortsetzen in deren Lingsmuskeln scheint nicht
stattzuhaben. Die Enden durchflechten einander. — Die Fixatoren-
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gruppen — es gibt ein dorsales (Textabb. 5 und 6 dF), ein laterales (¢F)
und ein ventrales Paar (vF) — ziehen je nach dem Kontraktionszustande
geradeaus oder schrig (rostrad) zur Korperwand. Bei starker Kontrak-
tion dieser Biindel erhilt der Muskelzapfen im Bereiche ihrer in kurzen
Langszonen liegenden Insertionen einen etwa sechsseitigen Querschnitt
(Textabb. 6) und die Binnenlingsmuskeln stellen sich den Zugrichtungen

nach einigermalen radial ein.

Eine fixe Anordnung ist dies selbst-

redend nicht. — An Protractoren, deren proximale Enden den Muskel-
zapien hinten in Form eines charakteristischen Geflechtes (Textabb. 7)
umgeben, unterscheiden wir einen dorsalen (dP) und einen ventralen
(vP), je in zwei bis vier Bandfasern aufspaltenden Muskel, ferner ein
dorsolaterales (dIP), ein laterales (IP) und ein ventrolaterales Faser-

paar (vIP); sie heften sich
im Bereiche der hinteren
Halfte der Riisselscheide
mit diinn ausgezogenen,
schwach farbbaren Enden
an die Korperwand (GRAFF
1905, Taf. 5, Abb. 10 Rh,,
,.kurze

ter (hinterer) Kranz von
Fixatoren (,radialen Re-
tractoren®, GrArr 1882,
Taf. 10, Abbild. 21 rdm,)
existiert mnicht.

Hinter den Fixatoren
oder noch inihrem Bereiche
entspringen am Riissel drei

Retractoren der *
Riigselsffnung®). Ein zwei- .

“F S iz ap

g

AR =

Abb.T. @, hermaphrodiius, tangentialer Querschnitt durch

das Hinterende des Muskelzapfens.

0k. 0, Obj. VIL

Paare langer, je in zwei oder mehr Fasergruppen zerfallende Retrac-
torenbiindel: Das am Riissel ventrolateral inserierende ventrale Paar
(Textabb. 5—7vRR) zieht schrig iiber den Pharynx hinweg (rechts den
Dotterstock tief einschneidend) dorsad zur Koérperwand. Das dorsale
Paar verliuft dorsolateral nach hinten, iiberkreuzt vor dem Pharynx
das mediad von ihm ziehende ventrale Paar und inseriert ein Stiick
hinter und unter ihm. Das im Bereiche der Urspriinge der lateralen
Fixatoren, also am weitesten rostral befestigte, schwache laterale Re-
tractorenpaar (!B R) iiberkreuzt ebenfalls aullen, knapp hinter dem Riissel,
die ventralen Riisselretractoren und nihert sich alsbald den ventralen In-
tegumentretractoren (vI R), um im allgemeinen knapp tiber ihnen in den
Hinterkorper zu verlaufen und im Bereiche der weiblichen Geschlechts-
6Hfnung ein Stiick vor und iiber ihnen lateroventral zu inserieren. Mit
diesen Riisselretractoren scheinen die sogenannten Integumentretrac-
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toren gelegentlich zusammenzuwirken (S. 282), die etwa im Bereiche der
Fixatoreninsertionen unter mantelartiger Auffaserung am Integumente
des Vorderkorpers nahezu ringsum entspringen. Sie seien daher hier
behandelt. Das dorsale Paar (d1R) ist schwiicher und kiirzer und endigt
dorsolateral etwas hinter dem Pharynx; das ventrale, sehr faserreiche
Paar (vIR) verlauft lateroventral am weitesten caudad und befestigt
sich am Integument im Bereiche des Kornsecretbehilters.

Sowohl den Protractoren wie auch den Riissel- und Integument-
retractoren liegen langgestreckte Myoblasten an; jedem gehort eine
groBere Anzahl von Fasern zu. Myoplasmareste mit Kernen treffen wir
weiter an der AuBenseite des Muskelzapfens.

B. Polycystis goettei: Wenn ich seinerzeit (1915) den Riisselbau dieser
Form als vollig mit dem von K. (Acrorhynchus) neocomensis iiberein-
stimmend dargestellt habe, so war dieser Vergleich nur im Gegensatze
zum Trigonostomidenriissel (nach damaliger Fassung) berechtigt. Unter
den wenjgen, mir seinerzeit vorgelegenen, durchweg jungen Exem-
plaren befand sich namlich auch ein im Elodea-Schlamme des Lunzer
Untersees in etwa 3 m Tiefe erbeutetes Individuum von K. neocomensis,
das ich fir P. goettes gehalten hatte, und es bezieht sich auch Tab. 32,
Abb. 59 (S.557) auf dieses Tier und nicht auf P.goettei. Der grundsdiz-
lich unterschiedliche, feinere Bau des Rilissels erlaubt nunmehr, selbst
ganz junge Individuen der beiden Arten leicht auseinanderzuhalten.

Das Epithel der Riisselscheide verdiinnt sich an ihrer Offnung stark,
ist wie bei Gyratriz stets wesentlich niedriger als das des Endkegels
und erscheint oberflachlich verfestigt (homogen); Zellkerne (etwa vier)
liegen ausschlieflich etwa am Beginne ihrer distalen Halfte, Zellgrenzen
vermissen wir, ebenso wie am kernlosen, hohen, gewdhnlich zart senk-
recht gefaserten oder fast homogenen Endkegelepithel. Dieses birgt
unter der freien Oberfliche die Secrete der Risseldriisen: Im distalen
Drittel — intensiv firbbare (Orange G, Eosin, Fuchsin) und ziemlich
stark lichtbrechende ovoide Secretkorner, im tibrigen proximalen Teile —
schwicher firbbare und lichtbrechende, etwas kleinere, an den Schnitten
mehr oder minder gereihte kugelige bis ovoide Korner; an der Basis
sind oft groBe, spindelférmige Formen von der Beschaffenheitder letz-
terenzusehen. Manchmal ergscheint dasSecret der Spitzenpartie, manch-
mal das des proximalen Teiles an den Schnitten in die Scheide entleert,
und es freten uns dann im Epithel lingliche Liicken mit feinen, die
festere Oberflichenschicht durchsetzenden Poren entgegen. Die iibrige
Differenzierung der Spitzenpartie (Verdiinnung der Basalmembran, der
Ringmuscularis und des Epithels) tritt hier und auch bei den an-
deren Polycystis-Arten nicht in dem Maflle wie an G. hermaphroditus
hervor. — An Riisseldriisen unterscheiden wir vier Paare: Ein
dorsales (Textabb. 10 und 17 dRdr) und ein ventrales Paar (vRdr)
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liefern das Secret fiir die Spitzenpartie, zwei weitere laterale, ihnen
gewGhnlich anliegende Paare (dIRdr, vIRdr) mit feinkérnigerem, heller
farbbarem Secret versorgen den proximalen Endkegelteil. Ihre Aus-
fuhrungsginge durchbohren den dorsalen und ventralen Ganglienbelag
des Gehirns; die dorsalen und dorsolateralen ziehen immer zwischen
den Augen durch (Textabb. 17), und es ist nach WEsTBLADs Darstellung
(1923, S. 155, Textabb. 13e Atr,) sehr wahrscheinlich, da8 die von ihm
bei P. ndigeliz als besondere Atrocyten gedeuteten Zellen Riigseldriisen
waren; sie tingierten sich mit Brillantkresylblan stark violett und nicht,
wie normal, metachromatisch griinlich.

An der Scheidendffnung befinden sich etwa zwel (drei) verdickte
Hauntringmuskeln. Sie liegén in einer ringformigen Gewebsliicke, die
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Abb. 8. Polycystis peetied, Querschnitt durch den Abb. 9. P. goetlei, dasselbe, vergros-
Vorderkdrper (Region der Riisselfixatoren, End- serter Ausschnitt. Ok. 0, Obj. VIL,
kegel retrahiert). Ok.I, Obj. V.

durch die knapp vor der Offnung nach auen zum Integument abbiegen-
den Léngsmuskeln der Riisselscheide gegen das iibrige Mesenchym
abgegrenzt wird. Die dicke Basalmembran der Scheide zieht sich an
dieser Stelle in eine der abbiegenden Liangsmuskellage vorn fest an-
liegende, zarte Membran aus, die vielleicht die Basalmembran des In-
teguments erreicht. CGlanz vereinzelte Lingsfasern biegen zuweilen
bereits ein Stiick proximal davon zur Kérperwand ab. Die Enden der
Hautlangsmuskeln durchsetzen zum Teil die ringférmige Gewebeliicke,
um rings an der Scheidentéffnung zu inserieren (,,Dilatatoren). Die
Ringmuscularis der Scheide erreicht nur in ihrem proximalen Teile die
Starke der Hautringfasern, distad schwindet sie.

Die ,,Ring“‘muskulatur des Mugkelzapfens besteht zum groBten Teile
aus tangentialen, einander mit den Enden itberkreuzenden Muskelfiser-
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chen (Textabb. 8 und 9im). Besonders deutlich tritt dieser Aufbau in
der distalen Halfte hervor, wo durch Héufung der Tangentialfagern diese
Muskelschicht zu sphincterartiger Machtigkeit anschwillt (Textabb. 17
im); an der Basis des Endkegels fallt sie plotzlich zu einer sehr diinnen
Lage von Fasern ab, die wahrscheinlich circulir verlaufen. Wie bei
Gyratriz sind die im Bereiche der verstirkten Tangentialmuskulatur
inserierenden Binnenlingsmuskeln spérlich und schwach. Der Quer-
schnitt der Langsmuskeln ist ungefihr elliptisch, an den Polseiten
liegen stets diinne Siume cyanophilen Plasmas an. Ihre Enden spitzen
sich mehr oder weniger stark zu und spalten sich nicht auf. AuBer-
halb der Grenzmembran (Textabb.8 und 9 ¢gmb) befinden sich etwa,
64 (oder mehr) bandférmige Langsmuskeln (rim). Mit ihnen stehen
Fortsitze der machtigen Myoblastenkomplexe in Verbindung, die in
zwei (ja drei) Lagen den Muskelzapfen seitlich umhiillen (Textabb. 9
mbl;, mbly). Da im Muskelzapfen ebensowenig wie bei Gyratrixz Zell-
kerne jemals aufzufinden sind, liegt es nahe, die Myoblasten fiir die
Bildung auch der Binnenmuskulatur in Betracht zu ziehen, wenngleich
durch die Grenzmembran an sie herantretende Fortsitze nach Voll-
endung der Entwicklung (nach dem Ausschliipfen) nicht mehr sicher
nachweisbar sind. Die an den Schnitten zwischen Grenzmembran und
Myoblastenschicht auftretenden Liicken sind zum Teil Artefakte.
Drei Paare von Fixatorenbiindeln heften sich in langen, meridionalen
Zonen an den Riissel an; von ihnen sind die lateralen Zonen (IF und
Textabb. 17) langer als die dorsalen (dF) und ventralen (vF), erstrecken
sich etwas weiter rostrad und lassen oft eine Scheidung in eine distale
Gruppe starker farbbarer, homogener Fasern und eine proximale viel
schwicher farbbarer, unregelmaflig quer gefleckter (,,quergestreifter)
Mugkeln erkennen, was wohl nur in augenblicklichen physiologischen
Zustinden seine Ursache hat. An Protractoren lassen sich fiinf Paare
auseinanderhalten (Textabb. 8 und 9dP, diP, IP, vIP und »P), und es
sei gegeniiber Gyratriz nur hervorgehoben, daff hier die dorsalen und
ventralen Protractoren paarig auftreten und dal alle aus je etwa zwei
big vier Fasern bestehen. Anlangen Retractoren beobachten wir wieder-
um wie bei Gyratriz drei Paare von Riissel- und zwei Paare von In-
tegumentretractoren. Die dorsalen, etwa 10—14 Fagsern umfassenden
Integumentretractoren (Textabb. 8 und 10 dIR) ziehen innerhalb der
dorsalen Fixatoren zur dorsolateralen Kérperwand (im Bereiche der
Germarien); die ventralen, etwa 24 Fasern starken Integumentretrac-
toren (pIR) verlaufen wie bei Gyrairix zwischen den ventralen und
lateralen Fixatoren durch im allgemeinen lateral in der Hohe des
proximalen Pharynxpoles und heften sich etwas vor der Excretions-
endblase hoch ventrolateral an die Kérperwand. — Die dorsalen Riissel-
retractoren (d RR) inserieren mit breiten (aufgefaserten) Enden zwischen
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den dorsalen und lateralen Fixatoren und ziehen, gewtohnlich in zwei
aus je vier bis sechs Fasern bestehende Biindeln geteilt, oberhalb des
Gehirnes (der Augen), weiters zwischen Darm und Dotterstécken
caudad, um sich hinter den dIR und etwas tiefer als sie zu befestigen.
Die schwachen, vier (finf) Fasern starken lateralen Riisselretractoren
(IRR) entspringen mit einheitlicher Wurzel (Textabb. 9/RR) im Be-
reiche der Ingertionen der distalen Lateralfixatoren, also wie bei Gyra-
irix am weitesten vorn am Riissel und verlaufen wie dort. Die breiten
Wurzeln der ventralen Riisselretractoren (vRR) befinden sich zwischen
jenen der hintsren lateralen und ventralen Fixatorenfasern; sie ziehen
dorsocaudad, die Jateralen Riisselretractoren innen iiberkreuzend, unter-

Abb. 10. P. goettei, Querschnitt in der Pharynxregion bei schwach retrahiertem Riissel,
0k. 0, Obj. V. ~

halb und seitlich von den Augen vorbei, und man sieht sie dann knapp
unterhalb (oder mediad) von den ihnen an Stirke ungefahr gleichen
dorsolateralen Riigselretractoren verlaufen, also wiederum in guter
Ubereinstimmuang mit Gyratriz.

C. Es wiirde zu weit fithren, die {ibrigen Polycystis- und die Phono-
rhynchus-Arten im Detail zu behandeln, und ich beschrinke mich daher
auf vergleichend-anatomisch wesentliche Punkte, die die Unterscheidung
selbst nicht geschlechtsreifer Exemplare erlauben und zum Teil Ergin-
zungen und Korrekturen zn GraFFs Schilderungen des Riisselbaues
(1908 und 1882) darstellen.

Bei P. ndgelit, caledonica und crocea befinden sich shnlich wie bei
P. gocttei Zellkerne nur im mittleren und distalen Abschnitte des Schei-
denepithels, das hier etwas hoher als proximal (d.i. im Bereiche des
vorgestiilpten Endkegels!) ist. Zablreiche kompakte Kerne sehe ich
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zumeist bei P. crocea; bei P. ndgeliv zihle ich manchmal etwa sieben
Kerne in einem 4 u dicken Querschnitte. Abgesehen von individueller
Variabilitdit kommt es mit zunehmendem Alter aber in der Regel zur
Degeneration der Xerne, so daB z. B. bei P. ndgelit oft nur ganz wenige
Kerne auffindbar sind. Bei P. caledonica scheint letzteres aber die Regel
zu sein (zwei, ein oder keine Kerne). Ph. helgolandicus ist dadurch be-
sonders ausgezeichnet, als er einen dicken Epithelwulst an der Basis
des Endkegels besitzt, indem etwa 10—I14 wohlerhaltene ovale Kerne
it Nucleolus liegen, wihrend solche im iibrigen sehr diinnen Scheiden-
epithel konstant fehlen. Ph. mamertinus filhrt im schwach erhéhten
Epithel der distalen Scheide hichstens einige wenige Kerne; zwei liegen
dann in der Mitte der Scheidenlinge (Textabb. 11 k), einer vor der Off-
nung. Die nach dem Kompaktwerden der Kerne bzw. im kernfreien
Epithel eintretende Verfesti-
gung des Plasmas beginnt an-
scheinend sowohl an seiner
freien Oberiliche, als auch ba-
sal und man erhilt intensive
Tinktion mit Eosin oder Eisen-
himatoxylin. Rhabdoide feh-
ien; doch tauschen an den
Schnitten Zerkliftungen im
bierier sl clnee Konservierson Tioees, Lingstonmitt, vCriestigten - Plasma  (Arte-
Ok, II, Obj. V. fakte) hautig solche vor. Bis-
weilen erscheint das Plasma
in feine, intensiv evsinophile Stdbchen zerfallen (z. B. bei Ph. mamer-
tinus, vgl. GRAFF 1874, S. 142).

Im iibrigen gilt im allgemeinen das fiir P. goettet Gesagte. Stets
grenzen die nach aullen abbiegenden Langsmuskeln der Scheide (,,Re-
tractoren der Riisseloffnung®, Grarr 1882, Taf. 11, Abh. 2, P. ndgelis)
und die sich an dieser Stelle mit ausziehende Basalmembran um die
Offnung einen ringférmigen Raum ab, innerhalb dessen unter dem
Scheidenepithel eine wechselnde Zahl von zum Teil stirkeren Ring-
muskeln liegen’ (,,Sphinkter). Bei P. ndgelii, crocea und caledonica
ist dieser Scheidenabschnitt relativ lang und muskelreich; bei Ph. hel-
golandicus und mamertinus erscheint er kiirzer und trigt bei ersterem
etwa, zwel bis drei Ringfasern; bei letzterem reicht die Hautringmusku-
latur nur bis zur Offnung, wie bei Gyratriz. An der ibrigen Scheide
ist die Ringmuskulatur in der proximalen Halfte ziemlich kraftig,
distal schwindet sie.

Das durehwegs kernlose Epithel des Endkegels ist immer merklich
hoher als das der Scheide und ist unter der verfestigten Oberfliche erfiillt
von kérnigen, ovoiden oder wurstformigen Rhabdoiden ; letztereliegenim
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proximalen Teile und besitzen z. B. bei Ph. helgolandicus und mamertinus
68 u Liange. Haufig fehlt in der etwa 1/; der Linge des Endkegels
einnehmenden Spitzenpartie Secret vollstindig (GrAFF 1905, S. 134,
Taf. 4, Abb. 10 und 11 fiir P. minuta; ATTEMS 1897, Taf. 2, Abb. 15
fur ,, Acrorhynchus® heinckei); nach seiner AusstoBung wird es offenbar
relativ langsam ersetzt. Epithel und Ringmuskulatur verdiinnen sich
an der Spitze stets bedeutend. Auffallend markant setzt sich die Spitze
bei Ph. helgolandicus und mamertinus (Textabb. 11) ab; die Basal-
membran ist hier kaum darstellbar, das ziemlich feine, kdrnige Secret
nimmt im Gegensatze zu den gro8en, intensiv eosinophilen Rhabdoiden
des proximalen Teiles einen braunen oder blauen Farbton an und man
kann deshalb leicht die ebenso farbbaren Secretstrafien (s) durch die
Achse des Riissels bis zu den zugehérigen Driisen verfolgen und diese
von der grobes, eosinophiles Secret fithrenden zweiten Driisensorte
unterscheiden. Grarrs Auffassung (1882 und 1908), dafl diese Se-
crete zum Teil ,jin die Kategorie der Nematocysten gehtren®, wurde
bereits von MARTIN (1908, S.272) zuriickgewiesen; ein Lapsus memo-
riae igt daher die Angabe GraFrs (1913, 8. 329) fiir P. ndgelis: ,,(Nema-
tocysten, nach MARTIN von der Nahrung herrithrend)*.

Die Basalmembran des Endkegels ist bei P. ndgeliz in Form
von zwolf nahezu gleichweit voneinander entfernten, gegen das
Epithel sich flach vorwolbenden Liangsstreifen verdickt; zwischen
ihnen springen weiters zwolf (und bisweilen ein bis zwei accesso-
rische) hohe, mit Kisenhdmatoxylin intensiv tingierbare Léings-
leisten in das Epithel vor und gehoéren letzterem wahrscheinlich
als basale, ,cuticulare’* Differenzierungen zu, da sie durch eine nicht
tingierbare, lichtbrechende Kittmasse von der Basalmembran abgesetzt
sind. Gegen die Spitze und am Rande der Riisselscheide verstreichen
sie. Beiderlei Bildungen sind als Versteifungen des Endkegels zu deuten;
sie finden sich in gleicher Zahl, aber geringerer Stiarke auch bei Ph. ma-
mertinus und P. crocea. Bei den {ibrigen Arten gelang mir ihr sicherer
Nachweis nicht.

Die Ringmuskulatur des Muskelzapfens besteht bei P. ndgel,
croceq und caledonica sowie Ph. helgolandicus aus einer Schicht schmal
bandfsrmiger, auf der Kante stehender Fasern von nahezu gleicher
Stirke ; bei Ph. mamertinus werden die ganzen Seiten des Muskelzapfens
von einer michtigen Schicht einander (ihnlich wie bei P. goetter) durch-
flechtender, tangentialer Fasern von schmal bandférmigem Querschnitte
eingenommen (Textabb. 11 brm). Am proximalen Pole des Zapfens
sind die Fasern bei allen Formen richtungslos, sparlich und zart. Eine
innerhalb der Ringmuskulatur gelegene Lingsmuskellage ist niemals
vorhanden (vgl. Grarr 1882, 8. 121).

Die von Grarr (L c. Taf. 11, Abb.3) fiir P. ndgelit beschriebene
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Einstellung der Binnenlingsmuskulatur bei retrahiertem Endkegel be-
steht zu Recht. Die peripheren Binnenlingsmuskeln sind in der Regel
viel ditnner und spirlicher als die centralen (Textabb. 11 blm); nur bel
Ph. helgolandicus sind sie von beinahe gleicher Stirke wie diese. Bei
allen Arten zidhlen wir drei Paare michtiger, in meridionalen Zonen
befestigter Fixatorengruppen (nicht vier, wie GRAFF darstelit). Die
genaue Zahl der Protractoren war oft nicht mit Sicherheit zu ermitteln;
doch scheinen in dieser Hinsicht sowie beziiglich ihrer Anheftung keine
wesentlichen Differenzen gegeniiber den vorher besprochenen Arten zu
existieren. Bei Ph. mamertinus (Textabb. 12 und 13) sind wie bei
Gyratriz acht Protractoren vorhanden; sie sind aber auffallend kraftig,
jeder aus mehreren Fasern aufgebaut, die dorsalen (dP) und ventralen
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Abb. 12 und 18. Ph. m merkinus, Querschnitte durch die Riisselregion des Vorderkdrpers.
Ok. IT, Obj. V.

(vP) in paarige, distad stirker divergierende Fasergruppen geschieden
und hervorragend stark. Ahnlich verhalt sich Ph. helgolandicus. Von
einem Eindringen dieser Protractoren (,,Retractoren” Grarr 1874) in
den proximalen Pol des Muskelzapfens kann natiirlich keine Rede sein,
sondern sie bilden eine Art Geflecht am proximalen Pole des Muskel-
zapfens wie bel Gyratriz.

Die ventralen Integumentretractoren (Textabb.12, 13, 18 vIR)
treten uns stets als michtige, lange Faserstringe entgegen, die dorsalen
sind viel schwicher und kiirzer (P. crocea und P. caledonica) oder fehlen
vollstandig (P. ndgelii, Ph. mamertinus und Ph. helgolandicus). In erste-
rem Falle sind drei, in letzterem vier Paare von Riisselretractoren zu
unterscheiden und es scheint hier das dorsale Paar der Integument-
retractoren durch ein besonderes dorsomediales Riisgelretractorenpaar
(Textabb. 13 und 18 dmRR) vertreten zu werden, wihrend die iibrigen
Paare den dorsalen, lateralen und ventralen von P. goetted und Gyratriz
ihrer Insertion am Riissel und ihrem Verlaufe nach weitgehend ent-
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sprechen. Dag dorsomediale, ziemlich kraftige Riisselretractorenpaar
(dm R R) entspringt innerhalb der Insertionen der dorsalen Fixatoren und
verlauft wenig divergierend dorsocaudad, um sich dorsal, ein Stiick
hinter dem Pharynx (bzw. iiber dem Uterus) anzuheften, ist also wesent-
lich kiirzer als die dorsalen (dRR). Diese sowie die stets schrig dorso-
caudad gerichteten (oft etwas stiarkeren) ventralen Retractoren (vRR)
umgreifen immer die die Augen enthaltenden Ganglienmagse, nihern
sich sodann und verlaufen tbereinander oder nebeneinander an der
dorsomedialen Seite der Hoden in den dorsalen Hinterkorper.

D. Koinocystis sophiae, neocomensis und Anoplorhynchus piger: Schon
in seinem Verhalten gegeniiber kiihleren Fixierungsmitteln unterscheidet
sich der Riissel dieser Formen von den vorher behandelten. Wird der
Endkegel bei diesen meist in den Muskelzapfen stark eingezogen, so
bleibt er bei jenen in der Regel vorgestreckt (vgl. Grarr 1905, Taf. 5,
Abb. 6) fiir K. sophiae, MutxnER 1915, Taf. 32, Abb. 58 und 59 fir
K. neocomensis und Textabb. 14 und 15 fiir A. piger). Dies ist
augenscheinlich begrindet in der kompakteren Beschaffenheit des
Riigsels und in der gegeniiber dem Endkegel geringeren Entwicklung
des Muskelzapfens. Weitere auffillige Unterschiede sehen wir im Bau
der Riisselscheide, der Bewegungsmuskulatur sowie in dem stindigen
Vorhandensein von Zellkernen (Myoblasten) zwischen der Binnenlings-
muskulatur. Den Muskelzapfen umlagernde Myoblastenpolster oder ihre
Reste, wie wir sie oben bei Polycystis, Phonorhynchus vnd Gyratriz an-
trafen, fehlen hier und es scheinen die im Riissel eingeschlossenen Myo-
blasten den Hauptanteil an seiner Entstehung zu haben.

Bei Koinocystis 6tfnet sich die Riisselscheide terminal oder nahezu
terminal, bei Anoplorhynchus deutlich subterminal ventral (Textabb. 14
und 15).

Bei der folgenden Darstellung vergleiche man die oben zitierten, auf
Koinocystis beziiglichen Abbildungen.

Das Epithel der Riisselscheide von 4. piger und K. sophiae ist vor
ihrer Miindung sehr niedrig, kernlos und verfestigt (Textabb. 14 ep,)
und betragt dieser Abschnitt mehr als ein Viertel ihrer Lange; bei
K. neocomensis ist er sehr kurz und wenig niedriger als das folgende
Stiick (eps). Dieses zeichnet sich stets durch ein hohes, in der Ruhe
regelmaflig eingefaltetes Epithel (Textabb. 14a ep,) aus, das zahlreiche,
ovale Kerne (z. B. etwa sechs in einem Querschnitt bei 4. piger) enthalt.
Wesentlich niedriger ist die proximale, den Endkegel umgebende Epi-
thelpartie (eps), die eine senkrechte Faserung (Lamellierung) besitzt
und zuweilen kérnige, eosinophile Einlagerungen birgt (so namentlich
bei A. sophiae!); ihre Kerne (k) liegen bei allen drei Arten an der End-
kegelbasis, sind (lang)oval und guergestellt und formieren einen charak-
teristischen Kranz, der bei K. sophiae aus etwa 12, bei K. neocomensis

Z. 1. Morphol. u. Okol, d. Tiere Bd. 3. 19
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aus 8, bei A. piger aus 4—5 Kernen besteht. Im Gegensatze zu Gyra-
triz, Phonorhynchus und Polycystis ist das kernlose Epithel des End-
kegels sehr niedrig, viel diinner als das Scheidenepithel und fithrt an
Stelle von geformten, festen Einlagerungen unter seiner konsistenteren
Oberfliche lediglich farblose Vacuolen, die aus dem feinkérnigen oder
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Abb. 14. Anoplorhynchus piger, Léngsschnitt durch den ausgestreckten Vorderkérper
(Ok. IT, Obj. IV) und Querschnitt durch die Riisselscheide (Ok. II, Obj. V).

fadigen, sehr schwach erythrophilen Secret der Riisseldriisen entstehen.
Wir kénnen also hier nur eine Driisen- bzw. Secretsorte unterscheiden.

Die Ringmuskulatur der Scheide erreicht (namentlich bei K. sophiae)
in der Nahe des Porus sowie proximal bedeutendere Stirke und ist
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Abb. 15. A. piger, Langsschnitt durch den Vorderkdrper mit retrahiertem Vorderende.
Ok. II, Obj. 1IV.

sonst kaum wahrnehmbar. Viel kriftiger als sie sind die Lingsmuskeln
(slm), die weit von der Scheidenéffnung in breiten, radialen Biindeln
(in der Ruhe unter spitzem Winkel) nach auBlen abbiegen und als
Dilatatoren der Scheide fungieren. Als Dilatatoren (,,Retractoren®) der
Riissel6ffnung dienen starke Fasern der Hautlingsmuskulatur (hlim).



Beitrag zur Morphologie und zum System der Turbellaria-Rhabdocoela. 1. 279

Die Binnenmuskulatur setzt sich aus einer am Muskelzapfen starken,
am Endkegel sehr zarten Ringfaserlage und dicht gelagerten, durchwegs
starken, an beiden Enden verdiinnten Léngsmuskeln von polygonalem
oder rundlichem Querschnitte zusammen. Eine sphincterartige Ver-
dickung der Ringmuskellage an der Endkegelbasis kommt nur den
beiden Koinocystis-Arten, nicht aber Anoplorhynchus zu und beruht auf
einer starken Verbreiterung der bandférmigen, kantenstindigen Ring-
fasern, die bei K. sophiae mit einem Zerfall der Fasern (namentlich im
inneren Teile) verbunden ist. Die Zahl der proximal zwischen den
Langsmuskeln liegenden Myoblastkerne — sie besitzen stets Nucle-
olen — ist bei Koinocystis eine grolie; bei Anoplorhynchus sehe ich nur
wenige, etwa vier bis fiunf, entsprechend der geringen RiisselgroBe
(sieche unten).

Die #uBlere Langsmuskel- ”'f"( aF dIR
schicht des Muskelzapfens ist bei /
den drei Arten schwach; es lie-
gen ihr einzelne Kerne (? Myo-
blasten) an, bei Anoplorhynchus
vier, symmetrisch nahe dem - AF
Rande der Scheide. " 4 S

An Bewegungsmuskeln unter- .
scheide ich an A. piger: 1. Etwa
vier Paare Fixatorenbiindel (oder X
Protractoren). Von ihnen sind o
die ventralen (Textabb. 16 ) %5 & s, St dus s v
die méchtigsten, die dorsalen (4F)
und dorsolateralen (dIF) die schwichsten; die lateralen (IF) umfassen
zwel Bitndel. Sie befestigen sich am Riissel ziemlich weit hinter dem
Rande der Riisgelscheide, die ventralen mit breiten Wurzeln nahe
nebeneinander.

2. Vier Paare von Riisselretractoren, dorsale (dRR), dorso-
laterale (dIRR), ventrolaterale (W/RR) und ventrale (vRE). Die faser-
reichen ventrolateralen und ventralen Retractoren inserieren jederseits
gemeinsam mit einander tberkreuzenden Biindeln am Riissel. Erstere
verlaufen oberhalb der ventralen Integumentretractoren, letztere nihern
sich hinter den Augen den dorsolateralen und legen sich diesen oft an,
ziehen also schrag dorsocaudad. Die dorsalen, die dorsolateralen und
auch die ventrolateralen geben bereits im Bereiche des Pharynx oder
hinter ihm einzelne, sich am Ende gabelnde Fasern zum Integument hin
ab (Textabb. 15 dR und dIRR), die bei Einzichung des Vorderkérpers
den Muskelzapfen quer sechsseitig ausziehen. Die Mehrzahl der Fasern
befestigt sich weiter caudal, die dorsalen als die bei weitem kiirzesten
dorsal hinter dem Pharynx (Textabb. 15), die ventrolateralen als die
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lingsten hinter den Germarien, seitlich hoch oberhalb der Geschlechts-
offnung.

3. Drei Paare von Integumentretractoren; die dorsalen (Textabb. 14
bis 16 d/R) und lateralen (IIR) sind bedeutend schwicher und kiirzer
als die ventralen( I R); die caudalen Enden jener inserieren vor den
dorsalen Riisselretractoren, die der ventralen ein Stiick vor den ven-
trolateralen Riisselretractoren.

Bei K. neocomensis sind an meinen Sagittalschnitten mindestens
drei, bei K. sophiae drei bis vier Riusselretractoren in #hnlicher Anord-
nung wie bei Anoplorhynchus unterscheidbar; GRAFF spricht nur von
einem Paar. An Integumentretractoren sind sicher zwei Paare zu zéhlen.
Die Insertionen der Fixatoren (Protractoren) beginnen ein Stiick hinter
dem Riisselsphincter und reichen big ans Hinterende des Bulbus. Eine
Unterscheidung von Protractoren, die zwischen speziellen Fixatoren
caudad durchlaufen und sich am Hinterende des Riissels verflech-
ten, ist hier im Gegensatze zu Polycystis, Phonorhynchus und Gyratriz
nicht moglich.

Soweit sich derzeit ersehen 1a3t, haben wir also bei den vorliegenden
Kalyptorhynchiern zwei Riisseltypen vor uns, die durch Verschieden-
heiten 1m Baue des Scheiden- und Endkegelepithels, der Riisseldriisen, der
Binnenmuskulatur und der Bewegungsmuskeln charakterisiert sind. Sie
fallen, wie im folgenden dargetan wird, zusammen mit Differenzen
im Bau des Pharynx und insbesondere des méannlichen Copulations-
organes, so daB es mir heute schon angebracht erscheint, eine Teilung
der Graffschen Fam. Polycystididae in zwei Familien durchzufiihren, von
denen die eine, fiir die ich den Namen Polycystididae belasse, den Gyra-
tricidae sehr nahesteht und derzeit die Genera Polycystis und Phono-
rhynchus umfaBt, die andere, die Koinocystididae, die Genera Koino-
eystis und Anoplorhynchus eingchlieBt. In meiner vorlaufigen Mitteilung
(1924) habe ich diese Familien nur als Subfamilien eingefithrt.

Es sei noch bemerkt, daB3 die Unterschiede im Baue des Riissels
natiirlich von geiner Gréfe ganz unabhingig sind. Es fallt aber schon
infolge seiner groBen Contractilitit schwer, bestimmte Mafle anzugeben.
Am fixierten Riissel véllig erwachsener (woméglich trachtiger) Tiere, bei
vorgestrecktem Endkegel, gewinnt man folgende Niherungs- (Ver-
gleichs-) Werte: K. sophiae 360 x 230u, P. ndgelis 250 x 180 u, P. goeltes
und P. crocea 200 x 150 u, K. neocomensis 216 x 1601) (jiingere Exem-
plare in ménnlicher Geschlechtsreife 110 x 80 u!), P. caledonica 150
x 100 p, G. hermaphroditus 120 x 70 y (im Leben z. B. 300 x 50 u!),
Ph. mamertinus 130 x 70 u, Ph. helgolandicus 100 x 50y, Anoplorhynchus
piger 70 x 50 u. Der Riissel unterliegt wahrend des individuellen

1) Diese Messung bezieht sich auf ein trdchtiges Exemplar aus 135 u Tiefe
(Neuenburger See).
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Wachstums einer sehr bedeutenden GroBenzunahme, und es ist dies bei
Angaben zu beriicksichtigen.

Nach Grarr (1874, 1882, 1908) ist die gesamte Riisgelmuskulatur
quergestreift, und es ist ein solches Verhalten unter den Rhabdocélen
nur noch fiir die Retractoren des Vorderkérpers von Rhynchomesostoma
bekannt. Diese Querstreifung ist im Leben wie am fixierten Praparate
am besten an den Protractoren, Fixatoren und auch an den Binnen-
lingsmuskeln zu studieren und stellt sich als regelméaBiger Wechsel gleich
dicker Schichten verschieden starken Lichtbrechungs- und Tinktions-
vermdgens dar; viel seltener wird sie an den langen Retractoren deutlich.
An Schnitten tritt regelmaBige Querstreifung uns recht selten ent-
gegen, besonders schon bei Ph. mamertinus; ich sehe sie aber z. B. nir-
gends an GRAFFs Schnitten von K. sophiae (1908, S. 2086). Doch bemerkt
man oft, insbesondere an den Fixatoren und Binnenlingsmuskeln, eine
ganz regellose Anordnung unscharf begrenzter, sehr verschieden langer
Zomnen innerhalb der Fasern, die diese eher gefleckt als quergestreift
erscheinen lassen, dhnlich wie bei RhAynchomesostoma (LUTHER 1904,
S.33). Man erhélt dann den Eindruck, als ob jede Fager aus einem
diinnwandigen, fast unfarbbaren Schlauch bestiinde, innerhalb dessen
ein stark eosinophiles Kolloid in unregelméafBigen Brocken fixjert wor-
den wire. Wie LutaeR (1904, S. 32) habe ich weiters einen peripheren
Fibrillenmantel an diesen Fasern niemals differenzieren kénnen und eine
Lingsstreifung der Fasern auch im Leben niemals bemerkt. Die Ver-
nmutung, daf jede Faser einer dicken Fibrille selbst entsprechen konnte,
deckt sich vollkommen mit den Anschauungen, die Rosrin (1923) fiir
die Muskelfasern von Hydra entwickelt hat (vgl. auch Marcus 1922 fiir
die Muskelfibrillen von Ingekten). — Wenn PrENK (1923, S.68) am
Herzen und Kauvapparat der Mollusken als Besonderheit ,.die grofie
Hiufigkeit querstreifungsloser Funktionsstadien der quergestreiften
Fasern® betont, so gilt dies nicht minder fiir die Riisselmuskeln unserer
Rhabdocslen. Dazu kommt, dabl die fir die genannten Schneckenmus-
keln haufig nachweisbaren Z- und Hensenschen Streifen hier niemals
wahrgenommen werden konnten. Es 148t sich demnach die ,,Quer-
streifung” an Turbellarienmuskeln mit gleichem Rechte als ein be-
sonderer physiologischer Zustand glatter Fasern deuten und in diesem
Verhalten den ,,ersten Anfang einer ,echten’ Querstreifung sehen, wie
es v. HorsTEN (1918) fiir die Hautlingsmuskeln von Ofoplana inter-
media du Plessis getan hat. Querstreifung hat PINTNER (1880) weiter
an der Muskulatur der Riiscelkolben der Tetrarhynchen (Cestoden)
konstatiert.

Funktion des Riisselapparates: Setzt man in einem Schilchen zu
kleinen Krebsen, z. B. Harpacticiden, Copepoden oder Nauplien ge-
hungerte Gyratrices, so bewegen sich diese mit dem Vorderende lebhaft
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tastend umher, ohne Angriffslust merken zu lassen. Es tummeln sich
denn auch die Krebse alsbald unter den Wiirmern umher (entgegen
Hariez 1900, S. 454). Ja selbst wenn sich solche bisweilen am Cilien-
kleide (Hautdriisensecret!) mit den mit feinen Borstchen besetzten
Furcalborsten verfangen und eine Zeitlang festhingen, wird die Ge-
legenheit, sich ihrer zu bemachtigen, nicht ausgeniitzt. Pl6tzlich, ohne
vorher das Benehmen zu #ndern, wird der Endkegel blitzschnell gegen
einen in giinstiger Situation befindlichen Krebs vorgestreckt und dieser
haftet nun am Riissel fest, infolge des im Epithelkegel gespeicherten,
viscosen Secretes (GRAFF 1874, Taf. 19, Abb.1lyg). Welche spezielle
Aufgabe den beiden verschiedenen Secretsorten zukommt, bleibt frag-
lich. Im Augenblicke wird nun das Vorderende mit der Beute gegen
den Pharynx, der vorgestreckt werden kann, gekriimmt. Die Loko-
motions-, nicht aber die Darmmuskulatur der Beute erscheint gelihmt,
ohne daf wir mit Sicherheit entscheiden kénnten, ob bereits das Riissel-
secret oder das Secret von Pharynxdriisen (WESTBLAD 1923, S. 83) oder
beide dies bewirkten. Der Pharynx wird an die Beute ventral zwischen
den Extremitéten des Thorax angeklebt und angesogen; daraufhin 146t
der Riissel los und nun braucht es noch einige Zeit, bis eine Liicke im
Chitinpanz'er (in seinen Intersegmental- oder Gelenkshiuten) entstanden
ist, die héchstwahrscheinlich durch konstante Saugwirkung gerissen und
nicht durch Fermente erzeugt wird. Nun erst beginnt der Pharynx
unter rhythmischer Verlingerung und Verkiirzung zu saugen und wir
kénnen seine Saugkraft daraus ermessen, daf schlieBlich die Chitinhaut
des Krebsabdomens in den Thorax eingezogen werden kann. Sodann
wird der leere Panzer losgelassen. HALLEzZ (1873, 8. 567) hat das Wesent-
lichste dieser Vorgiinge an Gyratriz zuerst richtig beobachtet und den
Riissel als ,,organ de préhension” gedeutet; MarTiN (1908, S.273)
brachte Bestitigungen fiir P. goeties und ndgelii bei, womit GRAFFs
Auffassung des Riissels als Tastorgan (1882, 1908 und 1913, 8. 3) end-
giiltig iiberwunden ist. Der Tastfunktion dienen offenbar wie iiberall
die bei den Kalyptorhynchiern speziell am Vorderende symmetrisch
verteilten langen Sinneshaare. Das VorstoBlen des Riissels wird
einerseits durch die Protractoren (bzw. Fixatoren) bewirkt, anderseits
durch die mittels Contraction der Binnenringmuskulatur erzielte Vor-
streckung des Endkegels. Eine Freilegung des Endkegels durch dic
Integumentretractoren (HALLEZ, GRA¥F) kann nicht stattfinden und ist
ganz unndtig. Sie inserieren ja vorn im Bereiche der Fixatoreninser-
tionen und dienen wie die ihnen analogen peripheren Retractoren von
Rhynchomesostoma) dazu, um den ganzen Vorderkorper in den Hinter-

1) Entgegen LuTHgr (1904, S.31) sehe ich die medianen Retractoren mit
diinnen Enden an den Seitenwinden des ,,Endkegels‘ inserieren, also das
zarte muskuldse Diaphragma durchsetzen.
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kirper einzuziehen (Schulzreaktion). Es ist wahrscheinlich, daB die
Riisselretractoren hierbei mitwirken und die Fixatoren der Riickziehung
des Rissels eine Grenze setzen (Textabb.2 und 15). Beim Angriffe
aber werden vor allem die besonders langen und kraftigen ventralen
Integumentretractoren (Textabb. 5 v/ R) und die dorsocaudad gerichteten
ventralen Riisselretractoren (vRR) geeignet sein, den Vorderkorper und
den Riissel ventralwirts zu richten und gegen den Pharynx hin zu
kritmmen. — Die nach aufien umbiegende Langsmuskulatur der Scheide
sowie die Hautlangsmuskeln kénnen lediglich fiir die Erweiterung der
Scheide und ihrer Offnung in Betracht gezogen werden. Bei starkem
Quetschen wird gewdhnlich die distale Scheide hervorgeprefit (GRAFF
1882, Taf. 10, Abb. 22), ein zum Teil sicherlich unnatirlicher Vorgang.

Wenn Boas (1917, S. 29) die seinerzeit von GrAFF (1874 und im
gleichen Jahre anlaBlich der Erlangung der Venia legendi) verteidigte
These ,,Der Prostomeenriissel ist éine, dem Riissel der Nemertinen voll-
stindig homologe Bildung® (vgl. auch HarLez 1879, S. 31, SALENSKY
1886, S. 509 und Wynuorr 1914, S. 307) wieder aufgegriffen hat und
den Kalyptorhynchierriissel gar als einen ,,ansehnlichen Uberrest® des
Nemertinenriissels ansieht, so sei bemerkt, daB3, abgesehen von der Un-
mdglichkeit, die Kalyptorhynchier von Nemertinen herzuleiten, GRAFF
selbst (1882, 8.197) jede sichere Homologisierung mit Recht wieder
fallen gelassen hat. BirscHLI (1924, S. 66) spricht sich mit grofBiter
Reserve tiber diesen Punkt aus und man mull ihm beipflichten, daB
eine phylogenetische Ableitung des Nemertinenriissels von dem der
Kalyptorhynchier nicht behauptet werden kann. So heben GrArF und
BiitscaL1 hervor, dafl die Riisselscheide (Rhynchocdl) der Nemertinen
mit der Riisselscheide der Kalyptorhynchier nichts gemein hat und tber-
haupt im Turbellarienriissel kein Homologon findet. Wenn SALENSKY
(1886) und WynHOFF (1914) hingegen das Rhynchocolom mit dem mus-
kelerfiillten Binnenraum des Kalyptorhynchierriissels homologisieren
und den Riisselretractor der Nemertinen uns als eine Differenzierung
dieser Binnenmuskulatur hinstellen, so ist zu bedenken, dal} einerseits
das Rhynchocélom ein von einem Epithel (Endothel) ausgekleideter,
auch den Retractor umscheidender Hohlraum (nach KorscHELT und
Heipers 1910, S. 182 begrifflicher Fassung ein ,echtes Célom®) ist,
und daB anderseits die Muskelanordnung und Innervierung prinzipiell
verschieden sind. Eine Ahnlichkeit besteht nur darin, daB das Riissel-
epithel hier wie dort geformte Driisensecrete enthilt: Bei den Nemer-
tinen sind es dermale Rhabdoide oder Nesselkapseln, bei den Kalypto-
rhynchiern aber primitive Vorstufen adenaler Rhabdoide. Auf die Riissel-
bildungen lassen sich daher derzeit verwandtschaftliche Beziehungen zwi-
schen Turbellarien und Nemertinen nicht stiitzen. Mit LEUCKART (1865)
konnen wir bestenfalls von analogen Organen sprechen. Hingegen
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ergibt ein Vergleich mit der einfachen Rostellumform, wie wir sie z. B.
bei Dipylidium caninum L. oder auch bei Dilepis undula (Schrank)
schen (NITSCHE 1873), recht erhebliche morphologische Ubereinstim-
mungen hingichtlich des in der Ruhe umscheideten Endkegels, der An-
ordnung der Binnenmuskeln und Retractoren sowie der Innervation;
wir unterscheiden an einem solchen Rostellum innerhalb einer Grenz-
membran eine starke, im Bereich des Endkegels aber schwache Binnen-
ringmuskulatur und Binnenléngs- (oder -radial-) Muskeln, weiter eine
auBere Langsmuskulatur des Muskelzapfens, Protractoren (Fixatoren)
und Retractoren, die aus der inneren Korperlangsmuskulatur hervor-
gehen (LtHe 1894). Den Integumentretractoren diirfen vielleicht die
vornehmlich der #uBeren Korperlingsmuskulatur angehérenden Re-
tractoren der Saugnipfe parallel gestellt werden. Die gesamte Muskulatur
des Rostellums ist eine Differenzierung der Haut- und Kdérper-(Paren-
chym-)Muskulatur wie bei den Kalyptorhynchiern. Das Fehlen von
Driisen fillt deshalb nicht ins Gewicht, da die Riickbildung (das Fehlen)
der Rhabdoiddriisen (auch der dermalen Rhabdoide) gerade bei (endo-)
parasitischen Turbellarien fast ausnahmslose Regel ist.

Wichtig wire die genaue Kenntnis des gespaltenen Riissels von
Schizorhynchus, — auch in Hinblick auf eine Parallelerscheinung bei
gewissen Cestoden (Tetrarhynchen).

Weitere Schliisse zu Ziehen, wire natiirlich nicht angebracht; doch
scheint mir die Annahme einer Homoiologie (PLATE 1922) mdglich.

Ich méchte hier noch auf den in den Grund einer Integumenteinstiilpung
miindenden, protrahierbaren, zum Teil driisigen Gewebepolster, den ,,Mund-
napi® (,,Cystogenous Organ‘’), von Bucephalus hinweisen, der allerdings spiter
( Gasterostomum) von einem Saugnapf abgelost wird; Nervensystem, Verdauungs-
tractus und Excretionssystem dieses Trematoden erinnern auffallend an die
Organisation eines Rhabdocéls mit bauchstindigem Pharynx bulbosus.

Wir kennen zur Zeit kein Turbellar, dessen retractiles Vorderende
— von den Verschiedenheiten in der tibrigen Anatomie abgesehen —
als direkte Vorstufe des Scheidenriissels betrachtet werden kénnte. Ich
will damit nicht bestreiten, daB die von Grarr (1905 und 1908) an
Rhynchomesostoma gekniipite Vorstellung iiber die Entstehung des
Scheidenriissels seine Richtigkeit haben kénnte, daf namlich eine spontan
riickziehbare, differenzierte vordere Korperspitze (,,Endkegel*) dauernd
(d. h. in der Ruhelage) eingescheidet wiirde. Fiir ebenso méglich halte
ich es aber, daBl eine differenzierte Integumenteinsenkung, wie wir sie
heute etwa bei denTrigonostomiden finden, der Ausgangspunkt gewesen
ist; an ihrem Grunde hitte sich dann der Muskeizapfen differenziert.

Nervensystem,
Mit Grarr (1908, S.2179) kann man auch heute sagen, daB} iiber
das Nervensystem nicht viel mehr bekannt ist, als die duBere Form
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des Gehirnes. Die klarsten Rekonstruktionen erhielt ich bei P. goettei
und A. piger; ich habe mich tiberzeugt, daf das fiir sie entworfene
Schema im wesentlichen auch fiir die ibrigen Formen gilt.

Das hinter dem Riissel gelegene Gehirn (Textabb. 5, 14, 15 und 17 @)
besteht aus einer meist queren, etwas hoher als langen Fasermasse, die
von bis ins Einzelne symmetrisch gebauten Ganglienzellpolstern um-
hiilllt wird. Je zwei paarige, groBe Komplexe wilben sich ventral und
dorsal vor, andere umbhiillen die Urspriinge der vorderen und hinteren
Nerven; je nach der Dicke namentlich der vorderen Komplexe er-
scheint das Gehirn in Aufsicht kurz (Polycystis) oder lang trapez-
formig (Gyratriz, Anoplorhynchus). In der Fasermasse sind wie bei
den Typhloplaniden eine kriftige hintere (ventrale) Commissur sowie

edr  dlRdr dRdr

Abb. 17.  Polycystis goetiei, Nervensystem und Riisselapparat in Dorsalansicht. Ok.0, Obj. IV.

in der Mitte von hinten nach vorn verlaufende ,,Léngsbalken® sicht-
bar. An ihren Enden, vorn und hinten, ist der Ganglienzellbelag in
mehr (P. goetter) oder weniger (Anoplorhynchus) breiter Ausdehnung
sehr diinn, zum Teil eingchichtig, was sich auch &uBerlich als Ein-
schntirung ausdriickt. Die von Grarr (1882, S. 112, Taf. 23, Abb. 14co
und 1908, S.2179) fiir P. caledonica als Ausnahme beschriebene freie,
die Ventralflichen der beiden Hirnhiliten verbindende Commissur
ist ein offenbarer Beobachtungsfehler (Quetschmethode!). Den Gang-
lienzellbelag durchbohren die Ausfiihrungsginge der Riisseldrisen und
die Riisselretractoren.

Das Integument des Vorderkérpers von P. goetfei wird innerviert
von etwa vier, zum Teil sicher sensiblen, distal aufspaltenden Paaren
von Nerven oder Nervengruppen, einem dorsalen (dVN), einem sub-
dorsalen Paar (sdVN), einer lateralen Gruppe (IVN), die vielleicht
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den lateralen Nerven der Typhloplaniden entspricht, und einem ven-
tralen Paar: die dorsalen Nerven entspringen aus dorsalen Ganglien-
zellappen am Vorderteile des Gehirnsg und verlaufen iiber die dorsalen
Riisselretractoren hinweg rostrad; knapp unterhalb von ihnen nehmen
die dicken, alsbald sich mehrmals teilenden subdorsalen Nerven aus
méchtigen, seitlich oberhalb der Augen befindlichen Ganglienpolstern
ihren Ursprung, die schon im Leben vorn am Gehirn sichtbar werden.
Zwischen den lateralen und ventralen Riisselretractoren (hinter ihrer
Kreuzung, siehe oben) sind dem Gehirn lockere, verdstelte Ganglienzell-
und Fasermassen seitlich und vorn angegliedert, aus denen etwa drei
bis vier diinne Nerven hervorgehen, die vornehmlich das Integument
seitlich vom Mugkelzapfen zu versorgen scheinen (laterale Nervengruppe).
Aus besonderen ventralen Polstern des Ganglienzellbelages treten auf-
spaltende diinne, ventrale Nerven aus, die sich wie die dorsalen und
subdorsalen ins Vorderende begeben.

Diese Anordnung der vorderen Nerven habe ich speziell bei P. cale-
donica und crocea ibereinstimmend festgestellt; 4. piger zeigt mnicht
sehr bedeutende Abweichungen, die durch die Kleinheit und subter-
minale Lage des Riisselapparates bedingt sein diirften: Aus sehr an-
sehnlichen, Fasersubstanz enthaltenden, dorsorostralen Gehirnlappen,
die gewdhnlich seitlich von den Wurzeln der dorsalen Riisselretractoren
zu liegen kommen, entspringen jederseits zwei dicke und lange dorsale
Nerven. Die subdorsalen, anscheinend bis zur Wurzel (zwie-)gespal-
tenen Nerven bzw. ihre basalen Ganglien liegen ebenfalls knapp unter-
halb der dorsolateralen Riisselretractoren. In breiter Ausdehnung ent-
springen seitlich aus der ventralen vorderen Gehirnpartie die lateralen
Nervengruppen und treten wie bei P. goeties in gleicher Hohe mit den
noch unten zu besprechenden dorsolateralen hinteren Langsnerven zwi-
schen den ventrolateralen und ventralen Riisselretractoren zur Korper-
wand durch. Die ventralen Nerven sind kurz und faserreich.

Dazu kommen mindestens drei Paare sehr diinner, direkt mit. der
centralen Fasermasse (Langsbalken?) des Gehirns verbundener, gréBten-
teils sicher motorischer Nerven, die dem Muskelzapfen des Riissels in
der Langsrichtung dicht anliegen (RN, IRN). TIhre in der Mitte des
Vorderrandes des Gehirnes gelegenen, vielleicht (Anoplorhynchus) einen
gemeinschaftlichen Komplex darstellenden Wurzeln tragen eigene Gan-
glienzellbelige. Ein Eindringen von Fasern in den Riissel entzog sich
der Beobachtung. Dagegen konnten zuweilen besondere, zarte an die
Riisselretractoren. (nahe ihren Wurzeln) und Riisseldriisen herantretende
Fasern konstatiert werden.

Candad gerichtet sind zwei Lingsnervenpaare. Das eine (dIHN)
entspricht offenbar dem dorsolateralen der Typhloplaniden und ent-
springt aus den seitlich hinteren Gehirnteilen in fast gleicher Hohe
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wie die laterale Nervengruppe, zieht unter den Exkretionshaupt-
stdmmen durch laterad zur Korperwand und sodann lings dieser, die
Excretionshauptstdmme stets begleitend und ihnen oft dicht anliegend
(Textabb. 10), caudad und laBt sich sehr weit nach hinten verfolgen
ohne sich in stirkere Zweige aufzuspalten. An der Umbiegung. ( x)
gehen auch diinne Fagerstriange nach vorn ab. Ich glaube nicht fehlzu-
gehen, aus der Lage auf tatséchliche enge Beziehungen zum hoch ent-
wickelten Excretionssystem unserer Stifwasserformen schlieflen zu diir-
fen. Bei den marinen Formen (z. B. P. caledonica und Ph. helgolandicus)
sind sie jedenfalls schwicher entwickelt.

Das zweite viel stirkere, aus ventralen hinteren Gehirnteilen hervor-
gehende Paar (IHN), ein Homologon der ,.ventralen Lingsnerven-
stamme’ der Typhloplaniden, zieht hoch ventrolateral (fast lateral)
seitlich vom Darmmund nach hinten, biegt hinter dem Pharynx zur
Korperwand, ist hier durch eine sehr zarte ventrale Commissur (vK)
verbunden und lduft — an Dicke allméhlich abnehmend — ein Stiick
unterhalb der Excretionshauptstimme, etwa in der Hohe der ventralen
Integumentretractoren sich verzweigend nach hinten. An seinen Wur-
zeln (Textabb. 10 IHN) kann man jederseits einen diinnen Nerv (phn)
abgehen und aullen um die ventralen Integumentretractoren (vIR)
herum ventrocaudad biegen sehen; sie verbinden sich mit dem Pharyn-
gealnervenring (phnr) und setzen sich caudad weiter fort.

Sinnesorgane.

1. Tasthaare: Threr habe ich bereits eingangs gedacht. Sie scheinen
meist auf das Vorderende beschrinkt und ziemlich hinfilliger Natur
zu sein, da sie am fixierten Objekte nicht auffindbar und im Leben
(G. hermaphroditus) nur ganz kurze Zeit sichtbar waren. Bei der véllig
fraglichen Cicerina tetradactyla Giard sind sie am ganzen Kérper zer-
streut, bei Schizorhynchus coecus Hallez am Vorder- und Hinterende
beobachtet worden.

2. Augen: Sie liegen stets unter den Wurzeln der vorderen subdor-
salen Nerven. In jedem Pigmentbecher (Taf. 2, Abb.9), durch eine
Pigmentscheidewand voneinander ginzlich getrennt, befinden sich zwei
Sehstibchen von etwa gleicher Grifle; es handelt sich also um typische
Doppelaugen. Die einzelligen Pigmentbecher (pbk; Textabb. 5 u. 17)
sind flache, laterad weit offene Schalen, aus deren hinterem Teile die
hohe Scheidewand schrig rostrolaterad oder laterad vorragt, so daf
ein nahezu T-férmiges Horizontalschnittbild resultiert. Ihr Durch-
messer schwankt bei vollig erwachsenen Tieren zwischen etwa 16 und
18 u; tir G. hermaphroditus coeca (Vejd.) ist noch nachzuweisen, ob
nicht blofl das Pigment fehlt, die Sehstibchen aber vorhanden sind.
Das Pigment ist stets sehr grobkérnig. Die Sehstabchen stehen gewohn-
lich schief zueinander, bei Ph. helgolandicus und mamertinus jedoch fast
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senkrecht zur Scheidewand. Die Achsen der vorderen sind schrig nach
vorn (bzw. dorsolaterad), die der hinteren nach hinten (bzw. ventro-
laterad) gerichtet. Es wird damit augenscheinlich ein Richtungssehen
ermoglicht, das fiir den Gebrauch des Riissels (siehe oben) vorteilhaft
erscheint.

Am besten lassen sich die Stabchen bei Ph. helgolandicus und ma-
mertinus, sowie bei P. crocea und caledonica fixieren; sehr mangelhaft
gelingt dies stets bei den StuBwasserformen. Jedes der vier Stibchen
ist entweder kurz zylindrisch (Ph. helgolandicus, Ph. mamertinus) oder
ziemlich lang und gegen den Bechergrund hin verjingt (P. crocea,
P. caledonica); seine schwach lichtbrechende, feinfaserige, eosinophile
Achse (Neurofibrillen, f7) wird von einer dicken, mit Himatoxylin stark
tirbbaren Rindenzone umgeben, die sich aus dicken, zur Achse normal
stehenden Stiftchen (oder Lamellen) aufbaut (st2). Es liegen die Stib-
chen in einer homogenen, unfarbbaren Fliissigkeit (I) eingebettet, die
nach auflen gegen die den Pigmentbecher umhiillende Ganglienmasse
{92) mittels einer dullerst feinen Membran abgeschlossen wird. Diese
Gallerte besitzt im Leben, bei P. caledonica und Ph. helgolandicus aber
noch an den Schnitten ein hohes Lichtbrechungsvermogen, und ich fihre
darauf die fiir Kalyptorhynchier regelmiBig wiederkehrende, irrtiim-
liche Angabe einer einzigen gewdlbten ,,Linse’ in jedem Auge zuriick
(GRAFF 1913). Als die speziell den Stébchen zugehorigen Sinneszellen
deute ich je eine von den iibrigen Ganglienzellen kaum unterscheidbare
Zelle (sz), deren etwas groBerer Kern dem &uBeren Ende der Stdbchen
zundchst liegt. Zuweilen erkennt man auch eine in die Stabchenachse
sich fortsetzende fibrillire Verbindung dieser Zelle.

Typische Doppelaugen sind unter den Plathelminthen selten an-
getroffen worden, so vielleicht bei einigen Alloeocoela, z. B. Vorticeros,
Plagiostomum stellatum Gratf und reticulaium (0. Schm.). Genaues iiber
Zellenzahl, Form, Bau und Stellung der Stibchen wissen wir durch
MerToN (1913, S.22) von Temnocephala, und hier ist die Ahnlichkeit
mit dem Kalyptorhynchierauge eine recht auffillige, wenn wir von der
groflen Stabchenzahl absehen, die innerhalb jeder Augenhilfte zu einer
Stabehenkappe vereint sind ; diese gehdren aber ebenfalls je einer Zelle zu.

Darmkanal.

Die von einem Sphincter und Radidrmuskeln umgebene Mundsffnung
liegt etwas hinter dem ersten Kérperdrittel oder vor der Mitte, bei den
Schizorhynchidae hinter der Mitte und fithrt in ein bei den Gyratricidae
und Polycystididae ziemlich langes, bei den Koinocystididae kurzes
Mundrohr, das sich in eine ziemlich kleine (Gyratriz, Ph. mamertinus
und Aelgolandicus sowie Polycystis goetiet) oder groBe (P. ndgelis, crocea,
caledonica, Koinocystididae) Pharyngealtasche erweitert.
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Ihr Epithel sowie das des Mundrohres ist bei den Gyratricidae be-
reits an jungen Individuen kernlos oder (Polycystididae, z. B. P. goettes,
P. caledonica) es stellen vereinzelte birnférmige, der Pharyngealtasche
{(nahe ihrem Rande) anhingende Zellen die mehr oder minder tief ein-
gesenkten Zelleiber dar. Bei den Koinocystididae finden sich hingegen
stets ovale Kerne im Epithel selbst vor; etwa acht bis zwdlf in der Rand-
partie der Tasche gelegene gehéren zum Teil sicher dem stets kernlosen,
in eine Cuticula umgewandelten, duBlleren Epithel des Pharynxsaumes
(Textabb. 14 k; 1915, Taf. 32, Abb. 60) zu; weitere schwach eingesenkte,
dem Epithel breit ansitzende Zelleiber mit groBen Kernen sehe ich stets
in der Nihe der Stelle, wo sich das kernlose Mundrohr in die Tasche
erweitert, und ich zéhle bei A. piger und K. neocomensis iibereinstimmend
vier Kerne, ein Paar vor (vek) und eines hinter dem Mundrohr (kek).

Der Pharynx ist bei den Polycystididae entweder ovoid, deutlich
langer als dick, also ,,tonnenférmig™, so bei P. crocea (Taf. II, Abb. 5)
— er hat hier etwa 140 y Lénge und 90—110 u Dicke (BRINKMANN
1905, Taf. 4, Abb.21) —, bei P. ndgelis (Taf. 1T, Abb.7) und goettes
(Textabb. 10) sowie auch bei Gyratriz (Textabb. 5) oder nahezu kugelig,
und dies gilt fiir Ph. mamertinus (Taf. 1T, Abb. 3; Grarr 1874, Taf. 19,
Abb. 4 und 7; z. B. 100 x 85 u) und Ph. helgolandicus (Taf. 11, Abb. 2
und Textabb. 18); bei P. caledonica (Taf. I1, Abb.6) nimmt der Pharynx
im contrahierten bzw. fixierten Zustande infolge starker Contraction der
besonders kraftigen inneren Lingsmuskeln meist eine kiirzer als breite
Gestalt an.

Den Koinocystididae ist ein im Ruhezustande um etwa 1/; kiirzerer
als breiter Pharynx eigentiimlich; bei 4. piger (Textabb. 14 und 15)
miBt er z. B. 70 X 120 u, bei K. neocomensis (1915, Taf. 32, Abb. 60)
80 x 130 u.

Diesen verschiedenen Pharynxformen entsprechend erweist sich die
grofle Pharyngealtasche der Koinocystididae als breit und flach schalen-
formig, bei P. crocea und ndgelic als ebenso tief wie bei dem typischen
Pharynx doliiformis der Dalyelliidae. Wir kénnen daher solche Ge-
staltsverschiedenheiten keinesfalls zur Charakterisierung von Pharynx-
typen verwenden, wie BUTscrur (1924, S. 57) es tut: ,,Durch stirkeres
Emporwachsen der riisselartigen Erhebung des Ph. rosulatus. in der
Pharyngealtasche entsteht ein in dieser Tasche eingeschlossener, mehr
oder weniger kegelférmig bis lang zylindrischer Riissel (Ph. doliiformis).*

Gegeniiber den typischen Formen des Ph. rosulatus bei Typhlo-
planiden und Mesostomiden (LUTHER 1904) seien folgende Eigentiimlich-
keiten hervorgehoben:

1. Dem homogen verfestigten (cuticularisierten), diinnen und kern-
losen Aufenepithel des Sawmes fehlt jener tir die ebengenannten Gruppen
charakteristische Besatz mit kurzen, dicken (starren) Cilien wieauch jegliche
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andere Bewimperung ginzlich. Das Epithel des Pharynxlumens enthilt
immer einige wenige Zellkerne. Bei Anoplorkynchus (Textabb. 14) sind
oberhalb der Driisenausmiindungen zwei Kernpaare iibereinander ge-
legen, und ahnlich verhilt sich Koinocystis. Der proximale, in der
Ruhe in die innere Pharyngealtasche (Oesophagus) gerichtete Teil des
Pharyngealepithels ist ebenfalls kernlos und verfestigt, und erhebt sich
bei den Polycystididae und Gyratricidae nahe dem Rande des Oeso-
phagus zu vier festen, cuticularen, intensiv eosinophilen Buckeln (Text-
abb. 10 und 18; Taf. IT, Abb. 2—7; Taf. III, Abb. 10), einen rostralen,
einen caudalen und zwei lateralen (rb, ¢b, 1b): Jeder Buckel ist durch
einen von schwicher lichtbrechender, kaum firbbarer Cuticularsubstanz
erfiillten Lingsspalt in zwei kiirzer (Taf. TIT, Abb. 10b) oder linger
ovale (Ph. helgolandicus) Stiicke geteilt, die an den Seiten des Ldngs-
spaltes noch erhéht sind. Bei Gyratriz treten diese Buckel schwicher,
ihre Langsteilung oft gar nicht hervor; bei den Koinocystididae ver-
missen wir vollkommen solche Differenzierungen.

2. Unter dem Epithel des Saumes folgt eine bei den Koinocystididae
besonders kriftige #ullere Langsmuskulatur.

3. Die aullere Ringmusculatur ist bei der Mehrzahl der Arten wesent-
lich stirker als die innere, so bei den Koinocystididae, P. ndgelii, cale-
donica, und in bervorragendem MalBe bei P. crocea (Taf. II, Abb. 5 rm),
— ein nebst der Pharynxform gutes Kennzeichen fiir junge oder sterile
Individuen dieser Art —; bei P. crocea und caledonica sind die beiden
proximalen Ringmuskeln des Saumes wesentlich dicker als die tibrigen
auBeren Ringmuskeln, namentlich als die distalen des Saumes, die bei
allen Arten viel diinner sind und gegen den Mund hin stets schwinden.
Bei P. goettei, Ph. mamertinus und helgolandicus sowie namentlich bei
Gyratrix ist die #uflere Ringmuscularis hingegen (viel) diinner als bei
den erstgenannten Arten, aber immer noch stérker als die innere. —
Im Querschnitte erweisen sich die Muskeln als dicke (hohe) oder flach-
gedriickte ,,Schliuche”, in deren diinnen, wenig farbbaren Hiillen je
eine Anzahl breit bis schmal bandférmiger Fibrillen normal zur Grenz-
bzw. Basalmembran gestellt sind.

4. Die bei allen Arten im allgemeinen sehr schwache, bei den Koino-
cystididae oft kaum feststellbare innere Ringmuskulatur erscheint
proximal als ,,0bere Sphinctergruppe” stark ausgebildet (Textabb.
10 sph,); sie liegt nahe dem Oesophagusrande, bei den Polycystididae
und Gyrairiz zum Teil gerade unterhalb der Cuticularbuckel. Weiters
sind bei diesen Formen zwischen dem proximalen und distalen Ring
der Pharynxdriisencffnungen (Taf. I, Abb. 5 phdr, und phdr,) drei bis
vier Ringfasern maBig (dsph), bei den Koinocystididae (Textabb. 14 dsph;
1915, Taf. 32, Abb. 60 sph) etwa finf oder sechs sehr stark verdickt
(,,untere Sphinctergruppe’). Das an dieser Stelle gelegene verfestigte
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Epithel ist (namentlich bei den Polycystididae und Gyratricidae) er-
hoht und wolbt sich in Form eines Ringwulstes nach innen vor, der
als Greifwulst zu fungieren hat.

5. Fiir alle Polycystididae und Gyrairiz zihle ich (22—)24 innere
Langsmuskeln, fur die Koinocystididae beinahe doppelt so viele, und
entsprechend verhilt sich die Anzahl der Radialmuskeln. Es sei hier
erinnert, dafl LUTHER (1904, S. 46) bei den Typhloplaniden und Mesosto-
miden ebenfalls auf systematisch verwertbare Zahlenkonstanzen ge-
stoBen ist (16—17 bzw. tiber 30). Die Radialmuskeln sind bei den
Polycystididae ziemlich stark, bei Gyratriz und den Koinocystididae
sehr schwach; iiberkreuzende Fasern, die bei den Mesostomiden vom
Rande der Pharyngealtasche gegen das Ausmiindungsfeld der Driisen
zichen, fehlen wie bei den Typhloplaniden.. Bemerkt sei noch, daB
bei Contraction der Langsmus-
keln die Cuticularbuckel nach
innen und distad gezogen und
durch die obere Sphincter-
gruppe aneinander gepreft wer-
denkénnen (Textabb. 18). Wel-
chem speziellen Zweck diese
Einrichtung dient, 1aBt sich
vorderhand nicht sagen.

6. Die Bewegungsmuskulatur
setzt sich bei den Gyratricidae
und Polycystididae a) aus zwei
Paaren von langen, am proxi- . )
malen Pharynxpole seitlich in- ***aceh die Pracsmaresion.” Oh 1 obi. v
serierenden Protractoren (Text-
abb. 18 Ipt) zusammen, von denen das caudale stets kriftiger (faser-
reicher) als das rostrale zu sein pflegt; sie fehlen nach LuTHER (1904)
und BexreEMicHEFF (1918) den Typhloplaniden und Mesostomiden.
b) Oberhalb des Randes der Pharyngealtasche heften sich seitlich kurze
und dicke Protractorfasern (kpf) an. c¢) Am lateralen Rande der Pha-
ryngealtasche entspringen zwei Paare Retractoren, die schriig dorsolate-
rad (ein Paar nach vorn, eines nach hinten) ziehen und deren diinne
Fasern an der Kérperwand in verschiedener Hohe (rir,, 7trs), zum Teil hoch
dorsolateral (rtr;) inserieren. — Die Koinocystididae stimmen beziiglich
der Retractoren iiberein; die Protractoren sind aber durchaus kiirzer
und inserieren oberhalb des Randes der Pharyngealtasche; ihre Anord-
nung ist eine radidre, bei K. sophiae in etwa sechs Gruppen (GRAFF 1905,
Taf. 6, Abb. 2; vgl. FunRMANN 1904, Textabb. 1 fiir K. neocomensis).

Bereits der Besitz eines kraftigen Protractorensystems weist darauf
hin, daB nicht der duBere, stark erweiterungsfahige Mund, wie WESTBLAD

Ipt kpt dphd vIR
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(1923, 8. 82) glaubt, sondern der Greifwulst des Pharynx selbst an die
Beute angesetzt wird, was die Lebendbeobachtung (siehe oben) bestétigt.

Im Pharynx sind sowohl eoginophile als cyanophile Driigen reichlich
entwickelt. Von den eosinophilen Driisen ist ein Teil extrapharyngeal
gelegen, und zwar sind es etwa zwel paarige, dem Pharynx seitlich
(Textabb. 18 dphd) oder seitlich-ventral (P. ndgelit) anliegende Kom-
plexe, die neben dem Oesophagus in den Pharynx eintreten und fein-
korniges Secret liefern. — Am Pharynx von Anoplorhynchus erhielten
E. REISINGER und ich mittels vitaler Alizarinfarbung in zwei Ringzonen
angeordnete, distinkt gefarbte Kérnchenanhdufungen: Die distale be-
findet sich in der Héhe des Pharyngealtaschenrandes und besteht aus
etwa 13 birnformigen, ins Pharynxlumen fiihrenden Blaschen, die ich
als stark erweiterte Endstiicke der Schleimdriisen deuten muBB (WEST-
BLAD L. c., 8.56). Die proximale, nahe der inneren Pharyngealtasche
gelegene Zone erscheint als ein einheitlicher, dem Pharynx aufgelagerter
Ring, von dem zahlreiche kleine Papillen nach innen vorspringen; seine
Deutung ist unklar.

Der Oesophagus (innere Pharyngealtasche) ist kurz, seine Kerne
erscheinen entweder gar nicht (z. B. Ph. mamertinus), wenig (z. B. Ano-
plorhynchus) oder tief (z. B. P. crocea und ndgelii) eingesenkt. Thm schlieBt
sich ein Kranz von Kérnerkolben an, die im secreterfiillten Zustande
eine bedeutende Hoéhe erreichen (Taf. II, Abb. 7 kk; Textabb. 14 kk)
und klappenartig den Oesophagus gegen den Darm, dem sie morpho-
logisch zugehoéren, abschlieBen (1915, S.562; Grarr 1905, S.125;
LuTHER 1904, S. 56). Da ich sie fiir alle Kalyptorhynchia nachzuweisen
vermochte, fallt es auf, da WrsTBLAD (1923, S. 61) sie stets vermiBte.
Bei Gyratriz und Phonorhynchus ist allerdings ihre Ausbildung etwas
schwicher, das Secret fein und schwach eosinophil, bei P. caledonica
waren sie haufig secretleer; bei den iibrigen Arten traf ich ihre distalen
Partien in der Regel erfiillt von intensiv eosinophilem Kornsecret,
das grober ist als in den extrapharyngealen Driisen.

Im Darme war bei giinstiger Erhaltung ein Lumen immer mit Sicher-
heit nachweisbar (Taf. II, Abb. 7 dl); oft ist es spaltférmig und dorso-
ventral gestellt (P. goetter, Anoplorhynchus u.a.). Es bleibt am (kon-
servierten) geschlechtsreifen Tier haufig nur in der Umgebung des Darm-
mundes offen. An jungen sowie an sterilen Exemplaren (P. crocea) er-
streckt sich der Darm beinahe bis an die Kérperwand, nach vorn bis
in die Gehirngegend sowie bis zur Basis des Riisselendkegels. Eine
Syncytiierung mit dem spérlichen, hauptsichlich peripher gelagerten
Mesenchym besteht niemals, und es tritt einergeits am lebenden Tiere
(G. hermaphroditus) vornehmlich bei gefiilltem Darm seine Begrenzung
scharf hervor, anderseits 16st sich am Schnitte bei schwacher Schrump-
fung der Darm mit fast glatter Kontur von Kérperwand und Mesgen-
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chym ab und ist seine Umgrenzung gegen alle Organe eine deutliche
(Taf. TIT, Abb. 1l da). Mit dem Anwachsen der Geschlechtsorgane,
namentlich der Gonaden (der Dotterstocke!), wird der Darm stark ein-
gebuchtet und zum Teil dorsad gedrangt; die in den Liickenraumen
verbleibenden Darmpartien umhillen sodann Organteile, z. B. Dotter-
stockslappen (v2) fast ringsum. — Da sich nun manche Kalyptorhyn-
chierarten oft wenig giinstig fixieren lassen, hat es dann gewifl den An-
schein, als ob weder Darmlumen, noch eine periphere Grenze vorhanden
wire, ein Hindruck, der dadurch, daBl das Darmepithel ein Syncytium
ist, noch vermehrt wird. So kommt es, dafl GAMBLE (1893, S. 465) ins-
besondere fiir erwachsene Individuen von Ph. helgolandicus die Ab-
wesenheit einer Darmbegrenzung hervorhebt (vgl. MarTiN 1907, S. 29
fir Q. hermaphroditus).

An lebenden Nahrungsobjekten (S. 282) fand ich im Darm nur Fla-
gellaten (Euglenen usw.).

Exeretionssysten.

Durch die Arbeiten REISINGERs (1922) und WESTBLADS (1923) sind
wir tiber dieses verhiltnismafBlig gut unterrichtet und ich beschrinke
nmich daher auf einige Bemerkungen.

Die Hauptstamme verlaufen im allgemeinen lateral, etwa in halber
Korperhohe (Textabb. 10 £ H). Bei G. hermaphroditus zieht der proxi-
male Hauptstamm im Bereiche der Bursa schrig ventrad, um nahe dem
Hinterende dorsorostrad umzubiegen und nach einigen Kriimmungen
ein kleines Stiick hinter der weiblichen Geschlechtsétfnung, lateral in
etwa halber Koérperhéhe und nicht ventral (WESTBLAD 1. c., S. 141),
auszumiinden. Ein Umbiegen der Endstdmme nach innen (HALLEZ
1873, Grarr 1911, Taf. 4, Abb. 20, ReiSiNGER 1. ¢., WESTBLAD . c.,
Taf. 2, Abb. 11) wird im Quetschpriaparate vorgetiuscht; es findet ein
schwaches NachauBenbiegen statt (ScHMIDT 1848, SERERA 1911, Taf. 1,
Abb. 30, WesTBLAD 1. ¢., Textabb. 12¢).

Mit Terminalorganen endigende Capillaren sowie Treibwimpern
habe ich bei den Sifwasserformen weder im Leben noch an Schnit-
ten wahrgenommen. Entgegen Havrrrz (1900, S. 468) scheinen sie nach
WEeSTBLAD und REISINGER sehr spirlich zu sein (im Hinterkérper!),
ja, vielleicht fehlen sie iiberhaupt (Tduschung durch in der Bursa
liegende Spermien). Jedenfalls endigen die meist sehr langen Endcapil-
laren zum allergréften Teile frei, und dies diirfte nach WESTBLAD
(L. c., 8. 150) bei den marinen Arten die Regel sein. Im Leben und an
Schnitten wurden bei ihnen Wimperorgane niemals nachgewiesen; es
gelang mir auch weder an GraFrs Originalschnitten voun P. goettes
(roosevelti) noch an P. caledonica solche zu entdecken, Arten, bei denen
GRAFF sie gesehen zu haben vermeint (1911, S. 67; 1905, S. 122).

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 8. 20
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Die Zahl der in den Wandungen der proximalen Hauptexcretions-
kanile befindlichen Kerne ist sehr gering (Taf. ITL, Abb. 11 k). Wichtige
Leistungen miissen jedenfalls den den distalen (riicklaufenden) Ex-
cretionsstimmen anliegenden Atrocyten zugeschrieben werden; diese
erreichen zum Teil respektable GroBen. So milit bei G. hermaphroditus
das dicht hinter dem Germarium gelegene Paar etwa 40 X 15 u, bei
P. goettes ein vor den Germarien angebrachtes Paar etwa 80—100 x25 p.
Auch die von Grarr (1905 und 1908) als Gregarinen beschriebenen
Zellen sind ihrem Bau und ihrer symmetrischen Lagerung nach Atro-
cyten; auBer einem Eunucleolus enthalten ihre Kerne stets einen un-
regelmiflig geformten Nebenkérper aus einer chromatinartigen Sub-
stanz. Ich habe darauf aufmerksam gemacht (1924), dafl bereits durch
MerTOoN (1913, S. 33—34) fir die Temnocephalen ,,groBtenteils in den
seitlichen Kérperpartien‘* durchschnittlich 40 x 60 x messende ,,zweifel-
los zum Excretionssystem gehdrende Zellen aufgefunden worden sind:
In jede ,treten eine dickere oder mehrere feinere Capillaren ein, die
bestimmt dem Excretionssystem angehéren®. Ihr faseriger, schwamm-
artig vacuolisierter Zelleib determiniert sie als Atrocyten, und man wird
in ihnen wohl vergeblich nach den von MERTON vermuteten Wimper-
flammen suchen.

Bei Q. hermaphroditus und A. piger ist jeder Endstamm von einem.
faserigen Zellsyncytium umhillt (Textabb. 1 amp), das speziell Alizarin
zu speichern vermag und dieses sodann in den Endstamm abscheidet.
Bereits Scumipt (1858, S. 37, Taf. IIT, Abb. 13) hat diese meist
mit Concrementen beladenen ,,Ampullen’* gesehen. Die Entleerung er-
folgt bei G. hermaphroditus in kleine Vacuolen (Varicosititen) (GraFry
1911, Taf. 4, Abb. 18; WesTBLAD L c., S. 203, Textabb.12 g;—¢,), bei
A. piger in kurze, schwach verzweigte, sich gegen die Endstimme hin
erweiternde Capillaren, die hauptsichlich mediad gerichtet sind und
nach vitaler Alizarinfirbung eine Zeitlang markant hervortreten (REI-
SINGER 1922, Textabb. 3, die Ansicht ist ventral, nicht dorsal). Die Zell-
komplexe grenzen sich gut gegen das Mesenchym ab und setzen sich
aus einer bestimmten Zahl annihernd symmetrisch gelagerter Zellen
(Kerne) zusammen; bei 4. piger zéhle ich etwa sechs. Die Kerne sind
meist ansehnlich, ihr Chromatin ist locker verteilt, seltener dicht ge-
lagert. An manchen Schnittpraparaten von 4. piger beriihren die beiden
Komplexe einander in der Medianlinie und es ist oft nur eine zarte,
vom Plasma der Darmwand gebildete Scheidewand erkennbar; in diesen
Fillen erscheinen die medial von den kollabierten Endstimmen gele-
genen Plasmapartien sehr locker. In anderen Priparaten sind die Kom-
plexe durchaus kompakt und liegen, durch eine breite Darmpartie weit
voneinander getrennt, vollkommen seitlich; die Lumina der Endstimme
sind weit offen. Diese verschiedenen Bilder miissen auf verschiedene
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Tatigkeitszustande zuriickgefithrt werden, eine Art Pulsation, wie sie
WESTBLAD an G. harmaphroditus schon beobachtet hat.

Uber die Starke der Ausbildung des Excretionssystems bei G. at-
temst vermag ich nach meinen Léngsschnitten nicht zu urteilen; Am-
pullen scheinen vorhanden zu sein. Ks wire von einigem Interesse,
dem Meere entnommene Exemplare von G. hermaphroditus einem ge-
nauen Vergleiche mit solchen aus dem siilen Wasser zu unterziehen.

Die Excretionsblase von P. goettetr und K. neocomensis ist als un-
paare Einstiilpung des ventralen Kérperepithels bekannt. Sie liegt
nahe dem hinteren Korperende, ist bei dieser Art in der Ruhe (d. i. ent-
leert) oval oder rundlich (1915, Taf. 32, Abb. 60), von etwa 36 u Durch-
messer, bei jener langgestreckt, rostrad gerichtet, bis etwa 100 u lang
und 20 g hoch; die Zahl der Epithelzellkerne betriagt etwa 12 bzw. 20.
Vor dem rostralen Ende der Blase miinden ventrolateral die beiden
Excretiongendstdimme in sie, die bei P. goetter dem oben beschriebenen
ventralen Zellpolster aufliegen und dorsorostrad aufsteigen (Taf. III,
Abb. 11 est). An den Excretionsblasen sind nur in der Nihe des Porus
ziemlich schwache Ring- und Lingsmuskelfasern nachweisbar. Die
Entleerung der elastischen, aber nicht contractilen Blase erfolgt rhyth-
misch in groBen Zeitintervallen unter Offnen und SchlieBen des Porus

(1915, 8.571).
Geschlechtsorgane.

A. Gonaden.

Mit Ausnahme von Gyratriz, wo der Hoden konstant, der Dotter-
stock und Keimstock meist als unpaare Organe in Erscheinung treten,
haben wir stets paarige Driisen vor uns: Germarien und von ihnen
vollig gesonderte, d. h. mit separaten Ausfilhrungen versehene Vitel-
larien, sowie kompakte Hoden.

Es besteht die Annahme, dall der bei den meisten SiiBwasserrhabdo-
colen eingetretene Verlust des einen Germars eine Folgeerscheinung der
Anpassung an das im Verhiltnis zum Meere nahrstoffarmere StiBwasser
ist. Die Angabe GrAFFs (1882 und 1913), dal die das Meer bewohnenden
Individuen von @. hermaphroditus, ,,wenigstens an manchen Orten,
bhaufiger mit zwei (ermarien versehen sind“, bezieht sich meines
Wissens lediglich auf Exemplare von Madeira (nach Skizzen von Prof.
LANGERHANS). Bei Sewastopol traf Grarr (1905) unter fiinf Exem-
plaren nur eines mit paarigen Germarien. Diesen diirftigen Daten
gegeniiber ist die Tatsache wichtig, daB die bisher ausschlieBlich ira Meere
(an Helgolands Kiiste) beobachtete G. attemst in weiblicher Vollreife ein
unpaares Germar ohne Reste eines zweiten (rechten) besitzt. — Im
Stilwasser entwickelt G. hermaphroditus nur ausnahmsweise paarige
Germarien (GRAFF 1902). Mir ist ein solcher typischer Fall nicht unter-
gekommen; doch sah ich an vielen, namentlich jiingeren Exemplaren

20%
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auf der rechten Korperseite an Stelle des Germars eine Anhiufung
groBer Zellen (Textabb. 19) mit sehr chromatinarmen Kernen und einem
ziemlich kleinen Eunuculeolus (n), der in einen riesigen, chromatinoiden
Korper (n,) mehr oder weniger tief eingesenkt ist. Solche schwicher
lichtbrechende Nebenkérper finden wir bisweilen auch in den Zellen
des funktionsfihigen Germars (Taf. III, Abb. 12 ;). Es besteht auf
Grund der Lage des Komplexes und der Anordnung seiner Zellen kein
Zweifel, daB wir es mit der degenerierten Anlage des rechten Germars
zu tun haben, deren Verbindung mit dem weiblichen Genitalkanal in
einem Falle noch deutlich aufzuzeigen war (ged,).

Es fragt sich, ob die Unpaarigkeit des Germars bzw. die Degeneration
des rechten Germars sich schon im Schelfgebiet oder erst im Siiiwasser
herausgebildet hat; ich werde
hierauf in anderem Zusammen-
hange am Schlusse naher einzu-
gehen haben.

Wie bei der Mehrzahl der Rhab-
-docoela  herrscht protandrischer
Hermaphroditismus, der bis zu
volligem Schwunde der Hoden
fortschreiten kann (z. B. bei 4. pi-
ger, Ph. helgolandicus, P. goetles).

Die Vitellarien liegen im Zu-
stande der Reife in der Haupt-
Abb.19. . hermaphroditus, weibliche Gonaden S2clie dorsal von den Hoden und er-
aus einem schrigen Langsschnitt; radimentires strecken sich vom Gehirn bis fast
Germar: (e) ““IOZ;‘.“I‘, ’513;“%“ Telle getroffen.  ang Korperhinterende. Das un-

paare Vitellarium von @. herm-
aphroditus nimmt nur die rechte Korperseite und die dorsale Mitte ein,
da der unpaare Hoden (links) die dorsale Korperwand erreicht. Fiir
K. neocomensis gibt FURRMANN (1904, S.383) den Dotterstock als ,,ven-
tral von den beiden minnlichen Geschlechtsdriisen liegend an. An
ménnlich geschlechtsreifen Exemplaren dieser Art reichen die Hoden
allerdings seitlich hoch hinauf; knapp vor den Ausmiindungen der Ger-
miducte sehen wir jederseits einen markanten, ziemlich kompakten Hau-
fer. von Zellen mit groflen, chromatinreichen Kernen, die Anlagen der
Dotterstocket), die bereits die Tendenz zeigen, medial von den Hoden aus-
zuwachsen. Die gleiche Anlageform habe ich auch fiir Ph. mamertinus
festgestellt und halte sie fiir allgemein bestehend. Doch entwickeln sich
die Dotterstocke von K. neocomensis erst wihrend des Schwundes der
Hoden; sich lings ihnen laterad ausbreitend nehmen sie groflenteils

1) Was ich seinerzeit (1915, S. 567) als Dotterstockanlagen gedeutet habe,
sind zum Teil Driisenzellen, zum Teil speziell Atrocyten.
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(vor allem hinten) ihre Lage ein und wachsen nur wenig dorsad aus;
vorn liegen die Hoden dann tatsichlich dorsolateral von den Vitellarien.

In den den Ausmiindungen zundchst liegenden Dotterstockteilen
gelangen die Zellen zuerst zur Reife.

Fingerformig gelappt und getrennt (P. goelfei) oder verzweigt und
dann meist netzartig anastomosierend sind die reifen Vitellarien der
Polycystididae und Gyratricidae. Viel einfacher, als GRAFF es darstellt,
finde ich die Form des Vitellariums von G. hermaphroditus. Textabb. 20
zeigt voll ausgezogen die mir am haufigsten begegnende Form; der Aus-
fall des Stiickes 4, die Verbindungen B, und C, der Fortsatz D sind
Varianten, die fiir sich oder kombiniert
auftreten, B, nach meinen Beobachtun-
gen aber stets statt B; bzw. B,C (vgl.
Harrrz 1873, Taf. 22, Abb. 3). Fir
die Koinocystididae scheinen langge-
streckte, gekerbte (K. sophiae) oder sehr
schwach gelappte (4. piger, K. neoco-
mensis — nach FURRMANN), stets vol-
lig voneinander getrennt bleibende
Dotterstocke charakteristisch zu sein.
Im Stadium der Schalensubstanzpro-
duktion tragen die Dotterstocke oft deut-
lich tubulésen Charakter (mit offenem
Lumen!), wie z. B. bei P. goelter oder
G. hermaphroditus leicht beobachtet
werden kann. Die urspriinglich wand- U
stindigen Zellen wachsen an und riicken
allmahlich ins Lumen, das sie alsbald é‘ggt-ja%ng;ﬂ’;g;‘”fg’gog;ﬁg;tggggﬁ“;?;{,‘g
erfilllen und nunmehr Dotter in reicher dem Leben, aus freier Hand. (Germar
Menge abscheiden. So kommt es, daB Verhaltnis ugéziﬁ) die Hltte ver-
man selbst an reifen Dotterstécken noch
junge Dotterzellen peripher antrifft, in deren mit Himatoxylin oder
Methylenblau noch sebr intensiv firbbarem Plasma lediglich vereinzelte
Schalentropfen liegen. Es scheint demnach der ProzeB der Dotterbil-
dung im wesentlichen erst nach dem Abscheiden der gesamten Scha-
lensubstanz einzusetzen. Erwihnt sei, daB bereits ATTEMS (1897) an
Acrorhynchus heincket im Leben ,,zweierlei Dotterkiigelchen® zu unter-
scheiden vermochte: ,,homogene® und ,,solche, welche im Innern lings
ihrer Wandung kleine dunkle Kérnchen haben‘; erstere sind offenbar
echte Dottertropfen, letztere Schalensubstanz.

Die Germarien treten uns in zwei Typen entgegen:

Bei den Koinocystididae, weiters bei Gyrairiz und Ph. mamertinus
sind sie keulenférmig, bei P. goefter und namentlich bei Ph. helgolan-
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dicus langgestreckt (,,bandférmig*) und am blinden Ende (junge Zellen!)
wie auch bei G. hermaphroditus ein wenig angeschwollen; die dltesten
Eizellen liegen regelm#fBig hintereinander; die umhiillende Tunica ist
sehr zart, ihre Kerne sind platt (Taf. II, Abb. 1—4, Taf. ITI, Abb.12,
Textabb. 19 und 29 ge).

Bei P. wndgelit, croces und caledonica (Taf. ¥I, Abb.5—7, Text-
abb. 21 ge) finden wir hingegen ovoide oder birnférmige Germarien, in
denen die éltesten Eizellen unregelmifiig nebeneinander liegen (vgl.
Grarr 1882, Taf. 11, Abb. 13 und 14 fiir P. ndgelis, Taf. 10, Abb. 15
und 16 fiir P. crocea und caledonica); sie werden von einer festen Tunica
(,,Bindegewebskapsel”, GrAFF) umbhiillt, die bei P. ndgelii ziemlich diinn
(Textabb. 21), bei P. cale-
donice proximal und me-
dial, bei P. crocea (Taf. 111,
Abb.13) ringsum eine sehr
bedeutende Dicke erreicht
und bei der letztgenannten
Art geradezu epithelialen
(syncytialen)  Charakter
zeigt. Thre Kerne sind
oval; bei P. crocea befin-
det sich am proximalen
Pole eines jeden Germars
manchmal je ein chroma-

! tinarmer, auffallend gro-
S S (_] & Ber (etwa 30 x 12 ) Kern
mit markantem Nucleolus

vid

Abb. 21. Polycystis ndgelti, weiblicher Geschlechtsapparat, in derhier etwas diinneren,
aus einem Querschnitt. Ok.I, Obj. V. faserigen Waindung. In
dieser Tunica liegen bei
P. caledonica und erocea hiudig Spermien (niemals Kornsecret!) in groBer
Menge, bei letzterer in Haufchen innerhalb von Vacuolen des kérnig-
faserigen Plasmas der Wandung (sp). Es sei gegen BRINKMANN (1905,
S.117, Taf. 4, Abb. 20 0) betont, dal es sich um die Wandung der
Germarien selbst und nicht um die des (gemeinsamen) ,,Oviductes‘
handelt, diedas Sperma beherbergt, da auch die jiingsten, plasmodialen
Teile der Keimstocke in der besagten Hiille eingeschlossen sind. Das
gsonderbare Verhalten dieser Germarien ist — auch unter Beriicksich-
tigung des Baues des m#nnlichen Geschlechtsapparates — gewill ein
abgeleitetes, und soll unten eine Erklarung versucht werden.
Relativ wenige Eizellen entwickeln sich in den Germarien von 4. piger
(Textabb. 29) und K. neocomensis; im besten Falle zahle ich bei ersterem
je etwa neun Zellen, bei letzterer mit FURRMANN zwol Zellen.
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In den peripheren Partien anwachsender Eizellen treten, oft schon
etwas frither als in den Dotterzellen, Dotterkérner auf; sie liegen
vereinzelt (Textabb. 21do, Ph. mamertinus, Ph. helgolandicus, K.
sophiae) oder (an #dlteren Individuen) in kleinen H#ufchen in Vacu-
olen des Plasmas (z. B. P. goettei, P. crocea, A. piger, Textabb. 29 do).
Im Germar von Gyratriz konnte ich solche nicht mit Sicherheit fest-
stellen; sie sind hier vielleicht sehr klein.

Die Gestalt der Hoden variiert je nach dem Stadium der Geschlechts-
reife stark. Kleine, rundliche oder birnférmige Hoden sind anscheinend
stets P. goetier und A. piger eigen; sie liegen ventral vor den Germarien.
Ovoide bis wurstiormig gestreckte, im Querschnitte ovale Hoden finden
wir bei den iibrigen Arten seitlich in etwa halber Kérperhthe. Bei
K. sophiae und P. caledonica reichen sie nicht weit nach hinten, etwa
bis ein Stick hinter den Pharynx, bei P. minuta bereits bis zu den weit
caudal liegenden Germarien; bei K. neo-
comensis, Ph. mamertinus, Ph. helgolan-
dicus, P. crocea, P. ndgeliv und G. at-
temst erstrecken sie sich bei voller Ge-
schlechtsreife vom Gehirn bis weit hinter \ . /ﬂr
die Germarien (Taf. II, Abb.1 und 2).
Die Vasa deferentia entspringen in der
Regel an der medialen Seite der Hoden,
entweder am caudalen Ende (P. goetier,
K. sophiae, A. piger) oder diesem nahe
(Ph. mamertinus), ungefahr in der Mitte APP:22- 6. hermaphroditus, Ausfiihrungs-

X gange der (des) Hoden(s), aus einem Lings-
(P. caledonica) oder vor ihr (Ph. helyo- schuitt, Ok. IT, Obj, V.
landicus, P. ndgelii, P. crocea, K. neo-
comensis). Diese Differenzen sind zum Teil in der Lage der Geschlechts-
organe, zum Teil darin begriindet, daB beim Ubergange zur weiblichen
Vollreife die Reduktion der Hoden vor allem von hinten nach vorn fort-
schreitet und damit die Urspriinge der Vasa deferentia allmihlich an
die caudalen Enden der klein und oval werdenden Hoden gelangen.

Ubereinstimmenden Beobachtungen an Quetsch- und Schnittpri-
paraten zufolge scheint der als einheitliche, unpaare Bildung imponie-
rende Hoden von @. kermaphroditus ein Verschmelzungsprodukt zweier
Hoden zu sein (Textabb. 22). Etwa in halber Lénge ist eine schmale,
ringsum tief einschneidende Furche vorhanden. Ein doppeltes Septum
der Tunica (spt) diirfte hier durchziehen. Aus dem Hinterende des vor-
deren Abschnittes (rfe) entspringt ein ziemlich langes, dickes Vas defe-
rens (vd), aus dem Vorderende des hinteren (cfe) ein kiirzeres, zartes. Sie
vereinigen sich zu einem Ductus seminalis (ds), dessen Wand dick, ver-
festigt (eosinophil) und kernlosist. — Eineinihren Ursachen unbekannte
Verlagerung urspriinglich paariger Hoden (des rechten Hodens) an die
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eine (linke) Korperseite kinnte die Verschmelzung zur Folge gehabt
haben. — Vielleicht reprasentiert dann auch das Vitellarium ein paari-
ges, blof nach rechts verlagertes Organ, was nach HatLEZ (1873, Taf. 22,
Abb. 3) und Textabb. 20 recht gut denkbar ist.

Die Entwicklung der Spermatozoen vollzieht sich in #hnlichen Sta-
dien, wie sie LuTHER (1904) fiir Mesostomen beschrieben hat. Die
reifen Spermien sind fadenformig (Grarr 1882, Taf. 9, Abb. 30) bei G.
hermaphr. mindestens 200 lang. Nebengeifleln konnten an ihnen nicht
dargestellt werden. Sollten sie, wie ich vermute, wirklich fehlen, so
ware dies ein urspriingliches Verhalten.

B. Ausfihrwege und Hilfsorgane der Fortpflanzung.

Ein unpaarer, ventral vor dem Atrium commune bzw. Antrum femi-
ninum gelagerter und in dessen Vorderwand miindender Uterus (Taf. 1T,
Abb. 1—8 u) kommt allen Arten zu. Seine im fertigen Zustande
integrierenden, fiir die Kalyptorhynchier charakteristischen Teile sind:

a) Ein Sphincter {usph), der den proximalen, das Ei aufnehmenden
eigentlichen Uterus vom Uterusstiel bzw. — bei Gyratriz — vom proxi-
malen Abschnitte des Antrum abgrenzt.

b) Spezifische, etwas hinter dem Sphincter ringsum einmiindende
Driisen, deren Secret vor allem zur Anheftung der Eier an der Unterlage
(zuweilen mittels eines mehr oder minder langen Filamentes) dient (fdr).

¢) Zwei Fixatorenpaare, von denen das eine ein Stiick vor dem
Sphincter entspringt und laterad, das andere vom blinden Uterusende
rostrad zur Bauchwand zieht (Textabb. 29 of, Af).

Der Uterus erfahrt seine letzten Differenzierungen (Mugkulatur,
Driisen) erst wihrend der ménnlichen Geschlechtsreife ; bei deren Beginn
ist er ein rein epithelialer Tubus. Vor der Tracht liegen die Zellkerne
des Uterusepithels regelmdBig (nahezu symmetrisch) seitlich hinter-
einander. Im ibrigen gilt das fiir P. goetter seinerzeit (1923) von mir
Dargelegte und es bestehen artliche Variationen im wesentlichen nur
in der Zahl der Sphincterfasern und in der Beschaffenheit der Filament-
driisen, die auf die Gestalt des Eifilamentes ihren EinfluB nehmen, wie
wir unten sehen werden.

Der stets erbrachte Nachweis, dall die bisher als Atrium- oder
Schalendriisen beschriebenen Driisenkomplexe einem Uterus funktionell
eng zugehoren, der filr K. sophiae, K. neocomensis, Ph. helgolandicus,
Ph. mamertinus, P. caledonica und @. aitemss erst von mir aufgefunden
wurde, berechtigt mich, auch fur Schizorhynchus tataricus Graff aus der
Angabe miachtiger Atriumdriisen auf das Vorhandensein eines &dhnlich
ausgestatteten Uterus im Genus Schizorhynchus zu schliellen.

Der Bau des Uterus gestattet jeweilig die Entstehung nur einer
einzigen, stets gestielten und gedeckelten Eikapsel, die von SiB-
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wasserarten nach Aquariumbeobachtungen mehrere Tage, z. B. von
G. hermaphroditus und P. goetter etwa 3—5 Tage getragen wird.

In seltenen Ausnahmefillen findet man bei G. hermaphroditus auBer der im
Tterus gelegenen Kapsel noch ein bis zwei solche mit erhirtetem Secrettropfen
im Darm flottierend, die sich bereits in weit vorgeschrittenem Embryonalstadium
befinden. Entgegen meiner fritheren Ansicht (1923, S. 201), dafl es sich um
verschluckte Eikapseln handle, halte ich es nunmehr unter Beriicksichtigung
der rein saugenden, nicht aber schlingenden Funktion des Pharynx fiir viel
wahrscheinlicher, daf} sie aus dem Uterus durch eine abnorme Ruptur in den Darm
gelangt sind. Einen analogen Fall kenne ich von Dalyellia fusca (Fuhrmann),
die wie ihre Verwandten (D. armigera-Gruppe) in der Regel nur eine einzige
Eikapsel im Uterus trdgt, einmal aber auller ihr noch sechs Eikapseln aufwies,
die in dem hier ziemlich gut entwickelten Mesenchym verteilt waren. Mit diesem
Ausnahmefall ist fiir die Dalyeilien zugleich der Weg gezeigt, wie sich bei der
hochdifferenzierten Gruppe, den Verwandten der D. viridis (. Shaw), die Eigen-
schaft entwickelt hat, regelmiflig eine Vielzahl von Eikapseln im Mesenchym
aufzubewahren, die erst mit dem Tode des Muttertieres frei werden.

Die Tréchtigkeit diirfte wenigstens bel den marinen Arten fur die
verschiedenen Fundplitze an bestimmte Jahreszeiten (Wassertempera-
turen) gebunden sein. Dadurch wiirde sich erkliren, dafl z. B. im
August (1923) um Helgoland tréchtige Individuen von Ph. kelgolandicus
P. caledonica und crocea nicht beobachtet wurden. P. crocea trigt hier
im Friihjahr (Mai—dJuni), in der Barents-See im September; Ende Juli
und im August wurden um Helgoland ausschlieBlich sterile Individuen
gefangen, wofiir ein Grund vielleicht in der zu hohen Wassertempera-
tur gesehen werden kann. Fiir P. ndgelit aus Plymouth gibt GAMBLE
(1893, S. 463) den September an und im November fehlten bereits
erwachsene Tiere. Zu jeder Jahreszeit, auch im Winter (vgl. auch
Korpr 1923), wird im Sifiwasser G. hermaphroditus trichtig.

Die Tikapseln besitzen eine gelbe bis braune Farbe und schwanken
hinsichtlich Gestalt und GréBe individuell recht erheblich, doch bei den
verschiedenen Arten innerhalb bestimmter Grenzwerte, in ziemlicher
Unabhéngigkeit von der individuellen KérpergroBe.

Bei den Gyratricidae und Polycistididae sind sie langer oder kiirzer
ovoid bis rundlich und messen in der Regel bei G. hermaphroditus 200 bis
225 x 112—117 u, bei G@. attemsi (ein Exemplar) etwa 170 x 130 u,
Ph. mamertinus 170 X 140 u, P. goelter 270—320 x 180—220 u, P. cro-
cea 270 x 200 x4 und bei P. ndgelii 400 x 300 u und mehr.

Unter den Koinocystididae haben die Eikapseln von A. piger eine
sehr charalkteristische, gerundel-zylindrische Gestalt (Textabb. 1 ei) und
messen etwa 390 X 190 u. Oval sind sie bei K. neocomensis (275 x 120 u).

Auch fiir die Schalendicke lassen sich einigermalien feste Werte an-
geben, so fiir G. hermaphroditus etwa 1,8 p, fiiv P. goeiter 2,8—3 u und
fiir 4. piger 1,3 u, woraus wir zugleich ihre Unabhéngigkeit von der Ei-
grofBe ersehen.
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Bei allen Arten scheint die Schale eine namentlich in der Umgebung
des Stielansatzes deutliche Auflenskulptur zu besitzen (1923).

Bei den Arten mit zwei Germarien enthilt jede Kapsel in der Regel
zwei, bel den Gyratrices mit einem Germar nur eine Eizelle und ent-
sprechend zwei bzw. einen Embryo. Sehr frithzeitig, knapp nach der
Bildung der Kapsel, beginnen bei P. crocea die Furchungsteilungen, so
dall an im Uterus liegenden Eiern sechs und mehr gréfere und kleinere
Blastomeren angetroffen werden.

Der Eistiel setzt sich aus zwei Stiicken zusammen: aus dem aus
reiner Schalensubstanz bestehenden Ansatzstiick (ast, ,,Stielchen®, 1923)
und dem Secrettropfen (fr), der bei der Eiablage zu einem mehr oder
minder langen Filament ausgezogen werden kann, was bisher allerdings
nur fiir G. hermaphroditus erwiesen ist. Das sejtlich meist unregelm#Big
gefurchte Ansatzstiick ragt ein Stiick in den meist groBen Secrettropfen
hinein und verlétet mit ihm. Hierbei mischt sich oft etwas Schalensub-
stanz dem Secrettropfen bei und sondert sich zuweilen peripher ab.

Bei G. hermaphroditus tritt die Verlotungsstelle als festerer Ansatz-
wulst hervor und reprasentiert nach der Filamentbildung eine besonders
gestaltete Verdickung (1923, Textabb.2 und 3). Bei anderen Arten
scheint dies nicht der Fall zu sein, wie z. B. bei A. piger, wo das Ansatz-
stiick ohne Verdickung in das an der Verl6tungsstelle intensiv eosino-
phile Filament tibergeht. Bei P. crocea hat das Ansatzstiick ungefahr
Eilinge und scheint (vgl. Harrez 1879, 8. 130, Taf. 11, Abb. 14 und 15)
der hier kleine Secrettropfen lediglich zum Ankleben benutzt und nicht
zu einem Filament ausgezogen zu werden (Taf. II, Abb. 5 ast). Die
axiale Partie des Ansatzstiickes ist meist von Vacuolen durchsetzt.

Das Ansatzstiick (bzw. sein freier Teil) kommt in den Bereich des
Uterussphincters zu liegen. Dieser wird bei G. hermaphroditus und
attemsy durch eine einzige, verdickte Ringfaser, bei 4. piger durch 3—4,
bei Ph. helgolandicus und mamertinus etwa 4, bei K. sophiae etwa 8,
bei P. goettei 12—14, bei P. caledonica etwa 16, bei P. ndgelit mindestens
18, bei den vier letztgenannten Arten deutlich bandférmigen, auf der
Kante stehenden Fasern représentiert. KEg besteht eine gewisse Ab-
hangigkeit der Lange des freien Ansatzstiickes von der Sphincterlinge:
Jenes mifit bei G. hermaphroditus etwa 5 (6) u, bei A. piger 4—5 u, bei
Ph. mamertinus 6—7 y und ist bei letzterem auffallend diinn, so dafl es
im Leben leicht éibersehen werden kann. Fiir P. goettei finde ich 12—14 p,
fir P. ndgelic 50 y (GRAFF 1905, S. 131, 32 u) bei 17 y Dicke. Bei P. nd-
gelit und minuta endigt das Ansatzstiick mit einer groBen, kreisrunden
Platte (Textabb. 23 pl), deren Durchmesser bei jener etwa 60 u, bei
dieser nach Grarr (1905, S. 136, Taf. 4, Abb. 11 und 18) 64 u (Ansatz-
stiick 12 u lang, 8 p dick!) betriigt. Das langste, nach ScumipT (1848b,
S. 15, Taf. 1, Abb. 4) und Grarr (1882, Taf. 10, Abb. 15) oft mehr als
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Eilange erreichende, biegsame, am contrahierten (fixierten) Tiere daher
gewundene Ansatzstiick besitzt die Kapsel von P. crocea (Taf. 1T, Abb. 5,
Taf. ITT, Abb.21 ast); man kann hier auch nicht mehr von einem Uterus-
sphincter reden ; es handelt sich vielmehr um einen entsprechend langen,
starke Ringmuskeln tragenden, gangartigen Abschnitt (ust;) des Uterus-
stieles; er ist natiirlich bedeutend langer als Brinxmann (1905) ihn
zeichnet und schwillt knapp vor seiner Ausmiindung ins Atrium zu einer
kleinen, viel schwicher muskulésen Blase (ust;) an, die den Secret-
tropfen (tr) aufnimmt.

Die Uterusdriisen (Filamentdrisen) miinden bei Gyratriz und Ano-
plorhynchus in schmaler, sonst in breiter Ringzone aus; ihr Secret ist
meist grobkérnig; sehr grob ist es bei Ph. helgolandicus: Die Koérner
besitzen hier einen Durchmesser von bis zu 2,6 g, zeigen ein hohes Licht-
brechungsvermdgen und tingieren sich entweder intensiv mit Eosin oder
verlieren die Féarbefihigkeit und er-
scheinen dann an den Priparaten
schwach gelblich. Diese Eigenschaften
sind auch an den etwas weniger grob-
kérnigen Secreten der iibrigen Formen
zu beobachten und nur A. piger weicht
auffallend ab: Hier ist das Secret sehr
feinkérnig, sehr schwach eosincphil, in | CIAEN
der Umgebung des Ansatzstiickes etwas PO TN SR B
faserig und von so geringem Lichtbre- Abb.93. Polyeystis migelis, Eistiel (An-
chungsvermgen, dal der grofi Secret- e ml setionty o
tropfen im Quetschpraparate kaum her-  sen Langsschnitt. OK. T1, ObJ. 1v.
vortritt. — Bei P. ndgelii und caledonica
hauft sich das Secret gewthnlich in groBen Vacuolen des Driisenkom-
plexes (Taf. II, Abb. 7 fdr) an.

An P. goetter unterscheiden wir immer scharf zweierlei Sorten von
Driisen in diesem Komplexe: AuBen gelagerte Driisen mit dem groben
Secret, von denen eben die Rede war, und central gelegene, deren ery-
throphiles Secret duBerst feinkdrnig und faserig ist; da ich es niemals
die Uteruswand durchsetzen sah, hielt ich es frither fiir Plasma (1923);
doch wird es in besonderen, mit Himatoxylin viel schwicher als erstere
farbbaren, kleineren Driisen abgeschieden, deren Kerne haufig etwas
kleiner sind und einen Nucleolus von stets nur halb so grofem Durch-
messer enthalten. Die ziemlich konstante Lage dieser Driisen inmitten
der Filamentdriisen und das Fehlen jeglicher Ubergangsstadien sprechen
dafiir, dafl wir es nicht um Driisen in anderer Secretionsphase, sondern
um besondere Driisen unbekannter Funktion zu tun haben, deren Secret
bei Entleerung jedenfalls sehr leicht verquillt und unfarbbar wird.
Bei naherem Zusehen konnte ich diese Driisen bei fast allen Arten
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unterscheiden (ausgenommen A. piger), wenn auch ihre Lage nirgends
so bestimmt ist wie bei P. goetfes. Beobachtungen an G. hermaphro-
ditus zufolge bildet ihr Secret wahrscheinlich ein zartes, farbloges
Hiutchen, das die im Uterus zur Bildung der Eikapsel zugammen-
tretenden Eizelle(n) und Dotterzellen vor Abscheidung der Schalen-
substanz umhiillt.

An dieser Stelle sei erwiahnt, daB bei den Temnocephalen ein histologisch
den Filamentdriisen ganz &dhnlicher Komplex von ,,Kittdriisen rings um die
Geschlechtsoffnung (ein Uterus fehlt) ausmiindet, deren Secret zur Anheftung
der abgelegten Eier mittels kleiner Stielchen oder avf einer Leiste dient (MrrTON
1913, S. 10 und 47). — Einer Beobachtung an Polystomum integerrimum zufolge
halte ich es weiters fiir moglich, daf die Eifilamente der monogenetischen Tre-
matoden zum Teil aus dem Secret einer bestimmten Sorte von ,,Schalendriisen‘
entstehen, dhnlich wie bei den Anoplodiidae (Dalyelliida), mit denen sie itberhaupt
nihere Verwandtschaft zeigen (1923).

Auf Grund der Anordnung des iibrigen Geschlechtsapparates ver-
suche ich folgende neue Gruppierung der Arten vorzunehmen, und
glaube, der natiirlichen nahezukommen, da sie in bestem Einklange mit
Merkmalen der iibrigen Organisation, vorziiglich des Riissels und des
Pharynx, steht. Gegeniiber meiner vorlaufigen Mitteilung (1924) er-
schienen mir einige Anderungen nétig.

1. Familie Gyratricidae: Kalyptorhynchia mit zwei Geschlechtsoff-
nungen, die minnliche hinter der weiblichen gelegen, mit unpaarem
Hoden und unpaaren, selten paarigen, normal gebauten Germarien; der
unpaare Samenbehdlter und Ductus ejaculatorius vollkommen vom Korn-
secretbehiilter getrennt. Riissel ungespalten, mit gesonderten Protractoren
und Fizatoren versehen, ohne Zellkerne (Zellen) zwischen der Binnen-
muskulotur. Mund und Pharynx vor der Kérpermitte gelegen. Vitel-
larien verzweigt, anastomosierend.

Eine Gattung: Gyratriz, mit den Charakteren der Familie.

Zwei Arten: G. hermaphroditus Ehrbg.: Bursa mit separater, dor-
saler Begattungsoffnung; méannliche Geschlechtséffnung am Kérper-
hinterende, weibliche weit vor ihr; Kornsecretstilett (150-—170 4 lang)?)
mit gestielter (etwa 40—45 u langer) Cuticularscheide (Gesamtlinge des
Scheidenstiickes 140—160 u).

G. atlemsi Graff: Bursa ohne separate Offnung an der Korperober-
flache ; minnliche Geschlechtséffnung vom Hinterende weit abgeriickt,
knapp hinter der weiblichen ; Kornsecretstilett (etwa 75 4 lang) scheidenlos.

2. Familie Polycystididae (I. Subfamilie Polycystidiné m. 1924):
Kalyptorhynchia mit einer einzigen Geschlechisdffnung; mit paarigen Go-
naden; Samenbehilter und Ductus ejaculatorius vollkommen vom Korn-
secretbehilier baw. von den Kornsecretdriisen gelremnt. Riissel ungespalten,

1) Diese MaBe scheinen sehr konstant zu sein (vgl. Boumia 1897 fiir ostafri-
kanische Exemplare).
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mit gesonderten Protractoren und Fizatoren versehen, ohne Zellkerne
(Zellen) zwischen der Binnenmuskulatur. Mund und Pharynx wor der
Koérpermitte gelegen.

a) Genus Phonorhynchus Graff: Polycystididae, deren ménnlicher
Genitalkanal caudal von dem weiblichen ins Atrium miindet. Vitellarien
verzweigt, oft netzartig anastomosierend; die Vitelloducte &ffnen sich
mittels eines gemeinsamen Endstiickes zwischen den Germiducten in
einen langen weiblichen Genitalkanal, der proximal mit einer muskel-
freien Blase (Bursa) endet. Germarien normal gebaut.

a) Ph. mamertinus (Graff) (Textabb. 24): Ohne differenziertes Driisen-
organ (,,Giftapparat®); Kornsecretstilett (cst) — ein einfaches, distal
stark verjiingtes, bis 40 u langes Rohrchen; Samenbehélter (sb) unpaar;
weiblicher Genitalkanal rostrad gerichtet, proximal stark muskulés.

B) Ph. helgolandicus (Meczn.)
(Textabb. 25): Mit einem in den
méannlichen Genitalkanal (Atrium
masculinum, mga) miindenden,

Abb. 24 (Zool. Anz. 1924.) Abb. 25. (Zool. Anz. 1924.)

hochdifferenzierten Driisenorgan (,,Giftapparat®, dod, dob, dost, rtr, ptr);
Kornsecretstilett (cst) modifiziert ; Samenbehélter (sb) paarig, mitlangem
Ductus ejaculatorius (dei); weiblicher Genitalkanal caudad umge-
schlagen, in seiner ganzen Linge stark muskulds.

Hierher gehdren vielleicht Polycystis georgti Graff und assimilis (Levinsen).

b) Genus Polycystis Koll.: Polycystididae, deren ménnlicher Geni-
talkanal rostral vom weiblichen, oberhalb des Uterus, ins Atrium
miindet. Vitellarien fingerformig gelappt oder verzweigt und netzartig
anastomosierend ; die Vitelloducte vereinigen sich jederseits separat mit
den Germiducten und 6ffnen sich in einen kurzen, wenig differenzierten
weiblichen Genitalkanal, dem eine Endblase fehlt.

a) P. goettei Bresslau: Kornsecretstilett — ein einfaches, distal
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schwach verjiingtes (etwa 22 u langes) Rohrehen; Samenbehialter un-
paar; minnlicher Genitalkanal wenig differenziert, der weibliche ein
dorsad (dorsocaudad) gerichtetes Divertikel des Atrium. Germarien
normal gebaut. Excretionsendstimme miinden getrennt in eine un-
paare, integumentale Excretionsblase.

B) Kornsecretstilett modifiziert oder fehlend ; Samenbehalter unpaar
oder paarig; weiblicher Genitalkanal dorsocaudad oder caudad gerichtet,
Germarien modifiziert. Excretionsendstamme miinden getrennt an der
Korperoberfliche, chne Ampullen.

1. P. crocea (O. Fabr.): Kornsecretbehalter mit groflem, viel linger
als breitem Secretrohr; Samenbehalter unpaar; ménnlicher Genital-
kanal nicht deutlich differenziert.

Hierher wahrscheinlich P. groenlandica (Levinsen).

2. P. (Acrorhynchus) caledonica (Clap.) (Textabb. 26): Kornsecret-
behilter samt Secretrohr vollkommen riickgebildet; die Kornsecret-

Abb. 2. (Zool. Anz. 1924.) Abp, 97. (Zool. Anz. 1924.)

driisen (ksd) miinden neben dem unpaaren Samenbehalter (sb) frei in
das proximale Ende des michtigen, sackformigen, stark muskulSsen
minnlichen Genitalkanales (mgk), dem eine Anhangsblase fehlt.

3. P. niigelit K6ll.: Kornsecretbehilter mit sehr kurzem und breitem
Secretrohr; Samenbehilter paarig mit langem Ductus ejaculatorius;
ménnlicher Genitalkanal lang, sackférmig, stark muskulos, mit muskel-
freier Anhangsblase (Bursa).

Hier diirfte P. minuta (Ulj.) anzuschlieBen sein; der stark muskulése Sack
— sein proximaler Teil wird von Grarxr (1905) als Uterus bezeichnet! — ist
offenbar der minnliche Genitalkanal, in den wie bei P. ndgelit von unten her
der ménnliche Apparat einmiindet.

3. Familie Koinocystididae (I1. Subfamilie Koinocystiding m. 1924).
Kolyptorhynchia mit einer einzigen Geschlechtséffnung; mit paarigen
Gonaden; Ductus ejaculatorius (Textabb. 27, dei) in den Kornsecrel-
behilier (ksb) sich 6ffnend, so daff Samen und Kornsecret gemeinsam —
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in der Regel durch eine in den Genitalkanal (mgk) vorspringende, Cuti-
cularbildungen tragende Papille des Secretbehilters (Penis, pp) —
entleert werden. Riissel ungespalten, ohne scharf differenzierte Retracloren
und Fizatoren, mit Myoblasten zwischen seiner Binnenmuskulatur. Mund
und Pharynx wor der Koérpermitte gelegen.

Miannlicher Genitalkanal miindet stets rostral vom weiblichen, von
vorn her (oberhalb des Uterus) ins Atrium; weiblicher Genitalkanal in
eine mit einer muskelfreien Blase endigende Bursa und einen in deren
Stiel miindenden Ductus communis (Receptaculum seminis) differen-
ziert. Vitellarien gekerbt oder schwach gelappt, nie anastomosierend;
die Vitelloducte offnen sich mittels eines gemeinsamen Endstiickes?)
zwischen den Germiducten in den Ductus communis. Germarien normal
gebaut.

a) Genus Koinocystis m.: Koinocystididae mit terminaler Offnung der
Riisselscheide, mit markantem Sphincter an der Basis des Endkegels.
Kornsecretbehalter und Bursastiel gut entwickelt; Samenbehéalter paarig.

a) K. sophiae (Gratf): Penis mit terminalem Porus, ohne Cuticular-
rohr. Ductus communis miindet nahe seinem distalen Ende in den
Bursastiel. Excretionsendstimme miinden wahrscheinlich getrennt an
der Korperoberfliche, ohne Ampullen.

5) K. neocomensis (Fuhrmann): Penislumen von einem Cuticularrohr
gebildet. Ductus communis miindet nahe seinem proximalen Ende in
den Bursastiel. Excretionsendstdmme miinden getrennt in eine un-
paare, integumentale Excretionsblase.

b) Genus Anoplorhynchus m.: Koinocystididae mit subterminal-ven-
traler Offnung der Riisselscheide, ohne Sphincter an der Basis des End-
kegels. Kornsecretbehilter und Bursagtiel stark oder ganz riick-
gebildet, desgleichen die Samenblasen. Excretionsendstimme miinden
getrennt an der Korperoberfliche mit Ampullen.

Eine Art: 4. piger m. mit den Charakteren der Gattung.

4. Familie Schizorhynchidae: Kalyptorhynchia mit einer einzigen
Gleschlechisoffnung, mit paarigen Gonaden; der Samen wird durch den
mit Stilettbildungen ausgestatteten Kornsecretbehilter entleert. Riissel
zweigespalten, mit terminal oder subterminal-ventral sich &ffnender
Scheide. Mund und Pharynx hinier der Kérpermitte gelegen.

Keine der beiden bekannten Arten lag mir vor; die Stellung der
Familie ist mangels detaillierter Beschreibungen noch sehr unsicher.

Wenn ich der nach Grarrs Diagnose lediglich durch den Besitz eines
mit Stilett ausgeriisteten Driisenorganes gekennzeichneten Gattung
Phonorhynchus auch Polycystis mamertina einverleibte, so geschah dies

1) An Hand vonSchnittserien konnte ich nun auch fiir K. neocomensis Prof.
O.FuurMANNs dieses nachweisen (vgl. 1924, S.26).
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auf Grund der bisher und im folgenden ausgefithrten, weitgehenden
ﬁbereinstimmung mit Ph. helgolandicus. Es ist weiter wahrscheinlich,
daB das fiir Polycystis assimilis (Levinsen) beschriebene ,,Ersatzstilett
(LeEvINsEN 1879, Taf. 3, Abb. 18,) ebenfalls einem derartigen Driisen-
organ angehort; die Gestalt des Kornsekretrohres wiirde auf Verwands-
schaft mit Ph. mamertinus, die Lage der Germarien hinter der Ge-
schlechts6ffnung und die Paarigkeit der Samenblasen (1. c¢. Abb. 17)
auf eine solche mit Ph. helgolandicus deuten. Wenn man endlich bei
Ph. mamertinus den links vom Kornsecretstilett befindlichen, durch das
Secret feinkdrniger Driisen oft méchtig aufgetriebenen Epithelbezirk im
méannlichen Genitalkanale als Homologon des Driisenorganes betrachten
darf (vgl. den reduzierten Kornsecretapparat von P. caledonica), dann
wire die prinzipielle Ubereinstimmung eine vollkommene.

»Acrorhynchus® caledonicus erwies sich in seinem gesamten Baue als
so nahe mit P. ndgelii und crocea verwandt, daB an die Aufrechterhaltung
des Namens Acrorhynchus, den GRAFF (1882) fiir diese Art (,,Prostomum
caledonicum Clap.”) und drei Ursaninsche Species incertae (Ludmila
graciosa, Leucon ornatus, Gyrator bivittatus) geprigt hat, bestenfalls
als Subgenusname fiir P. caledonica firderhin wird gedacht werden
kénnen. Fiir die beiden spater in dieses Genus Acrorhynchus eingereihten
Arten sophiae und neocomensis, die der Diagnose tatsichlich entsprechen,
mufite daher ein neues Genus — Koinocystis — aufgestellt werden?).
Ob auch die tbrigen von GRAFF zu Acrorhynchus gestellten Arten
dolichocephalus (Pereyasl.) und spiralis (Pereyasl.) im neuen Genus
Aufnahme finden kénnen, werden Nachuntersuchungen zeigen miissen.
Acrorhynchus® heincker Attems zeigt in der Differenzierung der Secrete
im Riisselendkegel (ArTeMms 1897, Taf.2, Abb.15), inden ovalen Germarien
und den ,,unregelmiBig verzweigten® Vitellarien unverkennbare Be-
ziehungen zu Polycystis Gruppe f); das méanliche Begattungsorgan
scheint jedoch nach dem Typus von Koinocystis konstruiert zu sein. Da
die Annahme, daB es Arten geben konnte, deren Riissel, Pharynx,
Vitellarien u. a. den Charakter der Polycystididae, deren Copulations-
organe aber jenen der Koinocystididae tragen, zurzeit durch keine
weiteren Angaben gestiitzt werden kann, halte ich einen Beobachtungs-
fehler hinsichtlich des Verlaufes des Ductus ejaculatorius fiir mnicht
unwahrscheinlich.

1) Der Gattungsname Hyporhynchus (GrAF¥ 1882), unter dem FUHRMANN
(1904) K. ( Trigonostomum) neocomensis beschrieben hat, wurde von GrAaxF (1905)
durch den #lteren Namen Trigonostomum (1852) ersetzt, kommt daher nun an
Stelle von Acrovhynchus in Frage. GemiB der fiir den zweiten Teil meiner Arbeit
vorgesehenen Gruppierung der Trigonostomidae in mindestens zwei Genera habe
ich den Namen Hyporhynchus fiir die Arten vom Typus des Trigonostomum peni-
cillatum (O, ScHM., 1857) vorbehalten (vgl. MEIXNER 1924, S. 8) und fithre ihn
fiir sie hiermit neu ein.
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Es ist weiter in den Gattungen Phonorhynchus und Polycystis hinsicht-
lich der Umgestaltung des Stilettes (sub §) ein bemerkenswerter Paral-
lelismus aufzuzeigen: Ph. helgolandicus einerseits, P. crocea und ndgelis
anderseits. Das Secretrohr verliert seinen urspriinglichen Stilettcharakter
(S. 333), wird dickrohrig und erfahrt zugleich an seinem distalen Ende
mannigfaltige, komplizierte, sehr der Varjation unterliegende Umbil-
dungen; das vollige Schwinden dieses in seiner urspriinglichen Verwen-
dung (als Waife) kaum mehr gebrauchsfahigen Secretrohres bei P. cale-
donica beweist, daB es sich da um abgeleitete Formen handelt, was auch
in dem von der Norm abweichenden Baue der Germarien, insbesondere
fiir die drei Polycystis-Arten, seinen Ausdruck findet.

Spezielle Beschreibungen:

1. Gyratriz hermaphroditus Ehrbg.

Uber den weiblichen Geschlechtsapparat vgl S.295 und MEIXyER 1923,
S. 200, Textabb. 2, iiber den Hoden S. 299.

Ms#nnlicher Apparat (Taf. III, Abb. 14—16):

Das von starken Ring- (rm;) und etwa 16 diinnen Léngsmuskeln (Im) um-
gebene Antrum masculinum (am) ist von einem diinnen cuticularen Epithel
ausgekleidet, dessen zwei Kerne (ak) proximal und dorsal liegen. Als proximale
Begrenzung des Antrum bezeichne ich die Befestigungsstelle ( X ) der in es vor-
ragenden Stilettscheide (sfs). Sie besteht aus dem dorsorostrad gerichteten
Scheidenstiel (sst), der sich aus einer dicken homogenen Auflenschicht und einer
granulosen Fiilllmasse (Restplasma der Bildungszellen?) zusammensetzt, und der
eigentlichen Scheide (sts), eine Halbrinne, an der Auflenschicht und Fillmasse
rasch sehr diinn werden (Taf. ITI, Abb.14). Die mit abwirts gebogenen Spitzen
{(spi) endigenden Seitenwinde der Rinne umschliefen distal in der Ruhelage
flach klappenartig die diinne Stilettspitze (Taf. III, Abb.15b) und werden beim
Vorstolen des Stilettes hier am stirksten auseinandergepreBt (Taf. III, 15a).
Diese Elastizitdt der Rinne gewihrleistet eine ganz prizise Stilettfithrung.

Als MiBbildung sah ich in drei iibereinstimmenden Féllen das proximale
Ende desScheidenstieles stark nach (rechts) hinten umgebogen (Taf. IIT,Abb. 15¢);
die hier befestigten, langen (Taf. III, Abb. 16a und Textabb.30p¢r,) und kurzen
(ptry) Scheidenprotractoren zogen natiirlich nun den Apparat schief. Als Ur-
sache der Mifibildung ist eine mit der Ausbildung der Protractoren nicht Schritt
haltende Erhdrtung des (zuletzt entstehenden) Scheidenstieles anzusehen.

Rostral setzt sich das Antrum in den ménnlichen Genitalkanal (mgk) fort;
die Kerne (k) seines Epithels liegen im Bereiche der Einmiindung des Ductus
ejaculatorius (dez); seine Ringmuskelschicht wird distal ziemlich stark, seine
Langsmuskeln sind in zwei méchtige, laterale Protractorenbiindel differenziert
(ptr), die am proximalen Ende des Stiletts einer- und der Scheide andrerseits
inserieren und das Stilett vorstofen.

In den Genitalkanal 6ffnen sich proximal der Kornsecretbeh#lter (ksb) mit
dem Stilett und dicht hinter ihm ventral und von links her der in einen langen,
diinnen Ductus ejaculatorius (dei) verjingte Samenbehilter (Textabb. 5 sb).
Der Secretbehilter besitzt eine cuticulare Auskleidung, deren Herkunft zwei
Zellen zugeschrieben werden muf, deren Kerne immer an seinem proximalen
Ende aufzufinden sind; seine beiden einander schrig {iberkreuzenden Spiral-
muskellagen verlaufen am distalen, stielférmig verjiingten Teile (dgr) cir-
culir und schrig lings und nehmen an Stérke ab. Das platte Epithel des

Z. £. Morphol, u, Okol. d. Tiere Bd. 3. 21a
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Samenbehilters enthilt mehrere Kerne; im Ductus ejaculatorius ist es hingegen
kernlos und cuticular verfestigt.

Weder Harrez (1873 und 1900) noch Grarr (1882) haben den Bau des
Stilettes richtig erkannt. Es setzt sich ndmlich nicht aus einem runden, dinnen
Rohr und einem mit seinen Enden an ihm dorsal befestigten, freien,,Stiitzbalken
zusammen, sondern stellt ein dickes, einheitliches Rohr dar (Taf. ITI, Abb. 16),
dessen ventrale, stark verdickte Wand den Secretkanal (skk) einschlieBt, wihrend
das dorsale Hauptlumen () durch einen nach links gerichteten, proximal weiten,
distal sich sehr verengenden Spalt mit dem méannlichen Genitalkanal kommuni-
ziert. ‘An den Schnitten erscheinen oft infolge Contraction die kernhaltigen Teile
von dessen Epithel in dieses Lumen hineingedriickt. Dieser dorsale Abschnitt
des Secretrohres, dessen kompakte Wand (dw,;) im optischen Léngsschnitte
den Stiitzbalken vortduscht, bildet das proximale Stilettende in Form eines
verdickten, ausgeh6hlten Lappens (Taf. ITI, Abb. 14 und 16adw,), an dessen rauher
QOberfliche die Protractoren (pér) inserieren, und schwindet nahe dem Stilett-
ende. Der Secretkanal endet an der Spitze mit einem schrigen, nahezu dorsal
gerichteten Porus. Der Umstand, daBl die Scheide das vorgestofiene Stilett dicht
umschlieft, macht es wahrscheinlich, daf3 das dorsale Hauptlumen zur Durch-
leitung des Spermas bestimmt ist, was auch Schnitte zeigten; eine einwandfreie
Lebendbeobachtung hieriiber ist mir nicht gegliickt.

Spezielle Retractoren der minnlichen Geschlechtséffnung (Grawr 1905,
Taf, 5, Abb. 10 mr und mry) existieren nicht; sie sind wohl auf die Enden der
Hautlingsmuskeln zu beziehen.

2. Gyratrixz attemst (Graff): Taf. II, Abb. 1.

Das einzige mir vorliegende, 0,7 mm lange, trichtige Exemplar wurde in
Gesellschaft von P. caledonica erbeutet. Ich habe es in Sagittalschnitte zerlegt.

Die Ubereinstimmung hinsichtlich der linkseitigen Lage des unpaaren
Hodens und Germars mit @. hermaphroditus ist um so auffallender, als sehr
erhebliche Differenzen in der iibrigen Organisation bestehen.

Die Vitellarien sind schwach verzweigt, anastomisierend; ihre Paarigkeit
(ArTEMS) habe ich nicht sicherstellen kénnen. Liegt eine solche vor (vgl. S.300),
dann ist wie etwa bei Ph. mamertinus mit einem gemeinsamen, ziemlich langen
Endstiick der Vitelloducte zu rechnen; bei Tieren mit paarigen Germarien
( G. hermaphroditus!) miiBite dieses zwischen den Germiducten in den weiblichen
Genitalkanal minden (Textabb. 19 vid).

Ahnlich wie bei G. hermaphroditus ist das rostrad gerichtete, von kern-
haltigem Epithel ausgekleidete Antrum masculinum (am) von einer sehr starken
Ringfaserlage (rm) und einer noch stérkeren Lingsmuskulatur umgeben; letzterer
entstammen auch die Protractoren (pfr) des ganzen Apparates. Viel michtiger
als bei @ herm. sird die Spiral- (oder Ring-) Muskellagen (spm) des im Stadium
der Propulsion ins Antrum vorragenden Kornsecretbehilters (ksb), in dessen
cuticularisierter Auskleidung Kerne fehlen. Das mit abgesetzter, trichterformig
erweiterter Basis dem Secretbehilter aufgesetzte, gerade Stilett besitzt eine
dorsale, mit ihm in der ganzen Léinge fest verbundene Verstirkungslamelle,
die dem dorsalen Rohrabschnitt von G. herm. vollig zu entsprechen scheint,
was erst ein Querschnitt wird erweisen konnen. Die Kornsecretdriisen (ksd)
liegen oberhalb des Uterus. Der Samenbehilter (sb) besitzt schwache Muskulatur
und ein plattes Epithel, dessen Kerne vorziiglich proximal liegen; er verjiingt
sich zu einem kurzen Ductus ejaculatorius mit verfestigtem, kernfreiem Epithel.
Der ménnliche Apparat ist mithin im ganzen primitiver als bei G. herm. gebaut.

Das gangartige weibliche Antrum (af) verliuft unterhalb des ménnlichen
Apparates rostrad und ist durch ein kernloses, verfestigtes, ziemlich hohes Epithel
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und ansehnliche Ring- und Lingsmuskulatur ausgezeichnet. Sein rostrales Ende
empfingt von vorn her den Uterus (), von links oben her den mit dem (ge-
meinsamen) Vitelloduet (vid) vereinigten Germiduct, von links vorn her die
Bursa (bs), eine einfache mit Samen gefiillte, durch einen schwachen Sphincter
abschniirbare, muskelfreie Blase. Die Lage und der Bau des weiblichen Antrum
und der Bursa deuten darauf hin, daBl die copulierenden Tiere in entgegengesetzter
Kérperlage das Stilett in das Antrum ziemlich tief einfithren, das Antrum also
funktionell die Vagina reprisentieren diirfte.

3. Phonorhynchus (Polycystis) mameriinus (Graff): Taf. II, Abb. 2.

Trotzdem diese Art von FuHrRMANN (1898, Macrorhynchus coeruleus) an Hand
von Schnitten untersucht und sein Befund durch GrarF (1905) im wesentlichen
bestitigt worden war, wurde insbesonders der Bau des weiblichen Apparates
ginzlich verkannt.

Die etwa im letzten Fiinftel bis Sechstel der Korperlinge gelegene, von
fitnf bis sechs ditken Ringfasern umschlossene Geschlechtséffnung (¢6) fithrt in
ein weites, von normalem Epithel ausgekleidetes Atrium commune (ag); in ein
kleines Divertikel des Atrium miinden von vorn her der Uterus (#; Ductus com-
munis bzw. Oviduct bei GRAFF und FurRMANN) und dicht iber ihm, etwas von
links her, der enge, weibliche Genitalkanal (wgk); dorsad oder dorsocaudad setzt
sich das Atrium in den langen und weiten, rostrad gebogenen ménnlichen Geni-
talkanal (mgk) fort. Des letzteren Wand baut sich aus einer ziemlich kréftigen,
auf das Atrium dorsal tibergreifenden Muscularis, einer festen Basalmembran
und einem an erwachsenen Tieren homogen verfestigenden, kernarmen Epithel
auf. Gewohnlich erscheint die Basalmembran und auch das Epithel infolge
Contraction der Muskulatur in zierliche, circulare Filtchen gelegt; offenbar
sind sie auf GrRAaFFs Angabe eines Driisenepithels mit knopfférmig ins Lumen
vorspringenden Zellen zu beziehen. FuHRMANN (L c¢. Taf. 20, Abb. 16 ga) 148t
ins proximale Ende des Genitalkanales accessorische Driicen miinden; tatséich-
lich findet sich links neben der Einmiindung des Kornsecretbehilters (ksb) ein
méchtiges epitheliales, scharf umschriebenes Polster (drp) vor, das von dem
Secrete spezieller Driisen erfillt ist. — Die nach Grarr (L c. Taf. 4, Abb. 8 gcp)
in den Grund des Atriums in Form einer Papille vorspringende Offnung des
Genitalkanales ist nicht als permanente Bildung, sondern als Anfangsstadium
der Um- und Vorstillpung dieses muskulésen Ganges zu werten.

Dicht neben dem Kornsecretbehilter, nicht distal von ihm (GrRAFF), 6ifnet
sich von links her der unpaare schlauchférmige Samenbehélter (sb); sein distaler,
verjiingter Teil, der Ductus ejaculatorius (dei), verliuft unterhalb des Secret-
behilters nach rechts, so dal der Samenbehilter rechts von jenem lagert: Wie
bei Gyratriz ist ihm ein sehr plattes Epithel und eine schwache Muscularis eigen;
letztere verstarkt sich am Ductus ejaculatorius merklich. Die Miindungen der
kurzen Vasa deferentia (vd) liegen dicht nebeneinander.

Der ovale, bis etwa 54 u lange Secretbehilter (ksb) trigt wie bei Gyratrixz
méchtige, schrige Ring- oder Spiralmuskeln (Taf, I1I, Abb. 17spm) und eine
diinne, cuticulare Innenschicht als Rest eines Epithels, das wie bei P. goeites
(1923, 8. 196) schon an jungen, blo8 mit dem bereits vollig funktionsféhigen
Kornsecretapparat versehenen Individuen der Kerne entbehrt. Die Kornsecret-
driisen treten durch eine groBe, proximale Offnung in den Behilter ein; hier
sondert sich das feinkérnige Secret in etwa vier Stringe (ks;), die sich zu einem
im Querschnitte kreuzférmigen Komplex vereinigen; in den vier peripheren
Liicken liegt ein gréberes, schwicher eosinophiles Secret (ksp), das von einer
zweiten Driisensorte geliefert wird. Das Stilett erreicht eine Lénge von 40 u
und besitzt ganz dhnlich wie bei G. affemsi eine abgesetzte, trichterférmig er-
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weiterte Basis, aber keine Wandverstirkung. Zwei schwache Protractoren (pir)
ziehen das Organ in den ménnlichen Genitalkanal (mgk) vor.

Der enge, mit sehr schwacher Ring- und Léngsmuskulatur versehene weib-
liche Genitalkanal (Taf. II, Abb.2 wgk; Bursastiel bei GraFF und FUERMANN)
erweitert sich proximal zu einem kleinen Bléschen, an dem sich die Ringfasern
zu breiten, auf der Kante stehenden Bindern verstidrken (,,Sphincter). Das
Epithel ist in eine diinne, kernlose, homogene Schicht umgewandelt, der sich
an der durch plstzlichen Abfall der Muskulatur scharf markierten proxima-
len Offnung etwa sechs markante, intensiv eosinophile Knétchen (Cuticular-
korner) auflagern. Wir gelangen nun in einen kleinen Vorraum, in den von den
Seiten her die Germiducte (ge), von vorn und unten her der auffallend lange,
gemeinsame Vitelloduet (vid) und von vorn her die an meinen Exemplaren
grofle Spermaballen bergende Bursa (bs) miinden. Nur am Vorraum und am
verjiingten, mit zwei kleinen, seitlichen Divertikeln versehenen Beginn der Bursa
ist Ringmuskulatur feststellbar. Ein wohlerhaltenes Epithel sehen wir im Vor-
raum, im Vitelloduct und in der Bursa; in dieser ist es hoch und durch groBe
Kerne mit auffallend groBen Nucleolen und durch eine duBlerst zarte (vielleicht
zum Teil fehlende) Basalmembran ausgezeichnet, die eine Abgrenzung vom
Darm oft kaum gestattet.

Die ,,glandes de Poviducte™ Fuarmanxs habe ich (1923, S. 205) ihrer Lage
und ihrem histologischen Charakter nach als Filamentdriisen erkannt (fdr).
Weiter sieht man oberhalb der Offnung des weiblichen Genitalkanals einen
funktionell unbekannten Driisenkomplex feinkérniges, schwach eosinophiles
Secret ins Atrium entleeren (adr). Die von FUHRMANN in der Umgebung des
Genitalporus eingezeichneten Driisen gehoéren zweifellos jenem kleinen Komplex
von Schwanzdriisen (sdry) zu, der vor der Geschlechtséffnung liegt und etwas
groberes Secret als der hintere Komplex produziert.

Wenn Grarr (1905, S.122) entgegen FUHRMANK (1904) Macrorhynchus
bivittatus Pereyaslawzewa nicht zu den Synonyma der Ph. mamertinus zihlt,
sondern als Acrorhynchus reprobatus (nec Gyrator bivittatus Ulj.) neu einfihrt, —
einzig und allein auf Grund der Angabe, dal die Vasa deferentia in den Korn-
secretbehdlter miinden, so gebe ich zu bedenken, daB Grarr (1874) selbst seiner-
zeit die erweiterten Ausfithrungsginge der Kornsecretdriisen als Vasa deferentia
beschrieben hat (vgl. Grarr 1882, S. 327). Auch ,, Leucon ovatus Ulj.“ kénnte
mit Ph. mamertinus identisch sein. Der Nachweis dieser Art im Schwarzen Meere
wiirde diese Identifizierungsversuche stiitzen!).

4. Phonorhynchus helgolandicus (Meczn.): Taf. II, Abb. 3; Taf. III, Abb.18—20.

Seit Jensen (1878) diese interessante Art so sorgfiltig studiert hat (vgl.
GrAFF 1882, S. 329), sind, von der verfelilten Bearbeitung durch Harrrz (1879)
abgesehen, nur seitens GRAFF (1882 und 1911) einige den mannlichen Apparat
betreffende Einzelheiten zugewachsen. Erst die vorliegende Analyse an Schnitten
lie jene Merkmale auffinden, die fiir die Einordnung der Art ausschlaggebend
waren.

Ein Stiick hinter der Korpermitte liegt der von etwa drei bis vier sehr dicken
Ringfasern umgebene Porus genitalis (¢6). Er fithrt in ein ziemlich hohes Atrium
(ag), das von vorn her den Uterus (%) und iiber ihm (etwas von links her) den
weiblichen Genitalkanal (wgk) empfingt; letzterer ist mit seinen Organen links
vom dorsal (dorsocandal) einmiindenden ménnlichen Apparat nach hinten um-
geschlagen, so daB im Gegensatz zu Ph. mamertinus die Germarien und die Bursa

1) Tatsichlich hat E. REISINGER Ph. mamertinus bei Warna in Anzahl ge-
sammelt,
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konstant caudal von jenem zu liegen kommen, wie dies vor allem an JENSENs
Abbildungen (1. ¢. Taf. 4, Abb. 2 und 3) klar zum Ausdrucke kommt. Es ist
jedoch durch diese Verlagerungen nur das dullere Bild gegeniiber Ph. mamertinus
verindert; die tatsiichlichen Lagebeziehungen der Organe sind die gleichen und
zwingen, Ph. helgolandicus an Ph. (P.) mamertinus anzureihen, was durch zahl-
reiche, bis ins Einzelne gehende Ubereinstimmungen véllig sichergestellt wird.

Der weibliche Genitalkanal ist méchtig entwickelt und in seiner ganzen
Liange mit einer sehr kriftigen Ring- und dimnen spirlichen Langsmuskulatur
{Taf. IIT, Abb. 19 rm und /m) ausgestattet. Diese wird umhiillt von einer
dicken Schicht kernlosen, festen, faserigen Plasmas als dem vermutlichen Rest
der Myoblasten. Infolge Contraction wolbt sich an den Schnitten die Miindung
des Genitalkanales gewohnlich papillenférmig ins diinnwandige Atrium vor, so
dalBl das fur Ph. mamertinus erwahnte rostrale Atriumdivertikel eigentlich nur
als distale Verlingerung des Uterusstieles erscheint; die Zugehorigkeit dieses
Teiles zum Atrium dokumentiert sich auch in einer wie bei Ph. mamertinus ziem-
lich langen (4—5 u) Bewimperung als Fortsetzung jener an der ventralen Atrium-
wand befindlichen. Flimmerlos ist bereits das hiufig mit erhohtem Epithel
versehene Stilck des Uterusstieles hinter der Einmiindung der Filamentdriisen
(epw). Den Uterusstiel und die in ihn mindenden, grobkérnigen Filamentdriisen
sah bereits JENSEN (1. c¢. Abb. 2¢). Der Uterus selbst ist gleich seinem Stiel
mit einerrelativ starken Ringmuskulatur — sie ist fast kriftiger als am Atrium —
versehen und ist JENSEN entgangen.

Der durch Spermamassen zuweilen stark aufgetriebene weibliche Genital-
kanal (wgk) besitzt wie bei Pk. mamertinus proximal eine konstante Erweiterung
und trigt bei erwachsenen Tieren an seiner in den Vorraum (vr) fithrenden Off-
nung einen Kranz von intensiv eosinophilen Cuticularkérnern (ck), die hier ent-
sprechend der GréBe des Porus zahlreicher (nach JENSENs und meiner Zihlung
12—18, nach GrAFF bis 32) und groBer (4—4,8 p im Durchmesser) als dort sind
und sich am freien Ende in eine quergestellte, oft zweizipfelige, gerundete Kante
erheben, die bei Ph. mameriinus infolge der Kleinheit nicht deutlich wahr-
genommen werden kann. Diese differenzierten Cuticularkérner senken sich in
die den weiblichen Genitalkanal auskleidende, kernlose, oft in Ringfalten sich
legende Cuticularschicht (cu; ,,Chitinmembran® Grarss) etwas ein (Taf. ITI,
Abb. 18 und 19 ck) und erscheinen ibr férmlich angeklebt. Ich fasse den ja
auch bei Ph. mamertinus stark muskulisen und dort viel schiirfer abgesetzten End-
abschnitt des weiblichen Genitalkanales mit seinem so eigenartigen VerschluB-
apparat als Schluckapparat (vgl. Ovocapt der Cestoden!) auf, der die in den
Vorraum gelangenden Ei- und Dotterzellen aufzunehmen und weiterzubeférdern
hat. Es kommt eine solche Ausgestaltung des weiblichen Genitalkanales einzig
und allein diesen beiden Formen zu und, wenn Grawr (1905, S. 130, Taf. 4,
Abb. 5) an einem Exemplare von P. ndgelii eine Bursa mit solchem Kérnerkranz
beobachtet zu haben wihnt, so beruht diese Angabe offensichtlich auf einer irr-
tiimlichen Figurenbeschriftung, da die ganze Darstellung (Fillungszustand!)
des Vorraums und der Bursa nur fiir Ph. helgolandicus paBt (vgl. Grarr 1882,
Taf. 9, Abb. 29 und JensEN Taf. 4, Abb. 3) und bei P. ndgelii die Dinge ganz
anders Iiegen (S. 320). -— An jungen Individuen von Ph. helgolandicus — vor dem
Durchbruch des Genitalporus — begegnet uns im weiblichen Genitalkanal ein
Epithel mit groBen Kernen, das spiter von der Basis her verfestigt (cuticulari-
siert) und schlieBlich die Kerne einbiiBt; auch der Kérnerkranz fehlt natirlich
solchen jungen Tieren noch.

Im Vorraum (Taf. III, Abb. 18 und 20vr) bleibt ein niedriges, zartes Epithel
mit Kernen stets erhalten (ep); seine Muscularis ist schwach und im wesentlichen
durch Ringfasern reprisentiert; die nach aufen folgende dicke Hiille faserigen
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Plasmas — es handelt sich um ein mesenchymatoses Syncytium, dem spérliche,
peripher gelegene Kerne mit deutlichen Nucleolen zugehéren — schlieBt hier
kleine, birnfoérmige Gebilde ein, in denen Kerne nicht deutlich erkennbar sind;
entweder sind es Myoblastenreste oder Driisenzellen, in denen allerdings ein
Secret nicht nachweisbar ist. In den Vorraum o6ffnen sich von den Seiten her
die Germiducte (ged), dicht hinter ihnen jederseits ein hornartig aufwiirts ge-
kriimmtes Divertikel (di), von hinten her die michtige Endblase (Taf. II,
Abb. 3 bs, Bursa) und dorsal zwischen den Germiducten der gemeinsame
Vitelloduct (vid,). Seine gegeniiber Pi. mamertinus gerade entgegengesetzte
Einmiindung — er o6ffnet sich dort ventral! — und bedeutende Kiirze er-
klart sich aus der in sagittaler Richtung nach hinten umgeschlagenen Lagerung
des weiblichen Genitalkanales vollkommen, so daBl prinzipiell kein Unterschied
besteht. Epithel und Muskulatur des Vorraumes setzen sich auf die Miindungs-
stiicke der Germiducte, auf den gemeinsamen Vitelloduet und, sich stark ver-
diinnend, auch auf die Divertikel (,, Nebentaschen‘* Grarrs) fort, die in der Regel
mit frischem Sperma strotzend gefiillt und mit Recht von JENsEN und Harrez
als ,,Receptacula seminis* bezeichnet worden sind.

An den paarigen Vitellodueten (Taf. II1, Abb. 18#id,) insbesondere jiingerer
Exemplare bemerkt man lediglich ein plattes Epithel; die Génge erweitern sich
alsbald in die schrig lateral aufsteigenden Basalstiicke der Vitellarien (bwvi).
Die zartwandigen, meist kollabierten Germiducte sind sehr kurz und als kern-
lose Fortsetzungen der Propria der Germarien aufzufassen (ged).

Die Wandung der Endblase (bs) wird von einem zum Teil sehr hohen, sezer-
nierenden Epithel gebildet, dessen mit Himatoxylin gut fairbbares Plasma weder
durch eine Basalmembran noch durch Muskulatur gegen den Darm abgegrenzt
erscheint. Diese Blase legt sich als eine Kappe radial zur Offnung des Vorraumes
gestellter Zellen an, die bereits intensiv eosinophile Granula sezernieren. Spiter
weitet sich das Lumen der Kappe aus und birgt an geschlechtsreifen Indi-
viduen stets (nach allen Untersuchern; mir lagen 13 Tiere vor!) entweder ledig-
lich Kornsecret oder daneben ein wenig meist vollkommen degeneriertes Sperma
oder eine unqualifizierbave, kornige Masse. Es kann sich mithin weder um eine
Bursa seminalis noch um eine Bursa copulatrix handeln und ich werde unten auf
die Funktion dieser interessanten Endblase zuriickkommen.

Den in der Ruhe ovalen, bis etwa 120 g langen Kornsecretbehélter (Taf. TI,
Abb. 3 und Textabb. 25 ksb) kleidet wie bei allen Polycystididae eine diinne,
kernlose, cuticulare Schicht aus; seine starken sehr schrig verlaufenden Spiral-
muskellagen geben ithm bei Contraction eine asymmetrisch nierenférmige Ge-
stalt. Um die dann nicht ganz polar gelegene, weite Driiseneintrittsstelle ver-
einigen sich die Muskeln zu einer dicken, als Sphincter fungierenden Masse,
innerhalb bzw. aus der der starke Retractor (rfr) des Driisenorgans entspringt.
Im Lumen des Secretbehilters liegen, durch zarte Plasmalamellen einigermafien
geschieden, die spiralig gewundenen Stringe des Kornsecretes, vielleicht zweier-
lei Sorten wie bei Ph. mamertinus. — Aus der Liangsmuskulatur des Atriums
gehen zwei dicke Faserbiindel hervor, die neben dem Retractor des Driisen-
organs zum proximalen Pol des Secretbehilters als dessen Protractoren ziehen.

Das etwa stiefelformige, bis 70 pu lange Secretrohr gehdrt in seiner Gesamt-
heit dem Secretbehdlter zu. Ts besteht nicht aus zwei separaten, ineinander
steckenden Rohren, von denen das duBere Sperma und Kornsecret, das innere
nur dieses ausleitet (Grarr 1882 und 1911), sondern ist eine einheitliche, aller-
dings komplizierte Rohrbildung, die wie bei Ph. mamertinus mit einer kurzen
trichterformigen Erweiterung dem Secretbehélter ansitzt (JENsEN, Taf. 4,
Abb. 5; BrinkManN 1905, Textabb, 15 I1I). Meine Helgolinder Exemplare
zeigen die von JENSEN (Bergen) dargestellte Form des Rohres: Unterhalb des
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etwas abgesetzten trichterformigen, sehr dinnwandigen Basalteiles verdickt
sich die Wand plétzlich nach auBen hin zu einem Ringwulst von ungleichem
Querschnitt. Dieser ist fast ringsum etwa rechtwinkelig dreieckig; dort aber,
wo der Ductus ejaculatorius in den ménnlichen Genitalkanal miindet— d. i. knapp
proximal vom Ringwulst —, erscheint letzterer tief kragenartig ausgehohlt; ob
sich in der Tiefe ein seitliches, spermaausfithrendes, vom Hauptlumen des Rohres
durch eine Lamelle geschiedenes Nebenlumen fortsetzt, kann ich mangels Lebend-
beobachtungen vorliufig nicht sicher sagen, ist mir jedoch nach meinen Pri-
paraten wenig wahrscheinlich.

Der lange, schwach muskuldse, eine cuticulare Awuskleidung besitzende
Ductus ejaculatorius des (,,D. seminalis*, Gra¥¥) windet sich in charakteristi-
scher Weise (GRAFF 1882) ein- bis eineinhalbmal um das Secretrohr oberhalb
des Wulstes — eine halbe Windung sahen wir ihn ja auch bei Ph. mamertinus
machen — und teilt sich proximal in zwei von starken Ringmuskeln umgebene
duBere Samenblasen (sb), permanente Bildungen mit plattem Epithel, die zwar
durch Samenmassen bis zur dreifachen Groéfle des Secretbehilters ausgeweitet
werden kénnen, aber nach Degeneration der Hoden und Entleerung des Samens
erhalten bleiben und im immerhin noch weiten Lumen hochstens geringe, dem
Epithel gewdhnlich anlagernde Reste vollig degenerierten Spermas bergen. Es
liegen somit paarige echte und nicht falsche Samenblasen (GRAFF) vor.

Es kommen solche alte Individuen mit véllig riickgebildeten Hoden und
leeren Samenblasen, dagegen mit gefiilltem weiblichen Genitalkanal (Diverti-
keln!) gleichzeitig mit in hoher ménnlicher Reife stehenden Tieren vor; die
Begattung kann dann natiirlich nur einseitig erfolgreich gewesen sein.

Der im Vergleiche zu Ph. mamertinus schwach entwickelte ménnliche Geni-
talkanal (mgk) umschlie3t eng das Secretrohr, besitzt ein diinnes, cuticularisiertes
(kernfrejes) Epithel und eine stellenweise, insbesondere oberhalb des Ringwulstes,
bedeutend verstirkte Ringmuskelschicht (=? ,,muskuloser Kragen® des ge-
meinsamen Rohres, der ,,in mebr oder weniger groler Ausdehnung chitinisiert*;
GrAFF 1913). Eine etwas kleinere Sphincterbildung grenzt den Kanal von seinem
distalen, stark erweiterten Abschnitt (Atrium masculinum, mga) ab, in den un-
gefihr von rechts her das Driisenorgan (,,Giftapparat’) miindet.

Das Driisenorgan (Textabb. 25; JexseN, Abb. 3; Grarr 1882, S. 171) setzt
sich dhnlich wie der Kornsecretapparat aus einem langovalen Secretreservoir
(dob), einem etwa 140 u langen, diinn ausgezogenen, steifen Cuticularstilett (dost),
das innerhalb einer platt-epithelialen, duBerst schwach muskulésen Scheide liegt,
zusammen. Von den beiden starken Muskelschichten des Reservoirs verlduft
die eine nahezu quer, die andere schrig lings spiralig, und aus letzterer geht der
Retractor (rtr) des Organes hervor. Namentlich seine Fasern haben deutlich
,»schlauchformigen‘ Charakter: Wir unterscheiden anihnen eine bei ilteren Tieren
kaum firbbare axiale Partie und eine ziemlich dicke Hiille, die bei Hamatoxylin-
Eosintinktur einen briunlichen Ton erhidlt. Vielleicht fungiert er als elastischer
Fixator. — Im Lumen des Reservoirs bemerken wir einen diinnen, cuticularen
Belag und vier (fiinf) Stringe eines sehr feinkornigen eosinophilen Secretes
(= ,,Giftdriisen*, GrAFF), das von vier (fiinf) spezifischen, neben der Retractor-
insertion einmiindenden Driisen (dod) abgesondert wird. Etwa zwei Paare
diinner Protractoren (pér) ziehen das Organ in das Atrium masculinum vor; diese
Muskeln hat Grarr (1911, Taf. 4, Abb. 46) augenscheinlich als schleifenférmige
Fithrungsmuskeln des Stilettes betrachtet. — Ich sehe in dem Driisenorgan ein
geschlechtliches Reizorgan, wie wir solchen bereits unter den Acélen bei Anaperus
gardineri Graff und sulcatus Beklem. sowie Achoerus caspius Beklem. in grofler
Zahl begegnen; ich halte mit GrarF (1911, S. 21) diese Kornerdriisenapparate
gleich jenen gewisser Polycladen (Polyposthia, Cryptocelides, Boninia u.a.), weiter
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die muskuldsen Driisenorgane und Adenodactylen usw. der Tricladen fiir analoge,
unabhingig voneinander erworbene Bildungen. — Vielleicht diirfen wir bei Ph.
mamertinus in dem neben dem Kornsecretstilett in den Genitalkanal miindenden
Driisenbiischel ein Homologon des Driisenorganes von Ph. helgolandicus sehen;
hieriiber wird moglicherweise P. assimilis (Levins.) Kldrung bringen (S. 308).
Der von allen anderen Arten abweichende sonderbare Bau des Kornsecretrohres
scheint mit dem charakteristischen Fillungszustande der Anhangsblasen des
weiblichen Genitalkanales ursichlich zusammenzuhéingen: Anscheinend verhin-
dert nidmlich der Ringwulst (Kragen), dafl bei der Copula Sperma in die End-
blase gerdt und ermdglicht, daB es vor allem in die Divertikel gepreSt wird,
die ja stets und am lingsten Sperma enthalten. Dann wird aber auch der Vor-
raum (JENSEN, Abb. 3; Grarr 1882, Taf. 9, Abb. 26 und 1905, Taf. 4, Abb. 5,
»P. ndgelit®’) mit Sperma gefiillt und endlich bleiben gewaltige Samenballen im
muskulosen weiblichen Genitalkanal zuriick. Diese iiberschiissigen Sperma-
mengen werden spiter in der michtigen, bei der Copula das Kornsecret auf-
nehmenden Endblase gleich ihm sukzessive aufgelost (? resorbiert) und die
Stoffe vermutlich direkt an den Darm weitergegeben (S. 326).

3. Polycystis goettes Bresslau (Syn. P. roosevelti Graff 1911; Gymtor? albus
Sill. 1884): Taf. II, Abb. 4.

Ich habe meiner Darstellung (1923) nichts hinzuzufiigen. P. pE BEAUCHAMP
(1918) hilt seine bei Meudon gesammelten Exemplare ebenfalls fiir wahrschein-
lich mit P. roosevelti Graff identisch und beruft sich hierbei auf Ubereinstim.
mungen beziiglich des dunklen Mesenchympigmentes, der Form des Secretrohres
und des Eies, Merkmale, die auch fiir mich bestimmend waren, — eine weitere
Bestitigung der von mir nachgewiesenen Synonymie der beiden Arten und ihrer
paldarktisch-nearktischen Verbreitung. In Hinblick auf die frithzeitige Ausbil-
dung des Stilettes bei G. hermaphroditus (S. 332) ist die von Grarr (1913) ver-
suchte Identifizierung des Gyrator? albus Silliman mit G. herm. ausgeschlossen.
Alle Angaben - die fragliche Geschlechtsfinung als Porus der Excretionsblase
aufgefallt — lassen in ihm P. goettei erkennen; ich belasse jedoch den eingebiir-
gerten Namen,

BrEesspavu (1906) betrachtet Ph. mamertinus als ihre ,,Stammform® bzw.
als ,,auBerordentlich nahe verwandt”. Durch die Berichtigung der Darstellung
von Ph. mamertinus ist einerseits beziiglich des Uterus die Vergleichbarkeit
leicht geworden, anderseits hat gerade dieses Merkmal infolge seiner Allgemein-
heit den Vergleichswert eingebiiBt. — Der samt seiner Einmiindung caudal ver-
lagerte, kaum differenzierte weibliche Genitalkanal, dem eine Endblase fehlt,
entfernt P. goettes von Ph. mamertinus und nibert sie der folgenden Arten-
gruppe, als deren einfachster, dem ursprﬁnglichen Typus ndchststehender Re-
prisentant sie.so lange gelten mag, bis ein entsprechender mariner Vertreter
gefunden ist.

6. Polycystis crocea (0. Fabr.): Taf. 11, Abb. 5; Taf. III, Abb. 13, 21 und 22,

Die Ende Juli und im August 1923 um Helgoland erbeuteten Exemplare
waren durchwegs steril, d. h. sie entbehrten irgendwelcher Teile des Geschlechts-
apparates und der Anlagen eines solchen, eine fiir die Rhabdocolen ganz ver-
einzelt dastehende Erscheinung. In weiblicher Vollreife stand hingegen ein
Exemplar, das Anfang Juni 1924 ebendort gefangen worden war, sowie mein
von Grarr (1905) herstammendes, im September 1902 gesammeltes Material
von Jekaterinhafen an der Barents-See.

Die Geschlechtsindividuen erreichen nahezu die doppelte GroBe der sterilen,
nimlich etwa 2 mm.
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Die etwas hinter der Korpermitte gelegene, von starken Ring- und Radial-
muskeln umgebene Geschlechtsoffnung fithrt in das ziemlich gestreckte und
muskelkriftige Atrium commune {ag). In sein etwas erweitertes proximales
Ende miindet wie bei den beiden folgenden Arten dicht hinter dem minn-
lichen Apparat ein kurzer, stielfsrmiger, caudal gerichteter weiblicher Genital-
kanal (wgk), dessen Muscularis etwas schwiicher als am Atrium ist. BRINKMANN
(1905, Textabb. 17) rekonstruiert ihn als dinnen, sehr langen Kanal (,,Ductus
communis‘) und 146t ihn in einem groBen Bogen dorsad verlaufen; er scheint,
nach seiner Taf. 4, Abb. 20 zu schlieBen, durch die in dieser Gegend gelegenen
Querschnitte der dickwandigen distalen Abschnitte der Vasa deferentia irre-
gefithrt worden zu sein. Ahnlich wie bei P. goettes (Taf. 11, Abb. 4), ndgelii
und caledonica erweitert bzw. gabelt sich der weibliche Genitalkanal proximal
etwa T-formig (Taf. 3, Abb. 13 wgk) und empfingt jederseits einen sehr kurzen
Germiduct (ged) und einen langen Vitelloduct (vid); letzterer besitzt ein plattes,
aus wenigen Zellen aufgebautes Epithel. Grarr gibt (1905, S. 131) irrtiimlich
eine ,,Bursa seminalis an, deren Stiel jederseits die ,,Ausfithrungsginge der
Keimstécke und der Dotterstocke aufnimmt; es ist zu betonen, dall weder
am weiblichen noch am minnlichen Genitalkanal (vgl. P. ndgelii!) eine solche
Anhangsblase auftritt.

Mit diesen Feststellungen ergibt sich einwandfrei die hier durchgefithrte
Einordnung dieser Art zwischen P, goestei und P. caledonica, mit denen sie auch
die Unpaarigkeit des Samenbehilters gemein hat. Uber den aberranten Bau der
Germarien (ge) und des nahe der Geschlechtstffnung ins Atrium miindenden
Uterus () wurde bereits oben berichtet.

Ein mdnnlicher Genitalkanal ist nicht deutlich differenziert; die das weite, bis
130 u lange Secretrohr eng umschlieBende Stilettasche (Taf. IT, Abb. 5 und Taf, ITI,
Abb. 21 stt) miindet immer links vom Samenbehilter (sb) ins Atrium (LEVINSEN
1879, Taf. 3, Abb. 14); in ihrem diinnen, verfestigten Epithel liegen zwei bis drei
kompakte Kerne (%), unter ihm spérliche und sehr schwache Ringfasern. An
der Miindung befindet sich ein besonders gestalteter Sphincter: Ein gewaltiger,
von einer diinnen epithelialen, gegen dasSecretrohr hin cuticularen Plasmaschicht
iiberzogener Muskelpolster (sph) springt zwischen der spaltférmigen Offnung
des Samenbehilters (sb) und jener der Stilettasche ins Atrium vor; aus ihm
gehen starke Ringmuskeln hervor (sphy), die beide Offnungen umschlieBen
und augenscheinlich mittels des Muskelpolsters die Offnung des Samenbehélters
abzuquetschen vermogen. Der spezielle Zweck dieser vermutlich erst bei der
Begattung in Funktion tretenden Einrichtung scheint im Festhalten des kom-
pliziert gestalteten Secretrohrendes des Partners zu bestehen, da ja das Sperma
hier in die Germarien gepreft werden muB (siehe unten).

Der Secretbehilter (ksb) ist langgestreckt und etwa rechtwinkelig geknickt
(Grarr 1882, Taf. 10, Abb. 15) und wird von zwei auBerordentlich dicken,
einander iberkreuzenden Lagen schlauchférmiger Spiralmuskelfasern umgeben.
Zwei kriftige Protractorenbiindel (ptr) inserieren am Atrium nahe der Miin-
dung des weiblichen Genitalkanales. Das Secretrohr verjiingt sich in eine
spiralig gedrehte Spitze mitterminalem Porus; aulen tragt dieses Stiick vier hohe,
gegen den Porus hin allméhlich verflachende Kamme (Taf. ITI, Abb. 21 und 22 ¢sty );
nnen sehen wir das grofe, scharf umgrenzte Lumen (skk). Grarrs Darstellung
(1882 und 1913), die sich auf Exemplare aus Millport bezieht, ist mit unseren
Bildern ganz unvereinbar, es miiBten denn die aullen zwischen den (zum Teil
gezihnten) Kdmmen gelegenen Rinnen, von denen im Quetschpriparate (Lings-
ansicht) blof zwei auf einmal sichtbar werden konnen, die beiden ,,Halb- bzw.
Ganzkanile”, aus denen sich die Spitze zusammensetzen soll, vorgetduscht
haben; noch abweichender sind die von ihm (1905) beobachteten Varianten.
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Der ovale Samenbehialter (sb) ist von einem bei starker Spermafiillung nie-
drigen (platten), sonst hohen wohlerhaltenen Epithel ausgekleidet, das sich in
die anschlieBenden dicken, distalen Stiicke der rostrolaterad gerichteten Vasa
deferentia (vd) unverdndert fortsetzt. Die Grenze gegen sie wird bloB durch das
ziemlich plotzliche Schwinden der recht kréftigen Ringmuscularis des Samen-
behilters markiert und tritt &uflerlich gewohnlich als schwache Einschniirung
hervor (LEVINSEN L c.). In diesem Epithel der Vasa deferentia sind zuweilen
spirliche, eosinophile Granula (? Secret) erkennbar. Jene Kornsecretmassen
aber, die wir bisweilen den den Samenbehilter oft stark erweiternden Samen-
ballen namentlich distal beigemengt treffen, stammen méglicherweise von einer
Begattung aus dem Partner her, da dieses Secret in den Germarien konstant
fehlt., Ist dies richtig, dann dient als Vagina das Atrium.

Die Verbindung dieser stark modifizierten, hiufig durch Sperma nach Art
von falschen Samenblasen aufgetriebenen Partien (vd) mit den Hoden erfolgt
durch kurze, sehr zartwandige Stiicke (vd,).

7. Polycystis (Acrorhynchus) caledonica (Clap.): Taf, IT, Abb. 6; Taf. I1I, Abb. 23:
Textabb. 26.

Allen Untersuchern dieser auf den ersten Blick ganz aberrant anmutenden Art
imponierte der riesige, &hnlich wie bei P. ndgelii (Taf, IT, Abb. 7) rostrad gebogene,
enorm muskelstarke ménnliche Genitalkanal (mgk) als morphologisches Copula-
tionsorgan; und zwar deutete GRAFF (1882 und 1913) seinen distalen, kragenartig
abstehenden Muskelmantel (mkr) als Penisscheide oder mannlichen Genitalkanal,
seine cuticulare Auskleidung (ep) zusammen mit dem proximalen Teile des Atriums
und dem Uterusstiel als zum Teil vorgestiilpten Ductus ejaculatorius oder Penis.

Wie bei P. crocea und ndgelii gelangt man durch die etwas hinter der Korper-
mitte gelegene Geschlechtséffnung in das kleine Atrium; von ihm geht nach
vorn der Uterus (= ,,Bursa seminalis*‘ bei BRingMaNN 1905, Taf. 4, Abb, 19 bs;
= ? dritte Samenblase bei MrczNIKOW 1865), dorsad (dorsocaudad) der ménn-
liche Genitalkanal (mgk) und nach hinten, dem Uterus direkt gegeniiber, der
kurze, stielférmige weibliche Genitalkanal ab. Dieser ist mit Epithel und
schwacher (Ring-) Muskulatur versehen; er erweitert sich wie bei P. ndgelii
etwa T-formig und nimmt jederseits das kurze, durch eine oder zwei verdickte
Ringfasern abschniirbare, zartwandige gemeinsame Endstiick (Oviduct) des
Vitelloductes und Germiductes auf.

Der allmshliche Ubergang des noch mit einem ziemlich normalen Epithel
ausgestatteten Atrium in den trichterartigen Beginn des minnlichen Genital-
kanales vollzieht sich etwas unterhalb (distal) von der Abspaltung des Muskel-
kragens. Hier sehen wir von der kernlosen, der Basalmembran aufgelagerten,
kornigen, eosinophilen Cuticularschicht lange, basophile Plasmafransen ins
Lumen ragen (I); die Muscularis setzt sich aus je einer schwachen Ring- und
Lingsfaserschicht zusammen. Im folgenden, dorsocaudad gerichteten Abschnitte
finden wir neben ansehnlichen Stellen mit glatter Cuticularschicht (z. B. links)
ausgedehnte Partien mit tiefen, engen Griibchen (vorziiglich im Kriimmungs-
bereich, ITI) oder feinen, haarartigen Fortsétzen (ITI); im proximalen, nahezu
horizontal verlaufenden Abschnitte prigt sich hingegen ein fast bis zur Basis
gehender Zerfall der 6—7 u hohen Cuticularschicht in dichtgestellte, diinne,
schwach distad gekriimmte Stacheln aus (IV, Taf. IIT, Abb. 23¢u). Diesen recht
konstanten Verschiedenheiten in der Beschaffenheit der cuticularen, stets kern-
losen Auskleidung des mé#nnlichen Geschlechtskanales hat bereits Grarr (1882)
durch die Beschreibung mehrerer, lokalisierter Stachelformen Rechnung ge-
tragen, wozu noch bemerkt sei, daB es sich niemals um isolierte, basal geknopfte
Stacheln handelt. Die Muskulatur besteht aus einer dicken, mehrschichtigen
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Masse im allgemeinen circulir verlaufender Fasern (rm), die in der Regel in zur
Wand normalen Reihen (Bindern) angeordnet erscheinen, und aus einer viel
diinneren, schichtendrmeren duBberen Langsmuskulatur (Im). Das Vorhanden-
sein innerer Lingsmuskeln (BRINRMANN L c., Taf. 4, Abb. 19) wird durch oft
schrigen Verlauf der Ringmuskeln, z. B. auch im freien Muskelkragen, wo die
Muskulatur die groBte Michtigkeit erreicht, vorgetduscht. Der Muscularis des
proximalen (horizontalen) Abschnittes liegt auBen ein dicker, kontinuierlicher
Zellbelag (mbl?) an, in dem birnférmige Zellen mit reich vacuolisiertem Plasma
hervortreten. Dafi da vielleicht kein Driisenbelag (Grarr 1882, Taf. 10,
Abb. 17 dr), sondern die (degenerierende) Matrix der gewaltigen Muskelhiille
vorliegt, wird dadurch wahrscheinlich, daf niemals ein die Wandung (Cuticula)
passierendes Secret wahrnehmbar war.

Wenn wir mit P. ndgelit vergleichen, so wird klar, dal es bei P. caledonica
einerseits zur Bildung einer Anhangsblase (Bursa) am ménnlichen Genitalkanal
nicht gekommen ist, anderseits der Secretbehilter samt seiner Bewehrung
eine Riickbildung erfahren hat und dafl diese Momente in enger Beziehung zur
michtigen Entfaltung des Kanales stehen miissen.

Das Secret der Kornsecretdriisen (ksd) wird dicht neben dem kappenférmig
breitgedrickten, wie bei P. crocea unpaaren Samenbehdlter (sb) frei in den
Genitalkanal entleert und héuft sich im Bereich seiner Muskelhille an (ks;
,,Vesicula granulorum‘‘ bei JENsEN, GrRAFF und BRINKMANN). Der Samen-
behilter besitzt ein plattes Epithel und eine schwache Muscularis aus gekreuzten
Fasern und liegt dem proximalen Ende des Genitalkanales breit an; Fasern von
dessen Lingsmuskulatur greifen auf jenen iiber. Er ist aber nicht in dessen
dicker Muskelhiille eingeschlossen, wie es nach Grarrs schematischer Abbildung
(1882 und 1918, Textabb. 13) den Anschein hat und beschrieben wird, und stellt
daher keine innere, sondern eine in der Gestalt modifizierte duflere (echte) Samen-
blase dar, in die von hinten her die erst im Porus sich vereinigenden Vasa defe-
rentia eintreten (vd;), so daBl von einem Ductus seminalis (GRAFF) nicht ge-
sprochen werden kann. Die distal dilnnwandigen Vasa deferentia (vd;) schwellen
proximal, ein Stiick vor den Hoden, plstzlich stark an (JENSEN, Taf. 4, Abb. 19);
es erweitert sich nicht so sehr das Lumen, sondern es erhtht sich vor allem das
platte Epithel plétzlich auf das mindestens Acht- bis Zehnfache, auf etwa 10 u,
und wird damit kubisch (vd;); weiter liegt ein Driisenepithel vor, das ein fein-
korniges, schwach eosinophiles, vom Secret der in der Umgebung lagernden
Kornsecretdriisen (ksd) verschiedenes Secret produziert (JENsex). Da diese
differenzierten Stiicke der Vasa deferentia stets mit Sperma gefiillt sind, ist das
Secret als eine (vielleicht erndhrende) Suspensionsmasse fiir das Sperma anzu-
sehen; bei P. crocea haben wir ganz dhnlich differenzierte, an die unpaare Samen-
blase aber direkt angeschlossene Stiicke der Vasa deferentia kennen gelernt; hier
wie dort ist an ihnen eine Muscularis nicht sicher nachzuweisen. Das Verhalten
bei P. crocea reprisentiert offenbar eine Vorstufe zu jenem von P. caledonica.

Physiologisch muf3 der ménnliche Genitalkanal als ,,Copulationsorgan® auf-
gefaBt werden, der augenscheinlich in den Kanal des Partners cirrusartig vor-
gestiilpt (Cuticularzdhnchen!) und von dessen Muskelkragen festgehalten wird;
er diirfte sodann nach Art einer Saugpumpe das Sperma aus der Samenblase des
Partners saugen. Doch scheint sich das Sperma nicht lange im Genitalkanal
aufzuhalten (es fanden sich hier stets nur geringe, degenerierte Mengen), sondern
wird zum Teil in die Wandungen der Germarien — dhnlich wie bei P, crocea —
befordert bzw. wandert aktiv dorthin.

Als Retractor des Genitalkanales dient ein unpaarer Muskel, der von seinem
proximalen Ende schrig nach vorn zur rechten Seitenwand des Korpers zieht
(Taf. III, Abb. 23 rér, zweimal angeschnitten).
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8. Polycystis ndgelis (KolL): Taf. 1I, Abb. 7; Textabb. 21.

Ich habe BrinkmaxnNs Darstellung (1905 S. 114, Textabb. 16 und Taf. 4,
Abb. 22) im wesentlichen zu betdtigen und differiere lediglich in der Auf-
fagsung der die ménnlichen Organe und die Bursa aufnehmenden, stark
muskulésen Ausstiilpung des ,,Atrium* als ménnlichen Genitalkanal (mgk).

Die Geschlechtsdffnung (go) liegt etwa an der Grenze zwischen dem mitt-
leren und hinteren Korperdrittel. Das kleine, gangartige Atrium setzt sich dorsad
(dorsorostrad) unmittelbar in den ménnlichen Genitalkanal fort; eine Grenze
ist durch die pldtzlich sehr verstarkte Ringmuskulatur und den Beginn einer
kernlosen, cuticularen Auskleidung in letzterem markiert. In den Anfangsteil
dieses proximal sackformig erweiterten Kanales offnet sich von rechts her die
langgestreckt ovale bis rundliche Bursa (bs). Ibre Wandung ist muskelfrei und
besteht aus syncytiierenden Epithelzellen, in deren Plasma in Vacuolen oft eine
grofere Anzahl von Spermaballen mit Kornsecret eingebettet sind, die hiufig
kernhaltige Partien nach einwirts dringen und die auBen verbleibende, zarte
Plasmamembran stark buckelartig in den Darm vorwolben. Der Bursamund
wird von einem auf einer Seite (Hilfte) méchtig verdickten Muskelsphincter
umschlossen, einer Differenzierung der Muskulatur des Genitalkanales, dessen
Cuticula an dieser Stelle ebenfalls verdickt (und gefaltet) ist, aber niemals
Kornerauflagerungen (siehe Phonorhynchus) trigt.

Die paarigen (,,echten) dulleren Samenbehilter vereinigen sich zu einem
langen Ductus ejaculatorius, der links vom Kornsecretbehilter in den ménnlichen
Genitalkanal miindet. Driisen gibt es hier nicht; das von Grarr (1882, Taf. 10,
Abb. 6 ad;) beschriebene Biischel ,,schlauchformiger Driisen* ist sicher mit dem
im Zustande der Contraction proximal stark gebrauchten Protractor des mann-
lichen Apparates (pir) zu identifizieren. In den Samenbehiltern finden wir ein
normales, plattes Epithel, im Ductus eine kernlose Cuticula; hier wie dort ist
die Muskulatur, vor allem Ringfasern, ziemlich stark; nur in der Niahe der Ver-
einigung der Samenblasen (sbv) verdiinnt sie sich merklich. Der Secretbehilter
besitzt wie gewdhnlich eine innere schrig circulir und eine duBere schrig lings
verlaufende Spiralmuskellage. Beide greifen auf den Genitalkanal iiber. Das
Kornsecret (zweierlei Modifikationen) ordnet sich in zuweilen spiral gedrehten
Stringen an. Das von einer kurzen Stilettscheide (vgl. P. crocea!) umgebene,
nur etwa 20 i lange und an seiner Mindung ebenso weite Secretrohr weist proxi-
mal von seiner Einschniirung eine nach innen vorspringende, schmale Ringleiste
auf; der Miindungsrand des Rohres ist nach auBen gebogen und trigt in der
Regel einen soliden Sporn (zuweilen zwei), iiber deren Variation ich auf GrRA¥F
(1913) verweise.

AuBer dem schon erwihnten Protractor (pér) gibt es weiter einen Retractor
(rtr), der rechts oberhalb des Bursasphincters am ménnlichen Genitalkanal in-
seriert und unter der Bursa nach rechts vorn zur ventrolateralen Kérperwand
zieht.

Der sehr kurze, weibliche Genitalkanal (wgk; ,,Oviduct” bei BRINKMANNX)
teilt sich T-férmig (Textabb. 21) in die Oviducte (ovd), die jederseits aus der
medial, hoch an den Germarien liegenden Vereinigung breit becherférmiger
Germiducte (ged) und langer diéinner Vitelloducte (vid) hervorgehen. In den Ovi-
ducten bzw. Germiducten bemerken wir eine hohe, epitheliale Plasmamasse mit
groBlen, ovalen Kernen; in den Vitellodueten sind sie klein und platt. Die ziem-
lich kriftige Ringmuscularis des weiblichen Genitalkanales setzt sich in eine
sehr zarte an den Oviducten fort und nur proximal liegen einzelne stirkere Fasern.

Der Besitz einer spermaspeichernden Endblase (Bursa) — sie ist hier im
Gegensatz zu Gyratriz, Phonorhynchus und den Koinocystididae ein Anhang des
minnlichen Genitalkanales — enthebt P. ndgelis von der Notwendigkeit, das
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fir die Besamung der Eier nétige Sperma in verdickten Wandungen der Ger-
marien zu speichern, wie dies bei P. crocea und caledonica der Fall ist, denen eine
Endblase fehlt. Daher ist die Tunica der Germarien hier diinn und kompak?t (¢).

9. Koinocystis (Acrorhynchus) sophiae (Graff).

Zu der bereits seinerzeit (1923, Abb. 4) dargelegten, die allgemeine Organi-
sation betreffenden Berichtigung der GrarFschen Darstellung sei noch eine das
minnliche Copulationsorgan belangende hinzugefiigt.

Ich habe an GRAFFs Schnitten nach der ,,bis zur Penisbasis hineinreichenden
und hier frei endenden‘, mit starken Stacheln bewehrten ,,Einstiilpung des
Penis* vergeblich gesucht (Grarr 1905, S. 124, Taf. 6, Abb. 2, 4 und 5). Es
existiert gewiB eine terminale Offnung an der Penispapille, aber kein bis zu jhrer
Basis reichender Kanal! Der ganz eigenartig angeordnete Stachelbesatz (Text-
abb. 28) gehort durchweg der Oberfliche der Penispapille und der Penistasche
zu und stellt sich etwa folgendermallen dar:

Die mit einer stark lichtbrechenden, harten, unfirbbaren ,,Schmelzschicht‘
{1923) tiberzogenen, spitzen, lamellos verbreiterten Stacheln — sie liegen wie
Blitter eines Buches aneinander — be-
schranken sich auf eine einreihige Zone,
die dorsal knapp hinter der Papillentff-
nung quer verlauft (¢z), sodann jederseits
ventrad biegt (bei x, Stacheln hier in
Fliachenansicht, vgl. Grazrl c., Abb. 55) ;
und sich lateral ein Stiick gegen den o
Grund der Penistasche hin erstreckt : S By T
(lz; — Stacheln in Kantenansicht, vgl. .
Grarrl. c., Abb. 5a). In letzterem fin-
den wir dorsal und seitlich eine feinere,
unregelmifige Bezahnung (dz,), die von
einem Paare starker, dorsaler Zihne
itberragt wird (dz,). Abb. 98, Koinocystis sophiae, Penispapille und

Ventral, nahe derinden méinnlichen [Fenistasche, Bewshrung. Aus freier Hand nach
Genitalkanal (mgk) fithrenden Offnung Fléchenschnitten.
der Penistasche sitzen vier méchtige, dicke Zédhne mit breiten Basen der Taschen-
wand an (fz). Im iibrigen ist die Cuticula schmelzlos und hochstens in kleine,
flache Fialtchen oder Hécker erhoben.

Es gelingt nicht, diese an den Schnitten leicht ersichtlichen Befunde mit
Gra¥rs Skizzen in Einklang zu bringen. Zwecks sicherer Wiedererkennung der
Art glaube ich hiersuf aufmerksam machen zu miissen,

In meiner Rekonstruktion (1923, Abb.4) habe ich die Samenblasen mit
Grarr (1905) als ,falsche angegeben. Sie tragen jedoch ein plattes Epithel
mit zahlreichen Kernen und eine zweischichtige Muskelhiille, &hnlich wie bei
K. neocomensis (1915, S. 563); sie grenzen sich hierdurch von den diinnen, sehr
zarten Vasa deferentia deutlich ab und sind bei beiden Arten als echte duBere
Samenblasen anzusehen (FrvaErRMANN 1904b, HorsTEN 1911D).

pla

10. Koinocystis (Acrorhynchus) neocomensis (Fuhrm.).

Die Untersuchung von Exemplaren aus dem Neuenburger See (Schweiz)
bestitigte meine Befunde (1915, Taf. 32, Abb. 60), in denen ich die Ahnlichkeit
dieser SiiBwasserform mit der vorigen Art anfgezeigt hatte; die Nachunter-
suchung der letzteren (1923) hat weitgehende Ubereinstimmungen erwiesen.

In Taf. III, Abb. 24 gebe ich das Bild des als erstes Organ zur Differenzierung
gelangenden Kornsecretbehilters mit seiner deutlich stilettformigen, bereits
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cuticularisierenden Anlage der Penispapille, die ja spiter rohrférmig auswichst.
Die nihere Deutung muB mangels Zwischenstadien vorldufig unterbleiben.

11. Anoplorhynchus piger n. g. n. sp. Taf. II, Abb. 8 und Textabb. I und 29.

Dieser merkwiirdige, weiBllichgraue, trige, bis 1,2 mm lange Kalyptorhyn-
chier lebt auf dem Sonnblickmassiv (Hohe Tauern) in einem ziemlich grofien,
seichten, im Sommer hochtemperierten!) Tiimpel am rechten Ufer des Wurten-
baches néchst der 2221 m hohen Gussenbauerhiitte im feinen Schlamme seines
moosigen Uferbewuchses (in etwa 40—50 cm Tiefe). In diesem, offenbar besonders
glinstig gelegenen und beschaffenen Tumpel kam der Grofteil der in den hoch-
alpinen Gewiissern des Sonnblicks erbeuteten Turbellarien vor: D. ornate Hofsten
und armigera (O. Schm.), Castrella truncate (Abildg.), Phaenocora unipunctate

ge do ust

Abb, 29, _lnopleshynchus piger, Geschlechtsupparat aus Flichenschichten rekonstruiert in Dor-
salansicht. Oc.1. Obj. V.

(Orst.), Olisthanella truncula (O. Schm.), finf Castrade-Arten, Tetracelis mar-
morosa (Mull.), Rhynchomesostoma rostratum (Mill.), Mesostoma lingue (Abildg.)
und Gyratriz hermaphroditus Ehrbg. Ein solcher Reichtum an Formen wird
wohl in einem Teich des Tieflandes kaum angetroffen werden kénnen. Anoplo-
rhynchus erschien in der Regel als letzter an der Wand der GefiBe.

Beziiglich der iibrigen Morphologie lese man S. 277, 286, 288 und 294 nach,

Die Ende Juli und Anfang August 1921 und 1922 erbeuteten Individuen
hatten insgesamt den Zustand ménnlicher Vollreife iberschritten.

An den von kraftigen Ringmuskelfasern umgebenen, wie bei K. neocomensis
etwa am Beginne des letzten Korperfiinftels gelegenen Genitalporus (gé) schlieBt
sich ein kleines Atrium (ag), das rostrad den der relativ bedeutenden Eigrofie
(8. 301) entsprechend weiten Uterus (u), dicht iiber ihm den langen, diinnen,

1) Z. B. am 29. Juli 1922, mittags bei 21° C Lufttemperatur und Sonnen-
schein 20° C.
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mannlichen Genitalkanal (mgk) und dorsad ein kleines, meist nahezu verstreichen-
des Divertikel (adi) entsendet, dessen Ringmuskulatur etwas stirker als am
Atrium ist; in dieses miindet ebenfalls von vorn her ein die weiblichen Ge-
schlechtsdriisen aufnehmender Ductus communis (de). Von dem Divertikel
fithrt links, wie ich an fast allen Exemplaren zu erkennen vermag, ein muskuléser,
in einem Falle gangartig verlingerter Porus in eine groBe, links lagernde Endblase.

Uterus, ménnlicher Genitalkanal und Ductus communis befinden sich also
nahezu in der Medianebene iibereinander, ganz ebenso wie bei den beiden Koino-
cystis- Arten, und nur im Vergleiche mit ihnen la6t sich der Bau der vorziiglich
hinsichtlich des ménnlichen Apparates aulerordentlich reduzierten Art verstehen.

Wir mussen nidmlich das kleine, muskulose Atriumdivertikel als stark riick-
gebildeten Stiel jener méchtigen Bursa copulatrix auffassen, die fiir Koinocystis
charakteristisch ist und hier wie dort mit einer weiten Blase schlieBt, deren hohes,
syncytiales, weiches, zuweilen vacuolisiertes Epithel einer Basalmembran und
Muskulatur entbehrt, jedoch sich vom Darm ziemlich deutlich abgrenzt. Ihr
Lumen enthilt hiufig einen Ballen kérnigen Materials, meist kaum bestimm-
barer Herkunft, so stets bei A. piger; bei K. sophize konnte Kornsecret identifi-
ziert werden, bei K. neocomensis solches oder es erscheint die Blase durch einen
michtigen Spermaballen erweitert.

Dadurch, daB nahe der Mindung des Divertikels der mehr oder weniger
langgestreckte bzw. dicke, distal wie bei Koinocystis durch etwa zwel Sphincter-
fasern (sph) abschniirbare, stets Sperma enthaltende Ductus communis miindet,
wird die prinzipielle Ubereinstimmung mit Koinocystis eine vollkommene; bei
K. neocomensis fihrt dieser Ductus communis proximal nahe der Endblase in
den Bursastiel (1915, Taf. 32, Abb. 607rs), bel K. sophiae distal nahe seiner ins
Atrium fihrenden Offnung (1923, Abb. 4), und an diese Art schlieBit sich A. piger
an. Bei den Koinocystididae ist es somit zu einer Differenzierung des weiblichen
Genitalkanales in eine Bursa copulatriz und einen in thren Stiel miindenden Ductus
communis gekommen, der funktionell ein Receptaculum seminis reprisentiert,
wihrend der stark muskulose Bursastiel als Vagina in Anspruch genommen
werden muB. Die beinahe vollige Reduktion des Bursatieles bei 4. piger er-
scheint als natiirliche Folge der Riickbildung des minnlichen Apparates,

Der Ductus communis ist bei den drei Arten mit plattem Epithel und
schwacher Muscularis versehen und nimmt an seinem proximalen Ende von den
Seiten her die Germiducte (ged), zwischen ihnen von vorne her das kurze, gemein-
same Endstiick der Vitelloducte (vid) auf und es erstreckt sich die schwache
Muscularis des Ductus bei K. sophiae und A. piger etwas auf dieses und die
Mindungen der Germiducte hinauf.

Die Vitellarien (vi) sind langgestreckte, niemals anastomosierende Schliuche,
die bei Vollreife bestenfalls schwach gelappt sind und von den Riissel- und
(ventralen) Integumentretractoren tief eingeschniirt werden.

In den Germarien (ge) liegen die zu bedeutender GréBe anwachsenden,
reifenden Lizellen hintereinander; ich zihle bel 4. piger hochstens finf (sechs),
wozu einige wenige unreife Keimzellen am proximalen Ende kommen.

Die Germiducte von A. piger sind sehr kurz; etwas lingere besitzt K. neo-
comensis, viel laingere K. sophiae, Unterschiede, die wohl nur zum Teil auf der
verschiedenen GroBenzustand der distalen Eizellen beruhen.

Die frappanten Ahnlichkeiten in der Anordnung und im Bau des gesamten
und speziell des weiblichen Apparates lassen den sicheren SchluBf zu, daf die
Gestaltung des ménnlichen Apparates sich ebenfalls in die oben fiir die Koino-
cystididae gegebene Diagnose fiigen wird, wenn einmal ein ménnlich stark ent-
wickeltes Individuum zur Beobachtung gelangen wird. Im besten Falle, an zwei
Exemplaren, habe ich folgendes eruieren konnen: Der lange, sehr enge, einige
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einzeln hintereinander gelegene Zellkerne enthaltende ménnliche Genitalkanal
(mgk) schwillt proximal ein wenig an. In diese Erweiterung (mko) scheint ein
diinner, zartwandiger Kanal (? Ductus ejaculatorius) vorzuragen und dort, wo
die Erweiterung sich in den Genitalkanal verjingt, bemerkt man eine proximal
von degenerierenden Zellkernen umgebene kurze, cuticulare Bildung (? ein
Rohrchen). In der Erweiterung habe ich weder Sperma noch Kornsecret ge-
funden; ich mochte sie dennoch als rudimentéren Secretbehilter ansprechen,
obwohl einmiindende Kornsecretdriisen nicht zu beobachten waren. Die Hoden
(te) stellen kleine Haufchen von indifferenten Zellen (Spermatogonien) oder von
Spermatocyten und Spermatiden dar; die Lage der Vasa deferentia bzw. Samen-
blasen wird durch Reihen kompakter, intensiv (mit Himatoxylin beinahe schwarz)
farbbarer Kerne (manchmal nur auf einer Korperseite) angedeutet. Bel der
Mehrzahl der Individuen ist von allen diesen proximalen Teilen nichts mehs
vorhanden und selbst der ménnliche Genitalkanal zum Teil bereits in Zerfall
begriffen. Stets aber waren im Ductus communis (Receptaculum seminis), bis-
weilen auch im Atriumdivertikel intakte Spermien nachzuweisen.

Die geringe, zur Entwicklung kommende Eierzahl — es gehen auch hier
stets je zwei Eier in die Bildung einer Kapsel ein — fihrt jedenfalls sehr bald
zur volligen Erschopfung der Germarien. Es liegen mir zwei Exemplare vor,
an denen auf der einen Korperseite sich lediglich eine (bei dem einen Individuum
sehr grofle) Eizelle befindet, auf der anderen Seite eine degenerierte (bzw. nichts})
zu sehen ist; die Dotterstocke sind in diesen Fillen kaum konstatierbar, zum
Teil in Zellhaufen aufgelost; es mangeln ihren Zellen die spezifischen Abschei-
dungen. Diese im August gefangenen Tiere sind entweder alte, am Ende des
Geschlechtslebens stehende Tiere (auch der ménnliche Apparat ist véllig rudi-
mentér!) oder von vornherein in hohem Grade degenerierte Individuen, wofir
der gute Erhaltungszustand des Uterusepithels spricht, in dem die Zellkerne wie
vor der Trichtigkeit seitlich hintereinander liegen. Auf eine Krankheit (z. B.
Krystalloide) deutet nichts hin.

Die in Béhmen ziemlich weit verbreitete Jordania stolci Sekera {1911 — sie
wird als ,,Polycystis stolzi Sekera‘“l) aus dem Gouv. Petersburg neuerdings von
Nasonov 1924 gemeldet — scheint mit Anoplorhynchus hinsichtlich der Korper-
linge, des Gehabens, des einfachen Baues des Geschlechtsapparates, insbesondere
der Reduktion der minnlichen Teile, der sehr charakteristischen Form des Eies,
und einigermafien beziiglich des Verhaltens der Excretionsendstdmme iiberein-
zustimmen. Doch sehe ich in der relativ viel bedeutenderen GroBe des Riissels,
der Lage der Geschlechtséffnung an der Grenze zwischen dem zweiten und letzten
Korperdrittel und in der Form und Einmiindung der Vitellarien und Germarien
u. a. derartig wesentliche Differenzen, daB an eine Identifizierung nicht gedacht
werden kann. Die derzeitige Diirftigkeit der Angaben des Autors verbietet fiber-
haupt ein sicheres Wiedererkennen dieser Art. — Vielndhere Verwandtschaft laft.
die ebenfalls unvollstindig bekannte Polycystis tenuis Beklem. (1921) vermuten:
Der subterminal miindende, kleine Riissel, der fast senkrecht stehende, viel
breiter als hohe (lange) Pharynx, Lage und Bau des Geschlechtsapparates und
die Form der Eikapsel verraten weitgehende Ahnlichkeit mit A. piger, nament-
lich, wenn wir die zwischen den Germarien nach vorn gerichtete ,,Bursa‘ als.
gemeinsames Endstiick der Dottergidnge deuten. Leider wird iiber das Excre-
tionssystem nichts ausgesagt. Eines scheint mir vorliufig sicher, daf diese
centralsibirische (Tomsk, Universitdtsteich), 2,5 mm erreichende Art dem Ano-
plorhynchus viel ndher steht als etwa der P. goeitei.

1) Wie ich einer privaten Mitteilung entnehme, ist die Verdnderung des
Genusnamens als Druckfehler aufzufassen.
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Hingegen hat die von KorDE (1923, S. 48, Abb. 8—11) aus dem Waldaisker
See beschriebenen Polycystis sp. mit P. fenuis nichts zu tun, wie aus der termi-
nalen Lage der Offnung der Riisselscheide, der Lage der Geschlechtstéffnung
zwischen dem zweiten und letzten Korperdrittel, dem sehr merkwiirdigen Bau
des minnlichen Apparates und der ovalen Form der Eikapsel klar ersichtlich ist;
sie schlieBt sich vielleicht wirklich an P. goefter an. Des Fehlens oder Vorhan-
denseins einer unpaaren, nicht leicht tibersehbaren Excretionsblase wird hier
ebenso wie bei P. fenuis keine Erwihnung getan.

C. Allgemeine Bemerkungen tber Geschlechtsapparat und System
der Kalyptorhynchier.
1. Samenblasen.

Bei keinem Kalyptorhynchier existiert eine innere Samenblase. Es
kommen allein #uBere paarige oder unpaare vor, die jhrem iiberein-
stimmendem Baue und ihrer Funktion nach als ,,echte’ bezeichnet
werden miissen. Sie verbinden sich vermittels duBerst zartwandiger,
meist kurzer Vasa deferentia mit den Hoden.

Die paarigen Blasen vereinigen sich zu einem entweder muskellosen,
in dem Secretbehilter eingeschlossenen (Koinocystididae) oder mehr oder
weniger stark muskulésen, selbstindig neben dem Secretbehdlier minden-
den Ductus ejaculatorius (Polycystididae). Die unpaare Samenblase be-
sitzt einen langen ( G. hermaphroditus) oder kurzen ( Q. atiemsi, Ph. mamer-
tinus) oder ginzlichreduzierten (P. goeties, crocea und caledonica), von den
Kornsecretdriisen véllig getrennt miindenden Ductus ejaculatorius.

Mit wenigen Ausnahmen (z. B. Typhlorhynchus) vermissen wir bei
den tibrigen Rhabdocoela-Bulbosa (MEIXNER 1924) einen solchen echten,
direkt aus der Vereinigung der Vasa deferentia hervorgehenden Ductus
ejaculatorius (s. str.). Das, was bei diesen Formen so genannt wird,
ist der oft mit Cuticularbildungen versehene Ausfithrungsgang des Korn-
secretbehalters (vgl. Proxenetes und Trigonostomidae), der zugleich
der Spermaentleerung dient.

Bei Schizorhynchus scheint ein Ductus ejaculatorius (s. str.) bereits
zu fehlen.

2. Endblase (Bursa).

Charakteristisch fiir die Kalyptorhynchier ist die muskelfreie, vor-
ziiglich Kornsecret und Sperma aufnehmende Endblase, die ,,Bursa se-
minalis” oder ,,Bursa copulatrix® der Autoren. Bei Gyrafriz und
Phonorhynchus stellt sie einen Anhang des weiblichen Genitalkanales
dar, der selbst die Ausfilhrgiinge der Gonaden aufnimmt. Bei den
Koinocystididae entspricht diesem weiblichen Genitalkanal der gleich-
falls mit einer derartigen Endblase ausgeriistete muskulsse Stiel der
Bursa, in den ein besonderer, die Gonadenausfithrungen empfangender
Ductus communis (Receptaculum seminis) miindet.

Reduktion des weiblichen Genitalkanales fithrt entweder zu ginz-

Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 8. 224
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lichem Obliterieren der Endblase (P. goetiei, crocea, caledonica) oder zur
Ausbildung einer dhnlichen Anhangsblase am ménnlichen Genitalkanal
(P. ndgelit). In ersterem Falle wird das Sperma bei der Begattung ent-
weder in den weiblichen Genitalkanal (P. goeites) {ibertragen, um hier zu
verbleiben (,,Receptaculum seminis*’) oder zuntchst in den mannlichen
Genitalkanal (P. caledonica), um von hier alsbald, sei es durch passive, sei
es aktive Bewegung in die Wandungen der Germarien anfgenommen zu
werden, oder es wird aus dem Atrium in die letzteren (P. crocea) geleitet.

Es sei daran erinnert, daB der Ductus communis (weibliche Genital-
kanal) der ibrigen Rhabdocoela-Bulbosa in der Regel von der durch-
aus muskulésen Bursa copulatrix, wenn tberhaupt eine solche vor-
handen ist, getrennt ins Atrium commune miindet, was gegeniiber den
Koinocystididae als Produkt einer fortschreitenden Differenzierang an-
gesehen werden kann und unter den Kalyptorhynchiern vielleicht fiir
Schizorhynchus tataricus Graif zutrifft.

Was die Funktion der Endblase betrifft, so kann sie, wie ich oben
fiir Ph. helgolandicus auseinandersetzte, weder als Bursa seminalis noch
als Bursa copulatrix aufgefalBt werden; der Inhalt der Blase — Korn-
secret und hochstens geringe Spermamengen —, sein Erhaltungszustand
sowie die Tatsache, dafB} sie dem Darmsyncytium dicht anliegt, in ihm ge-
radezu eingebettet erscheint, secerniert und einer Basalmembran ent-
behrt, legte dort den Schluf auf resorbierende Funktion nahe, einenSchluf,
denbereits MERTON (1913,S.40—42) fiir diein jederHinsicht entsprechende
,»Vesicula resorbiens der Temnocephalen gezogen hat. Auch hier tritt
uns diese muskellose, histologisch — soweit ersichtlich — ganz ahnlich
gebaute Blase als proximaler Abschlufl des weiblichen Genitalkanales
(des ,,0Ootyp“) entgegent); knapp davor miinden in ihn paarige (zwei
Paare), in der Regel mit frischem Sperma gefiillte Divertikel (Recepta-
cula seminis), der Germiduct (es gibt nur ein einziges Germar!) und der
gemeinsame, dickwandige Vitelloduct. Endlich ist dieser proximale
Abschnitt von einem ,,dichten Polster einzelliger Driisen umgeben®. — Es
fragt sich nun, ob die angegebene, fiir Ph. kelgolandicus festgestellte Funk-
tion der Endblase — Verwertung iberschiissiger, vorziiglich ménnlicher
Geschlechtsprodukte — verallgemeinert werden darf. Es ist wahrschein-
lich, daB die Bursaendblase der Koinocystididae zeitweise solche Dienste
leistet, z. B. nach Fillung des als Receptaculum seminis fungierenden

1) Eine dhnliche Blase (,,Receptaculum vitelli) besitzt auch HaswrrLs
Didymorchis paranephropis, eine unzweifelhaft den Dalyelliidae sehr nahe-
stehende Form, Ich habe an verschiedenen Stellen dieser Arbeit auf Organe hin-
gewiesen (Epithel, Atrocyten, Augen, Eifilamente), die bei den Temnocephalen
in shnlicher, aber spezialisierter Form wiederkebren. Ich bin der Ansicht, daB
letztere unter Vermittlung von Didymorchis unter die Turbellarien eingereiht

werden miissen, als Abkémmlinge einer auch den riissellosen Ahnen der
Kalyptorhynchin nahestehenden Urform (vgl. Cravs-GrOeBEN 1917, 8. 352).
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Ductus communis (4. piger!). Beil K. neocomensis wird bei Sperma-
fillung das hohe Epithel der Endblase néchst ithrem Porus von zahl-
reichen kleinen Spermabédufchen erfiillt, die gegeniiber der im Lumen
gelegenen Hauptmasse etwas verdndert erscheinen. — Die Bursae von
P. ndgelic und. Ph. mamertinus enthalten an meinen Exemplaren in der
Regel Spermaballen verschiedener Gréfle im epithelialen Syncytium
verteilt. Ahnlich lauten die Angaben fir G. hermaphroditus (HALLEZ
1873, Grarr 1905, ReisinceEr 1923). Auch bei dieser Art ist die epi-
theliale Bursawand lediglich von einer sehr zarten Basalmembran (Text-
abb. 30a bm; ,,Tunica®) aullen begrenzt. Doch bemerken wir an ge-
schlechtsreifen Tieren nicht selten, dafl die durchweg peripher ge-
legenen, kernhaltigen Epithelstiicke (Zellen, ep) sich voneinander isoliert

bm

sp

Abb. 80. (. hermophrociius: a) Bursa im Querschnitt, Ok. II, Obj. V; b) Spermabiindel in der
Bursa, nach dem Leben.

haben und sich in den Darm vorwélben oder einsenken (dak). Jedem
Stiick gehort ein grofler, basal gelagerter Kern zu, weiter ein kurz ge-
stieltes, dickwandiges, weit ins Bursalumen ragendes Blischen (bl), das
aus sehr konsistentem, faserigem, eosinophilem Plasma besteht und je
eine rundliche Spermaportion (sp) birgt. Die Zahl dieser Blischen
ist gering, ihre Anordnung wenigstens manchmal fast symmetrisch
Im iibrigen ist die Bursa von mehr oder minder groben Kornsecret-
granulis erfiillt, die, anfanglich die Spermaballen umhiillend, zum Teil
in die Bildung der Blischenwand eingegangen sein diirften. An anderen
Exemplaren sehen wir nun, dal an den Blischen je eine weite Offnung
vorhanden (entstanden?) ist, aus der ein dickes Biindel streng parallel
gerichteter, miteinander verklebter Spermien ins Bursalumen ragt.
Diese Biindel sind manchmal kurz, von etwa zwei- bis dreifachem
Blaschendurchmesser, manchmal so lang, daf sie in groBen Schleifen
die Bursa durchziehen und im Quetschpriparate durch ihre starke
Lichtbrechung auffallen. Mit den Schwanzpartien im Grunde des Blis-
20%
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chens verankert (Abb. 30b), pflanzt sich zeitweise, besonders anscheinend
unter dem Reiz des Deckglasdruckes, eine intensive Wellenbewegung
durch diese langen Biindel fort; ihr distales Ende (Képfe) fasert hier-
bei auf und Spermien 16sen sich los. Es sind nur etwa ein bis drei solche
Strange in einer Bursa unterscheidbar.

Ob diese Falle Phasen eines zusammenhingenden Entwicklungs-
ganges darstellen, sei einer speziellen Studie vorbehalten. Jedenfalls
degenerieren diese Biindel, aus denen sich offenbar die fiir die Besamung
notigen Spermien losen, spater, und es erfiilllen dann die Bursa wirre,
kornige und faserige, eosinophile Massen nebst wandstindigen Resten
der Verankerungsapparate.

Mit Riicksicht auf diese wechselnde funktionelle Bedeutung der Blase
habe ich daher die Ausdriicke Bursa seminalis und Bursa copulatrix stets
vermieden und es mit der Bezeichnung Bursa oder Endblase geniigen lassen.

Grarr (1902, 8.40; 1903, S.49) dachte an die Moglichkeit einer
Homologie der Vagina der Anoplodiidae einerseits mit der separat dorsal
miindenden Bursa von @. hermaphroditus und von einigen Allsocélen
der Genera Cylindrostoma und Monoophorum, anderseits mit dem
Laurerschen Kanal der Trematoden (also nach ODHNER auch mit der
Vagina der Cestoden). Fiir Polycladen sind &hnliche unpaare, separate
Pforten als Ductus vaginales bekannt geworden, fir Laidlawia frigono-
pora Herzig speziell eine sich nahe dem Hinterende dorsal 6ffnende
Bursa. — Ich pflichte Bock (1903, p.310) bei und verallgemeinere,
dal bei den Turbellarien zumeist sekundére, selbstindige Erwer-
bungen durch einzelne Arten, Gattungen oder Familien vorliegen, nicht
aber irgendwelche direkte Homologien zu vermuten sind. So scheint
mir auch die dorsale Begattungséffnung von G. hermaphroditus in Hin-
blick auf G. attemsi erst im Zusammenhange mit der méchtigen Aus-
gestaltung des Stilettapparates entstanden zu seint). —

Unter den Rhabdoctlen habe ich weiter an Paramesostoma neapolitanum
(Graff) eine ventrale, ein Stiick vor der Geschlechtséffnung gelegene Bursa-
offnung gesehen; die langgestreckte, in einen muskulésen Vaginalabschnitt und
eine diinnwandige, spermaspeichernde Blase differenzierte Bursa fiihrt direkt
ins proximale Ende des weiblichen Genitalkanales.

In physiologischer Hinsicht sind sie wohl durchweg als sekundire
Begattungsporen aufzufassen (GRAFF 1908, S. 2370).

3. Lageverhilinis des ménnlichen und weiblichen Apparates und
Digonoporie (Gyratricidae).
Zur Entscheidung der Frage, ob die Sonderung der Geschlechts-
poren bei Gyrafriz ein altes, neben Differenzierungen erhalten geblie-

1) SEkERA (1905) will einmal die Einfithrung des Skelettes in das ¢ An-
trum beobachtet haben.
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benes Erbstiick vorstellt oder etwa zugleich mit ihnen erst sekundir
erworben worden ist, lassen sich keine unbedingt stichhaltigen Argu-
mente ins Feld fiihren.

Luraer (1904, S. 135, Anm.) betrachtet getrennte Geschlechtsoff-
nungen als das primire Verhalten und nicht, wie GRaFr (1882, 8. 129),
gemeinsame; er bezieht sich auf Acoela und Microstomidae (Macro-
stomum), bei denen der minnliche Porus und Apparat Ainter (caudal
von) dem weiblichen liegt — also wie bei den Gyratricidae. Hs gibt
aber Rhabdocoela, die Byrsophlebidae (ausschlieSlich Typhlorhynchus;
MEIXNER 1924, S. 95, Anm. 4), bei denen die minnliche Offnung sich
weit vor der dem Korperhinterende nahen weiblichen befindet.

Wir haben weiterhin die grofie, geschlossene Gruppe der Polycladen,
bei der die Poren dieselbe Lage einnehmen (die ménnliche mehr oder
minder weit, oft dicht vor der weiblichen), und es gibt von dieser Regel
nur vereinzelte Ausnahmen (Cryptocelides, Anonymus), die mit Bock
(1913, S.107) als abgeleitet (aberrant) aufzufassen sind.

Unter den Aloecoela-Tricladida sind charakteristischerweise nur bei
den ihrer iibrigen Organisation nach als urspriinglich zu wertenden For-
men (einerseits Hofstenia — Prorhynchidae, anderseits Monocelididae —
vgl. HorsTeEN 1918, S. 65) die Poren getrennt, und zwar ist, wie bei den
Polycladen, die minnliche Offnung mehr oder minder weit (oft dicht) vor
der weiblichen gelegen?). Eine umgekehrte Lagerung ist nicht bekannt.

Haben beiderlei Lageverhaltnisse als primir oder die eine davon
bereits als sekundir zu gelten?

Wenn wir die von LuTHER (1912) fiir die Acoela dargestellte Diffe-
renzierungsreihe der Geschlechtsorgane betrachten, so sehen wir als
letzte Form die verhaltnisméfBig hoch differenzierte Ofocelis rubropunc-
tate (O. Schm.): Der weibliche Genitalkanal umgreift hier den von vorn
her miindenden ménnlichen Apparat und 6ffnet sich von hinten und
oben her ins gemeinsame Genitalatrium. Da ist meiner Meinung nach
der Schritt nicht gro8, der zu einer sekundiren Separierung der weib-
lichen Offnung hinter der mannlichen fithrt (Monocelididae — Poly-
claden); in anderen Fillen ist diese Trennung fast oder ganz unter-
blieben bzw. wiederum aufgegeben worden (Otoplanidae - Tricla-
dida; Monocelis oofaga FriepManN [1924], Stylochoplana-Arten), der
ménnliche Apparat miindet dann vollkommen entsprechend vor dem
weiblichen von vorn her in ein Atrium commune. — Durch rostrad
gerichtete Verlagerung des Mundes und des méannlichen Geschlechts-
apparates, wie wir eine solche schon bei Acélen (Rimicola) angebahnt
sehen, kommen wir zur besonderen Reihe der Hofsteniidae und Pro-
rhynchidae (Alloecoela); bei den Polycladida (Cotylea) stoBen wir auf

1) Beziiglich anderer Beziehungen zwischen diesen Alldoctlen und Polye
claden vgl. STERINBOCK 1924.

Z. f. Morphol. u. Okol. d, Tiere Bd. 3. 29b
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dhnliche Verlagerungen. die z. B. bei Stylostomum ebenfalls zur Kom-
bination des 3 Apparates mit dera Munde gefiihrt haben.

Es eriibrigt nunmehr, fiir die Byrsophlebidae einen Ankniipfungs-
punkt zu suchen. Sie besitzen stets getrennte Germarien und Vitel-
larien: Fiir Maehrenthalia agilis (Levins.) sind zwei (paarige) Germarien,
fir M. intermedia (Gratf) und Byrsophlebs graffii Jens.1) nur eines, bei
M. intermedio selten ein rudimentéires zweites bekannt. Diese Um-
stdnde sowoh!l wie die nach unserem derzeitigen Wissen unzweifelhaft
hohe, an Paramesostoma und Promesostoma erinnernde Organisations-
stufe des tibrigen Geschlechtsapparates — figuriert doch LEVINSENS und
GAMBLES Mesostomum bzw. Promesostoma agile bei Grarr (1913, 8. 170
und 196) sowohl als digonopore Maehrenthalia agilis (Levins.), als auch
als monogonopores Promesostoma agile (Levins.)! — zwingt zur Ansicht,
daB hier spitere (sekundare) Sonderungen vorliegen. Die stets mit
Germovitellarien ausgeriisteten Proxenetes-, Trigonostomum- und Hyypo-
rhynchus-Arten stehen relativ tiefer; bei manchen Arten dieser Genera
sowie auch bei Paramesostoma neapolitanum offnet sich der minnliche
Apparat linter dem weiblichen ins Atrium, z. B. bei Hyporhynchus breii-
fusst Graff und penicillatus (O. Schm.), wihrend bei den gut unter-
suchten iibrigen Typhloplanoida und den Dalyelliida (ausgenommen
die parasitischen Anoplodiinae) der miannliche Apparat stets rostral
vom weiblichen ins Atrium commune mindet.

Kehren wir zu den Gyratricidae zuriick, so haben wir uns zunéichst
mit der oben aufgeworfenen Frage zu beschaftigen, ob die auffallige
einseitige Riickbildung des Germarium bereits im Meere (im Schelf-
gebiete) oder erst im Stlwasser erfolgt ist. Das heute verhaltnismaBig
sparliche Vorkommen von Gyratriz an Meereskiisten im Gegensatze zu
dem sehr haufigen im Siilwasser und Brackwasser fast aller Kon-
tinente legt letzteres in Ubereinstimmung mit der Tatsache nahe, daB
nahezu alle Rhabdocslen des Stiwassers und des Humus nur ein ein-
ziges unpaares Germarium besitzen?) und G. hermaphroditus selbst im
Meere — kein Fall ist naher untersucht ! — nur selten paarige Ger-
marien zu entwickeln scheint. Wir gelangen so beziiglich des heutigen
marinen Vorkommens von Gyratriz zur Vermutung, da nach Anpassung
an das Silwasser eine Riickversetzung ins Meer, sei es durch aktive
Ausbreitung oder (passive) Verschleppung, sei es durch allmahliche
Uberflutung ehemaligen Festlandes (durch Meerestransgressionen) statt-

1) Von Byrsophlebs geniculata n. sp. Beklem. (1922) aus dem Aralsee liegt
noch keine Beschreibung vor.

2) Von den SiiBwasser-Kalyptorhynchiern abgesehen, sind derzeit nur drei
(oder vier) Ausnahmefille namhait zu machen: Haplovortex bryophilus Reis.,
Pilgramilla sphagnorum Sek., Provortex lacustris Fuhrm. (nom. nud.) und Pro-
mesostoma graffit (Mereschk.).
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gefunden habe; letzteres wiirde speziell fiir die marine G. aftemsi in
Betracht zu ziehen sein, da Helgoland — ihr vorlaufig einziger Fund-
ort — heute mit Ausnahme von Regenwasseransammlungen (Brunnen)
des Siillwassers entbehrt. Die Untersuchung des Excretionssystems
(S. 295) wird fiir meine Annahme méglicherweise neue Anhaltspunkte
liefern konnen.

Solche Riickversetzungen in marine Lebensverhdltnisse halte ich
(vgl. auch GrarF 1908, S. 2599) fiir jene vereinzelten, marinen Vertreter
aus siiBwasser- oder landbewohnenden Gruppen ebenfalls fir durchaus
wahrscheinlich (z. B. Tauridella iphigeniae Graff im Schwarzen Meere,
Dalyellia bergi Beklem. im Aralsee u. a. Rhabdocoela; marine Tricladen).

Von diesem Gesichtspunkte aus haben wir also in den Gyratricidae
sehr alte Brack- und SiiBwasserbewohner zu sehen, und es steht hiermit
im Einklang einerseits die Seltenheit und anscheinend lokale Beschrinkt-
heit der marinen G. atfemst, anderseits die ungeheure, vielleicht kosmo-
politische Verbreitung der G. hermaphroditus im SiilBwasser, die bei sehr
geringer Variabilitit (in der Pigmentierung — ab. coeca [Vejd.] und ab.
maculata Graff)1) eine fast einzig dastehende Anpassungsfihigkeit zeigt;
denn abgesehen von ihrem Vorkommen im Meer- und Brackwasser,
sowie in im Sommer stark salzhaltigen Strandtiimpeln (Nordamerika)
kennen wir diese Art als freilich seltenen Bewohner der Seentiefen in
Schweizer Seen (bis 120 m tief), als hiufigen Besiedler kleiner Hoch-
gebirgstimpel (bis 2560 m . d. M.), weiter aus Brunnen, aus feuchtem
Laub und Moos temporirer Wasserriesel und aus Flissen (Wolga).

Hingegen haben alle Siilwasser-Polycystididae und -Koinocystididae
— es sind bereits mindestens fiinf sichere Arten bekannt — die Paarig-
keit ihrer Gonaden und im tibrigen Bau oft weitgehende Ubereinstim-
mungen mit marinen Formen bewahrt; sie miissen daher viel spater
als G. hermaphroditus ins sile Wasser gelangt sein und treten hier
nur selten (P. goeitei) in groBerer Zahl auf.

GraArF (1908, S.2147) und WEsTBLAD (1923, S.203) kommen bei
der Vergleichung der Ausmiindungsverhiltnisse der Excretionsstimme
zu dem gerade gegenteiligen Ergebnisse, dafl ndmlich P. goettei ,,schon
linger an das SiiBwasser adaptiert sein® miisse als G. hermaphroditus.
Unter Berticksichtigung von K. neocomensis und A. piger ist ein solcher
Riickschluff nicht mehr moglich: Es laBt sich, wie wir sahen, das
die paarigen Excretionsendstimme nahe ihrer Ausmiindung umbhiii-

1) HigrLey (1918) unterscheidet weiters als Varietit Individuen, bei denen
.,the point of the stiletto-sheath was very sharply recurved®; ich betone ihr
und GrAFF (1882 u. 1911) gegeniiber, daB beide Seitenwinde der Scheide
in hinsichtlich der Grofe wenig variierende, ventral gekriimmte Spitzen aus-
gezogen sind, von denen in Seitenlage allerdings meist nur eine Spitze mehr
oder minder deutlich hervortritt.
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lende driisige Syncytium (,,Ampullen™) von @. hermaphroditus und
A. piger (sowie Jordania stolei) mit der integumentalen, unpaaren
Excretionsblase von P. goeftei und K. mneocomensis weder morpholo-
gisch noch physiologisch vergleichen ; wir haben, wie aus der systematisch
weit voneinander getrennten Stellung von P. goetter und K. neocomensis,
sowie @. hermaphroditus und A. piger klar erhellt, ganz unabhdingiq von-
einander erworbene Anpassungstypen vor uns.

Wertvolle Aufschliisse liefert uns ferner der ménnliche Geschlechts-
apparat. Es kann als Regel aufgestellt werden, daB bei allen Tur-
bellarien (Platyhelminthen), bei denen der Kornsecretbehilter vom Sa-
menbehalter bzw. Ductus ejaculatorius vollkommen gesonders ist, Cuti-
cularbildungen stels dem Kornsecretbehdlier, niemals dem Samenbehilter
(D. ejaculatorius s. str.) zugehdren (Gyratricidae, Polycystididae, manche
Polycladen); aber auch dort, wo beide Organe kombiniert sind,
miindet der wunpaare oder paarige Samenbehilter (zuweilen mit
einem Ductus ejaculatorius s. str.; S.325) entweder ins proximale
Ende des Secretbehdlters (Macrostomum; Koinocystididae; Typhlo-
rhynchus, Proxenetidae, Trigonostomidae ; Hofsteniidae, Prorhynchidae;
manche Alloecoela-Cummulata?); viele Polycladen) oder in dessen Aus-
fithrungsgang (Otomesostoma, viele Polycladen) oder aber es erscheint
der Samenbehilter als ,innere Samenblase” dem Kornsecretbehilter
(Penis) proximal mehr oder minder eng angeschlossen (Dalyelliida;
Alloecoela-Metamerata und die meisten Cummulata) bzw. direkt in den
Secretbehilter einbezogen (Typhloplanidae, Mesostomatida) — die
héchste Entwicklungsstufe —, so dafl wiederum der Secretbehalter, zu-
weilen im Vereine mit dem anschlieBenden Genitalkanal, die Bewehrung
tragt. Die Ursache dieser konstanten Lagebeziehungen findet in der
von Bock (1913, S. 35) fiir die Polycladen ausgesprochenen, offenbar
allgemein giiltigen Auffassung Ausdruck, ,,daB der Kérnerdriisenappa-
rat eine priméire Bildung ist, an welche sich die Ausfiihrgéinge der méinn-
lichen Geschlechtsorgane angeschlossen haben, also nicht accessorische
Bildungen, die sekundir bei schon vorhandenem minnlichem Copu-
lationgorgan (oder -organen) zustande gekommen sind“. Als wertvolle
Stiitze ist die Tatsache beizubringen, daf sich bei den Kalyptorhynchiern
(wie bei Prorhynchus) bereits am Embryo im Komplexe der Genitalan-
lage als erstes Organ der Secretbehiilter mit seiner Bewehrung entwickelt
und funktionsfihig wird; bei G. herm. erreicht das Stilett schon inner-
halb der Eikapsel seine volle Lange.

Die urspriingliche Verwendung des Kornsecretapparates als Waffe

1) Auf Grund des Baues der weiblichen Gonaden stellen REISINGER (und
STEINBOCK) 1924 mit Recht die ,,Holocoela’ als Cummulata den miteinander
viel ndher verwandten ,,Crossocoela‘, ,,Cyclocoela’® und ,,Tricladida‘* (Meta-
merata) gegeniiber.
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(Lang 1884, S.231) gewinnt im Vereine mit der von Grarr (1911,
S. 340 und 1917, S. 3124) an die Actlen Anaperus und Childial) ge-
kniipften, gliicklichen Idee, dall die Vorlaufer der Kornsecretapparate
(muskulésen Driisenorgane usw.) in den insbesondere mit Prostomis
striate versehenen Giftorganen und den Reizorganen der Acoela zu er-
blicken seien, ganz bedeutend an Wahrscheinlichkeit. Jedoch ist es
bereits bei den Acélen zu Kombinationen gekommen (Childia, Proporus
u. a.), die an die Verhiltnisse bei Microstomum und Alaurina sowie bei
den Monocelididae gemahnen.

Fir 6. hermaphroditus ist die gelegentliche Benutzung des Stilettes
als Waitfe zwecks Bewiltigung grofBerer Beutestiicke bereits von ScaMIpT
(1858) vermutet und von HarLEz (1873) einwandfrei beobachtet worden
(vgl. GraFr 1909, S. 133).

Es ergibt sich zwanglos, dafl die durch einen vollkommen vom
Korngecretorgan getrennten ménnlichen Apparat ausgezeichneten Gyra-
tricidae und Polycystididae den phylogenetisch alteren, die mit kom-
biniertem Apparat ausgestatteten Koinocystididae und Schizorhyn-
chidae den jiingeren Typus reprisentieren.

Unter den Polycystididae hat gerade Ph. mamertinus den Stilett-
charakter der Bewehrung am vollkommensten bewahrt; zudem miindet
hier der minnliche Genitalkanal von hinten her, caudal vom weiblichen
ins Atrium und dieses Zusammentreffen scheint mir mit Sicherheit
darauf hinzudeuten, dall wir von den digonoporen Gyratricidae auszu-
gehen haben: Der urspriinglich getrennt, mehr oder minder weit hinter
dem weiblichen Apparat ausmiindende mimnnliche ist anscheinend unter
Verkiirzung des Stilettes (bei G. hermaphroditus ist es etwa 160 u, bei
G. attemsi T4 p, bei Ph. mamertinus 40 1 lang) rostrad an den weiblichen
Apparat herangeriickt (G. atlemsi) und endlich in ein gemeinsames
Atrium einbezogen worden (Ph. mamertinus), innerhalb dessen er sich
zugleich mit Umbildung des weiblichen Apparates rostrad von diesem
verschoben hat (P. goettet); in einer besonderen Etappe wiirde sich die
Kombination des Ductus ejaculatorius mit dem Secretapparat voll-
zogen haben (Koinooystididae, Schizorhynchidae).

1) Da einer Nachuntersuchung zufolge bei Childia spinosa GRAFF die beiden
minnlichen Copulationsorgane nicht in ein gemeinsames Antrum masculinum,
wie GRAFF (1911) schildert, sondern gleich Childia baltica LuTrHER (1912) ge-
trennt an der Korperfliche miinden und in der iibrigen Organisation Uberein-
stimmung herrscht, identifiziere ich die beiden Arten. Weiteres passen alle
Charaktere der in ihrem Bau einzig dastehenden Ch. spinosa auf Convoluta greon-
landica LEVINSEN (1879), wenn man von deren bedeutenderen GréBe und ab-
weichenden Fiarbung, die z. T. von aufgenommener Nahrung (Algen) herriihrt,
absieht; zu einer spezifischen Abtrennung geniigen diese Differenzen jedenfalls
nicht, weshalb ich vorschlage, die Art Childia gronlandica (LEVINSEN) zu nennen,
Ihre zircumpolare Verbreitung dhnelt der von Ph. helgolandicus.



334 J. Meixner:

Es ist zu bemerken, dafi die bedeutende Verlangerung des Stilettes
von G. hermaphroditus augenscheinlich die Bildung einer Fiihrungs-
scheide notwendig gemacht hat und da8l sie sowchl wie die Komplika-
tion im Stilettbau sicher sekundarer Natur ist.

Ph. helgolandicus zeigt, daB das Umschlagen des weiblichen Appa-
rates nach hinten einerseits seine urspriinglich rostrale Ausmiindung
(Ph. mamertinus) nicht beeinflufit hat, dafl aber anderseits die starke
Verlagerung der Geschlechtsoffnung nach vorn augenscheinlich eine
Folgeerscheinung ist.

Die vermutliche Urspriinglichkeit der Digonoporie der Gyratricidae,
die Trennung von Sperma- und Secretbehilter bei ihnen und bei den
Polycystididae, die Paarigkeit der Germarien bei den meisten Arten,
der Besitz ausschlieBlich dermaler Rhabdoide im Integument und der
Bau des Excretionssystems verleihen der vorziiglich im Meere leben-
den, abgeschlossenen Gruppe der Kalyptorhynchia ein recht altes
Geprage. Wir konnen sie gleich den wohl bedeutend #lteren Ma-
crostomida (1924) aus niederen Acoela hervorgegangen denken und
die Dalyelliida und Typhloplanocida als parallele, hoher differenzierte
Reiben betrachten?). In meinen, das System der Rhabdocoela betreffen-
den Vorschligen (1924) habe ich den Kalyptorhynchiern etwa jene
Stellung zwischen den Dalyelliida (Vorticida Graff) und Typhlo-
planoida. (Proboscida und Mesostomida Graff) eingerdumt, wie
GRAFF im Jahre 1882. Sollten sich die Schizorhynchidae in der an-
gegebenen Weise einfiigen, dann stehe ich nicht an, die Kalypto-
rhynchia als eigene, den Dalyelliida und restlichen Typhloplanoida
gleichwertige Subsectio zu proponieren und sie beiden voranzustellen.
‘Wenn weiter die Unterschiede zwischen den Gyratricidae — Polycystidae
und den Koinocystidae — Schizorhynchidae insbesondere betretfs des
méannlichen Begattungsorganes sich als durchgreifend erweisen, dann
kénnte man die beiden ersten Familien als Kalyptorhynchia divisa, die
beiden letzten als K. conjuncia niher zusammenordnen.

Geographische Verbreitung.

Die Diirftigkeit unserer heutigen Kenntnisse erhellt schon daraus,
daf marine Kalyptorhynchier ausschlieBlich aus dem Nordlichen KEis-
meere und dem Nordatlantischen Ozean und ihren Nebenmeeren be-
kannt geworden sind, wihrend uns meines Wissens tber ein Vor-
kommen siidlich vom Aquator sowie im Stillen und Indischen Ozean
noch keine Kunde zugekommen ist. Vollig undeutbar sind die von
ScaMARDA (1859) aus dem Siiwasser von Jamaika und Kapland be-
schriebenen Rhynchoprobolus tetrophthalmus und erythrophthalmus.

1) Aus hoheren Acoela (z. B. Otocelis-Typus) wiirden dann einerseits die
Polycladen, anderseits die Alloecoela-Tricladida herzuleiten sein.
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Zu den verbreitetsten marinen Arten gehort Phonorhynchus helgo-
landicus, der von Gronland (Diskobai) und vom Weiflen Meere nach
Siiden an den atlantischen Kiisten Nordamerikas und Europas und
weiters einer Angabe Grarrs zufolge (1913, 8. 341) auch in der Adria
(Lesina) aufgefunden wurde.

Polycystis crocea diirfte ihm kaum nachstehen; als stidlichste Fund-
orte werden Tenerife und ? Triest (nach SERERA 1901 und Grarr 1905
und 1913) genannt.

Nicht so weit nach Norden und Westen erscheint hingegen Polycystis
négelit verbreitet und es sind als nérdlichste Orte die Kiisten der Nord-
see (Bergen) und Ostsee (dénische Gewasser) namhaft gemacht worden.
Sehr hiufig ist die Art jedenfalls an der Nordkiiste des Mittelmeeres
und in der Adria (sie erreicht hier die bedeutendste Korpergrofie!) und
ist offenbar von hier aus auch ins Schwarze Meer vorgedrungen. Als
stidlichste Punkte sind Madeira und Tenerife verzeichnet.

Polycystis caledonica ist gegeniiber P. ndgeliv wahrscheinlich in ihrer
stidlichen Verbreitung stark beschrankt, da sie aus dem Mittelmeer und
seinen Nebenmeeren bisher nicht gemeldet wurde (stidlichster Fundort —
Kanal, noérdlichster — Barentssee).

Das Mittelmeer einschlieflich der Adria mag das heutige Hauptver-
breitungsgebiet von Phonorhynchus mamertinus sein. Weitere Fund-
stellen sind der Kanal, Concarneau und Tenerife einerseits und das
Schwarze Meer anderseits, so daB sich am ehesten mit P. ndgelié Uber-
einstimmung ergibt.

Nur aus der Nordsee (Helgoland) sind Gyratriz attemst und ,,Acro-
rhynchus® heinckei, nur aus dem Nordlichen Eismeere Polycystis groen-
fandica (Gronland und WeiBes Meer) und assimilis (Gronland) be-
kannt.

Eine reiche endemische Fauna beherbergt das Schwarze Meer und
der Aralsee; doch miissen wir eine eingehende Bearbeitung der von
Unsanmy (1870), PEREVASLAWZEWA (1893) und Grayr (1905) bzw.
BrxreMICHEV (1922) gefundenen Formen abwarten, iiber deren syste-
matische Stellung wir wns derzeit — von Koinocystis sophiae und
Polycystis minuta abgesehen — keine sichere Vorstellung zu machen
vermdgen: Als sichere Arten sind ,,dcrorhynchus® dolichocephalus (Perey-
asl.) und spiralis (Pereyasl.), Polycystis georgii Graff und intubate Graff
zu zihlen; von ,,Acrorhynchus’ relictus n. sp. Beklem. und spongiosus
n. sp. Beklem. sowie Phonorhynchoides flagellatus Beklem. n. g. n. sp.
kennen wir vorlsufig blo$ die Namen.

Was die SiilBwasserformen betrifft, so wurde bereits der mdéglicher-
weise kosmopolitischen Verbreitung von Gyratriz hermaphroditus — wir
kennen sie derzeit von der ganzen Arctogaea — und der paldarktisch-
nearktischen von Polycystis goettei Erwihnung getan. Fiir P. goelter,
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die nach den vorhandenen Beobachtungen in héheren Gebirgen fehlt?),
sind auBer in Frankreich (Meudon bei Paris, nach pE BEaUucHAMP 1918),
Schweiz (Neuenburger See) und Rullland (Gouv. Petrograd und Vjatka,
nach NasoNov 1924 und 1919; Gouv. Wladimir nach Korpr 1923)
Fundorte in Finnland (Nasonov 1917) und auf Kola (Tundra bei
Alexandrowsk, nach Nasonov 1923) zugewachsen, so dal} eine tertiire
kontinuierliche Verbreitung iiber das nordatlantische Festland als sicher
angenommen werden darf.

MuB3 man auch der Verschleppungsmoglichkeit der SiiBwasser-
Kalyptorhynchier durch angeheitete Eikapseln eine bedeutende Rolle
fir die Ausbreitung zuerkennen, so kann sie die einzige Ursache
der ungeheuren Verbreitung kaum gewesen sein. Doch kdnnen wir
iiber die Urheimat, d. h. das Vorkommen mariner Stammformen, fiir
G. hermaphroditus, gar nichts, fiir P. goetter derzeit nichts Genaueres
sagen. Hingegen weist der selbst in Einzelheiten tibereinstimmende Bau
von Koinocystis neocomensis und Anoplorhynchus piger mit K. sophiae
klar nach Osten ins Gebiet des Schwarzen Meeres — Aralsees als der mut-
maflichen Urheimat der relativ jiingeren Koinocystididae. Eine wesent-
liche Stiitze kann diese Annahme dadurch finden, daB sich sowohl die
Acrorhynchus-Arten des Schwarzen Meeres und des Aralsees, sowie
der von Monarp (1919, S. 53) aus dem Neuenburger See (Schweiz) ge-
meldete ,,Acrorhynchus® lacustris n.sp. Fuhrm. in die oben fiir die
Koinocystididae gegebene Diagnose im wesentlichen einfiigen, falls sie
iiberhaupt ins GRaFFsche Genus Acrorhynchus gehorten. Ein Faktum
moge die Annahme mit dem zu erbringenden Nachweis werden, dafl die
in Tomsk in etwa 90 m Héhe ii. d. M., in einem Gebiet bedeutendster
Temperaturschwankungen lebende Polycystis tenuis mit dem (viel klei-
neren) Anoplorhynchus piger aus der Felsregion der Alpen wenigstens
gattungsgleich ist (S. 324).

Nach dem heutigen topographischen Bild ist es natiirlich schwierig,
die Einwanderung aus dem Schwarzen-Meer-Gebiet auf dem Wege des
FluBgebietes der Donau in die Felsregion der Alpen zu verstehen. Wir
haben aber gerade in Formen wie K. neocomensis und A. piger mit
v. HorsTEN (1911, S.113) ,,priaglaciale marine ,Relikte’* zu sehen: Ge-
bundensein an stenothermes Kaltwasser kann allerdings nicht ihr Cha-
rakteristikum sein, sondern gerade die Fahigkeit, hohe Temperatur-
schwankungen zu ertragen. Kommt doch K. neocomensis einerseits in
der tieferen, im Sommer noch ziemlich stark erwirmten Uferzone des
Lunzer Untersees, anderseits im kalten, seichten Mittersee sowie — in
den Seetiefen des Neuenburger Sees und des Lago Maggiore vor. —

1) HorsTEN (1911, S. 74) kennt ,,eine wahrseheinlich zu derselben Gattung
gehbrige, noch nicht niher untersuchte Art... aus einem Teich im lapplindischen

Hochgebirge*; falls es sich wirklich um P. goettei handelt (Grarr 1913, 8. 337),
s0 liegt dieses Vorkommen nicht iiber 900 m . d. M.
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So hatten wir in dem in seinem Geschlechtsapparat aulerordentlich
reduzierten Anoplorhynchus piger einen alten Faunenrest vor uns, der
sich etwa zur Zeit, als vom Schwarzen-Meer-Aralgebiet bis ins Rand-
gebiet der heutigen Centralalpen (Drautal usw.) die marine und spiter
brackische Flachsee reichte (in der mediterranen und sarmatischen Stufe
des Miocéin), ans SilBwasser angepallt, die Hebung (Héherschaltung) der
Alpen wenigstens teilweise mitgemacht und sich in kiitmmerlichen Resten
gerade in im Sommer stark sich erwirmenden Timpeln erhalten hat. —
Vielleicht ans Ende dieser Zeit ist die Besiedlung der Alpenrandseen
durch K. neocomensis zu verlegen. Eine vortertiire mindestens meso-
zoische Erdepoche miissen wir hingegen fiir die Einwanderung und
Ausbreitung von G. hermaphroditus ins Brack- und Siwasser an-
setzen, eine Zeit vielleicht, in der nach WEGENER die Kontinente
einen einheitlichen Block bildeten, eine verhiltnismaBig viel spatere
sodann fiir jene von P. goetfei, als noch die nordatlantische Verbin-
dung bestand.

So hat uns die eingehende vergleichende Anatomie auch brauchbare
Daten zu einer annidhernden Zeitbestimmung iiber die Entstehung (Ein-
wanderung) unserer Sitfwasserformen an die Hand gegeben. Weitere
Untersuchungen insbesondere im Gebiete des Schwarzen Meeres, des
Caspi- und Aralsees sowie in den Alpen mogen ihre Richtigkeit priifen
und erweisen.

Nachschrift.

Prof. O. FuurMaNN (Neuchitel) hat mir nach Abschlul} der Arbeit
Schnittserien zweier Kalyptorhynchier aus dem Neuenburger See freund-
lichst zur Bearbeitung tiberlassen. Der eine ist der auf S. 336 erwiahnte
s Aerorhynchus lacustris; er hat sich als typischer Vertreter des Genus
Koinocystis erwiesen und besitzt gleich K. neocomensis eine unpaare,
integumentale Excretionsblase. Der andere scheint mit Anoplorhynchus
piger m.identisch zu sein. Die Beschreibung folgt als Anhang im zweiten
Teile dieser Arbeit.

Auf 8. 284 habe ich versucht, das Cestodenrostellum auf den Kalypto-
rhynchierriissel zuriickzufithren und habe von der Moglichkeit einer
Homoiologie gesprochen. Erst jetzt ersehe ich, dafi schon R. GoLp-
scuMInT (1900, Zur Entwicklungsgeschichte der Echinococcusképfchen,
Zool. Jahrb., Abt. f. Anat. 18, Jena) auf Grund der Rostellumentwick-
lung und der morphologischen Ubereinstimmungen — er zog dieselben
Cestoden wie ich in Vergleich — an diese Ableitung gedacht hat. Da
der Kalyptorhynchierriissel nunmehr als Haftorgan erkannt ist, bestiinde
auch in Hinsicht der Funktion keine prinzipielle Differenz.
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L. K. (1859): Neue wirbellose Thiere, beobachtet und gesammelt auf einer Reise
um die Erde 1853 bis 1857. Bd. 1: Turbellarien, Rotatorien und Anneliden.
1. Halfte. Leipzig. — ScEMIDT, O. (1848a): Die rhabdocoelen Strudelwiirmer
des siilen Wassers. Jena. — Ders, (1848b): Neue Beitrige zur Naturgeschichte
der Wiirmer. Gesammelt auf einer Reise nach den Firder. Jena. — Ders, (1852):
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neue Gruppe allbocoler Turbellarien: Alloeocoela typhlocoela. Zool. Anz. 58, —
Ders. (1924): Die Bedeutung der Hofstenia atroviridis Bock fiir die Stellung
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Sonstige Literatur ersehe man bei GrRAFF (1913) unter den Artheschreibungen.
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Erklirung der Abbildungen.
Buchstabenbezeichnung fiir die Textabbildungen und Taf. II und IIL.

Alle Abbildungen sind mit Hilfe des Abbeschen Zeichenapparates (etwa
11/,fache BigenvergroBerung!) entworfen. Die Originale zu Taf. 2 sowie die Text-
abb. 1, 5—11, 14--16, 18, 22, 23 und 29 wurden auf etwa 2/;, die Textabb. 4,
12, 13, 17, 19—21, 28 und 30 auf etwa 3/, verkleinert.

a) Allgemeine Abkirzungen:

adi Atriumdivertikel.

adr accessorische Driisen.

dphd dullere Pharyngealdriisen.

af Antrum femininum.

ag Atrium genitale.

ak Kerne des Antrumepithels.

am Antrum masculinum.

amp Ampullen.

ast Ansatzstiick des Eistieles.

bl Spermabldschen,

bm Basalmembran.

bs Bursa.

bvi Basalstiick des Vitellarium.

bz birnformige Zellen,

¢b caudale Cuticularbuckel.

cdr cyanophile Driisen.

ck Cuticularkorner.

cst cuticuldres Kornsecretstilett
(Secretrohr).

cte caudaler Hodenabschnitt.

cu cuticularisiertes Epithel.

da Darmepithel.

dak Kerne des Darmepithels.

dal Darmlumen.

de Ductus communis (Receptaculum
seminis),

dei Ductus ejaculatorius.

dgr Ausfithrgang des Kornsecretbehil-
ters (Ductus granulorum).

di Divertikel des Vorraumes vr (Re-
ceptaculum seminis).

dIHN dorsolaterale hintere Lings-
nerven.

do Dottertropfchen.

dob Secretbehiilter des accessorischen
Driisenorgans,

dod dessen Driisenzellen.

dr Driisenzellen.

drp Epithelpolster mit Driisensecret.

ds Ductus seminalis.

dsph distaler Pharynxsphinkter.

dVN dorsale vordere Nerven.

dw dorsale Wand des Kornsecret-
stilettes cst.

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3.

dz dorsaler Zahnbesatz im Grunde der
Penistasche pta.

ebl unpaare Excretionsblase.

edr erythrophile Driisen.

EH Excretionshauptstamm,

ei Ei

epw Epithelwulst.

est Endstamm des Excretionsappa-
rates mit Kernen estk.

fdr Filamentdriisen.

f¢ fibrillire Achse der Sehstibchen.

fsb falsche Samenblase.

ge Germar.

ged Germiduct.

g6 Geschlechtsoffnung.

gz Ganglienzellen (Kerne).

hek hinteres Paar der Pharynxtaschen-
kerne.

hf hinteres Uterusfixatorenpaar.

#l dorsales Hauptlumen des KXorn-
secretstiletts cst.

him Hautlingsmuskeln.

hlpt hintere, lange Pharynxprotrac-
toren.

hrm Hautringmuskeln.

k Kern.

kk Kornerkolben,

kpt kurze Pharynxprotractoren.

ks Kornsecret.

ksb Kornsecretbehélter (Vesicula gra-
nulorum).

ksd Kornsecretdriisen.

! linsenartig brechende Gallerte (Fliis-
sigkeit).

i laterale Cuticularbuckel,

IHN laterale hintere Nerven (,,ven-
trale Langsstdmme).

Im Liéngsmuskeln.

Ipt lange Pharynxprotractoren.

Ir Liickenraum (zum Teil Schrump-
fung).

VN laterale, vordere Nervengruppe.

Iz laterale Zahnreihe.

m Muskelhiille.

23
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mbl Myoblasten.

mga minnliches Genitalatrium.

mgk minnlicher Genitalkanal.

mko minnliches Copulationsorgan.

mkr Muskelkragen.

mr Mundrohr.

n Eunucleolus.

nt schwach basisch farbbarer ,,Amphi-
nucleolus®.

ovd Oviduct.

Pb Pigmenthbecher.

pbk dessen Kern.

ph Pharynx.

phdr Pharynxdriisen.

phn Pharyngealnerv.

phnr Pharyngealnervenring.

plh Plasmahiille.

pl Platte des Ansatzstiickes.

psph proxim. Pharynxsphincter

pta. Penistasche.

pér Protractor.

gz Querzone der Penisbezahnung.

rh rostraler Cuticularbuckel.

rm Ringmuskeln.

rte rostraler Hodenabschnitt.

rir Retractor.

sb Samenbehilter (Vesicula seminalis).

sbv Vereinigung der paarigen Samen-
behilter zum Ductus ejaculatorius.

J. Meixner:

sdr Schwanzdriisen.

sd VH subdorsale vordere Nerven.

skk Kornsecretkanal.

sph Sphincter.

sp Sperma.

spt ventrale Spitzen der Stilettscheide.

spm Spiralmuskeln.

sst Scheidenstiel.

sti Stiftchen der Sehstibchen.

sts Stilettscheide.

stt Stilettasche.

sz Sehzelle (Kern).

¢ Tunica der Germarien,

te Hoden.

tr Filamenttropfen.

tz Penistaschenzihne.

u Uterus.

usph Uterussphincter.

ust Uterusstiel.

vd Vas deferens.

vek vorderes Paar der Pharyngeal-
taschenkerne.

vf vorderes Uterusfixatorenpaar.

vi Vitellarien (Dotterstiocke).

vid Vitelloduct (Dottergang).

vipt vordere lange Pharynxprotrac-
toren.

vk ventrale Nervenkommissur.

wgk weiblicher Genitalkanal.

b) Risselapparat:

afg  Ausfihrungsginge der Riissel-
driisen.

blm Binnenlingsmuskeln.

brm Binnenringmuskeln.

dF dorsale Fixatoren.

dI R dorsale Integumentretractoren.

dP dorsale Protractoren.

dRdr dorsale Riisseldriisen.

dRN dorsale Risselnerven.

dRE dorsale Riisselretractoren.

dlP dorsolaterale Protractoren.

dlRdr dorsolaterale Riisseldriisen.

dlRR dorsolaterale Riisselretractoren.

dm R R dorsomediale Riisselretractoren.

LK Riisselendkegel.

ep; und ep, dessen Epithelien.

gmb Grenzmembran.

IR Integumentretractoren.

{F laterale Fixatoren.

Im Lingsmuskeln des Muskelzapfens.

IP laterale Protractoren.

RN laterale Risselnerven.

IRR laterale Russelretractoren.

M Z Muskelzapien des Riissels.

Rdr Riisseldriisen.

RR Riisselretractoren.

s Secret der dorsalen und ventralen
Riisseldriisen.

srm Ringmuskeln der Riisselscheide.

slm Langsmuskeln der Riisselscheide.

tm Tangentialmuskeln.

oF, vP, vI R, vRdr, vRR ventrale Fixa-

toren, Protractoren, Integument-
retractoren, Riisseldriisen, Riissel-
retractoren.

vIP, vlRdr, vIRR ventrolaterale Pro-
tractoren, Riisseldriisen, Riisselre-
tractoren.
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Tafel II.

Sagittalschnittschemata der Genitalapparate nach mifBig contrahierten Exem-

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

plaren (normaler Fixierungszustand).

1.  Gyratriz attemsi, SeiBErT Ok. I1, Obj. V.

2.  Phonorhynchus mamertinus, Ok, II, Obj. V.

3. Phonorhynchus helgolandicus, Ok. II, Obj. V.

4. Polycystis goettes, Zool. Anz. 1923, S. 194, Abb. 1.
8. Polycystis crocea, Ok, 0, Obj. IV.

6. Polycystis caledonica, Ok. II, Obj. IV.

7. Polycystis ndgelit, Ok. 0, Obj. V.

8. Amnoplorhynchus piger, Ok. IT, Obj. V.

Tafel IIL.
9. Phonorhynchus helgolandicus, Auge; aus einer schrigen Sagittalschnitt-
serie. Ok. I, Obj. VII.

Abb 10. Polycystis goettes, Cuticularbuckel am inneren Pharynxmunde: a) im

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Querschnitt, b) in Aufsicht. Ok. IT, Obj. V.

11. Polycystis goettes, ventraler Teil des Hinterendes im Querschnitt, aus
etwa sechs Schnitten kombiniert. Ok. 0, Obj. V.

12.  Gyratriz hermaphroditus, Germar. Ok. IT, Obj. V.

13. Polycystis crocea, weiblicher Geschlechtsapparat, aus etwa vier Flichen-
schnitten kombiniert. Ok. I, Obj. IV,

14—16. Gyratriz hermaphroditus;

14. Stilettapparat im Sagittalschnitt. Ok. 1I, Obj. VIL

15. Stilettscheide: a) Ventralansicht, b) ihre Spitze in Seitenansicht,
¢) Scheidenstielmifbildung. Nach dem Leben.

16 a—f. Querschnitte durch den Stilettapparat: a) 3. Schnitt, b) 11.,
c) 24., d) 28., e) 30., f) 33. Schnitt. Ok. Il, Obj. VII.

17.  Phonorhynchus mameriinus, Secretbehdlter quer. Ok. II, Obj. V.
18—20. Phonorhynchus helgolandicus:

18. Einmiindung der Geschlechtsdriisen in den Vorraum des weiblichen
Genitalkanales, Querschnitt. Ok. I, Obj. V.

19. Cuticularkérner im weiblichen Genitalkanal, aus einem Querschnitt.
Ok. II, Obj. VIL

20. Receptacula seminis, aus einem Querschnitt. Ok.I, Obj. V.

21. Polycystis crocea, mannlicher Apparat (Jingsgeschnitten) aus einer
Querschnittserie. Ok, I, Obj. IV.

22. Polycystis crocea, schriger Querschnitt durch das proximale Atrium
genitale und die Spitze des Kornsecretstilettes; aus einem Flachenschnitt.
Ok. II, Obj. V.

23.  Polycystis caledonica, Sagittalschnitt durch das proximale Ende des
minnlichen Genitalkanales. Ok. IT, Obj. V.

24. Koinocystis neocomensis, Léngsschnitt durch das ménnliche Copu-
lationsorgan eines jungen Tieres. Ok. III, Obj. VIL.
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