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E in le i tung ,  M a t e r i a l  und  1Hethoden: 

Die vorl iegende Arbe i t  erwuchs uus dem in vorhergehenden  Studien 

(1915, 1923 und  1924) e rkannten  Bediirfnis, die in der Reihe  der 

Rhabdocoela  ziemlich iso]iert s tehenden Ka lyp to rhynch i a  einer ~ihnlich 

eingehenden, verg]eichend-morphologischen Untersuchung zu unter-  

ziehen, Tie  dies seit GRAFFS grundlegender  Monographie der Rhabdo-  

coelida (1882) fiir mehrere  andere Gruppen der l~habdocoela (i. S. 

GRAFF 1913 und 1917) bereits  mi t  gu tem Erfolg geschehen ist  (LUTHER 
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1904 und 1905, WAHL 1906, 1909 und 1910; HOFSTEI~ 1907; J. MEIX~E~ 
1915; STEINB6CK 1924; REISINGER 1924). 

Die Hoffnung, direkte Verwandtschaftsbeziehungen der Kalypto- 
rhynehia zu gewissen Liporhynehia (Proxenetidae) aufzudecken, wie 
solche die Trigonostomidae vermuten liel~en, ist damit fehlgesch]agen, 
dab eben die Trigonostomidae, wie ieh bereits andernorts (1924) aus- 
einandersetzte, keine Kalyptorhynchier sind, dal3 jene vielmehr einen 
sichbisins einze]ne anProxenetesansehlieilendenBaubesitzen. DieKluft  
zwisehen Kalyptorhynehia und Liporhynchia erscheint nunmehr eher 
vertieft als iiberbriiekt, eine Tatsaehe, die im Tierreiche bei Gruppen 
hSherer Ordnung sehr h~iufig in Erscheinung trit t .  

Das marine, mit Sublimat-Osmium-Essigs~iure oder mit Sublimat 
unter Zusatz yon Eisessig oder Sehwefels~ure fixierte Material verdanke 
ich den Herren Professoren Dr. L. B6HMm, meinem Vorstande, und Dr. 
E. ]~P~ESSLAU (Frankfurt a. ~ . ) ;  welter hatte Dr. E. REISINGER die 
Freundlichkeit, im August 1923 um Helgoland reiches Material fiir reich 
zu sammeln und mir Einblick in sein bei Warna am Schwarzen Meere 
(1924) gefangenes Material zu gewahren. 

Die Siil~wasserformen wurden im Gebiete der Ostalpen erbeutet. 
Es sei hier dem Hauptaussehusse des Deutsehen und 0sterreiehisehen 
Alpenvereins, ~Ierrn Prof. Dr. K. GIESE=~HAGEN (Miinchen) als dem 
Obmanne des wissenschaftliehen Unterausschusses, sowie der Leitung 
der Sektion Duisburg w~rmster Dank abgestattet, mit deren Unter- 
stf tzungen ieh im Vereine mit E. REISI~G~ und O. ST~I~BSCK die 
hoehalpine Fauna des Sonublickgebietes (Hohe Tauern) im Sommer 
der Jahre 1921 und 1922 durchforschte; dorther stammt als wertvolle 
Entdeckung aueh der Kalyptorhynehier Anoplorhynchus piger n.g. 
n. sp.~). Weiteres Material erhielt ieh yon Prof. Dr. O. FUgR~IA~ 
(Neuehatel). 

Es gelangten zur Untersuchung: Trigonostomid~e: Trigonostomum 
(Hyporcus) venenosum (UIj.) yon Helgoland, ein Exemplar im Leben 
durch E. REISi~GER, Trigonostomum setigerum O. Sehm. yon Triest und 
Neapel, T. armature (Jensen) yon Helgoland, Hyporhynchus (Trigo- 
nostomum) penicilIatu8 (0. Sehm.) yon Triest und Neape] und Hylco- 
rhynchus (Hyporcus) breit/ussi (Graft) yon Helgoland. - -  Kalyptorhyn- 
ehia: Koinocystis n. g. (Acrorhynchus) sophiae (Graft) yon Sewastopol 
(drei Sehnittserien G~AF~s), K. (Acrorhynchus, Trigonostomum) neo- 

1) O. STEINBOCK hat, als ich ihm zwecks weiterer Verfolgung seiner an den 
Prorhynchidae gewonnenen Ergebnisse (1923) die Bearbeitung meines A15ocSlen- 
materials iiberlieB, mir die ihm zugef~llene Beschreibung dieser Art freundlichst 
abgetreten; ich fibernehme das Nomen nudum (R~IsI~a]~R 1922, S. 201). 51ach 
GRAFF (1913) mul~ten wir seinerzeit Anoplorhynchus unter die Trigonostomidae 
einreihen, w~s sich nunmehr als unrichtig erwiesen hat. 
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comensis (Fuhrm.) yon Lunz (N.-0sterreich) und aus dem Neuen- 
burger See (8chweiz), Anoplorhynchus piger n. g. n. sp. yore Sonn- 
bliek (ttohe Tauern, etwa 30 Exemplar@ Polycystis (Acrorhynchus) 
caledonica (Clap.) yon Helgoland, Polycystis niigelii K611. yon Triest, 
Ancona, Neapel und Warns, P. crocea (0. Fabr.) yon Helgoland und 
Jekaterinhafen (Alexandrowsk), P. goettei Bresslau yon Graz, Lunz, 
Neuenburger See und Rochester in Nordamerika (zwei 8chnittserien 
GRAF~S), Phonorhynchus (Polycystis) mamertinus (Graff) yon Triest, 
Neapel und Warna, Pttonorhynchus helgolandicus (Meczn.) yon ttclgo- 
land, Gyratrix attern.si Graff yon Helgoland und G. hermaphroclitus 
Ehrbg. yon den Ostalpen. 

Die Abiinderung der in Klammcrn gesetzten Gattunysnamen (nach 
GRAss 1913; hier ersehe man such die Synonyms) beruht au/den vor- 
liegenden Ergebnissen. 

Um den Riissel yon Gyratrix und der Polyeystididae im Ruhezu- 
stande und nicht v611ig retrahiert zu erhalten, mul~te stets heil~es Sut)li- 
mat, Langsches Gemisch u. a. (bis zu 60 ° O) angewendet werden. Fiir 
die Rekonstruktion erwiesen sieh Schnittserien yon 3--4  /~t Dicke im 
allgemeinen als hinreichend. Die 8chnitte wurden meist unter Be- 
streichen mit Mastixkollodium hergestellt, da die Objekte im Alkohol 
und Xylol oft auffallend hart wurden und im Darm zuweilen sehr grebe, 
stark erhgrtende K6rper enthalten waren. Gefgrbt wurde mit Ehrlichs 
Hgmatoxylin und Eosin oder Methylenblau-Eosin (oder Orange G) 
oder mit Heidenhains Eisenhgmatoxylin. 

Die fiir die v6ilige Klarlegung mehrerer Organisationsverhi*ltnisse und 
insbesondere der Physiologie einzelner Organe unerlgf~liche Lebendbeob- 
achtung mnlRe leider, soweit es sich um marine Formen handelt, unter- 
bleiben, da meine Geldmittel einenAufenthalt am Meere nicht erlaubten. 

In der Familie Proboscida hat Gt~AFF (1882, S. 314) in Anlehnung 
an J. V. CARUS (1863) die ,,Rhabdocoela mit einem Tastriissel" zusam- 
mengefalR. Sie enthielt such eine Form, Aslrotorhynchus (Pseudorhyn- 
cttus) bf/idus (M'Int.), deren riisselartig verjiingtes Vorderende etwa 
wie bei tg/zyncttomesostoma rostratum (Miill.), das GRAFF jedoch seinen 
Mesostomida zugezghlt hatte, durch einfache Retractoren spontan riick- 
ziehbar ist. Insbesondere nach dem Bekanntwerden weiterer, ghnlich 
ausgestatteter Formen (Mesostoma-Arten) sah er sich (1905, 8 .70 und 
100) gen6tigt, Astrotorhynch~ts yon den Proboscida abzutrennen (Faro. 
Astrotorhynchidae) und aus dem Rest die Subsectio (1913, Gens.) 
Kalyptorhynchia zu schaffen. Diese wird durch den Besitz eines Schei- 
denriissels gegeniiber allen iibrigen Rhabdoc61en scharf gekennzeichnet 
und im besonderen den ,,Rhabdocoela-Leeithophora" ohne Scheiden- 
riissel (Liporhynchia) gegen/ibergestellt. 
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Ein Scheidenrfissel besteht aus einem im VorderkSrper gelegenen, 
gegen das iibrige Mesenchym des KSrpers durch ein Grenzmembran- 
~uskelseptum abgesehlossenen Muskelzapfen, dessen distaler Tell 
(Endkegel) in der Ruhe yon einer pr~formierten und differenzierten, 
sieh nach auBen 5ffnenden Deckepithe]einstiilpung umscheidet wird; 
hierzu ~reten spezielle Retractoren, Protraetoren bzw. ~ixatoren als 
Bewegungsmuskeln, sowie Drfisen. 

GRAFF unterseheidet vier Familien: Trigonostomidae, Schizorhyn- 
chidae, Polycystididae und Gyratrieidae. 

Der yon mir (1923) gefolgerten Annahme, dab alle Kalyptorhynchier 
einen prinzipiel] 5bereinstimmend gebauten Gesch]echtsapparat be- 
sitzen, widersprachen den Angaben der Literatur nach die Trigonosto- 
midae. Die daraufhin an Schnitten unternommene Nachuntersuchung 
yon Trigonostomum setigerum zeigte sofort, dal~ hier ein Scheidenrfissel 
im Sinne GRAFFS gar nicht vorliegt (1924, Textabb. ]), und dies hat 
sieh dann fiir alle vorliegenden Trigonostomiden als zutreffend heraus- 
gestellt. Es handelt sich vielmehr immer um ein System einfacher 
Retraetorengruppen, modifizierte Dorsoventralmuskeln, die an einer 
yon speziellen Drfisen versorgten, ventralen Integumenteinstiilpung des 
VorderkSrpers inserieren und gegen die dorsale und seitliehe KSrper- 
wand ausstrahlen, wie es bereits JENSEN (1878, Taf. 3, Abb. 15) richtig 
dargestellt hat. Im Zustande der l~uhe wird der innerste, papillenartig 
vorgewSlbte Teil der Einstiilpung vom ~uI~eren scheidenartig umhiillt; 
im Momente vSlliger l~etraktion (z. B. nach Fixierung) erscheint jedoch 
an der g]eichmSl3igen, mehr oder minder tiefen Grube eine ~ul~ere 
Scheidenpartie nicht im geringsten yon einer inneren Partie abgesetzt. 
Wetter existiert ein gegen das fibrige Mesenchym abgegrenzter Muskel- 
zapfen nieht, und es entbehren daher das Lgngsschnittbild (1882, 
Tar. 9, Abb. 11) sowie a]le folgenden, einen abgegrenzten Muskelzapfen 
darstellenden Zeichnungen GRAFFS (1905, 1911) jeglieher Grund]age; der 
yon GRASS (1882, Tar. 11, Abb. 27) abgebildete schrgge Quersehnitt 
hingegen erlaubt nur eine Deutung in obigem Sinne. 

Wenn man immerhin auch den Rfissel der Trigonostomen als Schei- 
denrtissel bezeichnen kUnnte, so mSehte ieh diesen Xamen lediglich fiir 
den echten Seheidenriissel der Kalyptorhynchia vorbehalten wissen, 
der ja dutch eine di//erenzierte, selbst in vSllig retrahiertem Zustande 
deullich und markant von einem Endkegel abgesetzte Ri~sselscheide und 
einen aus Ring- und Liingsmuskeln aufgebanten Muskelzapfen gekenn- 
zeichnet ist. Eine Namensgnderung der Kalyptorhynchia erfibrigt sich, 
da j a die Trigonostomidae eine permanente, abgesetzte und differenzierte 
Seheide nieht besitzen. 

Es gliedert sich somit die Arbeit in zwei Teile; im ersten so]len die 
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Kalyptorhynchia, im zweiten die Trigonostomidae und Proxenetidae, 
als Anhang Haplorhynchella paludicola n. g. n. sp., ein neuer, dutch eine 
Rfisselbildung besonderer Art eharakterisierter Typhloplanide aus 
sumpfigen Mooswiesen bei Graz (Rosenberg), und endlieh das System 
der Rhabdoeoela behandelt werden. 

Da das fiir den zweiten Tell mir gegenwi~rtig vorliegende Material 
fiir eine gedeihliehe Bearbeitung nieht hinreicht, mug seine Fertig- 
stellung versehoben werden; ieh babe daher seinerzeit (1924) die vor- 
l~ufigen Ergebnisse etwas ausffihrlicher darge]egt. 

L Kalyptorhynchia. 
Kiirperform, F~rbung, Griige. 

Mit Ausnahme der Schizorhynehid~e, deren K6rper sehr schlank ist, 
zeichnen sich die Kalyptorhynchia meist durch einen hinten wenig oder 
nicht verjiingten, breit abgerundeten KSrper aus, der sich naeh vorn, 
im Zustande des Krieehens, stark zu verdiinnen vermag. Dies gilt ins- 
besondere fiir die tri~gen Sehlammbewohner wie P. goetlei oder A. piger 
(Textabb. 1). Bei freiem Schwimmen (junge Individuen !) aber ver- 
schm~lert sich ihr Hinterende deutlieh und diese Ge- 
stalt ist fiir die lebhafte, sehlank gebaute G. herm- 
aphroditus und K. neocomensis die Regel. Eine schwaehe 

1 

Absehniirung der vorderen K6rpersi)itze zeigen Ph. hel- 
golandicus (JENSEN 1878, TaI. 4, Abb. ]) und mamertinus. 

Die Pigmentierung ist bei der Mehrzahl der Arten 
sehwaeh oder fehlt bzw. wechselt mit Alter und 0rt- 
]iehkeit (P. goettei, ]923). Mehr oder minder intensive 
branne, rote oder blaue Pigmente sehen wir an marinen i5!i' 
Arten (JENsE~ 1. C. Taf. 4, Abb. 1 und 18), z. B. bei ~} 
P. crocea ein fast gleichmiiBig verteiltes, lebhaft safran- 
rotes, bei Ph. mamertinus ein fleckig blaues Pigment, das .~ 
sieh in h6her °/oigem Alkohol v611ig auflSst. Zu dieser 
an Mesenehymzellen gebundenen Pigmentierung kommt i.!'~: . . . . .  P 
oft eine diffuse, schwaeh gelbliehe bis brSmnliehe t~iir- Abb. l Anoplorb]m- burg, die vornehmlieh die mit Fltissigkeit erffillten ch~,, ~,i~, t tabi tus.  

Liieken des Epithels und Mesenchyms betrifft. So traI 
GrCAFF (191l, Tar. 4, Abb. 23) in einem im Sommer stark mit Salz 
sieh anreiehernden Tiimpel bei Woods Hole (U. S. A.) die normal un- 
gef~rbte G. hermaphroditus intensiv gefhrbt an (ab. maculata); es 
handelte sieh hier in erster Linie um eine schwefe]ge]be F~rbung der 
rundliehen Liiekenr~ume des Deekepithels (Fleekung), die hier weniger 
dieht als bei anderen Arten (z. B. Ph. mamertinus) gestellt erseheinen 
(S. 261). --¥Veiteren Anteil nimmt der Darminhalt, dessen liehtbreehende 



260 J. Meixner: 

K6rner und Vacuolen z. B. bei pigmentlosen Formen wie A. piget 
einen weiBliehgrauen Ton bedingen. 

Die Kbrperlange der heute bekannten Arten iibersehreitet kaum 
4 mm. Es scheint, als ob manche in den siidliehen lVfeeren eine bedeu- 
tendere Gr613e erreiehten als in n6rdlieheren, so P. n@elii (fiber 4 mm 
bei Neape], etwa 2,2 mm im Kanal, in der Irisehen See und bei Triest) ; 
andere Arten sollen sieh umgekehrt verhalten, z. B. P. crocea, ttierfiber 
wa.ren genaue, den Grad der Geschlechtsreife berficksichtigende Be- 
obachtungen erwiinseht (vgl. S. 335). 

Sehr bemerkenswert ist die meist augerordent- 
lieh groBe Kontraktionsfahigkeit. So verm6gen 
z. B. P. goettei, A. piger u. a. bei starker I~eizung, 
so aueh bei kfihler Fixlerung, den ganzen Vorder- 
k6rper (mit dem Riissel und Gehirn) ruckartig in 
den Hinterk6rper bis fiber und hinter den Pha- 
rynx einzuziehen, so daB, wie MARTIN (1907, 
S. 28) erw~hnt, ,,the eyes appear to be near the 
posterior end" (Textabb. 2 und 15). In diesem 

Abb. 2. £olycystis goette~', Zustande verharren die Tiere gew6hnlieh l~ngere 
mit stark retrahiertem 

gorderk6rper. Zeit, bevor sie sich wiederum ausstrecken. Die 
Muskeln, die diese Gestaltsveranderung bewirken 

und sich bis auf mindestens ~/s ihrer Li~nge kontrahieren, werden im 
Zusammenhange mit dem Rfisselapparate behandelt. 

Deckepithel. 
Das ~ugere Deckepithel ist insbesondere am ]ebenden Tiere h~ufig 

sehr niedrig, bei Gyratrix 2--4/~, bei A. lJiger und Ph. helgolandicus bis 
etwa 3 ,u hoch; bei den meisten fibrigen Formen messe ich 3--6 #, bei 
P. nbgelii bis 10/~, bei K. sophiae bis 16 ~, MaBe, die sich auf fixierte, 
d .h .  zum Teil stark kontrahierte Tiere beziehen und daher etwas za 
grog sin& So erseheint aueh das Epithel vor allem am Vorderk6rper, 
aber aueh am Hinterende im Ruhezustande oder am fixierten Objekt, 
oft sehr betrgehtlich erhbht und gleieht sich am vol]kommen gestreckt 
kriechenden Tier mehr oder mixder der Hbhe des fibrigen Deckepithe]s an. 

Ist das ])eckeptthel diinn, dann sind die Cilien gewbhnlich wesent- 
lich lgnger a]s seine H6he (z. B. Gyratrix etwa 12/z lang); ist es dicker, 
dann wird das Wimperkleid ihra an Hbhe gleich oder betr~chtlich nie- 
driger (bei K. sophiae etwa 8 #). 

Starre und zarte, die Cilien vielfaeh (bis fiinffach) an L~nge fiber- 
treffende Tasthaare (S. 287) sind speziell an der vorderen K6rperspitze 
ungefghr symmetrisch gruppiert (1915, S. 558; ATTSMS ]897, Tar. 2, 
Abb. 15 fiir ,,Acrorhynchus" heinckei; SEKERA 19]1, Tar. 1, Abb. 26 
ftir Jordania ~'tolci). Seh6pfe li~ngerer Citien sollen naeh CLAPAREDE 
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(1863, Tar. 3, Abb. 3) an Mund- und Geschlechts6ffnung yon P. niigelii 
stehen; dies ist an Schnitten nicht bemerkbar. 

I)as gesamte I)eckepithe] der Kalyptorhynchier tr~gt syneytialen 
Charakter, ein bemerkenswerter Ausnahme/all in. der Reihe der Tur- 
bellarien, der nur noch in einer gesch]ossenen Gruppe, bei den Temno- 
cephalen, wiederkehrtl). Es gelang bei keiner Form an gewShnlich be- 
handelten Schnittpr~paraten Zellgrenzen nachzuweisen; an G. herin. 
aphroditus, der einzigen Form, die mir hierftir lebend zur Ver~iigung 
stand, war mittels Versilberung ein SchluBleistennetz nicht sichtbar zu 
machen, w~hrend ein solehes bei zugleich behandelten Kontrolltieren 
( Stenostomum leucops [Ant. Dug.], Microstomum lineare [Mfill.], Dal- 
yellien, Castraden und Mesostomen) stets deutlieh hervortrat. Schon 
GI~AFF (1905, S. 122, Tar. 5, Abb. 9) konnte am Epithel yon K. sophiae 
mit den gew5hn]ichen Methoden Zellgrenzen nicht auffinden und auch 
PEI~EYASLAWZEWA (1892, Taf. 10, Abb. 63e, f, g) hat sie gerade an den 
die Kalyptorhynehier be~reffenden Epitheldurchschnitten (,,Macro- 
rhynchus bivittatus", siehe S. 312, P. niigelii, P. minuta) nirgends ein- 
gezeiehnet. Nat  Fu~II~MAI~ (1898, S. 476, Taf. 20, Abb. 14) gibt fiir 
Ph. mamertinus an Flachensehnitten sehr gut erkennbare Zellkonturen 
gesehen zu haben an, was ich nieht zu best~tigen vermag; das sieh hier 
bietende Bild stimmt mit dem bei G. hermaphroditus usw. zu beobaeh- 
tenden im Prinzipe iiberein. Ersatzzellen sind demgem~ft nicht unter- 
seheidbar; an einen Ersatz des Deekepithels yore M~esenchym her (vgl. 
LUTFIER 1904 und 1912) ist mit l~iieksieht auf die bedeutende Dicke 
und Festigkeit der Basalmembran (siehe unten) nicht zu denken. Es 
findeg sich auch nirgends eine Andeutung einer derartigen Durchwan- 
derung yon Zellen. 

Fast die ganze EpithelhShe erscheint yon einem System senkrechter 
Pfeiler bzw. L~mellen festeren Plasmas durchsetzt, die einerseits mit 
Verbreiterungen der Basalmembran ansitzen, anderseits sich an der die 
freie Oberflgche des Epithels bildenden, ziemlich dicken Schicht kon- 
sistenten Plasmas ohne scharfe Abgrenzungen ausbreiten und somit 
groBe, (]ang)ovale oder spindelfSrmige Ltickenrgume umschlieften, die 
ein kaum fgrbbares, fast homogenes ]ozw. guBerst rein granuliertes 
Plasma enthalten; bisweilen (K. neocomensis und 8ophiae) sind diese 
granul6sen Einsehliisse des Eloithels hinter der Gehirnregion gr6ber and 
deutlich eosinophil und erweisen sich dann deutlich als Secret yon unter 
dem Integument ausgebreiteten Driisenzellen, das, entleert, eine zarte 
Secrethiille um das Tier bildet. Bei ungtinstiger Fixierung sieht man 
nur die Pfeilerbasen, die dann ,,FfiBchen" vortguschen and ~at:firlich 
nicht je einer kelchfSrmigen Zelle zugehSren, wie man naeh PEREY.A- 

1) PLAT~ (1922) bezeichnet derartige Syneytien als Symplasmen. 
Z. f. Morphol. n. (3kol. d. Tiere  Bd. 3. 18 
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SLAWZEWAS oben zitierten Ahbildungen meinen k6nnte (G~A~r 1908, 
S. 2018). - -  Ein Tangentialschnitt zeigt g~w6hnlich ein ,spongiSses 
Maschenwerk" (GRA}T 1905 iiir K. sophiae), in dem man die Pfeiler 
als dicke Interstitien zwischen den mehr oder weniger regelm~[~ig fund- 
lichen Querschnitten dureh die Liicken erkennt. 

Die Zellkerne liegen stets in basalen Verdickungen des Pfeilerplasmas 
und sind meist schwach bis stark (dies z. B. bei A. piger) gelappt, seltener 
einfach oval (K. sophiae); bei K. neocomensis sind sie oft ]~nglich und 
dann quergestellt, wahrscheinlich der Ausdruck eines bestimmten Kon- 
traktionszustandes des Integuments. 

Die periphere, verfestigte Plasmaschicht (Cuticularschicht) enth~lt 
die BasalkSrperehen der Cilien, ihre zuweilen (K. neocomensi~) deutlieh 
unterscheidbaren Wurzelforts~tze sowie die etwa 2--4/4  selten bis 6 ,u 
langen, ovoiden his st~hchenfSrmigen, dermalen Rhabdoide, die in hohen 
Epithelien mit dicker Cuticularschicht wenig (z. B. P. goettei), in diinnen 
bei manehen Arten (Ph. mamertinus, G. attemsi, P. caledonica) grSBten- 
teils ins Plasma des Pfeilersystems, oft fast his zu seiner Basis ragen. 
Die Rhahdoide sind sonst meier erheblich kiirzer ~ls die Epithel- 
h6he; die yon GRAFF (1. C.) fiir A. sophiae erwahnten, vereinzelten, 
12--16 # ]angen Stabchen halte ich auf Grund der Schnittpr~parate ffir 
besonders feste, mit Eisenh~matoxylin intensiv schw~rzbare Pfeiler. 

Bei den Temnocephalen beobachten wit eine der Pfeilerschicht im 
Bane gut vergleichbare ,,Palisadenschicht", yon der sich die in der Regel 
cilienlose, im Alter sehr dicke, kSrnige Cuticularschieht meist seharf ab- 
setzt (MERTON 1922, S. 549, Taf. 23, Abh. 3a, b, 11 und 12). 

Beziiglieh der Verteilung der Rhabdoide sei hemerkt, dal3 das Epithel 
des Vorderendes (in der Umgebung der ~)ffnung der Riisselscheide) bei 
P. niigelii und caledonica, Ph. mamertinus und helgolandicus, G. attemsi 

und K. neocomensis (bei letzterer bis zur Inser- 
tion der Rfisselfixatoren) immer rhabditenfrei 
ist, w~hrend wir bei P. crocea, P. goettei, K. 
sophiae und A. piger regelm~l~ig bis zur ~)ffnung 
der Scheide Rhabditen antreffen, die allerdings 
hier viel kleiner nnd ovoid oder kugelig sind. - -  
Weitere Differenzierungen zeigen die beiden 
Phonorhynchus-Arten: Ventral, im Bereiche des 

Abb. 3. Pho~orhy~chus helgo- Rtisselendkegels, wird das rhabditenftihrende 
landicus, ¥orderende, in Xylol 

aufgehent. Epithel nach vorn durch eine quere, bei Ph. hel- 
golandicus his 20 #, bei Ph. mamertinus bis 30/z 

in der L~ngsrichtung messende Epithelzone begrenzt, dessen Plasma 
viel intens~ver f~trbbar und konsistenter als am iibrigen KSrper, sowie 
oft stark grannISs/st und peripher sehr dicht gedr~ngte St~bchen fiihrt. 
Bei Ph. helgolandicus ist diese Zone iiberdies durch eine schmale, vSllig 
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rhabditenfreie Epithelzone von dem iibrigen rhabditenfiihrenden Epi- 
thel gesehieden (Textfig. 3) und steht bloft seitlieh, etwa in AugenhShe, 
mit ihm in Zusammenhang. Die St~tbehen sind bei beiden Arten im 
allgemeinen sehlank, bei Ph. mamertinus 4--5 #, bei Ph. helgolandicus 
3~4  ,u lang (EpithelhShe, fixiert, ohne Cilien 5--6 #); ventral sind sie 
durehsehnittlieh etwas kiirzer und innerhalb der erw~hnten Zone etwas 
dicker; auffallend kleine, ovoide, nur etwa 1 ,u lange Rhabdoide aber 
treffen wit zahlreieh in einem gut begrenzten Bezirke in der Umgebung 
der Mund6tfnung, sp~rlieher in der Umgebung (insbesondere hinter) 
der Gesehleehts6ffnung. 

Bekannt J st das vollkommene Fehlen der Rhabdoide fiir G. herm- 
aphroditus and Schizorhynchus; bei G. attemsi linden wir sehr sp~rlieh 
Rhabditen yon ~hnlicher Sehlankheit wJe bei Ph. mamertinus. 

Die yon AThEnS (1897) im Hinterk6rper seines Acrorhynchus heinckei 
gesehenen riesigen , wurstfSrmigen Rhabdoide identifiziere ieh vorl~ufig 
mit im ]2)arm befindliehen Nahrungsk6rpern, vermutlieh halbverdauten 
Crustaceenmuskeln. 

Die F~rbbarkeit der Rhabdoide des Deekepithels ist insbesondere 
an frisehem Material meist eine derart intensive, dag sie an Sehnitten 
in Verbindung mit ihrem hohen Lichtbreehungsverm6gen gewShnlieh 
sehr dunkel erseheinen. Bei Anwendung yon H~tmatoxylin-Eosin (oder 
Orange G) tingieren sie sich dunkelrot oder br~unlieh oder dunkelblau 
(letzteres z. B. bei P. caledonica, P. crocea u. ~.) ; hellere, reine Rot- bzw. 
Orangef~rbung erzielt man bei Anwendung yon Methylenblau start 
H~tmatoxylin. Dutch dieses Verhalten unterseheiden sie sieh wesentlieh 
yon den stets he]lrot (Eosin, Fuehsin usw.) tingierbaren Seereten im 
Epithel des Riisselendkegels (siehe unten). 

Die Basalmembran besitzt durchweg eine ganz bedeutende Dicke, 
und zuweilen erkennt man auch eine sehr feine Faserung (Lamellierung). 
An Schnitten zeigt sie hellgelbliche his bri~unliehgelbe FarbtSne. Von 
einer Sehiehtung (GRA~F 1908, S. 2030, Abb. K. sophiae) kann nicht ge- 
sproehen werden, und ieh halte die manehmal etwas st~rkere Eosino- 
philie an der AuBen- und Innenfl~tehe bedingt dureh das anhaftende 
Plasma des Epithels und der Hautmuskulatur. 

Der Hautmuskelsehlauch ist kr~ftig, etwa yon der Dieke der Basal- 
membran, und besteht aus je einer Schicht bandfSrmiger, schmaler 
l~ing- und his mehr als d oppelt so breiter L~ngsmuskeln. Im verjiingten 
VorderkSrper verdiinnt sieh gewShnlieh inregelmi£$iger Folge jeder zweite 
L~ngsmuskel stark. Vereinzelte schr~ge, einander parallel gerichtete 
Fasern (,,Diagonalfasern") habe ich gelegentlich zwischen den beiden La- 
gen wahrgenommen; zur Bildung einer Sehicht regelm~gig einander iiber- 
kreuzender Diagonalfasern kommt es jedoch bei keiner Form, auch nicht 
bei K. sophiae und G. hermaphroditus (GRAFF 1915, S. 123 und 139). 

18" 
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Hautdriisen. Ich unterscheide kMne eyanophile Drfisen, die seitlieh 
vom Rfissel am Vorderende ausmfinden. Bei Ph. helgolandicus sind an 
ihrer Stelle (ventrolateral vom 1Rfissel) zwei grebe Drfisenkomplexe vor- 
handen, die zuweilen eine fleekige, braune Pigmentierung (Exeret?) 
aufweisen; ihr fgdiges, in Hgmatoxylin sieh intensiv blau fgrbendes 
Secret bildet dfinne, ventral yon der Riisselseheide zum Vorderende 
verIaufende Strg.nge. - -  Gewaltige Drfisenzellen mit oft sehwaeh ge- 
lappten Kernen liegen weiter in der Umgebung des Gehirns (Text- 
abb. 17 eclr und 7 dr; vgl. WESTBLAD 1923, S. 153)1); bei Ph. helgolan- 
dicus und P. caledonica treten sie besonders deutlieh hervor und seheiden 
in den zahlreiehen grol3en Vaeuolen ihres sehwaeh basophilen Plasmas 
t in  guBerst feink6rniges, mit Eosin blab rosa, naeh WESTBLAD stark 
mit Mueiearmin fgrbbares Secret ab, das sieh oft in grol3en Massen jeder- 
seits im Vorderende (in den Ausffihrg~mgen) ansammelt. WESTBnAD 
gibt an, dab sit ,,unmittelbar innerhalb des Nfindungsporus der Riissel- 
seheide" ausmfinden. Ieh bin dessen gar nieht sigher und m6ehte eher 
die K6rperspitze selbst in Betraeht ziehen. Ein ihnen histologiseh 
gleiehendes Driisenpaar liegt etwa in der K6rpermitte dem dorsalen 
Integument an; ein weiteres Paar soleher Drfisen mit ins Hinterende 
ziehenden SeeretstraBen sehe ieh im ttinterkSrl0er. Ph. taelgolandicus 
besitzt neben letzteren aueh deutlieh eyanophile, dunkel pigmentierte 
Drfisen, deren dfinne, fgdige Seeretstrgnge wie jene zum Teil innerhalb 
des ventral gelegenen Komplexes der ,,Sehwanzdrtisen" ins tIinterende 
verlaufen (vgl. P. n@elii, Taf. II,  Abb. 7 cdr). 

Der einheitliehe Komplex der ,,Sehwanzdrfisen" nimmt bei P. n@elii 
(Tar. II ,  Abb. 7sdr; GRAFF 1882, S. 60, Tar. 11, Abb. 11 ,,bindegewe- 
bige Darmhfille"), P. crocea und caledonica vornehmlieh die hintere 
K6rperspitze ein; bei Ph. mamertinus erstreekt er sich als ein diinner, 
ventraler Belag fiber die dem Hinterende gengherte Gesehleehts6ffnung 
hinaus naeh vorn und erh6ht sigh hier Meder betr~iehtlieh (Tar. II ,  
Abb. 2 sdr; FU~RMAN~ 1898, S. 477, Tar. 20, Abb. 17). Bei Ph. helgo- 
landicus l~Bt er die KSrperspitze frei. ist niedrig und reieht fast bis 
zur Gesehlechts6ffnung (Tar. II,  Abb. 3 sdr). - -  Ia  den Bereieh dieses 
Komplexes f~llt weiterhin die Excretionsblase yon P. goettei (Tar. I I I ,  
Abb. 11 ebl) und K. neocomensis, t/el dieser Art liegt die kleine ovale 
Blase fSrmlieh eingebettet in das Zellpolster (1915, Tar. 32, Abb. 60), 
bei jener ragt die im leeren Zustande lang schlauchf6rmige Blase 
rostrad ein Stfick aus ihm vor. - -  Zellgrenzen sind nur im secretleeren 
(bzw. jugendliehen) Zustande sichtbar. Die Zellkerne dieses plasma- 
reiehen Komplexes liegen regelmgBig nahe seiner inneren Begren- 

1) Unter ihnen befinden sieh die dutch ihr meist grebes, intensiv eosinophfles 
Secret gut gekennzeiehneten Riisseldriisen (vgl. aueh Gma:eF 1882, S.60, Taf. 11, 
Abb. 20 dr, ,,Sehleimdriisen"). 
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zung und rind rundlich, seltener platt (z. B. caledonica), das Plasma ist 
feink6rnig oder faserig, es fgrbt rich bei P. goettei sehr sehwach, bei 
P. caledonica und Ph. hdgolandicus ziemlich stark mit Eosin, und es 
hgufen rich bei diesen beiden Arten sowie bei P. ~igelii, crocea und 
Ph. mamertinus unter dem ventralen Integument eosinophile Granula, 
zuweilen in kurzen, dicken Stral3en an (Taf. II, kbb. 3). Um Muskulatur 
(W'EsTBLAD 1923, Textabb. 3) oder Bindegewebe kann as rich also 
nicht handeln. Ein Passieren yon Secreten durch das Deckepithel hin- 
durch habe ich nur bei Ph. mamertinus deutlich wahrgenommen; da 
mir Lebendbeobachtungen fehlen, die klar zeigen, daf~ das Hinterende 
vermittels der Secrete dieses Zellpolsters angeklebt werden kann, wie 
ja G•AFF (1905, S. 131) fiir P. nggelii und FUHRMAN~ (1898) fiir Ph. 
mamertinus vermuten lassen, kann ieh nur die grol~e Wahrscheinlieh- 
keit einer solchen, fiir unsere marinen, in der Gezeitenzone lebenden 
Arten sicherlieh vorteilhaften Funktion in Betracht ziehen. Wie steht 
es nun mit den Sfil~wasserformen? Bei P. goettei sind innerhalb der plas- 
mareichen Ze]]masse (eosinophile) Secrete niemals sichtbar; dagegen ist 
bei K. neocomensis der Driisencharakter wohl ausgepr~gt. G. herm- 
aphroditus und A. piger entbehren eines solchen Zellkomplexes fiber- 
haupt, besitzen aber dicke, histologisch '~hnliche syncytiale Hfillen an 
den Excretionsendsti~mmen, die Alizarin bzw. Concremente zu speichern 
vermSgea (,,Ampullen"). Eine derartige F~higkeit fehlt, wie I~EISlNGE~ 
(1922) betont, den zartwandigen, kernarmen, ampullenlosen Endst~,m- 
men yon P. goettei, abet auch dem Zellpolster, und nur in der Vv~andung 
des proximalen Teiles der Excre~ionsblase sind Alizaringranula gesehen 
worden. Da auch WEST~I~AD (1923) im Zellpo]ster seiner marinen 
Arten keine vital f~rbbaren Granula gesehen zu haben scheint und hier 
auch keine grSi]eren Excretionskani~le gefunden wurden, mSchte ich 
Beziehungen des Ze]lpolsters yon P. goettei zum Excretionssystem vor- 
l~ufig ablehnen, denke aber an die MSglichkeit, dal~ das meist deutlich 
symmetrisch gelagerte Zellmaterial des Polsters mit der hSheren Aus- 
gestaltung des Excretionssystems bei Gyratrix und Anoplorhynchus in 
dessen Diens£ getreten sein kSnnte (S. 294). Das Zetlpolster wird bei 
P. caledonica und Ph. helgolandicus in der L~ngsrichtung yon diinnen 
Kan~len durchsetzt, die Excretionsgefi~en zwar oft tauschend i~hnlieh 
sehen, aber stets bis zu den vorhin erw~hnten Drfisenzellen rostrad 
verfolgt werden kSnnen und h~ufig entsprechend Secrete enthalten. 

Das ]gesenchym ist sehr schwach entwiekel% am st~rksten im Vor- 
derkSrper in der Umgebung des Riissels und Gehirns, sehwach in der 
Umgebung des Gesehlechtsapparates, sonst in Form eines Belages yon 
sp~rliehen, dem Integument anhaftenden Zellen, zwischen denen 
weiterhin histologisch oft kaum differente Drfisenzellen und Myoblasten 
des Hautmusketschlauches liegen. Bei pigmentierten Formen sind sie 
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Trigger des Pigmentes. 1Jber das Vorkommen freier Bindegewebszellen 
Iehlen zuverli~ssige Beobaehtungen; die speziell fiir K. sophiae yon 
GRa~F (1905, S. 128, Tar. 5, Abb. 6 z) angegebenen sind fix. 

Die Kiirpermuskulatur besehr~nkt sieh entspreehend der geringen 
Entfaltung des Mesenchyms auf die in letzter Linie bestimmten Or- 
ganen, dem Rtissel-, Pharyngeal- und Gesehleeh~sapparate zugeordnete 
Muskulatur. 

Bau des Riisselapparates: Seine Bauelemente sind modifiziertes 
Integument, ~uskul~tur, Drfisen und Nerven. Der proximale Rand 
der Seheide begrenzt den Endkege! (Textabb. 4 und 5 EK) gegen- 
fiber dem Muskelzapfen (MZ). Im einzelnen weist der Bau derartige 
Versehiedenheiten auf, dag die getrennte Behundlung einzelner Typen 

angezeigt ist. Erforderlieh sind genau gefiihrte 
Quersehnittserien. 

A. Gyratrix hermaphroditus: Es sei bemerkt, 
dag wir gerade ~fir diese fiber die Erde weir 
verbreitete, hi~ufige und am l~ngsten (seit 1831) 
bekannte Art nut sehr unvollkommene and in 
vielen wesentliehen Punkten unriehtige Angaben 
besitzen (GuAFF 1882, 1905 und 1908, HALLEZ 
1873, 1879 und 1900). G. attev~si verh~lt sieh, 
soweit an L~I,~gssehnitten ersiehtlieh, fiberein- 
stimmend. 

Die Epithe]ien der terminal mfindenden Rfis- 
selseheide und des Endkege]s sind selbst an jun- 
gen Individuen vollkommen kernlos und eilien- 

Abb. &. Gyratrix t~ermaphro- 
dltus. Riisselendkeget, aus- frei. Das Epithel am retrahierten und am vorge- 
gestreekt, naeh dem Leben streekten Endkegel ist bedeutend hSher als das 

(Schema). 
der ICiisselscheide. Wi~hrend ]etzteres der Ein- 

lagerungen entbehrt, ist das erstere unter seinerfreien Oberflache yon 
rundlichen, ovoiden oder st~bchenfSrmigen Secreten erfiillt, den Pro- 
dukten der in der Umgebung des Gehirns gelegenen Rfisseldrfisen. Das 
Epithe] selbst kommt ja als Abseheidungsorgan infolge seiner Kern- 
losigkeit nicht in Frage. Diese Secrete verleihen dem Endkegel im Leben 
bei Aufsieht infolge ihres hohen LichtbreehungsvermSgens ein weiB- 
liehes Aussehen. 

Bei nitherer ]3etrachtung im Quetsehpr~tparate bemerken ~vir, d~B 
die je naeh dem Kontraktionszustand etwa ~/¢---~/3 der Endkegelli~nge 
umfo~ssende Spitzenpartie (Textabb. 4 eft und 5) dureh eine seharfe 
Linie yore proximalen Teile (ep2) abgegrenzt ist. Bis zu dieser Grenze 
ist n~mlich die Binnenringmuskulatur deut.]ich siehtbar (brml), und 
es wird die S10itzenpartie, deren EpithelhShe auBerdem deutlieh ge- 
ringer als am proximalen Teile ist, h~ufig bei Kontraktion der Ring- 



Beitrag zur Morphologie und zum System der Turbellaria-Rhabdocoela. I. 267 

Iasern ubgeschniirt oder durch die Binnenlitngsmuskeln (blm) in den 
proximalen Endkegelteil etwas eingezogen. Auf diese konstante, 
bisher iibersehene Eigensehaft hat NASO?;OW (1921, S. 643, Tar. 3, 
Abb. 5) seine ,,Varieti~t" G. her,maphroditus f. v]atkensis begriindet. 
Aber aueh die Secrete der beiden Endkege]absehnitte erweisen sich 
insbesondere im Leben Ms deutlich voneinander vcrschieden: In der 
Spitzenpartie linden wir peripher kleine, kugelige odor ovoide Secret- 
k6rner, in der basalen dagegen ohne Obergang lange, st~behenartige 
Gebilde, die meist etwas sehw~ieher lichtbreehend als erstere und 
biswcilen aus hintereinander ]iegenden K6rnehen aufgebaut erscheinen 
(GRAFF 1911, S. 68, Tar. 4, Abb. 19). Nieht selten ist die Spitzenpartie 
seeretarm oder -frei. Tats~chlieh werden die beiden Endkegelabsehnitte 
yon zweierlei giisseldriisensorten versorgt, und zwar yon je etwa zwei 
Paaren (Textfig. 7 Rdr; a/g, ihre an den Rtissel herantretenden Aus- 

Abb. 5. Gyratrix hermaphroditus~ Riisselmuskulatur, Seitenansicht;~l~fisselendkegel retrahiert. 

fiihrungsg~nge), wie speziell fiir Ph. mamertinus und P. goettei ein- 
wandfrei zu konsta~ieren war (siehe unten). Die dfinnen Seeretstr~inge 
verlaufen immer zwisehen der Binnenl~ngsmuskulatur zum Endkegel, 
in dessen Epithel cs erst zur Bildung der grS•eren St~behen kommt, 
die an Schnittpr~paraten racist wieder in kleinere Granula zerfMlen 
erseheinen. Es werden wahrseheinlich langovale Liiekenr~tume im 
Epithel gefiillt, und es kommt hier zu mehr oder minder festen Ver- 
klebungen der Granula. Wenn ich diese Driisenseerete mit  GRAVF 
(1908, S, 2038 und 2089) trotz dieser Entstehung und ihrem yon 
den K6rloerrhabdoiden versehicdenen fitrberisehen VerhMten als 
Homologa yon iZhabdoiden anspreche und die Driisen adenalen 
St~bchendrtisen vergleiche, so ist mir hierftir die Form und die Lage- 
rung der /ertigen Secrete unter der Epitheloberfliiche mal3gebend. 

Die t tautmuskulatur  reicht unver~ndert bis zur 0ffnung der Riissel- 
seheide, ohne dal3 es hier zu einer speziellen Sphincterbildung kommt; 
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nach innen biegende Fasern der Hautl~ngsmuskulatur inserieren in der 
Umgebung der Offnung (Dilatatoren, Textabb. 5 hlm). Die BasM- 
membrandieke bleibt an der Scheide kaum gegeniiber jener des Deck- 
epithe]s zuriiek; dagegen ist eine I~ingmuseularis (srm) hSehstens im 
proximMen Drittel erkennbar und hier jedenfMls bedeutend diinner Ms 
unter dem Integumente (vgl. abet GRAF~ 1905, S. 138, TaI. 5, Abb.10). 
Ziemlieh kr~iftig sind die L~ngsmuskeln der Seheide (slm); etwa im Be- 
reiehe ihres distalen Seehstels (Ftinftels) biegen sie (an Sehnitten!) sehr~g 
naeh augen zur K6rperwalfd ab, erreiehen also nieht die vorderste 
K6rperspitze. Die ~uscularis der Seheide ist somit keine direkte Fort- 
setzung der KSrperhautmuskulatur. - -  Nahe dem proximalen Rande 
der Rtisselscheide verdiinnt sieh die Basalmembran und spaltet sich 
sodann in die Basalmembran des Endkegelepithels und eine den Mus- 

kelzapfen umgebende zarte Grenz- 
membran (grab). Innerhalb dieser 
beiden Lamellen befindet sieh die 
Binnenmuskulatur des Rtissels : eine 
periphere Ringmuskellage (brm) und 
Langs- (,,Radial-") muskeln (blm). 
Im distalen Drittel des Muskelzap- 
fens verbreitern sieh die bandf6r- 
migen, auf der Kante stehenden 
I~ingfasern sehr stark (sphincter- 
artig), sinken an der Basis des End- 
kegels etwa auf die Sti~rke der 

Abb. 6. G. hermaphroditus, Quersehnitt dutch Hautringmuskeln herab und vet- 
den Vorderk6rper (Region der Rtisselfixatoren, 

Endkegel retrahiert). Ok. 0, Obj. VII. dfinnen s i c h  a m  distalen Endkegel 
pl6tzlich, so dab die Spitzenpartie 

ringmuskelfrei erscheint. Diinn und unregelm~gig sind sic im Hinter- 
ende des Zapfens. Die yon hier zur Endkegelspitze ziehenden Liings- 
muskeln stehen dicht und sind sehr kr~ftig, ihre Enden sind zugespitzt 
und sehnenartig (kaum f~trbbar!), nicht gespalten; nur die centralen 
Fasern scheinen sich mit breiteren proximalen Enden der Grenzmembran 
anzuheften. Sehr st)~trlieh und zum gr613ten Teile dtinn sind die zwischen 
dem distalen Drittel des ~uske]zapfens und dem basalen Absehnitt des 
Endkegels ausgesl0annten Li~ngsfasern. In der Umgebung der Binnen- 
muskeln sieht man geringe Mengen festeren Plasmas, niemals Zellkerne. 

Die auBerhalb der Grenzmembran befindliehe Musku]atur setzt sich 
aus den Li~ngsmuske]n, den Fixatoren, Protractoren und Retractoren 
des )£uske]zapfens zusammen. Es sind 18 bandfSrmige Li~ngsmuskeln 
(Textabb. 4 und 6 lm) vorhanden, die ein Stiick auI die Riisselscheide 
fibergreifen. Ein direktes Fortsetzen in derenL~tngsmuske]n scheint nicht 
stattzuhaben. Die Enden durchflechten e i n a n d e r . -  Die Fixatoren- 
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gruppen - -  es gibt ein dorsales (Textabb. 5 und 6 d#), t in  laterales (lF) 
und ein ventrales Paar (v_F) - -  ziehen je naeh dem Kontraktionszustande 
geradeaus oder sehr/ig (rostrad) zur KSrperwand. Bei starker Kontrak- 
tion dieser Bfindel erh~lt der Muskelzapfen im Bereiehe ihrer in kurzen 
Liingszonen liegenden Insertionen einen etwa seehsseitigen Quersehnitt 
(Textabb. 6) und die Binnenl~ngsmuskeln stellen sieh den Zugrichtungen 
naeh einigermagen radial ein. Eine fixe Anordnung ist dies selbst- 
redend nieht. - -  An Protraetoren, deren proximale Enden den Muskel- 
zapfen hinten in Form eines eharakteristisehen Gefleehtes (Textabb. 7) 
umgeben, unterseheiden wit einen dorsMen (dP) und einen ventralen 
(vP), je in zwei bis vier Bandfasern aufspaltenden Muskel, ferner ein 
dorsolaterales (dlP), ein laterales (lP) und ein ventrolaterales Faser- 
paar (s/P); sie heften sieh 
im Bereiehe der hinteren 
H~lfte der Rfisselseheide 
mit dfinn ausgezogenen, 
sehwaeh fgrbbaren Enden 
an die K6rperwand (G~aF~" 
1905, Tar. 5, Abb. 10 Rh~, 
,,kurze l~etraetoren der 
l~fissel6ffnung"). Ein zwei- 
ter (hinterer) Kranz yon 
Fixatoren (,,radialen Re- 
traetoren", GRAFF 1882, 
TaI. 10, Abbfld. 21 rdml) 
existiert nicht. 

Hinter den Fixatoren 
oder noeh inihrem Bereiehe Abb. 7. G. hermaphrodltus, tangentialer  Querschnit t  durch 

das I t interende des 3Iuskelzapfens. Ok. 0, Obj. VIL 

entspringen am Rfissel drei 
Paare langer, je in zwei oder mehr Fasergruppen zerfallende l%etrae- 
torenbfindel: ])as am Rtissel ventrolaterM inserierende ventrale Paar 
(Textabb. 5--7 vRR) zieht sehriig fiber den Pharynx hinweg (reehts den 
Dotterstoek tier einsehneidend)dorsad zur KSrperwand. ])as dorsale 
Paar verl~uft dorsolateral naeh htnten, fiberkreuzt vor dem Pharynx 
das mediad yon ihm ziehende ventrale Paar und inseriert ein Sttiek 
hinter und unter ihm. Das im Bereiche der Ursprfinge der lateralen 
Fixatoren, also am weitesten rostral befestigte, schwache laterale Re- 
traetorenpaar (1RR) fiberkreuzt ebenfalls aul3en, knapp hinter dem l%fissel, 
die ventralen Riisselretraetoren und n~hert sieh alsbald den ventralen In- 
tegumentretractoren (vIR), um im allgemeinen knapp fiber ihnen in den 
Hinterk6rper zu verlaufen und im Bereiche der weibliehen Geschlechts- 
5ffnung ein Stfiek vor und fiber ihnen lateroventral zu inserieren. Mit 
diesen Rfisselretractoren seheinen die sogenannten Integumentretrac- 
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toren gelegentlich zusammenzuwirken (S. 282), die etwa im Bereiche der 
Fixatoreninserbionen unter mantelartiger Auffaserung am Integumente 
des VorderkSrpers nahezu ringsum entspringen. Sie seien daher hier 
behandelt. Das dorsale Paar (dIR) ist sehw~eher und kiirzer und endigt 
dorsolateral etwas hinter dem Pharynx;  das ventrale, sehr faserreiche 
Paar (vlR) verl~uft lateroventral am weitesten caudad und befestigt 
sich am Integument im Bereiehe dos Kornsecretbeh~lters. 

Sowohl den Protractoren wie auch den l~tissel- und Integument- 
retractoren liegen langgestreekte Myoblasten an; jedem gehSrt eine 
grSl~ere Anzahl yon Fasern zu. Myoplasmareste mit  Kernen treffen wir 
welter an der Aul~enseite des Muskelzapfens. 

B. Polycystis goettei: Wenn ich seinerzeit (1915) den Rfisselbau dieser 
Form als vSllig mit dem yon K. (Acrorhynchus) neocomensls fiberein- 
stimmend dargestellt habe, so war dieser Vergleich nut  im Gegensatze 
zum Trig0nostomidenriissel (nach damaliger Fassung) bereehtigt. Unter 
den wen igen, mir seinerzeit vorgelegenen, durchweg jungen Exem- 
plaren befand sich n~mlich auch ein im Elodea-Schlamme des Lunzer 
Untersees in etwa 3 m Tiefe erbeutetes Individuum yon K. neocomensis, 
das ich fiir P. gvettei gehalten hatte, und es bezieht sich auch Tab. 32, 
Abb. 59 (S. 557) auf dieses Tier und nieht auf P. goettei. Der grundsiitz- 
lich unterschiedliche, ]einere Bau des Riissels erlaubt nunmehr, selbst 
ganz junge Individuen der beiden Arten leicht auseinanderzuhalten. 

Das Epithel der Riisselseheide verdiinnt sieh an ihrer 0ffnung stark, 
ist wie bei Gyratrix stets wesentlieh niedriger als das des Endkegels 
und erscheint oberfl~chlich verfestigt (homogen); Zellkerne (etwa vier) 
liegen ausschliel~lieh etwa am Beginne ihrer distalen H~lfte, Zellgrenzen 
vermissen wir, ebenso wie am kernlosen, hohen, gewShnlich zart senk~ 
recht gefaserten oder fast homogenen Endkegelepithel. Dieses birgt 
unter der freien Oberfl~i.che die Secrete der Rtisseldriisen: Im distalen 
Drittel - -  intensiv f~rbbare (Orange G, Eosin, Fuchsin) und ziemlich 
stark lichtbrechende ovoide SeeretkSrner, im iibrigen proximalen Teile - -  
schw~eher f~rbbare und lichtbreehende, etwas kleinere, an den Sehnitten 
mehr oder minder gereihte kugelige his ovoide K5rner; an der Basis 
sind oft groBe, spindelf5rmige Formen yon der Beschaffenheitder letz- 
teren zu sehen. ~anchmal  erseheint das Secret der Spitzenpartie, manch- 
real das des proximalen Teiles an den Schnitten in die Scheide entleert, 
und es treten uns dann im Epithel l~ngliche Liicken mit feinen, die 
festere Oberflachenschicht durchsetzenden Poren entgegen. Die iibrige 
Differenzierung der Spitzenpartie (Verdiinnung der Basalmembran, der 
I~ingmuscularis und des Epithels) t r i t t  hier nnd aueh bei den an- 
deren Polycystis-Arten nieht in dem Mai~e wie an G. hermaphroditus 
hervor. - -  An Riisseldriisen unterscheiden wir vier Paare: Ein 
dorsales (Textabb. 10 und ]7 dRdr) und ein ventrales Paar (vRdr) 
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tiefern das Secret fiir die Spitzenp~rtie, zwei weitere ]utera]e, ihnen 
gewShn]ieh anliegende Paare (dlRdr, vlRdr) mit feinkSrnigerem, hel!er 
f~rbb~rem Secret versorgen den proximalen Endkegelteil. Ihre Aus- 
ffihrungsg~nge durchbohren den dors~len und ventrMen Ganglienbelag 
des Gehirns; die dorsMen und dorsolateralen ziehen immer zwischen 
den Augen durch (Textabb. 17), und es ist nach WESTBLADS Darstellung 
(!923, S. 155, Textabb. 13e Atrl) sehr w~hrschein]ich, dal~ die yon ihm 
bei P. nSgelii als besondere Atrocyten gedeuteten Zellen Riisseldriisen 
waren; sie tingierten sich mit Brillantkresylblau stark vio]ett und nich*, 
wie norm~], metachromatisch griinlich. 

An der ScheidenSffnung befinden sich etw~ zwei (drei) verdickte 
Hau¢~ringmuskeln. Sie liegen in einer ringfSrmigen Gewebsliicke, die 

Abb. 8. Polycystis poettei, Querschnitt durch den Abb. 9. F. goettei, das~elbe~ vergrSs- 
Vorderk6r!oer (Region der Rfisselfixatoren, End- setter Ausschnitt. Ok. 0, Obj. VII. 

kegel i'etrahiert). Ok. I, Obj. V. 

dutch die knapp vor der 0ffnung nach aul~en zum Integument abbiegen- 
den Langsmuskeln der Riisselseheide gegen das iibrige Mesenchym 
~bgegrenzt wird. Die dicke Basalmembran der Scheide zieht sich an 
dieser Stelle in elhe der abbiegenden I,i~ngsmuskellage vorn lest an- 
tiegende, zarte ~embran aus, die vielleicht die Bas~lmembran des !n- 
teguments erreicht. Ganz vereinzelte: Li~ngsfasern biegen zuweilen 
bereits ein Stiick proxhn~l davon zur Kbrperwand ab. Die Enden der 
Hautla~lgsmuskeln durchsetzen zum Teil die ringfSrmige Gewebeliicke, 
um rings an der ScheidenSffnung zu inserieren (,,Dilatatoren"). Die 
l~ingmuscularis der Scheide erreicht nur in ihrem proximMen Teile die 
Sti~rke der Hautringfasern, distad schwindet sie. 

Die ,~ing"muskulatur des Muskelzapfens besteh£ zum grSSten Teile 
aus tangentiMen, ein~nder mit den Enden fiberkreuzenden ~uskelf~ser- 
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chen (Textabb. 8 und 9 tin). Besonders deutlich tritt dieser Aufbau in 
der distalen Halfte hervor, wo durch Hi~ufung der Tangentialfasern diese 
Muske]schicht zu sphincterartiger ~achtigkeit anschwillt (Textabb. 17 
tm); an der Basis des Endkegels fallt sie pl6tzlich zu einer sehr diinnen 
Lage yon Fasern ab, die wahrscheinlich circular verlaufen. Wie bei 
Gyratrix sind die im Bereiche der verstarkten Tangentialmnskulatur 
inserierenden Binnenlangsmuskeln sparlich und schwach. ])er Quer- 
sehnitt der Langsmuskeln ist ungefiihr elliptisch, an den Po]seiten 
liegen stets diinne Saume cyanophilen Plasmas an. Ihre Enden spitzen 
sich mehr oder weniger stark zu und spMten sich nicht ~uf. Aufter- 
halb der Grenzmembran (Textabb. 8 und 9 grab) befinden sich etwa 
64 (oder mehr) bandf6rmige Liingsmuskeln (rlm). Mit ihnen stehen 
Fortsatze der machtigen ~yoblastenkomplexe in Verbindung~ die in 
zwei (ja drei) Lagen den Muskelza.pfen seitlich umhiil]en (Textabb. 9 
mbl 1, rob4). Da im Muskelzapfen eben.sowenig wie bei Gyratrix Zeli- 
kerne jemals gufzufinden sind, ]iegt es nahe, die Myoblasten fiir die 
Bildung auch der Binnenmuskulatur in Betracht zu ziehen, wenngMch 
dutch die Grenzmembran an sic herantretende Fortsatze nach Vo]l- 
endung der Entwicklung (nach dem Aussehliipfen) nicht mehr sicher 
nachweisbar sind. Die an den Schnitten zwischen Grenzmembran und 
Myoblastenschicht auftretenden Liicken sind zum Teil Artefakte. 

Drei Paare yon ]~ixatorenbfindeln heften sich in ]angen, meridionalen 
Zonen an den l~fissel an; yon ihnen sind die ]ateralen Zonen (IF und 
Textabb. 17) langer als die dorsMen (dF) und ventra.len (vF), erstrecken 
sich egwas weiter rostrad und ]assen oft eine Scheidung in eine distale 
Gruppe starker farbbarer, homogener Fasern und eine proximMe viel 
schwaeher farbbarer, unregelmaBig quer gefleckter (,,quergestreifter") 
Muskeln erkennen, was wohl nur in augenbliek!iehen physiologischen 
Zustanden seine Ursache hat. An Protrac~oren lassen sieh ffinf 1)aare 
auseinanderhMten (Textabb. 8 und 9 dP, dlP, lP, vlP und vP), und es 
sei gegenttber Gyratrix nur hervorgehoben, dal~ hier die dorsalen und 
ventralen Protractoren paarig auftreten und daft a]]e aus je etwa zwei 
bis vier Fasern bestehen. An langen tletractoren beobachten wir wieder- 
um wie bei Gyratrix drei Paare yon Rfissel- und zwei Paare yon In- 
tegumentretractoren. Die dorsMen, etwa 10--14 Fasern umfassenden 
Integumentretractoren (Textabb. 8 und 10 dlR) ziehen innerhalb der 
dorsalen Fixatoren zur dorsolateralen KSrperwand (im Bereiehe der 
Germarien); die ventralen, etwa 24 Fasern starken Integumentretrac- 
toren (vIR) verlgufen wie bei Gyralrix zwischen den ventralen und 
lateralen Fix~foren durch im allgemeinen lateral in der I-I6he des 
proximalen Pharynxpoles und herren sieh etwas vor der Excretions- 
endblase hoch ventrolateral an die KSrperwand. - -  Die dorsMen Rfissel- 
retraetoren (dRR) inserieren mit breiten (aufgefaserten) Enden zwischen 
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den dorsMen und la~eralen Fixatoren und ziehen, gewShnlich in zwei 
aus je vier bis sechs Fasern bestehende Biindeln geteilt, oberhalb des 
Gehirnes (der Augen), weiters zwischen Darm und DotterstSeken 
eaudad, um sigh hinter den dIR und etwas tiefer als sie zu befestigen. 
DiG schwachen, vier (ffinf) Fasern starken lateralen Riisselretract.oren 
(lRR) entspringea mit einheitlicher ~rurzel (Textabb. 9 lRR) im Be- 
reiche der Inse~tionen der distalen Lateralfixatoren, also wie bei Gyra- 
trix am weitesten vorn am l%iissel und verlaufen wie dort. Die breiten 
Wurzeln der ventralen Riissetretractoren (vRR) befinden sich zwischen 
jenen der hint3ren ]atera]en und ven~ralen Fixatorenfasern; sit ziehen 
dorsoeaudad, die ]ateralen Riisselretraetoren innen iiberkreuzend, unter- 

Abb, i0. P. goettei, Querschnitt in der Pharynxregion bei schwach retrahiertem l%iissel~ 
Ok. 0 r Obj. V. 

hMb und seitlich yon den Augen vorbei, und man sieht sic dann kn~l) p 
unterhMb (oder mediad) yon den ihnen an St~irke ungef~thr gleiehen 
dorsolateralen Rfisselretractoren verl~ufen, also wiederum in guter 
Ubercinstimmung mi~ Gyratrix. 

C. Es wiirde zu wei~ fiihren, die iibrigen Polycystis- und die Phono- 
rhynchus-Arten im Detail zu behandeln, und ich beschr~nke reich daher 
auf vergleichend-anatomiseh wesentliche Punkte, die die Unterseheidung 
selbst nicht geschlechtsreifer Exemplare erlauben und zum Teil Ergi~n- 
zungen und Korrekturen zu Gi~AFSS Sehilderungen des Rfisselbaues 
(1908 und 1882) darstellen. 

Bei P. niigelii, caledonica und crocea befinden sich ~hnlieh wie bei 
P. goettei Zellkerne nur im mittleren und distalen Absehni~te des Schei- 
denepithels, das bier etwas hOher Ms proximal (d. i. im Bereiche des 
vorges~tilp~en Endkegels!) ist. Zablreiehe kompak~e Kerne sehe ich 
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zumeist bei P. crocea; bei P. niigelii zi~hle ich manchmal etwa sieben 
Kerne in einem 4 ,u dieken Querschnitte. Abgesehen yon individueller 
Variabilit~t kommt es mit zunehmendem Alter aber in der Regel zur 
Degeneration der Kerne, so dal] z. B. bei P. n~igelii oft nur ganz wenige 
Kerne auffindbar sind. Bei P. caledonica scheint letzteres aber die Regel 
zu sein (zwei, ein oder keine Kerne). Ph. helgolandicus ist dadureh be- 
sonders ausgezeichnet, als er einen dicken Epithel~-alst an der Basis 
des Endkegels besitzt, indem etwa 10--14 wohlerhaltene ovale Kerne 
mit Nueleolus liegen, wi~hrend solche im fibrigen sehr dtinnen Scheiden- 
epithel konstant fehlen. Ph. mamertinus fiihrt im sehwaeh erh6hten 
Epithel der dist~len Seheide hSchstens einige wenige Kerne; zwei liegen 
dam1 in der Mitte der Scheidenl'~nge (Textabb. 11 k), einer vor der Off- 
hung. Die nach dem Kompaktwerden der Kerne bzw. im kernfreien 

Epithei eintretende Verfesti- 
gung des Plasmas beginnt an- 
seheinend sowohl an seiner 
Ireien 0berf]gche, als auch ba- 
sal und man erhglt intensive 
Tinktion mit Eosin oder Eisen- 
hgmatoxylin. Rhabdoide feh- 
fen; doch ti~uschen an den 
Sehnitten Zerkliiftungen im 

Abb. 11. Thonorhynchus mamertinus, sehwach kontra-  verfestigten Plasma (Arte- 
hierter Riissel eines konservierten Tieres, Liingsschnitt.  

Ok. H, Obj. V. ~akte) h~ufig solche vor. Bis- 
weilen erscheint das Plasma 

in feine, intensiv eosinophile St~bchen zerfallen (z. B. bei Ph. mamer- 
tinus, vgl. GaAFF ]874, S. 142). 

Im iibrigen gilt im allgemeinen (]as fiir P. goettei Gesagte. Stets 
grenzen die nach aul]en abbiegenden L~ngsmuskeln der Scheide (,Re- 
traetoren der RfisselSffnung", GRA~'F 1882, Taft 11, Abb. 2, P. niigelii) 
und die sich an dieser Stelle mit ausziehende Basalmembran um die 
0ffnung einen ringfSrmigen t%aum ab, innerhalb dessen unter dem 
Scheidenepithel eine wechselndg Zahl yon zum Tell st~rkeren Ring- 
muskeln liegen (,Sphinkter"). Bei P. nggelii, crocea und caledonica 
ist dieser Scheidenabschnitt relativ ]ang und muskelreich; bei Ph. hel. 
golandicus und mamertinus erscheint er kfirzer und tr~gt bei ersterem 
etwa zwei his drei Ringfasern; bei letzterem reicht die Hautringmusku- 
latur nur bis zur ('~ffnung, wie bei Gyratrix. An der iibrigen Seheide 
ist die Ringmuskulatur in der proximalen Hi~lfte ziemlich kr~ftig, 
distal schwindet sie. 

Das durehwegs kernlose Epithel des Endkegels ist immer merklich 
hSher als das der Scbeide und ist unter der verfestigten Oberfl~che erffillt 
yon k6rnigen, ovoiden oder wurstfSrmigen Rhabdoiden; ]etztere liegenim 
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proximalen Teile und besitzen z. B. bei Ph. helffolandicus und mamertinus 
6--8 # L~nge. Hiiufig fehlt in der etwa 1/3 der Li~nge des Endkegels 
einnehmenden Spitzenpartie Secret vollsti~ndig (GaA•F 1905, S. 134, 
Taf. 4, Abb. 10 und 11 fiir P. minuta; ATTE~S 1897, TaI. 2, Abb. 15 
ffir ,,Acrorhynchus" heinclcei); nach seiner Ausstol~ung wird es offenbar 
relativ langsam ersetzt. Epithel und Ringmuskulatur verdfinnen sich 
an der Spitze stets bedeutend. Auffallend markant setzt sich die Spitze 
bei Ph. helgolandicus und mamertinus (Textabb. l l )  ab; die Basal- 
membran ist hier kaum darstellbar, das ziemlich feine, k6rnige Secret 
nimmt im Gegensatze zu den groBen, intensiv eosinophilen Rhabdoiden 
des proxima]en Teiles einen braunen oder blauen Farbton an und man 
k~nn deshalb ]eieht die ebenso f~irbbaren Secret stral~en (s) dutch die 
Achse des Riissels bis zu den zugehSrigen Driisen verfolgen und diese 
yon der grobes, eosinophiles Secret ffihrenden zweiten Driisensorte 
unterscheiden. GRASFS Auffassung (1882 und 1908), dab diese Se- 
crete zum Tell ,,in die Kategorie der Nematocysten geh6ren", wurde 
bereits yon MARTIN (1908, S. 272) zurfickgewiesen; ein Lapsus memo- 
riae ist daher dis Angabe GRA~Fs (1913, S. 329) fiir P. niigelii: ,,(Nema- 
tocysten, nach 1VfA~TIN yon der Nahrung herriihrend)". 

Die Basalmembran des Endkegels ist bei P. niigelii in Form 
yon zw61f nahezu gleichweit voneinander entfernten, gegen das 
Epithel sich f]ach vorwSlbenden L~ngsstreifen verdickt; zwischen 
ihnen springen welters zw6lf (und bisweilen ein bis zwei accesso- 
rische) hohe, mit Eisenh~matoxylin intensiv tingierbare L~ngs- 
leisten in das Epithel vor und gehSren letzterem wahrscheinlich 
als basale, ,,euticulare" Differenzierungen zu, da sie durch eine nicht 
tingierbare, lichtbrechende Kittmasse yon der Basalmembran abgesetzt 
sind. Gegen die Spitze und am Rande der Riisselscheide verstreichen 
sie. Beiderlei Bfldungen sind als Versteifungen des Endkegels zu deuten ; 
sic linden sich in gleicher Zahl, aber geringerer Sti~rke auch bei Ph. ma- 
msrtinus und P. crocea. Bei den iibrigen Arten gelang mir ihr sicherer 
Nachweis nicht. 

Die Ringmusku]atur des Muske]zapfens besteht bei P. n~igelii, 
crocea und caledonica sowie Ph. helffolandicus aus einer Schieht schmal 
bandfSrmiger, auf der Kante stehender Fasern yon nahezu gleicher 
Sti~rke ; bei Ph. mamertinus werden die ganzen Seiten des Muskelzapfens 
yon einer m~ehtigen Schieht einander (~hn]ieh wie bei P. goettei) durch- 
flechtender, tangentialer Fasern yon schmal bandf6rmigem Querschnitte 
eingenommen (Textabb. 11 brm). Am proxima]en Pole des Zapfens 
sind die Fasern bei allen Formen richtungslos, sp~rlich und zart. Eine 
innerhalb der t~ingmuskulatur gelegene L~ingsmuskellage ist niemals 
vorhanden (vgl. GRAF~ ~ 1882, S. ]2]). 

I)ie yon GRAFF (1. e. Tar. II, Abb. 3) ftir P. niigelii beschriebene 
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Einstellung der Binnenli~ngsmuskulatur bei retrahiertem Endkegel be- 
steht zu Recht. Die peripheren Binnenl~ngsmuske]n sind in der Regel 
viel diinner und sp~rlicher als die centralen (Text~bb. 11 blm); nur bei 
Ph. helgolandicus sind sie von beinahe gleicher St~rke wie diese. Bei 
allen Arten zi~hlen wir drei Paare m~chtiger, in meridionalen Zonen 
befestigter Fixatorengruppen (nieht vier, wie GRAFF d~rstellt), Die 
gen~ue Zahl der Protractoren war oft. nicht mit Sicherheit zu ermitteln; 
doeh scheinen in dieser Hinsicht sowie bezfiglieh ihrer Anheftung keine 
wesentlichen Differenzen gegenfiber den vorher besproehenen Arten zu 
existieren. Bei Ph. mamertinus (Text~bb. 12 und 13) sind wie bei 
Gyratrix ~eht Protractoren vorhanden; sie sind aber ~uffallend kr~ftig, 
jeder aus mehreren Fasern anfgeb~ut, die dors~len (diP) und ventralen 

Abb. t2 und  t3. l~h. m merti~us, Querschnitte durch die Riisselregion des VorderkSrpers. 
Ok. II,  Obj. V. 

(sP) in paarige, distad starker divergierende Fasergruppen geschieden 
und hervorragend stark. Ahnlich verh~lt rich Ph. helgoland~cus. Von 
einem Eindringen dieser Protractoren (,,Retractoren" G~ASS 1874) in 
den proxim~len Pol des Mnskelzapfens kann natiirlieh keine Rede rein, 
sondern sie bilden eine Art Geflecht am proximalen Pole des ~nskel- 
zapfens wie bei Gyratrix. 

Die ven~ralen Integumentretraetoren (Textabb. 12, 13, 18vIR) 
tre~en uns stets uls mach~ige, lange Faserstr~tnge entgegen, die dorsalen 
rind viel schw~teher und kiirzer (P. crocea und P. caledonica) oder fehlen 
vollst~ndig (P. n@elii, Ph. mamertinus nnd Ph. helgolandicus). In erste- 
rem F~lle rind drei, in letzterem vier Paare yon Riisselre~ractoren zu 
nnterseheiden und es scheint hier das dorsale Pa~r der Integument- 
retractoren durch ein besonderes dorsomediales Rfisselretructorenpaar 
(Text~bb. 13 und 18 dmRR) vertreten za werden, w~hrend die iibrigen 
Paare den dors~len, l~teralen und ventralen yon P. goettei und Gyratrix 
ihrer Insertion am Riissel und ihrem Verl~ufe n~ch weitgehend ent- 
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spreehen. ])as dorsomediale, ziemlich kr~Rige Riisselretractorenpaar 
(dmRR) entspringt innerhalb der Insertionen der dorsalen Fixatoren und 
verl~uft wenig divergierend dorsocaudad, um sich dorsal, ein Stfick 
hinter dem Pharynx (bzw. fiber dem Uterus)anzuheften, ist also wesent- 
]ich kfirzer als die dorsalen (dRR). I)iese sewie die stets sehr~g dorso- 
eaudad geriehteten (oft etwas stiirkeren) ventralen Retractoren (vRR) 
umgreifen immer die die Augen enthaltenden Ganglienmasse, nahern 
sieh sodann und verlaufen fibereina1~der oder nebeneinander an der 
dorsomedialen SeRe der Hoden in den dorsalen HinterkSrper. 

I). Koinocystis sophiae, neocemensis lind Anoplorhynchus piger: Sehon 
in seinem Verhalten gegenfiber kfihleren Fixierungsmitteln unterseheidet. 
sieh der l~fissel dieser Formen yon den vorher behundelten. Wird der 
Endkegel bei diesen meis~/ in den ~uskelzapfen stark eingezogen, so 
bleibt er bei jenen in der Regel vorgestreckt (vgl. GnAFF 1905, Taft 5, 
Abb. 6) ffir K. sophiae, ~IXNE~ ]9]5, Taft 32, Abb. 58 und 59 flit 
K. neocomensis und Textabb. 14 und 15 iiir A. Tiger). I)ies ist 
augenscheinlieh begriindet in der kompakteren Besehaffenheit des 
Riissels und in der gegenfiber dem Endkegel geringeren Entwicklung 
des NIuskelzapfens. Weitere auffgllige Untersehiede sehen wir im Bau 
der Riisselscheide, der Bewegungsmuskulatur sowie in dem st~ndigen 
Vorhandensein yon Zellkernen (~yoblasten) zwisehen der ]~innenl~ngs- 
muskulatur. I)en Muskelzapfen nmlagernde Myoblastenpo]ster oder ihre 
l~este, wie wit sie oben bei Polycystis, Phonorh~Jnchus und Gyratrix an- 
trafen, fehlen hier und es seheinen die im l~fissel eingeschlossenen Myo- 
blasten den Hauptanteil an seiner Er/tstehung zu haben. 

Bei Koinocystis 5ffnet sich die Riisselseheide terminal oder nahezu 
terminal, bei Anoplorhynchus deutlich subterminal ventral (Textabb. 14- 
und 15). 

Bei der folgenden I)arstellung vergleiche man die oben zitierten, auf 
Koinocystis bezfiglichen Abbildungen. 

])as Epithel der l~fisselscheide yon A. piger und K. sophiae ist vor 
ihrer Mfindung sehr niedrig, kernlos und verfestigt (Textabb. 14 epl ) 
und betrggt dieser Abschnit~ mehr als ein Viertel ihrer L~nge; bei 
K. neocomensis ist er sehr kurz und wenig niedriger als das iolgende 
Stfiek (eps). Dieses zeichnet sich stets durch ein hohes, in der Ruhe 
regelmiiBig eingefaltetes Epithe] (Textabb. 14a epo) aus, das zahlreiche, 
ovale Kerne (z. B. etwa sechs in einem Querschnitt bei A. piger) enth~ilt. 
Wesentlich niedriger ist die proximale, den Endkegel umgebende Epi- 
thelpartie (ep3), die eine senkrechte Faserung (Lamellierung) besitzt 
und zuweilen k5rnige, eosinophile Einlagerungen birgt (so namentlich 
bei A. sophiae !) ; ihre Kerne (/s) liegen bei allen drei Arten an der End- 
kegelbasis, sind (lang)oval und quergestelR uud formieren einen eharak- 
teristischen Kranz, der bei K. sophiae aus etwa 12, bei K. neocomsnsis 

Z. f. Mol"phol. u. ()kol. d. Tiere  Bd. 3. 19 
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aus 8, bei A. piger aus 4--5 Kernen besteht. Im Gegensatze zu Gyra- 
trix, Phonorhynchus und Polycystis ist das kernlose Epi~hel des End- 
kegels sehr niedrig, viel diinner als das Scheidenepithel und ffihrt an 
Stelle yon geformten, festen Einlagerungen unter seiner konsistenteren 
Oberflhche lediglich farblose Vacuolen, die aus dem feink6rnigen oder 

Abb. 14. Anoplor~ynchus piger, L~ingsschnitt durch den ausgestreckten VorderkSrper 
(Ok. II~ Obj. IV) und  Querschnit t  durch die Riisselscheide (Ok. II,  Obj. V). 

fi~digen, sehr schwach erythrophilen Secret der Riisseldriisen entstehen. 
Wir kSnnen also hier nur eine Driisen- bzw. Secretsorte unterseheiden. 

Die Ringmuskulatur der Scheide erreieht (namentlieh bei K. sophiae) 
in der Nahe des Porus sowie proximal bedeu~endere Starke und ist 

Abb. 15. A. piger~ L~tngsschnitt dutch den VorderkSrper mi t  retrahiertem ¥orderende. 
Ok. II,  Obj. IV. 

sonst kaum wahrnehmbar. Viel kri~ftiger als sie sind die L~ingsmuskeln 
(slm), die welt yon der Scheiden6ffnung in breiten, radialen Bfinde]n 
(in der Ruhe unter spitzem Winkel~ aaach aul?en abbiegen und als 
Dilatatoren der Scheide fungieren. Als Dilatatoren (,,Retractoren") der 
Riissel6ffnung dienen starke Fasern der ttautliingsmuskulatur (him). 



Beitrag zur Morphologie und zum System der Turbellaria-Rhabdocoela. I. 279 

Die Binnenmusku]atur setzt sieh aus einer am Muskelzapfen starken, 
am Endkegel sehr zarten Ringfaserlage und dieht gelagerten, durchwegs 
starken, an beiden Enden verdiinnten L~ingsmuskeln yon polygon~lem 
oder rundliehem Querschnitte zus~mmen. Eine sphincterartige Ver- 
dickung der Ringmuskellage an der Endkegelbasis kommt nur den 
beiden Koinocystis-Arten, nicht aber Anoplorhynchus zu und beruht auf 
einer st~rken Verbreiterung der bandfSrmigen, kantensti~ndigen Ring- 
fasern, die bei K. sophiae mit einem Zerfall der Fasern (namentlich im 
inneren Teile) verbunden ist. Die Zahl der proximal zwisehen den 
Langsmuskeln liegenden Myoblastkerne - -  sie besitzen stets Nucle- 
o]en - - i s t  bei Koinocysti8 eine grol3e; bei Anoplorhynchus sehe ]eh nur 
wenige, etwa vier bis fiinf, entsprechend der geringen RiisselgrSl~e 
(siehe unten). 

Die 5oul~ere L~ngsmuskel- 
schicht des Muskelzapfens ist bei 
den drei Arten schwach; es lie- 
gen ihr einzelne Kerne (? Myo- 
blasten) an, bei Anoplorhynchus 
vier, symmetriseh nahe dem 
Rande der Scheide. 

An Bewegungsmuskeln unter- 
seheide ich an A. piger: 1. Etwa 
vier Paare Fixatorenbiindel (oder 
Protractoren). Von ihnen sind 
die ventralen (Textabb. 16 vF) ADD. t6. A. tn'ger, Querschnitt  durch den Vorder- 

kSrper (l~tisselregion). Ok. II, Obj. V. 
die m~chtigsten, die dorsalen (dF) 
und dorsolateralen (dlF) die sehw/~chsteu; die lateralen (lF) umfassen 
zwei Biindel. Sie befestigen sich am Riissel ziemlich weir hinter dem 
Rande der Riisselscheide, die ventralen mit breiten Wurzeln nahe 
nebeneinander. 

2. Vier Paare yon Rfisselretraetoren, dorsale (dRR), dorso- 
]atera]e (dlRR), ventrolaterale (vlRR) und ventrale (vRR). Die faser- 
reichen ventrolateralen und ventralen Retractoren inserieren jederseits 
gemeinsam mit einander iiberkreuzenden Bfindeln am Riissel. Erstere 
verlaufen oberhalb der ventralen Integumentretractoren, letztere nhhern 
sich hinter den Augen den dorsolateralen und legen sieh diesen oft an, 
ziehen also schr~g dorsocaudad. Die dorsalen, die dorso]ateralen und 
aueh die ventrolateralen geben bereits ira Bereiehe des Pharynx oder 
hinter ihm einzelne, sich am Ende gabelnde Fasern zum Integument hin 
ab (Textabb. 15 dR und dlRR), die bei Einziehung des Vorderk6rpers 
den Muskelzapfen quer seehsseitig ~usziehen. Die 5{ehrzahl der Fasern 
befestigt sieh waiter caudal, die dorsalen als die bei weitem ktirzesten 
dorsal hinter dem Pharynx (Textabb. 15), die ventro]ateralen als die 

19" 
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l~ngsten hinter den Germarien, seitlich hoch oberhalb der Geschlechts- 
5ffnung. 

3. Drei Paare yon Integumentretraetoren; die dorsalen (Textabb. 14 
bis 16 dlR) und lateralen (///~) sind bedeutend schw~cher und kfirzer 
als die ventralen( vIR); die cauda]en Enden jener inserieren vor den 
dorsalen Riisselretractoren, die der ventralen ein Stfick vor den ven- 
trolateralen Riisselretractoren. 

Bei K. neocomensis s~nd an meinen Sagittalschnitten mindestens 
drei, bei K. sophiae drei bis vier l~iisselretractoren in ~hnlicher Anord- 
hung wie bei Anoplorhynchus unterscheidbar; GRAFF spricht nur yon 
einem l~aar. An Integumentretractoren Mnd sieher zwei Paare zu z~h]en. 
Die Insertionen der Fixatoren (Protractoren) beginnen ein Stfick hinter 
dem Riisselsphincte~ und reichen bis ans Hinterende des Bulbus. Eine 
Unterscheidung yon Protractoren, die zwisehen speziel]en Fixatoren 
caudad durchlaufen und sich am Hinterende des Rfissels verflech- 
ten, ist hier im Gegensagze zu Polycystis, Phonorhynchus und Gyratrix 
nicht mSglich. 

Soweit sich derzeit ersehen l~f3t, haben wir also bei den vorliegenden 
Kalyptorhynchiern zwei I~iisseltypen vor uns, die durch Verschieden- 
heiten im Baue des Scheiden- und Endkegelepithels, der Ri~sseldri~sen, der 
Binnenmuskulatur und der Bewegungsmuskeln charakterisiert sind. Sie 
fallen, wie im folgenden dargetan wird, zusammen mit Differenzen 
im Bau des Pharynx nnd insbesondere des m~nnlichen Copulations- 
organes, so dal~ es mir heute schon angebracht erseheint, eine Teilung 
der Gra/]schen Fam. Polycystididae in zwei Familien durchzu/iihren, yon 
denen die eine, ffir die ich den Namen Polyeystididae belasse, den Gyra- 
trieidae sehr nahesteht und derzeit die Genera Polycystis und Phono- 
rhynchus umfuf~t, die andere, die Koinocystididae, die Genera Koino- 
cystis und Anoplorhynchus einschlieSt. In meiner vorl~ufigen Mitteilung 
(1924) habe ieh diese Familien nur als Subfamilien eingefiihrt. 

Es sei noeh bemerkt, dal~ die Unterschiede im Baue des Rfissels 
n~tiirlieh yon seiner GrSl~e ganz unabh~ngig sind. Es f~llt aber sehon 
infolge seiner groBen Contraetilit~t schwer, bestimmte MaBe anzugeben. 
Am fixierten Rtissel vSllig erwachsener (womSglich tr~chtiger) Tiere, bei 
vorgestreektem Endkegel, gewinnt man folgende N~herungs- (Ver- 
gleichs-) Werte: K. sophiae 360 x 230p, P. n@elii 250 x 180#, P. goettei 
und P. crocea 200 × 150/~, K. neocomensis 216 x 1601) (jiingere Exem- 
plate in m~nnlieher Geschlechtsreife 110 x 80 # !), P. caledonica 150 
× 100 #, G. he rmal~hroditus 120 x 70 ,u (ira Leben z. B. 300 × 50 # !), 
Ph. mamertinus 130 × 70/~, Ph. helgolandicus 100 × 50#, Anoplorhynchus 
piger 70 × 50 #. Der l~iissel unterliegt wahrend des individuellen 

1) Diese Messung bezieht sich auf ein trKchtiges Exemplar aus 135 # Tiefe 
(Neuenburger See). 
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Wachstums einer sehr bedeutenden GrSBenzunahme, und es ist dies bei 
Angaben zu beriieksichtigen. 

Nach GRAFF (1874, 1882, 1908) ist die gesamte Rfisselmuskulatur 
quergestreift, und es ist ein solches Verhalfen unter den ghabdocSlen 
nur noch fiir die l~etractoren des Vorderk6rpers yon Rhynchomesostoma 
bekannt. Diese Querstreifung ist im Leben wie am fixierten Pri~parate 
am besten an den Protractoren, Fixatoren und aueh an den Binnen- 
l~ngsmuskeln zu studieren und stellt sich als regelmi~Biger Wechsel gleich 
dicker Schichten verschieden starken Lichtbrechungs- und Tinktions- 
vermSgens dar ; viel seltener wird sie an den ]angen Retractoren deutlieh. 
An Schnitten tritt  regelmgBige Querstreifung uns recht selten ent- 
gegen, besonders sch6n bei Ph. mamertinus; ich sehe sie aber z. B. nir- 
gends an G~AFFs Schnitten vonK. sophiae (1908, S. 2086). Doch bemerkt 
man oft, insbesondere an den Fixatoren und Binnenli~ngsmuskeln, eine 
ganz regellose Anordnung unscharf begrenzter, sehr verschieden ]anger 
Zonen innerhalb der t~asern, die diese eher gefleckt als quergestreift 
erscheinen lassen, ghnlich wie bei Rhynchomesostoma (LUTHER 1904, 
S. 33). Man erhiilt dann den Eindruck; als ob jede Faser aus einem 
diinnwandigen, fast unf~rbbaren Schlauch bestiinde, innerhalb dessen 
ein stark eosinophiles Kolloid in un~egelmi~Bigen Brocken fixiert wor- 
den w~re. Wie LUTHER (1904, S. 32) habe ich weiters einen peripheren 
Fibrillenmantel an diesen Fasern niemals differenzieren k6nnen und eine 
Lgngsstreifung der Fasern auch im Leben niemals bemerkt. Die Ver- 
mutung, dab jede Faser einer dicken Fibrille selbst entsprechen kSnnte, 
deckt sieh vollkommen mit den Ansehauungen, die P~OSKIN (1923) ffir 
die Muskelfasern yon Hydra entwickelt hat (vgl. auch MARCUS 1922 itir 
die Muskelfibrillen yon I n s e k t e n ) . -  Wenn I)LENK (1923, S. 68) am 
Herzen und Xauapparat der Mollusken als Besonderheit ,,die groBe 
Hi~ufigkeit querstreifungsloser Funktionsstadien der quergestreiften 
Fasern" betont, so gilt dies nicht minder fiir die giisse]muskeln unserer 
RhabdocSlen. Dazu kommt, dab die fiir die gen~nnten Schneckenmus- 
keln hi~ufig nachweisbaren Z- und Hensensehen Streifen bier niemals 
wahrgenommen werden konnten. Es li~l]t sich demnach die ,,Quer- 
streifung" an Turbel]arienmuskeln mit gleichem Reehte als ein be- 
sonderer physiologischer Zu~tand glatter Fasern deuten und in diesem 
Verhalten den ,,ersten Anfang einer ,echten' Querstreifung" sehen, wie 
es v. HOFSTEN (1918) fiir die Hautli~ngsmuskeln yon Otoplana inter- 
media du Plessis getan hat. Querstreifung hat PINTNER (1880) weiter 
an der Muskulatur der Rtisselkolben der Tetrarhynehen (Cestoden) 
konstatiert. 

Funktion des Ri~selapparate8: Setzt man in einem Sch~lchen zu 
kleinen Krebsen, z.B. Harpacticiden, Copepoden oder Nauplien ge- 
hungerte Gyratrices, so bewegen sich diese mit dem Vorderende ]ebhaft 
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tastend umher, ohne Angriffslust merken zu lassen. Es tummeln sich 
denn auch die Krehse alshald unter den VViirmern umher (entgegen 
HALLEZ 1900, S. 454). Ja selbst wenn sich solche bisweilen am Cilien- 
kleide (Hautdrfisensecret!) mit den mit feinen B5rstchen besetzten 
Furcalborsten verfangen und eine Zeitlang festh~tngen, wird die Ge- 
]egenheit, sich ihrer zu bem~chtigen, nicht ausgeniitzt. P15tzlich, ohne 
vorher das Benehmen zu hndern, wird der Endkegel blitzschnell gegen 
einen in gfinstiger Situation befindlichen Krebs vorgestreckt und dieser 
haftet nun am Riissel lest, infolge des im Epithelkegel gespeicherten, 
viscSsen Secretes (GRAFF 1874, Taft ]9, Abb. 1 g). Welche spezielle 
Aufgabe den beiden verschiedenen Secretsorten zukommt, bleibt flag- 
lich. Im Augenblicke wird nun das Vorderende mit der Beute gegen 
den Pharynx, der vorgestreckt werden kann, gekriimmt. Die Loko- 
motions-, nicht aber die Darmmuskulatur der Beute erscheint gel~ihmt, 
ohne dab wir mit Sicherheit entscheiden kSnnten, ob bereits das Riissel- 
secret oder das Secret yon Pharynxdrfisen (~VESTBLAD ]923, S. 83) oder 
beide dies bewirkten. Der Pharynx wird an die Beute ventral zwischen 
den Extremitiiten des Thorax angeklebt und angesogen; daraufhin liil~t 
der l~fissel los und nun braucht es noch einige Zeit, bis eine Liicke im 
Chitinpanzer (in seinen Intersegmental- oder Gelenksh~uten) entstanden 
ist, die hSchstwahrscheinlieh durch konstante Saugwirkung gerissen und 
nicht dutch Fermente erzeugt wird. Nun erst beginnt der Pharynx 
unter rhythmischer Verliingerung und Verkiirzung zu saugen und wit 
kSnnen seine Saugkraft daraus ermessen, dab schliel]lich die Chitinhaut 
des Krehsabdomens in den Thorax eingezogen werden kann. Sodann 
wird der leere Panzer losgelassen. HALLEZ (1873, S. 567) hat das Wesent- 
lichste dieser Vorgiinge an Gyratrix zuerst richtig beobachtet und den 
Riissel als ,,organ de prdhension" gedeutet; MARTIN (1908, S. 273) 
brachte Besti~tigungen ffir P. goettei und n@elii bei, womit GRA~FS 
Auffassung des 1Riissels a]s Tastorgan (1882, 1908 und 1913, S. 3) end- 
giiltig fiberwunden ist. Der Tastfunktion dienen offenbar wie fiherall 
die bei den Kalyptorhynchiern speziell am Vorderende symmetr.isch 
verteilten langen Sinneshaare. ])as Vorstol~en des Rfissels wird 
einerseits dureh die Protractoren (bzw. Fixatoren) bcwirkt, anderseits 
dutch die mittels Contraction der Binnenringmuskulatur erzielte Vor- 
streckung des Endkegels. Eine Freilegung des Endkegel8 durch die 
Integumentretractoren (HALLEZ, GRAFF) kann nicht statt/inden und ist 
ganz unn6tig. Sie inserieren ja vorn im Bereiche der Fixatoreninser- 
tionen und dienen wie die ihnen analogen peripheren Retractoren yon 
Rhynchomesostoma 1) dazu, um den ganzen VorderkSrper in den Hinter- 

1) Entgegen LVTI{ER (1904, S.31) sehe ich die medianen Retractoren mit 
diinnen Enden an den Seitenw~nden des ,,Endkegels" inscrieren, also das 
zarte muskulSse Diaphragma durchsetzen. 
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l~Srper einzuziehen (Schutzreaktion). Es ist wahrscheinlich, dal~ die 
Rfisselretractoren hierbei mitwirken und die Fixatoren der Rfickziehung 
des Rfissels eine Grenze setzen (Textabb. 2 und 15). Beim Angriffe 
aber werden vor allem die besonders ]angen und krgftigen ventralen 
Integumentretr~etoren (Textabb. 5 vIR) und die dorsoeaudad geriehteten 
ventralen Rfisse]retraetoren (vRR) geeignet sein, den VorderkSrper und 
den Rfissel ventralwiirts zu riehten und gegen den Pharynx hin zu 
krfimmen. - -  Die naeh aul~en umbiegende Liingsmuskulatur der Scheide 
sowie die Hautli~ngsmuskeln kSnnen lediglieh ffir die Erweiterung der 
Seheide und ihrer (~ffnung in Betraeht gezogen werden. Bei starkem 
Quetschen wird gewShnlieh die distale Scheide hervorgeprel~t (GRAFF 
1882, Tar. 10, Abb. 22), ein zum Teil sicherlieh unnatfirlicher Vorgang. 

Wenn BOAS (1917, S. 29) die seinerzeit yon GRAFF (1874 und im 
g]eichen Jahre anlgl~lich der Erlangung der Venia ]egendi) verteidigte 
These ,,Der Prostomeenrfissel ist eine, dem Rfissel c]er Nemertinen voll- 
standig homologe Bildung" (vgl. auch HALLEZ 1879, S. 31, SALENSKY 
1886, S. 509 und WY~OFF 1914, S. 307) wider  aufgegriffen hat und 
den Kalyptorhynchierrfissel gar als einen ,,ansehnlichen l~berrest" des 
Nemertinenrfissels ansieht, so sei bemerkt, dal], abgesehen yon der Un- 
m5glichkeit, die Kalyptorhynchier yon Nemertinen herzuleiten, Gt{AFF 
selbst (1882, S. 197) jec]e sichere Homologisierung mit Recht wieder 
fallen gelassen hat. Bi2TSCHLI (1924, S. 66) spricht sich mit gr6i~ter 
Reserve fiber diesen Punkt aus und man mul~ ihm beipf]ichten, dal~ 
eine phylogenetische Ableitung des Nemertinenrfissels yon dem der 
Kalyptorhynchier nich£ behauptet werden kann. So heben GRAFF und 
BiJTSCHLI hervor, dal~ die Riisselscheide (RhynchocS1) der l~emertinen 
mit der Rfisselseheide der Kalyptorhynchier nichts gemein hat und fiber- 
haupt im Turbellarienriissel kein Homologon finder. Wenn SALENSKY 
(]886) und W¥~HOFF (]914) hingegen das RhynehocSlom mit dem mus- 
keleriiillten Binnenraum des Kalyptorhynehierrfissels homologisieren 
und dgn Riisselretractor der lqemertinen uns als eine Differenzierung 
dieser Binnenmuskulatur hinste]len, so ist zu bedenken, dal~ einerseits 
das Rhynchoe51om ein von einem Epithel (Endothel) ausgekleideter, 
aueh den Retractor umscheidender Hohlraum (naeh KORSCHELT und 
HEIDERS 1910, S. 182 begrifflicher Fassung ein ,,echtes CSlom") ist, 
und dal~ anderseits die Muske]anordnung und Innervierung prinzipiell 
verschieden sin& Eine Ahnlichkeit besteht nur darin, dal~ das Rfissel- 
epithel hier wie dor{ geformte Drfisensecrete enthilt: Bei den Nemer- 
tinen sind es derma]e Rhabdoide oder Nesselkapse]n, bei den Kalypto- 
r hynehiern aber primitive Vorstufen adenaler Rhabdoide. Au/dieRi~ssel- 
bildungen lassen ~ich da]ter derzeit verwandtscha/tliehe Beziettungen zwi- 
schen Turbellarien und Nemertinen nicht sti~tzen. Mit LEUCKART (1865) 
kSnnen wir bestenfalls yon analogen Organen sprechen. Hingegen 



284 J. Meixner: 

ergibt ein Vergleich mit der einfaehen Rostellumform, wie wir sie z.B. 
bei Dipylidium caninum L. oder auch bei Dilepis undula (Schrank) 
sehen (NITSCHE 1873), reeht erhebliche morphologisehe Ubereinstim- 
mungen hinsichtlich des in der Ruhe umseheideten Endkegels, der An- 
ordnung der Binnenmuskeln und Retractoren sowie der Innervation; 
wir unterscheiden an einem solchen Rostellum innerhalb einer Grenz- 
membran eine starke, im Bereich des Endkegels abet schwache Binnen- 
ringmuskulatur und Binnenl~ngs- (oder -radial-) Muskeln, weiter eine 
~ul~ere L~ngsmuskulatur des Muskelzapfens, Protraetoren (Fixatoren) 
und Retractoren, die aus der inneren KSrperli~ngsmuskulatur hervor- 
gehen (LitHE 1894). Den Integumentretraetoren dfirfen vie]leieht die 
vornehmlich der i~ul]eren KSrperl~ngsmuskulatur angehSrenden Re- 
tractoren der Saugn~pfe parallel gestellt werden. Die gesamte Muskulatur 
des Rostellums ist eine Differenzierung der Haut- und KSrper-(Paren- 
chym-)5~uskulatur wie bei den Kalyptorhynehiern. Das Fehlen yon 
Drfisen fi~llt deshalb nicht ins Gewicht, da die l~fickbildung (das Fehlen) 
der l~habdoiddrfisen (auch der dermalen Rhabdoide) gerade bei (endo-) 
parasitischen Turbellarien fast ausnahmslose l~egel ist. 

Wichtig w~ire die genaue Kenntnis des gespaltenen Efissels yon 
Schizorhynchus, - -  auch in Hinblick auf eine Parallelerscheinung bei 
gewissen Cestoden (Tetrarhynchen). 

Weitere Schlfisse zu ~iehen, w~re natfirlich nicht angebraeht; doeh 
scheint mir die Annahme einer Homoiologie (PLATS 1922) mSglich. 

Ich mSchte hier noch auf den in den Grund einer Integumenteinstiilpung 
mfindenden, protrahierbaren, zum Teil drfisigen Gewebepolster, den ,,i~Iund- 
napi" (,,Cystogenous Organ"), yon Bucephalus hinweisen, der allerdings sparer 
(Gasterostomum) yon einem Saugnapf abgelSst wird; I~ervensystem, Verdauungs- 
tractus und Excretionssystem dieses Trematoden erinnern auffallend an die 
Organisation eines RhabdocSls mit bauchstiindigem Pharynx bulbosus. 

Wir kennen zur Zeit kein Turbe]lar, dessen retractiles Vorderende 
-- yon den Verschiedenheiten in der fibrigen Anatomie abgesehen - -  
als direkte Vorstufe des Scheidenriissels betrachtet werden k5nnte. Ich 
will damit nicht bestreiten, dab die yon GRAFF (1905 und 1908) an 
Rhynchomesostoma geknfipfte Vorstellung fiber die Entstehung des 
Seheidenrfissels seine Richtigkeit habenkSnnte, dal~ n~imlich eine spontan 
rfickziehbare, differenzierte vordere KSrperspiize (,,Endkegel") dauernd 
(d. h. in der Ruhelage) eingeseheidet ~iirde. Ffir ebenso m5glich halte 
ich es aber, dab eine differenzierte Integumenteinsenkung, wie wir sie 
heute etwa bei denTrigonostomiden linden, der Ausgangspunkt gewesen 
ist; an ihrem Grunde hiitte sich dann der Muskelzapfen differenziert. 

Nervensystem. 
Mit G~AFF (1908, S. 2179) kann man auch heute sagen, dab fiber 

das Nervensystem nieht viel mehr bekannt ist, als die iiul]ere Form 
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des Gehirnes. Die klarsten Rekonstruktionen erhielt ich bei P. goettei 
und A. piger; ich babe mich iiberzeugt, daft das fiir sit entworfene 
Schema im wesentliehen aueh ffir die iibrigen Formen gilt. 

Das hinter dem l%iissel gelegene Gehirn (Textabb. 5, 14, 15 und 17 G) 
besteht aus einer meist queren, etwas hhher als ]angen Fasermasse, die 
yon bis ins Einzelne symme~risch gehauten Ganglienzellpolstern um- 
hiillt wird. Je  zwei pa~rige, groBe Komplexe wh]ben sich ventral und 
dorsal vor, andere umhii]len die Urspriinge der vorderen und hinteren 
Nerven; je nach der Dieke namentlieh der vorderen Komplexe er- 
scheint das Gehirn in Aufsicht kurz (Polycystis) oder lang trapez- 
fhrmig (Gyratrix, Anoplorhynchus). In der Fasermasse sind wie bei 
den Typhloplaniden eine kr~ftige hintere (ventrale) Commissur sowie 

Abb. i7. Polycystis go*ttei, ~ervensystem und l~iisselapparat in Dorsalansicht. Ok. 0, Obj. IV. 

in der Mit*e yon hinten nach vorn verlaufende ,,L~tngsbalken" sicht- 
bar. An ihren Enden, vorn und hinten, ist der Ganglienzellbelag in 
mehr (P. goettei) oder weniger (Anoplorhynchus) breiter Ausdehnung 
sehr d/inn, zum Teil einschichtig, was sich auch ~tul]erlich als Ein- 
schnfirung ausdriickt. Die von GRAFF (1882, S. 112, Tar. 23, Abb. 14co 
und 1908, S. 2179) fiir P. caledonica als Ausnahme beschriebene freie, 
die Ven~ralfl~chen der beiden Hirnh~tlften verhindende Commissur 
ist ein offenbarer Beobachtungsfehler (Quetschmethode!). Den Gang- 
lienzellbelag durchhohren dig Ausffihrungsg~nge der R~isseldriisen und 
dig giisselretraetoren. 

Das Integument des Vorderkhrpers yon P. goettei wird innerviert 
yon etwa vier, zum Tell sicher sensiblen, distal aufspaltenden Paaren 
yon I~erven oder Nervengruppen, einem dorsalen (dVN), einem sub- 
dorsalen Paar (sdVN), einer lateralen Gruppe (IVN), die vielleicht 
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den lateralen Nerven der Typhloplaniden entspricht, und einem ven- 
tralen Paar: die dorsalen Nerven entspringen aus dorsalen Ganglien- 
zellappen am Vorderteile des Gehirns und verl~ufen fiber die dorsalen 
Rfisselretractoren hinweg rostrad; knapl0 unterhalb yon ihnen nehmen 
die dicken, alsbald sich mehrmals teilenden subdorsalen Nerven aus 
m~chtigen, seitlich oberhalb der Augen befindlichen Ganglienpolstern 
ihren Ursprung, die schon im Leben vorn am Gehirn sichtbar werden. 
Zwisehen den lateralen und ventralen Rfisselretractoren (hinter ihrer 
Kreuzung, siehe oben) sind dem Gehirn lockere, veri~sgelte Ganglienzell- 
und Fasermassen seitlieh und vorn angegliedert, aus denen etwa drei 
bis vier dfinne Nerven hervorgehen, die vornehmlich das Integument 
seitlich vom Muskelzapfen zu versorgen scheinen (laterale Nervengruppe). 
Aus besonderen ventra!en Polstern des Ganglienzellbelages treten auf- 
spaltende diinne, ventrale Nerven aus, die sich wie die dorsalen und 
subdorsalen ins Vorderende begeben. 

Diese Anordnung der vorderen Nerven habe ich speziell bei P. cale- 
donica und crocea fibereinstimmend fes.~gestellt; A. piger zeigt nicht 
sehr bedeutende Abweiehungen, die dureh die Kleinheit und suhter- 
minale Lage des Rfisselapparates bedingt sein dfirften: Aus sehr an- 
sehnlichen, Fasersubstanz enthaltenden, dorsorostralen Gehirnlappen, 
die gewShnlich seitlich yon den Wurzeln der dorsalen gfisselretractoren 
zu liegen kommen, entspringen jederseits zwei dieke und lange dorsale 
Nerven. Die subdorsalen, anseheinend bis zur Wurzel (zwie-)gespal- 
tenen Nerven bzw. ihre basalen Ganglien liegen ebenfalls knapp unter- 
halb der dorsolateralen I~fisselretractoren. In breiter Ausdehnung ent- 
springen seitlieh aus der ventralen vorderen Gehirnpartie die lateralen 
Nervengruppen und treten wie bei P. goettei in gleieher HShe mit den 
noch unten zu besprechenden dorso]ateralen hinteren L~ngsnerven zwi- 
schen den ventrolateralen und ventralen l~iisselretractoren zur KSrper- 
wand durch. Die ventralen Nerven sind kurz und faserreich. 

Dazu kommen mindestens drei Paare sehr dtinner, direkt mit der 
centralen Fasermasse (L~ngsbalken?) des Gehirns verbundener, grSl3ten- 
tells sicher motorischer Nerven, die dem Muskelzalofen des Riissels in 
der Li~ngsrichtung dieht anliegen (dRN, 1RN). Ihre in der Mitre des 
Vorderrandes des Gehirnes gelegenen, vielleieht (Anoplorhynchus) einen 
gemeinsehaftliehen Komplex darstellenden Wurze]n tra.gen eigene Gan- 
glienzellbel~ge. Ein Eindringen yon Fasern in den Rfissel entzog sich 
der Beobaehtung. Dagegen konnten zuweilen besondere, zarte an die 
I~fisselretractoren, (nahe ihren Wurzeln) und Rfisseldrfisen herantretende 
Fasern konstatiert werden. 

Caudad gerichtet sind zwei LSngsnervenpaare. Das eine (dlHN) 
entsprieht offenbar dem dorsolateralen der Typhlopla:niden und ent- 
springt aus den seitlieh hinteren Gehirnteilen in fast gleicher HOhe 
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wie die laterale Nervengruppe, zieht unter den Exkretionshaupt- 
st~tmmen durch ]aterad zur KSrperwand und soda:nn l~ngs dieser, die 
Excretionshauptst~tmme stets begltitend und ihnen oft dicht anliegend 
(Textabb. 10), caudad und l~Bt sieh sehr weir nach h in ter  verfolgen 
ohne sich in st~rkere Zweige aufzuspalten. An der Umbiegung (× )  
gehen auch dfinne Faserstrgnge nach vorn ab. Ich glaube nicht fehlzu- 
gehen, aus der Lage auf tatsgchliche enge Beziehungen zum hoch ent- 
wickelten Excretionssystem unserer SfiBwasserformen schlie6en zu dfir- 
fen. Bei den marinen Formen (z. B. P. caledonica und Ph. helgolandicus) 
sind sie jedenfalls schw~cher entwick¢lt. 

Das zweite viel stgrkere, aus ventralen hinteren Gehirnteilen hervor- 
gehende Paar (IHN), ein Homologon der ,,ventralen L~ngsnerven- 
st~mme" der Typhloplaniden, zieht hoch ventrolateral (fast lateral) 
seitlich vom Darmmund nach hinten, biegt hinter d im Pharynx zur 
KSrperwand, ist hier durch eine sehr zarte ventrale Commissur (vK) 
vtrbunden und ]~uft: - -  an Dicke allm~ihlich abnehmend - -  ein Stack 
unterhalb der Excretionshauptst~mme, etwa in der H6he der ventralen 
Integumentretr~ctoren sich verzweigend nach hinten. An seintn Wur- 
zeln (Textabb. 10 1HN) kann man jederseits einen dfinnen Nerv (phn) 
abgehen und auften um die ventralen Integumentretraetoren (vIR) 
herum ventrocaudad biegen sehen; sit verbinden sich mit dem Pharyn- 
gtalnervenring (phnr) und setzen sich caudad welter fort. 

Sinnesorgane. 
1. Tasthaare: Ihrer habe ich bereits eingangs gedaeht. Sit scheinen 

meist auf das Vorderende beschr~nkt und ziemlich hinf~lliger Natur  
zu sein, da sie am fixierten Objekte nicht auffindbar und im Leben 
( G. hermaphroditus) nur ganz kurze Zeit sichtbar waren. Bei der v611ig 
fragliehen Cicerina tetradactyla Giard sind sie am ganzen KSrper zer- 
streut, bei Schizorhynchus coecus Hal]ez am Vorder- und Hinterende 
beobachtet worden. 

2. Augen: Sie liegen stets unter den Wurzeln der vorderen subdor- 
salen Ntrven. In jedem Pigmentbecher (Taf. 2, Abb. 9), durch eine 
Pigmentscheidewand voneinander g~nzlich gctrennt, befinden sich zwei 
Sehst~hchen yon etwa gleieher Gr61~e; es handelt sich also um typische 
Doppe]augen. Die einzelligen Pigmentbecher (pbk; Textabb. 5 u. 17) 
sind flache, laterad weit offene Schalen, aus deren hinterem Teile die 
hohe Scheidewand sehr~g rostrolaterad oder laterad vorragt, so dab 
ein nahezu T-fSrmigts Horizontalschnittbild resultiert. Ihr Durch- 
messer schwankt bei v611ig erwachsenen Tieren zwischen etwa 16 und 
18 /~; fiir G. hermaphroditus coeca (Vejd.) ist noeh nachzuweistn, ob 
nicht blo$ das Pigment fehlt, die SehstSbchen aber vorhanden sind. 
Das Pigment ist stets sehr grobk6rnig. Die Sehst~hchen stehen gew6hn- 
lich schief zueinander, hei Ph. helgolandicus und mamertinus jedoch fast 
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senkrecht zur Scheidewand. Die Achsen der vorderen sind sehri~g nach 
vorn (bzw. dorsolaterad), die der hinteren nach hinten (bzw. ventro- 
taterad) gerichtet. Es wird damit augenscheinlich ein Riehtungssehen 
erm6glicht, das ftir den Gebrauch des 1%fissels (siehe oben) vorteilhaft 
erseheint. 

Am besten lassen sich die St~bchen bei Ph. helgolandicus und ma- 
mertinus, sowie bei P. crocea nnd caledonica fixieren; sehr mangelhaft 
gelingt dies stets bei den Sfigwasserformen. Jedes der vier St~bchen 
ist entweder kurz zylindriseh (Ph. helgolandicus, Ph. mamertinus) oder 
ziemlich lang und gegen den Bechergrund hin verjiingt (P. crocea, 
P. caledonica); seine sehwaeh lichtbrechende, feinfaserige, eosinophile 
Achse (Neurofibrillen,/i) wird yon einer dicken, mit H~matoxylin stark 
f~rbbaren Rindenzone umgeben, die sich aus dicken, zur Achse normal 
stehenden Stiftehen (oder Lamellen) auibaut (sti). Es liegen die St~b- 
chen in einer homogenen, unf~rbbaren Flfissigkeit (l) eingebettet, die 
naeh auBen gegen die den Pigmentbeeher umhfillende Ganglienmasse 
(gz) mittels einer huBerst feinen Membran abgeschlossen wird. Diese 
Gallerte besitzt im Leben, bei P. caledonica und Ph. helgolandicus ~ber 
noch an den Schnitten ein hohes LichtbrechungsvermSgen, und ich fiihre 
darauf die ffir Kalyptorhynchier rege]m~l]ig wiederkehrende, irrtiim- 
liche Angabe einer einzigen gew61bten ,,Linse" in jedem Auge zurfick 
(G~AF~ 1913). Als die spezie]l den St~bchen zugehSrigen Sinneszellen 
deute ieh ie eine yon den tibrigen Ganglienzellen kaum unterscheidbare 
Zelle (sz), deren etwas gr61]erer Kern dem ~uBeren Ende der St~behen 
zun~chst liegt. Zuwei]en erkennt man auch eine in die St~bchenachse 
sieh fortsetzende fibrilliire Verbindung dieser Ze]le. 

Typisehe Doppelaugen sind unter den Plathelminthen selten an- 
getroffen worden, so vielleieht bei einigen Alloeocoela, z. B. Vorticeros, 
Plagiostomum stellatum Grail und reticulatum (0. Sehm.). Genaues fiber 
Zellenzahl, Form, Bau und Stellung der Sti~bchen wissen wir durch 
MERTON (1913, S. 22) yon Te~nnocephala, und hier ist die Ahnliehkeit 
mit dem Kalyptorhynehierauge eine recht ~ufl~llige, wenn wir yon der 
groBen St~behenzahl absehen, die innerhalb jeder Augenh~lfte zu einer 
Stiibchenkappe vereint sind; diese gehSren abet ebenfalls je einer Ze]le zu. 

Darmkanal .  

Die yon einem Sphincter und tladi~rmuskeln umgebene MundSffnung 
liegt etwas hinter dem ersten KSrperdrittel oder vor der Mitre, bei den 
Schizorhynchidae hinter der Mitre und ffihrt in ein bei den Gyratricidae 
und Polycystididae ziemlich langes, bei den Koinocystididae kurzes 
lV[undrohr, das sieh in eine ziemlich k]eine (Gyratrix, Ph. mamertinus 
und helgolandicus sowie Polycystis goettei) oder grol]e (P. n~igelii, crocea, 
caledonica, Koinoeystididae) Pharyngealtasche erweitert. 
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Ihr Epithel sowie das des Mundrohres ist bei den Gyratrieidae be- 
felts an jungen Individuen kernlos oder (Polyeystididae, z. B. P. goettei, 
P. caledonica) es stellen vereinzelte birnfSrmige, der Pharyngealtasehe 
(nahe ihrem Rande) ~nh~ngende Zellen die mehr oder minder tier ein- 
gesenkten Zelleiber dar. ]3ei den Koinocystididae finden sieh hingegen 
stets ovale Kerne im Epithel selbst vor ; etwa acht bis zwSlf in der l%and- 
partie der Tasehe gelegene gehSren zum Teil sicher dem stets kernlosen, 
in eine Cutieul~ umgewandelten, i~ugeren Epithel des Pharynxsaumes 
(Textabb. 14 k; 1915, Taft 32, Abb. 60) zu; weitere schwach eingesenkte, 
dem Epithel brei~ ansitzende Zelleiber mit grogen Kernen sehe ich stets 
in der N~the der Stelle, wo sich das kernlose Mundrohr in die Tasehe 
erweitert, und ieh zgh]e bei A. ~iger und K. neocomensis tibereinstimmend 
vier Kerne, ein Paar vor (velc) und eines hinter dem Mundrohr (belt). 

Der Pharynx ist bei den Polycystididae entweder ovoid, deutlich 
l~nger als dick, also ,,tonnenfSrmig", so bei P. crocea (Taft II, Abb. 5) 
- -  er hat bier etwa 140 # L~nge nnd 90--110 # Dieke (BRINK~A.~'N 
1905, Tar. 4, Abb. 21) --, bei P. nggelii (Taft II, Abb. 7) und goettei 
(Textabb. 10) sowie aueh bei Gyratrix (Textabb. 5) oder nahezu kugelig, 
und dies gilt fiir Ph. mamertinus (Taf. II, Abb. 3; GaAFF 1874, Taft 19, 
Abb. 4 und 7; z. B. 100 x 85 #) und Ph. helgolandicus (Taft II, Abb. 2 
und Textabb. 18) ; bei P. caledonica (Taft II, Abb. 6) nimmt der Pharynx 
im eontrahierten bzw. fixierten Zustande infolge starker Contraction der 
besonders krgftigen inneren Lhngsmuskeln meist eine kfirzer als breite 
Gestalt an. 

Den Koinocystididae ist ein im Ruhezustande um etwa 1/~ kiirzerer 
als breiter Pharynx eigen£timlich; bei A. piger (Textabb. ]4 und 15) 
migt er z. B. 70 x 120 #, bei K. neocomensis (1915, Taft 32, Abb. 60) 
80 x 130 #. 

Diesen verschiedenen Pharynxformen entspreehend erweist sieh die 
grol3e Pharyngealtasehe der Koinocystididae als breit und flach schalen- 
fSrmig, bei P. crocea und ni~gelii als ebenso tief wie bei dem typisehen 
Pharynx doliiformis der Dalyelliidae. Wir kSnnen daher solche Ge- 
staltsverschiedenheiten keinesfalls zur Charakterisierung yon Pharynx- 
typen verwenden, wie Bi2~rsc~ILi (1924, S. 57) es rut: ,,Durch stiirkeres 
Emporwachsen der riisselartigen Erhebung des Ph. rosulatus in der 
Pharyngealtasche entsteht ein in dieser Tasche eingeschlossener, mehr 
oder weniger kegelfSrmig bis lang zylindriseher Rfissel (Ph. doliiformis)." 

Gegenfiber den typischen Formen des Ph. rosulatus bei Typhlo- 
planiden und Mesostomiden (LIJTHER 1904) seien folgende Eigenttimlich- 
keiten hervorgehoben: 

1. Dem homogen verfestigten (cuticularisierten), diinnen nnd kern- 
losen Au[3enepithel des Saumes/ehlt ]ener Iiir die ebengenannten Gruppen 
eharakteristische Besatz mit ]curzen, dic]cen ( starren ) Cilien wie auch ]eglic/te 
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and~re Bewimperung giinzlich. Das Epithel des Pharynxlumens enth~lt 
immer einige wenige Zellkerne. Bei Anoplorhynchus (Textabb. 14) sind 
oberhalb der Drfisenausmiindungen zwei Kernpaare iibereinander ge- 
legen, und i~hnlich verh~lt sich Koinocystis. Der proximale, in der 
Ruhe in die inhere Pharyngealtasche (Oesophagus) gerichtete Teil des 
Pharyngealepithels ist ebenfalls kernlos und verfestigt, und erhebt sich 
bei den Polycystididae und Gyratricidae nahe dem Rande des Oeso- 
phagus zu vier festen, cutieularen, intensiv eosinophilen Buckeln (Text- 
abb. 10 und 18; Taft II, Abb. 2--7; Tar. III, Abb. 10), einen rostralen, 
einen caudalen und zwei lateralen (rb, cb, lb): Jeder Buckel ist durch 
einen von schw~cher liehtbrechender, kaum f~rbbarer Cuticularsubstanz 
erfiillten Langsspalt in zwei kfirzer (Tar. III, Abb. 10b) oder l~nger 
ovale (Ph. helgolandicus) Stiicke geteilt, die an den Seiten des Li~ngs- 
spaltes noch erhSht sind. Bei Gyratrix treten diese Buckel schwi~cher, 
ihre L~ingsteilung oft gar nieht hervor; bei den Koinocystididae ver- 
missen wir vollkommen solche Differenzierungen. 

2. Unter dem Epithel des Saumes folgt eine bei den Koinocystididae 
besonders kr~ftige ~ul~ere L~ngsmuskulatur. 

3. Die ~uilere Ringmusculatur ist bei der Mehrzahl der Arten wesent- 
lich starker als die innere, so bei den Koinocystididae, P. niigelii, cale- 
donica, und in hervorragendem Mal]e bei P. crocea (Taft II, Abb. 5 rm), 

- -  ein nebst der Pharynxform gutes Kennzeichen Ifir junge oder sterile 
Individuen dieser Art - - ;  bei P. crocea und caledonica sind die beiden 
proximalen Ringmuskeln des Saumes wesentlich dicker als die fibrigen 
i~uiteren Ringmuskeln, namentlich als die distalen des Saumes, die bei 
allen Arten viel dtinner sind und gegen den Mund hin stets schwinden. 
Bei P. goettei, Ph. mamertinus und helgolandicus sowie namentlich bei 
Gyratrix ist die ~ul~ere l~ingmuscularis hingegen (viel) diinner als bei 
den erstgenannten Arten, aber immer noch starker als die inhere. - -  
Im Querschnitte erweisen sich die Muskeln als dicke (hohe) oder flach- 
gedrfickte ,,Schl~uche", in deren diinnen, wenig f~rbbaren Hfillen je 
eine Anzahl breit bis schmal bandfSrmiger Fibrillcn normal zur Grenz- 
bzw. Basalmembran gestellt sind. 

4. Die bei al]en Arten im allgemeinen sehr schwache, bei den Koino- 
cystididae oft kaum feststellbare innere Ringmuskulatur erscheint 
proximal als ,,obere Sphinctergruppe" stark ausgebildet (Textabb. 
10 Sphl); sie liegt nahe dem Oesophagusrande, bei den Polycystididae 
und Gyratrix zum Teil gerade unterhalb der Cuticularbuekel. Weiters 
sind bei diesen Formen zwischen dem proximalen und distalen Ring 
der PharynxdrfisenSffnungen (Tar. II, Abb. 5 phdr Iund phdr~) drei bis 
vier Ringfasern m~l~ig (dsph), bei den Koinocystididae (Textabb. 14 dsph; 
1915, Taft 32, Abb. 60 sph) etwa fiinf odor sechs sehr stark verdickt 
(,,untere Sphinetergruppe"). ])as an dieser Stelle gelegene verfestigte 
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Epithel ist (namentlich bei den Polyeystididae und Gyratricidae) er- 
h6h~ und wSlbt sich in Form eines Ringwulstes nach innen vor, der 
als Greifwulst zu fungieren hat. 

5. Fiir alle Polyeystididae und Gyratrix zi~hle ich (22--)24 innere 
Li~ngsmuskeln, ffir die Koinocystididae beinahe doppe]t so viele, und 
entsprechend verh~tlt sich die Anzahl der Radialmuskeln. Es sei hier 
erinnert, dag LUTHE~ (1904, S. 46) bei den Typhloplaniden und 2Kesosto- 
miden ebenfalls auf systematisch verwertbare Zahlenkonstanzen ge- 
stoBen ist (16--17 bzw. fiber 30). Die Radialmuskeln sind bei den 
Polycystididae ziemlich stark, gel Gyratrix und den Koinocystididae 
sehr schwach; fiberkreuzende Fasern, die bei den Mesostomiden vom 
Rande der Pharyngealtasehe gegen das Ausmfindungsfeld der Drfisen 
ziehen, fehlen wie bei den Typhloplaniden. Bemerkt sei noeh, dag 
bei Contraction der Lgngsmus- 
keln die Cuticularbuckel naeh 
innen und distad gezogen und 
durch die obere Sphincter- 
gruppe anein~nder gepregt wer- 
den k6nnen (Textabb. 18). Wel- 
ehem speziellen Zweek diese 
Einrichtung dient, l~Bt sich 
vorderhand nieht sagen. 

6. Die Bewegungsmuskulatur 
setzt sieh bei den Gyratrieidae 
und Polyeystididae a) aus zwei 
Paaren yon langen, am proxi- 
malen Pharynxpole seitlieh in- Abb. 18. Phonorl~y~chus helgola~dicus, Querschnitt 

durch die Pharynxregion. Ok. I, Obj. IV. 

serierenden Protractoren (Text- 
abb. 18 lpt) zusammen, yon denen das caudale stets kr~ftiger (faser- 
reicher) als das rostrale zu sein pflegt; sie fehlen nach LUTHER (1904) 
und BEKLEMICHEFF (1918) den Typhloplaniden und Mesostomiden. 
b) Oberha]b des l~andes der Pharyngealtasche herren sieh seitlich kurze 
und dicke Protractorfasern (kpt) an. c) Am lateralen Rande der Pha- 
ryngealtasche entspringen zwei Paare Retractoren, die sehr~g dorsolate- 
tad (ein Paar nach vorn, eines nach hinten) ziehen und deren diinne 
Fasern an der K6rperwand in verschiedener HShe (rtr2, rtr3), zum Teil hoch 
dorsolateral (rtrl) inserieren. - -  Die Koinocystididae stimmen bezfiglieh 
der l~etractoren fiberein; die Protractoren sind aber durchaus kfirzer 
und inserieren oberh~lb des Randes der Pharyngealtasehe; ihre Anord- 
hung ist eine radii~re, bei K. sophiae in etwa seehs Gruppen (GRAFF 1905, 
Taft 6, Abb. 2; vgl. FUHRMANN 1904, Textabb. 1 fiir K. neocomensis). 

Bereit.s der Besitz eines kraftigen Protractorensystems weist darauf 
hin, dab nieht der i~ugere, stark erweiterungsfi~hige Mund, wie WESTBLAD 
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(1923, S. 82) glaubt, sondern der Greifwulst des Pharynx selbst an die 
Beute angesetzt wird, was die Lebendbcobachtung (siehe oben) bestgtigt. 

Im Pharynx sind sowoh] eosinophile als cyanophile Driisen reichlieh 
entwickelt. Von den eosinophilen Drtisen ist ein Teil extrapharyngeal 
gelegen, und zwar sind es etwa zwei paarige, dem Pharynx seitlieh 
(Textabb. 18 gphd) oder seitlich-ventral (P. nggelii) anliegende Kom- 
plexe, die neben dcm Oesophagus in den Pharynx eintreten und fein- 
kSrniges Secret ]iefern. - -  Am Pharynx yon Anoplorhynchus erhielten 
E. REISINGEa und ich mittels vitaler Alizarinfgrbung in zwei l~ingzonen 
angeordnete, distinkt gefgrbte KSrnchenanh~ufungen: DiG distale be- 
finder sich in der H5he des Pharyngealtaschenr~ndes und besteht aus 
etwa 13 birnf6rmigen, ins Pharynxlumen fiihrenden Bl~ischen, die ich 
als stark erweiterte Endstticke der Schleimdriisen deuten mul~ (WEST- 
BLAD 1. c., S. 56). Die proximale, nahe der inneren Pharyngealtasehe 
gelegene Zone erscheint als ein einheitlicher, dem Pharynx aufgelagerter 
Ring, yon dem zahlreiche kleine Papillen nach innen vorspringen; seine 
Deutung ist unklar. 

Der Oesophagus (innere Pharyngealtasche) ist kurz, seine Kerne 
erseheinen entweder gar nicht (z. B. Ph. mamerlinus), wenig (z. B. Ano- 
plorhynchus) oder tier (z. B. P. crocea und nggelii) eingesenkt. Ihm sehlieBt 
sich ein Kranz yon KSrnerkolben an, dig im seereterfiillten Zustande 
eine bedeutende H5he erreichen (Taft II, Abb. 7 Is/c; Textabb. 14/sic) 
und klappenartig den Oesophagus gegen den Darm, dem sic morpho- 
logisch zugeh5ren, absehlief~en (1915, S. 562; G~AFF 1905, S. 125; 
LUTHE~ 1904, S. 56). Da ich sie ffir alle Kalyptorhynchia nachzuweisen 
vermochte, f~llt es auf, da!~ WESTBLAD (1923, S. 61) sie stets vermil~te. 
Bei Gyratrix und Phonorhynchus ist al]erdings ihre Ausbildung etwas 
schwgcher, das Secret rein und schwach eosinophil, bei P. caledonica 
waren sie h~ufig secretleer ; bei den iibrigen Arten trai ieh ihre distalen 
Partien in der Regel erfiillt yon intensiv eosinophilem Kornsecret, 
das grSber ist uls in den extrapharynge~len Driisen. 

Im Darme war bei gtinstiger Erhaltung ein Lumen immer mit Sicher- 
heit nachweisbar (Tar. II, Abb. 7 dl) ; oft ist es spaltfSrmig und dorso- 
ventral gestellt (P. goettei, Anoplorhynchus u.a.). Es bleibt am (kon- 
servierten) geschlechtsreifen Tier h~ufig nur in der Umgebung des Darm- 
mundes often. An jungen sowie an sterilen Exemplaren (P. erocea) er- 
streckt sieh der Darm beinahe bis an die KSrperwand, nach vorn bis 
in die Gehirngegend sowie bis zur Basis des Riisselendkegels. Eine 
Syncytiierung mit dem spgrlichen, hauptsgehlich peripher gelagerten 
Mesenchym besteht niemals, und es tritt  einerseits am lebenden Tiere 
(G. hermaphroditus) vornehmlieh bei gefiilltem D~rm seine Begrsnzung 
scharf hervor, anderseits 15st sich am Schnitte bei schwacher Schrump- 
lung der D~rm mit fast glatter Kontur yon K6rperwand und ~esen- 
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ehym ab und ist seine Umgrenzung gegen alle Organe eine deutliche 
(Tar. III, Abb. 11 da). Mit dem Anwachsen der Geschleehtsorgane, 
namentlich der Gonaden (der DotterstScke!), wird der Darm stark ein- 
gebuchtet und zum Teil dorsad gedrgngt; die in den Lfiekenrgumen 
verbleibenden Darmpartien umhiillen sodann Organteile, z. B. Dotter- 
stocks]appen (vi) fast ringsum. - -  Da sich nun manche Kalyptorhyn- 
chierarten oft wenig gfinstig fixieren ]assen, hat es dann gewil~ den An- 
schein, als ob weder Darmlumen, noch eine periphere Grenze vorhanden 
w~tre, ein Eindruck, der dadurch, dal~ das Darmepithel ein Syncytium 
ist, noeh vermehrt wird. So kommt es, dal~ GAMBLE (1893, S. 465) ins- 
besendere ffir erwachsene Individuen yon Ph. helgolandicus die Ab- 
wesenheit einer Darmbegrenzung hervorhebt (vgl. MARTIN 1907, S. 29 
ffir G. hermaphroditus). 

An lebenden Nahrnngsobjekten (S. 282) land ich ira Darm nut Fla- 
gellaten (Euglenen usw.). 

Excretionssystem. 
Dureh die Arbeiten REISINGE~S (1922) und WESTBLADS (1923) sind 

wir fiber dieses verh~ltnismi~l~ig gut unterrichtet und ich beschr~nke 
mich daher auf einige Bemerkungen. 

Die Hauptstgmme verlaufen im a]lgemeinen lateral, etwa in halber 
KSrperh6he (Textabb. 10 E H). Bei G. hermaphroditus zieht der proxi- 
male Hauptstamm im Bereiche der Bursa sehri~g ventrad, um nahe dem 
Hinterende dorsorostrad umzubiegen und nach einigen Krfimmungen 
ein kleines Stiick hinter der weiblichen GesehleehtsSffnung, lateral in 
etwa halber Kdrperhdhe und nicht ventral ( W E S T B L A D  l. e., S. 141), 
auszumiinden. Ein Umbiegen der Endst~mme naeh innen (I-IALLEZ 
1873, GRAFF 1911, Tar. 4, Abb. 20, REISINGER ]. e., V~ESTBLAD l.e., 
Tar. 2, Abb. 11) wird im Quetschpraparate vorgetauscht; es findet ein 
sehwaches 1Xaehaul~enbiegen start (SCHMIDT 1848, SEKERA 1911, Tar. 1, 
Abb. 30, WESTBLAD l. C., Textabb. ]2e). 

Mit Terminalorganen endigende Capillaren sowie Treibwimpern 
babe ich bei den Sfil~wasserformen weder im Leben noch an Schnit- 
ten wahrgenommen. Entgegen HALLEZ (1900, S. 468) scheinen sie nach 
WESTBLAD und I~EISINGER sehr sparlich zu sein (im HinterkSrper!), 
ja, vielleieht fehlen sie fiberhaupt (Tauschung durch in der Bursa 
liegende Spermien). Jedenfalls endigen die meist sehr langen Endeapil- 
laren zum allergrSi~ten Teile frei, und dies dfirfte naeh WESTBLAD 
(1. C., S. 150) bei den marinen Arten die Regel sein. Im Leben und an 
Sehnitten wurden bei ihnen Wimperorgane niemals nachgewiesen; es 
gelang mir aueh weder an GRAEFS Originalschnitten yon P. goettei 
(roosevelti) noeh an P. caledonica solche zu entdeeken, Arten, bei denen 
GRAFE sie gesehen zu haben vermeint (1911, S. 67; 1905, S. i22). 

Z. f. i~Iorphol, u. (~kol. d. Tiere Bd. 3. 20 
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Die Zahl der in den Wandungen der proximalen Hauptexcretions- 
kangle befindlichen Kerne ist sehr gering (Taf. III, Abb. 11 k). Wichtige 
Leistungen miissen jedenfMls den den distalen (riicklaufenden) Ex- 
cretionssti~mmen anliegendcn Atrocyten zugeschriehen werden; diese 
erreichen zum Tell respektable Gr6gen. So toilet bei G. hermaphroditus 
das dicht hinter dem Germarium gelegene Paar etwa 40 × 15 /~, bei 
P. goettei ein vor den Germarien angebracht.es Paar etwa 80--100 ×25/~. 
Auch die yon GRAFF (1905 und 1908) als Gregarinen besehriebenen 
Zellen sind ihrem Bau und ihrer symmetrischen Lagerung naeh Atro- 
cyten; auBer einem Eunucleolus enthalten ihre Kerne stets einen un- 
regelm~gig gelormten Nebenkhrper aus einer chromatinartigen Sub- 
stanz. Ich babe darauf aufmerksam gemacht (1924), daft bereits dureh 
MERTON (1913, S. 33--34) ftir die Temnocephalen ,,gr6Btenteils in den 
seitlichen K6rperpartien" durchschnittlich 40 × 60 # messende ,,zweifel- 
los zum Exeretionssystem" gehhrende Zellen aufgefunden worden sind: 
In jede ,,treten eine diekere oder mehrere Ieinere Capillaren ein, die 
bestimrnt dem Excretionssystem angeh6ren". Ihr faseriger, schwamm- 
artig vaeuolisierter Zelleib determiniert sic als Atroeyten, und man wird 
in ihnen wohl vergeblieh naeh den yon MERTO~ vermuteten Wimper- 
flammen suehen. 

Bei G. hermaphrodites und A. ~iger ist jeder Endstamm yon einem 
Iaserigen Zellsyncytium umhiillt (Textabb. 1 amp), das speziell Alizarin 
zu speichern vermag und dieses sodann in den Endstamm abscheidet. 
Bereits SCH~IDT (1858, S. 37, Tar. III,  Ahb. ]3) hat diese meist 
mit Concrementen beladenen ,,Ampullen" gesehen. Die Entleerung er- 
folgt bei G. hermaphroditus in kleine Vacuolen (Varicosit~ten) (GRAFF 
1911, Tar. 4, Abb. 18; WESTBLAD I. c., S. 203, Text~bb. 12 g~--g2), bei 
A. ~)iger in kurze, schwaeh verzweigte, sich gegen die Endst~mme hin 
erweiternde Capillaren, die haupts~chlich mediad gerichtet sind und 
nach vitaler Alizarinfiirbung eine Zeitlang markant hervortreten (REI- 
SINGER 1922, Textabb. 3, die Ansicht ist ventral, nieht dorsal). Die Zell- 
komplexe grenzen sich gut gegen das Mesenchym ah und setzen sich 
aus einer bestimmten Zahl annh~hernd symmetriseh gelagerter Zellen 
(Kerne) zusammen; bei A. piger z~hle ich etwa sechs. Die Kerne sind 
racist ansehnlich, ihr Chromatin ist locker verteilt, se]tener dicht ge- 
lagert. An manchen Schnittpr~paraten yon A. piger beriihren die beiden 
Komplexe einander in der Medianlinie und es ist oft nur eine zarte, 
yore Plasma der Darmwand gebildete Scheidewand crkennbar ; in diesen 
Fi~llen erscheinen die medial von den kollabierten Endst~mmen gele- 
genen Plasmapartien sehr locker. In anderen Pr~paraten sind die Kom- 
plexe durchaus kompakt und liegen, dutch eine breite Darmpartie weit 
vonein0:nder getrennt, vollkommen seit!ich ; die Lumina der Endst~mme 
sind weit offen. Diese verschiedenen ]gilder mfissen aui verschiedene 
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T~tigkeitszustande zuriickgefiihrt werden, eine Art Pulsation, wie sie 
W~STBLAD an G. h,~rmaphrodilus schon beobachtet hat. 

Uber die Stgrke der Ausbildung des Excretionssystems bei G. at- 
temsi vermag ich nach meinen Lgngsschnitten nicht zu urteilen; Am- 
pullen scheinen vorhanden zu sein. Es wart yon einigem Interesse, 
dem Meere entnommene Exemplare yon G. hermaphroditus einem ge- 
nauen Vergleiche mit solchen aus dem sfil~en Wasser zu unterziehen. 

Die Excretionsblase yon P. goettei und K. neocomensis ist als un- 
paare Einstfilpung des ventralen K6rperepithels bekannt. Sie liegt 
nahe dem hinteren KSrperende, ist bei dieser Art in der Ruhe (d. i. ent- 
]eert) oval oder rundlich (1915, Taft 32, Abb. 60), yon etwa 36 # Durch- 
messer, bei jener ]anggestreckt, rostrad gerichtet, bis etwa 100 # lang 
und 20 ,u hoch; die Zahl der Epithelzellkerne betrggt etwa 12 bzw. 20. 
Vor dem rostralen Ende der Blase mfinden ventrolateral die beiden 
Excretionsendst~mme in sie, die bei P. goettei dem oben beschriebenen 
ventralen Zellpolster aufliegen und dorsorostrad aufsteigen (Taft III, 
Abb. 11 est). An den Exeretionsblasen sind nur in der Nghe des Porus 
ziemlieh sehwaehe Ring- und L~ngsmuskelfasern nachweisbar. Die 
Entleerung der elastischen, aber nicht contractilen Blase erfolgt rhyth- 
misch in groBen Zeitintervallen unter ~ffnen und SchlieBcn des Porus 
(1915, S. 571). 

Geschlechtsorgaae. 
A. Gonaden. 

Mit Ausnahme yon Gyratrix, wo der Hoden konstant, der Dotter- 
stock und Keimstock meist als unpaare Organe in Erscheinung treten, 
haben wir stets paarige Drfisen vor uns: Germarien und yon ihnen 
v511ig gesonderte, d. h. mit separaten Ausffihrungen versehene Vitel- 
larien, sowie kompakte Hoden. 

Es besteht die Annahme, dal~ der bei den meisten SfiBwasserrhabdo- 
eSlen eingetretene Verlust des einen Germars eine Folgeerscheinung der 
Anpassung an das im Verh~ltnis zum Meere n~hrstoff£rmere Sfi{~wasser 
ist. Die Angabe GRAFFS (1882 und 1913), dal~ die das Meer bewohnenden 
Individuen yon G. hermaphroditus, ,,wenigstens an manchen Orten, 
h~ufiger mit zwei Germarien versehen sind", bezieht sich meines 
Wissens lediglich auf Exemplare yon Madeira (naeh Skizzen yon Prof. 
LAN~E~HA~S). Bei Sewastopol traf GRAFF (1905) unter fiinf Exem- 
plaren nur tines mit paarigen Germarien. Diesen dfirftigen Daten 
gegentiber ist die Tatsache wichtig, dab die bisher ausschliel~lich im Meere 
(an Helgolands Kfiste) beobaehtete G. attemsi in weiblicher Vo]lreife ein 
unpaares Germar ohne Reste eines zweiten (rechten) besitzt. - -  Im 
Sifl~wasser entwickelt G. hermap~roditus nur ausn~hmsweise paarige 
Germarien (GRAFF 1902). Mir ist ein solcher typischer Fall nicht unter- 
gekommen; doch sah ieh an vielen, namentlich jiingeren Exemplaren 

20* 
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aui der rechten KSrperseite an Stelle des Germars eine Anhgufung 
groger Zellen (TextabJ0.19) mit sehr ehromatinarmen Kernen und einem 
ziemlich kleinen Eunuculeolus (n), der in einen riesigen, chromatinoiden 
KSrper (n~) mehr oder weniger tier eingesenkt ist. Solche sehwScher 
liehtbreehende Nebenk6rper linden wir bisweilen auch in den Zellen 
des funktionsfghigen Germars (Taft III, Abb. 12 nl). Es besteht auf 
Orund der Lage des Komplexes und der Anordnung seiner Zellen kein 
Zweife], dab wit es mit der degene'rierten Anlage des reehten Germars 
zu tan haben, deren Verbindung mit dem weiblichen Genitalkanal in 
einem Falle noch deutlieh aufzuzeigen war (ted1). 

Es fragt sich, ob die Unpaarigkeit des Germars bzw. die Degeneration 
des rechten Germars sich schon im Sehe]fgebiet oder erst im Siigwasser 

herausgebildet hat; ich werde 
hierauI in anderem Zusammen- 
hange am Schlusse ngher einzu- 
gehen h~ben. 

Wie bei der 3/Iehrzahl der Rhab- 
docoela herrscht protandrischer 
Hermaphroditismus, der bis zu 
vSlligem Sehwunde der Hoden 
fortschreiten k~nn (z. B. bei A. pi- 
get, Ph. helgolandicus, P. goettei). 

Die Vitellarien liegen im Zu- 
stande der Reife in der Haupt- 

Abb. 19. g. her~naphroditus, weibtiche Gonaden s a o h e  dorsal von den Hoden und er- 
aus einem sehrggen Lgngsschnitt; rudimenti~res streeken sich vom Gehirn his fast 
Germar (ge~) nut  zum kleinen Teile getroffen. 

Ok. I ,  Obj; V. a n 8  K6rperhinterende. D a s  u n -  

lo~re Vitellarium yon G. herm- 
aphroditus nimmt nut die reehte KSrperseite und die dorsMe Mitre ein, 
da der unpaare Itoden (links) die dorsMe KSrloerwand erreieht, t~iir 
K. neocomensis gibt FUHRNAN~ (1904, S. 383) den Dotterstock Ms ,,ven- 
tral von den beiden miinnliehen Gesehleehtsdrii~en" tiegend an. An 
mi~nnlieh gesehleehtsreifen Exeml~laren dieser Art reiehen die ttoden 
Mlerdings seittieh hoeh hinauf; knaplo vor den Ausmfindungen der Ger- 
miduete sehen wir jederseits einen m~rkanten, ziemlieh kompakten ttau- 
fen yon Zellen mit groBen, ehromatinreiehen Kernen, die Anlagen der 
DotterstSckel), die bereits die Tendenz zeigen, ~nedial yon den Hoden aws- 
zuwachsen. Die gleiehe Anlageform babe ieh aueh fiir Ph. ~namertinus 
festgestellt und halte sie ftir allgemein bestehend. Doch entwiekeln sieh 
die DotterstSeke yon K. neocomensis erst wghrend des Schwundes der 
Hoden; sieh li~ngs ihnen laterad ~usbreitend nehmen sie grogenteils 

1) Was ieh seinerzeit ([915, S. 567) Ms Dogterstockanlagen gedeutet la~be, 
sind zum Tell Driisenzellen, zum Tell speziell Atrocyten. 
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(vor allem hinten) ihre Lage ein und waehsen nur wenig dorsad aus; 
vorn liegen die tIoden dann tatsgehlich dorsolaferal yon den Vitellarien. 

In  den den Ausmiindungen zungehst liegenden I)otterstoekteilen 
gelangen die Zellen zuerst zur Reife. 

FingerfSrmig gelappt und getrennt (P. goettei) oder verzweigt und 
dann meist netzartig anastomosierend sind die reifen Vitellarien der 
Polyeystididae und Gyratrieid~e. Viel einfaeher, als GRAFF es darstellt, 
finde ieh die Form des Vitellariums yon G. hermaphroditus. Textabb. 20 
zeigt yell ausgezogen die mir am h~ufigsten begegnende Form ; der Aus- 
fall des Sttiekes A, die Verbindungen B~ und C, der Fortsatz D sind 
Varianten, die fiir sieh oder kombiniert 
auftreten, Bs n~eh meinen Beobaehtun- 
gen aber stets start B 1 bzw. B1C (vgl. 
HALLEZ 1873, Tar. 22, Abb. 3). Fiir 
die Koinoeystididae seheinen langge- 
streekte, gekerbte (K. sophiae) oder sehr 
sehwaeh gelappte (A. piger, K. nsoco- 
mensis - -  naeh FUItR~IAN/~), stets vS1- 
lig voneinander getrennt bleibende 
I)otterstScke eharakteristiseh zu sein. 
Im Stadium der Schalensubstanzpro- 
duktion tragen die DotterstScke oft deut- 
lich tubul6sen Charakter (mit offenem 
Lumen!), wie z. B. bei P. goettei oder 
G. hermaphroditus leieht beobachtet 

werden kann. Die ursprtinglieh wand- 
st~ndigen Zellen waehsen an und riieken 
allmhhlieh ins Lumen, das sie alsbald Abb. 20. G.l~erma1~hroditus, Dntterstoek; 

• Ven t ra l ans ich t ;  A--D Varia t ionen .  Naeh  
erffillen und nunmehr Dotter in reicher dem Leben, aus f~eier Hand. (Germar 
Menge abscheiden. So kommt es, dab im Verh~l tnis  Umgrsgert.)etwa die t t N f t e  ve t -  

man selbst an reifen I)otterst6eken noeh 
junge Dotterzellen peripher antrifft, in deren mit HD, matoxylin oder 
Methylenblau noeh sehr intensiv f~irbbarem Plasma lediglieh vereinzelte 
Sehalentropfen liegen. Es seheint demnaeh der Prozeg der I)otterbil- 
dung im wesentliehen erst naeh dem Abseheiden der gesamten Seha- 
lensubstanz einzusetzen. Erw~hnt sei, dab bereits ATTEMS (1897) an 
Acrorhynchus heinckei im Leben ,,zweierlei I)otterkiigelehen" zu unter- 
seheiden vermochte: ,,homogene" und ,,solche, welehe im Innern l~ngs 
ihrer Wandung kleine dunkle K6rnehen h~ben"; erstere sind offenbar 
echte Dottertropfen, letztere Schalensubstanz. 

Die Germarien treten uns in zwei Typen entgegen: 
Bei den Koinocystididae, welters bei Gyratrix und Ph. mamertinus 

sind sie keulenf6rmig, bei P. goettei und namentlieh bei Ph. helgolan- 
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dicus langgestreckt (,,bandf6rmig") und am blinden Ende (j unge Zellen !) 
wie auch bei G. hermaphroditus ein wenig angesehwollen; die ~tltesten 
Eizellen liegen regelmaBig hinterein~nder; die umhiitlende Tunica ist 
sehr zar~, ihre Kerne sind platt (Tar. II, Abb. 1--4, Taf. III ,  Abb. 12, 
Textabb. 19 und 29 ge). 

Bei P. niigelii, crocea und caledonica (Taf. II, Abb. 5--7, Text- 
abb. 21 ge) finden wir hingegen ovoide oder birnf6rmige Germarien, in 
denen die ~tltesten Eizellen unregelm~Big nebeneinander liegen (vgl. 
GRAFF 1882, Tar. 11, Abb. 13 und 14 ffir P. n@elii, Tar. 10, Abb. 15 
und 16 fiir P. crocea und caledonica) ; sie werden yon einer ~esten Tunica 
(,,Bindegewebskapsel", GRArF) umhfillt, die bei P. n@elii ziemlich dfinn 

(Textabb. 21), bei P. cale- 
donica proximal und me- 
dial, bei P. crocea (Tar. III,  
Abb. 13) ringsum eine sehr 
bedeutende Dieke erreicht 
und bei der letztgenannten 
Art geradezu epithelialen 
(syncytialen) Charakter 
zeig$. Ihre Kerne sind 
oval; bei P. crocea befin- 
det sieh am proximalen 
Pole tines jeden Germars 
manchmal je ein ehroma- 
tinarmer, auffallend gro- 
Ber (etwa 30 x 12 tt) Kern 
mit markantem Nueleolus 

Art~ b. 9i. Polycystis ~gel~% weiblicher Geschlechtsapparat,  in der hier etwas diinneren, 
aus einem Querschnitt .  Ok. I,  Obj. V. faserigen Wandung. In 

dieser Tuniea liegen bei 
P. caledonica und croc~a hiiufig Spermien (niemals Kornseeret !) in groger 
Menge, bei letzterer in Hhufehen innerhalb yon Vaeuolen des kSrnig- 
faserigen Plasmas der Wandung (sp). Es sei gegen BI~INKMA~ (1905, 
S. 117, Tar. 4, Abb. 20 o) betont, dab es sich um die Wandung der 
Germarien selbst und nieht um die des (gemeinsamen) ,,Oviduetes" 
handelt, diedasSperma beherbergt, da aueh die jtingsten, plasmodialen 
Teile der Keimst6eke in der besagten Htille eingesehlossen sind. Das 
sonderbare Verhalten dieser Germarien ist - -  aueh unter Beriieksich- 
tigung des Baues des m~nnliehen Gesehleehtsapparates - -  gewiB t in 
abgeleitetes, und soll unt.en eine Erkl~rung ver~ueht werden. 

Relativ wenige Eizellen entwiekeln sieh in den Germarien yon A. pigcr 
(Textabb. 29) und K. neocomensis ; im besten Falle z~hle ieh bei ersterem 
je etwa neun Zellen, bei letzterer mit FUH1RI~IANN ZW61~ Zellen. 
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In den peripheren Psrt ien anwachsender Eizellen treten, oft schon 
etwas friiher als in den Dotterzellen, Dotterk6rner auf; sie liegen 
vereinzelt (Textabb. 21do, Ph. mamertinus, Ph. helgolandicus, K. 
sophiae) oder (an ~ilteren Individuen) in kleinen tI~tufehen in Vacu- 
olen des Plasmas (z. B. P. goettei, P. crocea, A. piger, Textabb. 29 do). 
Im Germar yon Gyratrix konnte ich solche nicht mit Sicherheit fast- 
stellen; sie sind hier vielleicht sehr klein. 

Die Gestalt der t toden variiert je nach dem Stadium der Geschlechts- 
reife stark. Kleine, rundliche oder birnfSrmige Hoden sind anscheinend 
stets P. goettsi und A. piger eigen; sie liegen ventral vor den Germarien. 
Ovoide his wurstf6rmig gestreckte, im Querschnitte ovale t toden linden 
wir bei den iibrigen Arten seitlich in etwa hMber K6rperh6he. Bei 
K. sophiae und P. caledonica reichen sie nieht welt nach hinten, etwa 
bis ein Stiick hinter den Pharynx, bei P. minuta bereits bis zu den welt 
caudal liegenden Germarien; bei K. neo- 
comensis, Ph. mamertinus, Ph. helgolan- 
dicus, P. crocea, P. n@elii und G. at- 
temsi erstrecken sic sich bei roller Ge- 
schlechtsreife yore Gehirn his wait hinter 
die Germarien (Tar. II, Abb. 1 nnd 2). 
Die Vasa deferentia entspringen in der 
Regel an der medialen Seite der Hoden, 
entweder am eaudalen Ende (P. goettei, 
K. sophiae, A. piger) oder diesem nahe 
(Ph. mamertinus), ungef~hr in der Mitte Abb. 22. G. hermaphroditus, Ausftihrungs- 

g~inge der (des) ttoden(s), aus einem L~ings= 
(P. caledonica) oder vor ihr (Ph. helgo- seh,itt. Ok. H, Obj. V. 
landicus, P. n~igelii, P. erocea, K. neo- 
comensis). Diese Differenzen sind zum Teil in der Lage der Geschlechts- 
organe, zum Tell darin begriindet, dab beim Ubergange zur weiblichen 
Vollreife die Raduktion der IIoden vor allem yon hinten nach vorn fort- 
schreitet und damit die Urspriinge der \Tasa deferentia allmi~hlich an 
die caudMen Enden der klein und oval werdenden Hoden gelangen. 

1)bereinstimmenden Beobaehtungen an Quetseh- und Schnittpri~- 
paraten zufolge seheint der als einheitliche, unpaare Bildang imponie- 
rende Hoden yon G. hermaphroditus ein Verschmelzungsprodukt zweier 
Hoden zu sein (Textabb. 22). Etwa in hMber Li~nge ist eine schmale, 
ringsum tier etnsehneidende Furche vorhanden. Ein doppeltes Septum 
der Tunica (spt) dtirfte hier durehziehen. Aus dem Hinterende des vor- 
deren Absehnittes (rte) entspringt ein ziemlich langes, dickes Vas defe- 
tens (vd), aus dem Vorderende des hinteren (cte) ein kfirzeres, zartes. Sie 
vereinigen sieh zu einem Ductus seminalis (ds), dessert Wand dick, ver- 
Iestigt (eosinophil) und kernlos ist. - -  Eine in ihren Ursachen unbekannte 
Verlagerang urspriinglich paariger tIoden (des rechten I-Iodens) an die 
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eine (linke) K6rperseite kSnnte die Verschmelzung zur Folge gehabt 
haben. - -  Vielleicht repr~sentiert dann auch das Vitellarium ein paari- 
ges, blo6 nach rechts verlagertes Organ, was nach HALLEZ (1873, Tar. 22, 
Abb. 3) und Textabb. 20 recht gut denkbar ist. 

Die Entwieklung der Spermatozoen vollzieht sich in iihnliehen Sta- 
dien, wie sie LUTHER (1904) ffir Mesostomen besehrieben hat. Die 
reifen Spermien sind fadenfSrmig (GRAp~ 1882, Tar. 9, Abb. 30) bei G. 
hermuphr, mindestens 200/t lang. Nebengeil~eln konnten an ihnen nieht 
dargestellt werden. Sollten sie, wie ich vermute, wirklich fehlen, so 
wgre dies ein urspriingliches Verhalten. 

B. Aus/i~hrwege und Hil/sorgane der Fortp/lanzung. 

Ein unpaarer, ventral vor dem Atrium commune bzw. Antrum Iemi- 
ninum gelagerter und in dessen Vorderwand miindender Uterus (Tar. II, 
Abb. 1--8 u) kommt allen Arten zu. Seine im fertigen Zustande 
integrierenden, Iiir die Kalyptorhynehier charakteristischen Teile sind: 

a) Ein Sphincter (usph), der den proximalen, das Ei aufnehmenden 
eigentlichen Uterus vom Uterusstie] bzw. - -  bei Gyratrix - -  vom proxi- 
malen Absehnitte des Antrum abgrenzt. 

b) Spezifische, etwas hinter dem Sphincter ringsum einmiindende 
Driisen, deren Secret vor ~llem zur Anheftung der Eier an der Unterlage 
(zuweilen mittels eines mehr oder minder langen Filamentes) dient (/dr). 

c) Zwei Fixatorenpaare, yon denen das eine ein Stiick vor dem 
Sphincter entspringt und laterad, das andere vom blinden Uterusende 
rostrad zur Bauchwand zieht (Textabb. 29 v/, h/). 

])er Uterus erfahrt seine letzten Differenzierungen (Muskulatur, 
Driisen) erst w~hrend der mi~nnliehen Geschleehtsreife ; bei deren Beginn 
ist er ein rein epithelialer Tubus. Vor der Tracht ]iegen die Zellkerne 
des Uterusepithels regelmgl~ig (nahezu symmetrisch) seitlieh hinter- 
einander. Im tibrigen gilt d~s ffir P. goettei seinerzeit (1923) yon mir 
Dargelegte und es bestehen artliche Variationen im wesentlichen nur 
in der Zahl der Sphincterfgsern und in der Beschaffenheit der Fi]amen~- 
driisen, die auf die Gestalt des Eifilamentes ihren Einflu8 nehmen, wie 
wir unten sehen werden. 

Der stets erbrachte 5Tachweis, dab die bisher gls Atrium- oder 
Scha]endriisen besehriebenen Drfisenkomp]exe einem Uterus funktionell 
eng zugeh6ren, der fiir K. sophiae, K. neocomensis, Ph. helgolandicus, 
Ph. mamertinus, P. caledonica und G. attemsi erst yon mir ~ufgefunden 
wurde, berechtigt mich, aueh Iiir Sehizorhynchus tataricus Graff aus der 
Angabe mi~chtiger Atriumdriisen auf das Vorhandensein eines ~hnlich 
ausgestatteten Uterus im Genus Sehizorhynchus zu schliel~en. 

Der Bau des Uterus gest~ttet jeweilig die Entstehung nur einer 
einzigen, stets gestielten und gedeckelten Eikapsel, die yon Sfil~- 
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wasserarten naeh Aquariumbeobachtungen mehrere Tage, z .B.  yon 
G. hermaphroditus und P. goettei etwa 3--5  Tage getragen wird. 

In seltenen Ausnahmef~llen finder man bei G. hermaphrodftus aul~er der im 
Uterus gelegenen Kapsel noeh ein bis zwei solche mit erh/irtetem Seerettropfen 
im Ds~rm flottierend, die sich bereits in welt vorgeschrittenem Embryonalstadium 
befinden. Entgegen meiner frfiheren Ansieht (1923, S. 201), dab es sieh um 
versehluckte Eik~pseln handle, hake ieh es nunmehr unter Beriicksichtigung 
der rein s~ugenden, nieht aber schlingenden Funktion des Pharynx ffir vie] 
wahrseheinlieher, dab sie aus dem Uterus durch eine abnorme Ruptur in den Darm 
getangt sind. Einen anMo, gen Fall kenne ieh yon Dalyellia [usca (Fuhrmann), 
die wie ihre Verwandten (D. armigera-Gruppe) in der Regel nut eine einzige 
Eikapsel im Uterus tr~gt, einmal aber auBer ihr noeh sechs Eikapseln aufwies, 
die in dsm hier ziemlich gut entwickelten Mesenchym verteilt waren. 1VIit diesem 
Ausnahmefall ist ffir die DMyellien zugleieh der Weg gezeigt, wie sieh bei der 
hoehclifferenzierten Gruppe, den Verwandten der D. viridis (G. Shaw), die Eigen- 
schaft entwiekel~ hat, regelm/iflig eine Vielzahl yon Eikaloseln im Mesenchym 
aufzubewahren, die erst mit dem Tode des Muttertieres frei werden. 

Die Tr/tehtigkeii dtirfte wenigstens bei den marinen Arten fiir die 
versehiedenen Fundpl~ttze an bestimmte Jahreszeiten (Wassertempera- 
turen) gebunden sein. Dadureh wiirde sieh erkl~ren, dab z.B.  im 
August (1923) um Helgoland trachtige Individuen yon Ph. helgolandieus 
P. caledoniea und eroeea nieht beobaehtet wurden. P. crocea tr/igt hier 
im Friihjahr (Mai Juni), in der Barents-See im September; Ende Juli 
und im August wurden um Helgoland aussehlieBlich sterile Individuen 
gefangen, wofiir ein Grund vielleieht in der zu hohen Wassertempera- 
fur gesehen werden kann. Ftir P. ~}iigelii aus Plymouth gibt GAMBLE 
(1893, S. 463) den September an und im November fehlten bereits 
erwaehsene Tiere. Zu jeder Jahreszeit, aueh im Winter (vgl. auch 
KORDE 1923), wird im SiiBwasser G. hermaphroditus tr~chtig. 

Die Eikapseln besitzen eine gelbe his braune Farbe und schwanken 
hinsichtlich Gestalt und Gr6f3e individuell reeht erheblieh, doeh bei den 
versehiedenen Arten innerhalb bestimmter Grenzwerte, in ziemlieher 
Unabh~ngigkeit yon der individuellen K6rpergr6Be. 

Bei den Gyratricidae und Polyeistididae sind sie l~nger oder kiirzer 
ovoid bis rundlich und messen in der Regel bei G. hermaphroditus 200 bis 
225 × 112--117/~, bei G. attemsi (ein Exemplar) etwa 170 × 130#, 
Ph. mamertinus 170 × 140 #, P. goettei 270--320 × 180--220 #, P. cro- 
cea 270 x 200 # und bei P. nggelii 400 x 300 ,u und mehr. 

Unter den Koinoeystididae haben die Eikapseln yon A. piger eine 
sehr chara/cteristische, gerundet-zylindrische Gestalt (Textabb. 1 el) und 
messen etwa 390 × 190 ,u. Oval sind sie bei K. neocomensis (275 × 120 #). 

Aueh fiir die Scha.lendieke lassen sieh einigermaBen feste W'erte an- 
geben, so fiir G. hermaphroditus etwa 1,8 re, fiir P. goettei 2,8--3 # und 
fiir A. piger 1,3/~, woraus wir zugleieh ihre UnabhD, ngigkeit yon der Ei- 
gr61~e ersehen. 
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Bei allen Arten scheint die Schale eine namentlich in der Umgebung 
des Stielansatzes deutliche AuBenskulptur zu besitzen (1923). 

Bei den Arten mit zwei Germarien enthDJt jede Kapsel in der Regel 
zwei, bei den Gyratriees mit einem Germar nur eine Eizelle und ent- 
sprechend zwei bzw. einen Embryo. Sehr friihzeitig, knapp nach der 
Bildung der Kapsel, beginnen bei P. crocea die Furchungsteilungen, so 
dab an im Uterus liegenden Eiern sechs und mehr grS~ere und kleinere 
Blastomeren angetroffen werden. 

I)er Eistiel setzt sich aus zwei Stricken zusammen: aus dem aus 
reiner Schalensubstanz bestehenden Ansatzstiick (ast, ,,Stielehen", 1923) 
und dem Seerettropfen (tr), der bei der Eiablage zu einem mehr oder 
minder langen Filament ausgezogen werden k~nn, was bisher allerdings 
nur f f r  G. hermaphroditus erwiesen ist. I)as seitlieh meist unregelmgl~ig 
gefurehte Ansatzstfick ragt ein Stiick in den meist grol~en Seerettropfen 
hinein und verlStet mit ihm. Hierbei mischt sich oft etwas Schalensub- 
stanz dem Secrettropfen bei und sondert sich zuweilen peripher ab. 

Bei G. hermaphroditus t r i t t  die VerlStungsstelle als festerer Ansatz- 
wulst hervor und repr~sentiert nach der Filamentbildung eine besonders 
gestaltete Verdickung (1923, Textabb. 2 und 3). Bei andaren Arten 
schaint dies nicht der Fall zu sein, wie z. B. bei A. piger, wo das Ansatz- 
stiiek ohne Verdickung in das an der VerlStungsstella intensiv eosino- 
phile Filament iibergeht. Bei P. crocea hat das Ansatzstiick ungefi~hr 
Eiliinga und scheint (vgl. HALLEZ 1879, S. 130, Tar. 11, Abb. 14 und 15) 
der hier kleine Seerettropfen lediglieh zum Ankleben benutzt und nicht 
zu einem Filament ausgezogen zu warden (Tar. II, Abb. 5 ast). Die 
axiale Patt ie des Ansatzstiickes ist meis~ yon Vacuolen durchsetzt. 

Das Ansatzstfick (bzw. sein freier Tail) kommt in den Bereich des 
Uterussphincters zu liegen. Dieser wird bei G. hermaphroditus und 
attemsi durch eina ainzige, verdickte lgingfaser, bei A. piger durch 3--4,  
bei Ph. heIgolandicus und mamertinus etwa 4, bei K. sophiae etwa 8, 
bei P. goettei 12--14, bei P. caledonica etwa 16, bei P. nSgdii mindestens 
18, bai den vier letztgenannten Arten deutlich bandfSrmigan, auf der 
Kanta stehenden Fasern repriisantiert. Es besteht eina gewisse Ab- 
h~ngigkeit der Lihlge des freien Ansatzstfickes yon der Sphincterl~nge: 
Jenas miler bai G. hermaphroditus etwa 5 (6) #, bei A. piger 4--5/~, bei 
Ph. mamertinus 6--7 # und ist bei letzterem auffallend dfinn, so dal~ es 
im Leben leicht iibersehen werden kann. Ffir P. goettei finde ich 12--14 #, 
ffir P. niigJii 50 # (GRAFF 1905, S. 131, 32 ,u) bei 17 tt Dicke. Bei P. nd/- 
(jelii und minuta endigt das Ans~tzstiick mit einer gro[ten, kreisrunden 
Platte (Textabb. 23 pl), deren Durchmesser bei jener etwa 60 #, bei 
dieser naeh GRASF (1905, S. 136, Tar. 4, Abb. 11 und 18) 64#  (Ansatz- 
stiick 12 # lang, 8 # dick!) betri~gt. Das l~ngste, nach SCtIMIDT (1848b, 
S. 15, Tar. 1, Abb. 4) und GRAFF (1882, Tar. 10, Abb. 15) oft mehr gls 
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Eil~nge erreiehende, biegsame, am contrahierten (fixierten) Tiere daher 
gewundene Ansatzstiick besitzt die Kapsel yon P. crocea (Taft II, Abb. 5, 
Taft III, Abb. 21 ast) ; man kann hier auch nicht mehr yon einem Uterus- 
sphincter reden; es handelt sich vielmehr urn einen entsprechend langen, 
starke Ringmuskeln tragenden, gangartigen Abschnitt (us4) des Uterus- 
stieles; er ist natiirlich bedeutend l~nger als ]3R!NKMANN (1905) ihn 
zeiehnet und schwillt knapp vor seiner Ausmfindung ins Atrium zu einer 
kleinen, viel schw~cher muskul6sen Blase (us4) an, die den Secret- 
tropfen (tr) aufnimmt. 

Die Uterusdriisen (Filamentdriisen) miinden bei Gyratrix und Ano- 
plorhynchus in schmaler, sonst in breiter Ringzone aus; ihr Secret ist 
meist grobk6rnig; sehr gr0b ist es bei Ph. helyolandicus: Die K6rner 
besitzen hier einen Durehmesser yon bis zu 2,5 #, zeigen ein hohes Licht- 
breehungsvermSgen und tingieren sieh entweder intensiv mit Eosin oder 
verlieren die Fgrbefghigkeit und er- 
seheinen dann an den Prgparaten 
sehwaeh gelblieh. I)iese EigensehMten 
sind aueh an den etwas weniger grob- 
kSrnigen Seereten der iibrigen Formen 
zu beobaehten und nur A. piger weicht 
auffallend ab: t t ier ist das Secret sehr 
feink6rnig, sehr sehwach eosinelohil, in 
der Umgebung des Ansatzstiickes etwas 
faserig und yon so geringem Lichtbre- Abb. 23. 2olycystis ~igel~, Eistiel (An- 
chungsvermSgen, dal3 der groBe Secret- s~tzs~ack) mit Seerettropfen; in ihn zu- 

fdlli# eiue Dotterzelle(doz) mit  eingeschlos- 
tropfen im Quetschprgpurate kaum her- sen Lgngssohnitt. Ok. II, Obj. IV. 
vortritt .  - -  Bei P. ni~gelii und caledonica 
h~uft sieh das Secret gew6hnlich in groBen Vacuo]en des I)rfisenkom- 
plexes (Taft II, Abb. 7/dr) an. 

A n  P. goettei unterscheiden wir immer scharf zweierlei Sorten yon 
Driisen in diesem Komplexe: AuBen gelagerte Driisen mit dem groben 
Secret, yon denen eben die Rede war, und central gelegene, deren ery- 
throphiles Secret guBerst feink6rnig und faserig ist; da ich es niemals 
die Uteruswand durchsetzen sah, hielt ich es frfiher ffir Plasma (1923); 
doeh wird es in besonderen, mit H~imatoxylin viel schw~icher als erstere 
fgrbbaren, kleineren Drfisen abgeschieden, deren Kerne hgufig etwas 
kleiner sind und einen iYucleolus yon stets nu t  halb so gro/3em Durch- 
messer en£halten. Die ziemlich konstante Lage dieser Driisen inmitten 
der Filamentdr/isen und das Fehlen jeglieher Ubergangsstadien sprechen 
dafiir, dab wires  nicht um Driisen in anderer Secretionslohase , sondern 
um besondere Drfisen unbekannter Funktion zu tun haben, deren Secret 
bei Entleerung jedenfalls sehr leicht verquillt und unfiirbbar wird. 
Bei nhherem Zusehen konnte ich diese Dr/isen bei fast allen Arten 
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unterseheiden (ansgenommen A. piger), wenn aueh ihre Lage nirgends 
so best immt ist wie bei P. goettei. Beobaehtungen an g. hErmaparo- 
difus zufolge bildet ihr Secret wahrscheinlieh ein zartes, farbloses 
Hgutehen, das die im Uterus zur Bildung der Eikapsel zusammen- 
tretenden Eizelle(n) and Dotterze[len vor Abseheidung der Schalen- 
substanz umhtillt. 

An dieser Stelle sei erwghnt, dab bei den Temnoeephalen ein histologisch 
den Filamentdriisen ganz ghnlieher Komplex yon ,,Kittdriisen" rings um die 
Gesehlechts6ffnung (ein Uterus fehlt) ansmiindet, deren Secret zur Anheftung 
der abgelegten Eier mittels kleiner Stielehen oder auf einer Leiste dient (ME~TON 
1913, S. 10 und 47). - -  Einer Beobaehtung an Polystomum integerrimum zufolge 
halte ich es weiters fiir mSglieh, dab die Eifilamente der monogenetisehen Tre- 
matoden zum Teil aus dem Secret einer bestimmten Sorte yon ,,Sehalendriisen" 
entstehen, ~ihnlich wie bei den Anoplodiidae (Dalyelliida), mit denen sie iiberhaup~ 
nghere Verwandtschaft zeigen (1923). 

Auf Grund der Anordnung des iibrigen Gesehleehtsapparates ver- 
suehe ieh folgende neue Gruppierung der Arten vorzunehmen, and 
glaube, der nattirliehen nahezukommen, da sie in bestem Einklange mit  
Merkmalen der tibrigen Organisation, vorziiglieh des Riissels and  des 
Pharynx,  steht. Gegeniiber meiner vorlSufigen Mitteilung (1924) er- 
sehienen mir einige Anderungen n6tig. 

1. Familie Gyratricidae: Kalyptorhynchia mit zwei Geschlechtsd//- 
nungen, die m~nnliehe hinter der weibliehen gelegen, mi~ unpaarem 
t toden und unpaaren, selt, en paarigen, normal gebauten Germarien; der 
unpaare Samenbehiilter und Ductus e]aculatorius vollkommen vom Korn- 
secretbehdilter getrennt. 2Ri~ssel ungespalten, mit gesonderten Protractore• 
und l~ixatoren versehen, ohne Zellkerne ( Zellen) zwischen der Binnen- 
muskulatur. ~ u n d  and Pharynx vor der K6rpermit te  gelegen. Vitel- 
larien verzweigt, anastomosierend. 

Eine Gattung: Gyratrix, mit den Charakteren der l~amilie. 
Zwei Arten: G. hermaphroditus Ehrbg. : Bursa mit  separater, dor- 

saler Begattungs6ffnung; m~nnliche Geschlechts6ffnung am K6rper- 
hinterende, weibliche welt vor ihr; Kornsecretstilett  (150--170# lang)~) 
mit  gestielter (etwa 40- -45#  langer) Cutieularscheide (Gesamtl~nge des 
Scheidenstiickes 140--160 #). 

G. attemsi Graft:  Bursa ohne separate (Jffnung an der K6rperober- 
fl~che; m~.nnliche Geschleehts6ffnung yore Hinterende welt abgeriickt, 
knapp hinter der weiblichen; Kornsecretstilett  (etwa 75a lang) scheidenlos. 

2. Familie Polycystididae (I. Subfamilie Polycystidini m. i924): 
Kalyl)torhynchia mit einer einzigen Geschlechtsd//nung ; mit paarigen Go- 
naden; Samenbehglter und Ductus e~aculatorius vollkommen vom Korn- 
,~ecretbehiilter bzw. yon den Kornsecretdriisen gelrennt. Riissel unffespalten, 

1) Diese Mate scheinen sehr konstant zu sein (vgl. ]~5HMIG 1897 fiir ostafri- 
kanische Exemplare). 
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mit gesonderten Protractoren und _Fixatoren verselten, ohne Zellkerne 
( Zellen) zwischen der Binnenmuskulatur. Mund und Pharynx vor der 
KSrpermitte gelegen. 

a) Genus Phonorhynehu~ Graff: Polycystididae, deren mgnnlicher 
Genitulkanal caudal yon dem weibliehen ins Atrium mfindet. Vitellarien 
verzweigt, oft netzartig anastomosierend; die Vitelloducte 5ffnen sich 
mittels eines gemeinsamen Endstiiekes zwisehen den Germiducten in 
einen langen weibliehen Genitulkunal, der proximal mit einer muskel- 
freien Blase (Bursa) endet. Germarien normal gebaut. 

a) Pit. mamertinus (Graff) (Textabb. 24) : Ohne differenziertes Drfisen- 
organ (,,Giftupparut"); Kornsecretstilett (cst) - -  tin einfaehes, distal 
stark verjfingtes, bis 40 # lunges RShrchen; Samenbehalter (sb) unpaar; 
weiblieher Genitalkanal rostrad geriehtet, proximal stark muskulSs. 

fl) Ph. helgolandicus (Meczn.) 
(Textubb. 25): Mit einem in den 
mannliehen Genitulkanul (Atrium 
masculinum, toga) miindenden, 

Abb. 2~. (Zool. Anz. 192&) Abb. 25. (Zool. Anz. 192~.) 

hochdifferenzierten Drfisenorgan (,,Giftapparat", dod, dob, dost, rtr, ptr) ; 
Kornsecretstilett (cst) modifiziert; Samenbehglter (sb) paarig, mit langem 
Ductus ejaculatorius (dei); weiblichcr Genitalkanal caudad umge- 
schlagen, in seiner ganzen Lgnge stark muskulSs. 

ttierher gehSren vietleicht Polycystis georgii Graft und assimilis (Levinsen). 

b) Genus Polycystis KSll. : Polycystidid~e, deren m~nnlieher Geni- 
talkanal rostral vom weiblichen, oberhalb des Uterus, ins Atrium 
miindet. Vitellarien fingerfSrmig gelappt oder verzweigt und netzartig 
anastomosierend; die Vitelloducte vereinigen sich jederseits separat mit 
den Germiducten end 5ffnen sieh in einen kurzen, wenig differenzierten 
weiblichen Genitalkunal, dem eine Endblase fehlt. 

a) P. goettei Bresslau: Kornseeretstilett - -  ein einfaehes, distal 
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schwach verjtingtes (etwa 22 # ]anges) RShrchen; Samenbehglter un- 
paar; m~nnlicher Genitalkanal wenig differenziert, der weibliche ein 
dorsad (dorsocaudad) gerichtetes Divertikel des Atrium. Germarien 
normal geb~ut. Excretionsendsta, mme mtinden getrennt in eine un- 
paare, integumentale Excretionsb]ase. 

fi) Kornsecretstilett modifiziert oder fehlend; Samenbehalter unpaar 
oder paarig ; weiblicher Genitalkanal dorsocaudad oder caudad gerichtet, 
Germarien modifiziert. Excretionsendst~mme miinden getrennt an der 
KSrperoberfl~che, ohne Ampu]len. 

1. P. crocea (0. Fgbr.): Kornsecretbeh~lter mit grol~em, viel l~inger 
als breitem Secretrohr; Samenbeh~lter unpaar; m~nnlicher Genital- 
kanal nicht deutlich differenziert. 

Hierher wahrscheinlich P. groenlandica (Levinsen). 
2. P. (Acrorhynchus) caledonica (Clap.) (Textabb. 26): Kornsecret- 

beh~lter saint Secretrohr vollkommen riickgebildet; die Kornsecret- 

Abb. 26. (Zool. Anz. 192&) Abb. 27. (Zool. Anz. 192~.) 

driisen (lcsd) mfinden neben dem unpaaren Samenbeh~lter (sb) frei in 
das proximale Ende des machtigen, sackf6rmigen, stark muskulSse~x 
m~nnlichen Genitalkanales (mgk), dem eine Anhangsblase fehlt, 

3. P. niigelii K611. : Kornsecretbehglter mit sehr kurzem und breitem 
Secretrohr ; Samenbeh~ilter paarig mit ]angem Ductus ejaculatorius ; 
m~nnlicher Genitalkanal ]ang, sackf6rmig, stark muskulSs, mit muskel- 
freier Anhangsb]ase (Bursa). 

Hier dtirfte P. minuta (Ulj.) anzuschlie~en sein; der stark muskulSse Sack 
- -  seiu proximaler Teil wird yon GRAFF (1905) als Uterus bezeiehnet! - -  ist 
offenbar der m~innliche Genitalkanal, in den wie bei P. n(igelii yon unten her 
der m~innliche Apparat einmtindet. 

3. Familie Koinocystididae (II. Subfgmi]ie Koinocystidini ~ .  1924). 
Kalyptorhynchia mit einer einzigen Geschlechts6/jnung; mit paarigen 
Gonaden; Ductus ejaculatorius (Textabb. 27, dei) in den Kornsecret- 
behiilter (];sb) sich 6//nend, so daft Sam en und Korn~ecret gemeinsam - -  
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in der Regel dureh eine in den GenitalkanaI (mglc) vorspringende, Cuti- 
eularbildungen tragende Papille des Secretbeh~lters (Penis, pp) 
entleert werden. Riissel ungespalten, ohne schar/ di//erenzierte Retractoren 
und Fixatoren, mit Myoblasten zwischen seiner Binnenmus]culatur. Mund 
und Pharynx vor der K6rpermitte gelegen. 

~i~nnlieher Genitalkanal miindet stets rostral yore weibliehen, yon 
vorn her (oberhalb des Uterus) ins Atrium; weiblieher Genitalkanal in 
eine mit einer muskelfreien Blase endigende Bursa und einen in deren 
Stiel mfindenden Ductus communis (Receptacu]um seminis) differen- 
ziert. Vitellarien gekerbt oder schwaeh gelappt, nie anastomosierend; 
die Vitelloducte 6Ifnen sich mittels eines gemeinsamen Endstiickes 1) 
zwischen den Germiducten in den Ductus eommunis. Germarien normal 
gebaut. 

a) Genus Koinocystis m. : Koinoeystididae mit terminaler 0ffnung der 
Riisselscheide, mit markantem Sphincter an der Basis des Endkegels. 
Kornseeretbehi~lter und Bursastiel gut entwickelt ; Samenbeh~lter paarig. 

a) K. sophiae (Grail) : Penis mit terminalem Porus, ohne Cuticular- 
rohr. Duetus eommunis miindet nahe seinem distalen Ende in den 
Bursastie]. Exeretionsendst~mme mfinden wahrscheinlich getrennt an 
der K6rperoberflitehe, ohne Ampullen. 

fi) K. neocGmensis (Fuhrmann): Penislumen yon einem Cuticularrohr 
gebi]det. Ductus communis miindet nahe seinem proxima]en Ende in 
den Bursastiel. Excretionsendsti~mme miinden getren•t in eine un- 
paare, integumentale Excre~ionsblase. 

b) Genus Anoplorhynchus m. : Koinocystididae mit subterminal-ven- 
traler 0ffnung der Rfisselseheide, ohne Sphincter an der Basis des End- 
kege]s. Kornsecretbehiilter und Bursastiel stark oder ganz riick- 
gebildet, desgleiehen die Samenblasen. Exeretionsendst~mme miinden 
getrennt an der KSrperoberfl~ehe mit Ampu]len. 

Eine Art:  A. piger m. mit den Charakteren der Gattung. 
4. Familie Schizorhynchidae: Kalyptorhynehia mit einer einzigen 

GesehlechtsO//nung, mit paarigen Gonaden; der Samen wird dureh den 
mit Stilettbildungen ausgestatteten Kornseeretbeh~lter entleert, t~iissel 
zweigespalten, mit terminal oder subterminal-ventral sich 6ffnender 
Scheide. Mund und Pharynx hinter der K6rpermitte gelegen. 

Keine der beiden bekannten Arten lag m i r v o r ;  die Stellung der 
Familie ist mangels detaillierter Besehreibungen noeh sehr unsieher. 

Wenn ich der nach GRAFFS Diagnose lediglich durch den Besitz eines 
mit Stilett ausgerfisteten Driisenorganes gekennzeichneten Gattung 
Phonorhynchus auch Polycystis mamertina einverleibte, so ge.schah dies 

1) An Hand von Schnittserien konnte ich nun auch fiir K. neocomensis Prof. 
O. FUHR~A~NS dieses nachweisen (vgl. 1924, S. 26). 
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auf Grund der bisher und im folgenden ausgefiihrten, weitgehenden 
Ubereinstimmung mit Ph. helgolandicus. Es ist welter wahrscheinlieh, 
dab das ffir Polycystis assimilis (Levinsen) beschriebene ,,Ersatzstilett" 
(LEvINSE-~ ]879, Taf. 3, Abb. 181) ebenfalls einem derartigen Driisen- 
organ angeh6rt; die Gestalt des Kornsekretrohres wiirde auf Verwandt- 
schaft mit Ph. mamertinus, die Lage der Germarien hinter der Ge- 
sehlechtsSffnung und die Paarigkeit der Samenblasen (1. c. Abb. 17) 
auf eine solche mit Ph. helgolandicus deuten. Wenn man endlich bei 
Ph. mamertinus den links yore Kornsecretstilett befindlichen, durch das 
Secret feink6rniger Driisen oft m~ehtig aufgetriebenen Epithelbezirk im 
mannlichen GenitalkanMe Ms Homologon des Driisenorganes betrachten 
darf (vgl. den reduzierten Kornseeretapparat yon P. caledonica), dann 
w~re die prinzipielle Ubereinstimmung eine vollkommene. 

,,Acrorhynchu.s" caledonicus erwies sich in seinem gesamten Baue Ms 
so nahe mit P. niigelii und crocea verwandt, dab an die Aufreehterhaltung 
des Namens Acrorhynchus, den GRAFF (1882) ftir diese Art (,,Prostomum 
caledonicum Clap.") uud drei ULJANIZ~sche Species incertae (Ludmila 
graciosa, Leucon ornatus, Gyrator bivittatus) gepriigt hat, bestenfalls 
als Subgenusname fiir P. caledonica fiirderhin wird gedacht werden 
k6nnen. Ffir die beiden sp~iter in dieses Genus Acrorhynchus eingereihten 
Arten sophiae und neocomensis, die der Diagnose tats~ehlich entsprechen, 
muBte daher ein neues Genus - -  Koinocystis - -  aufgestellt werdenl). 
Ob aueh die tibrigen yon GRAFF ZU Acrorhynchus gestellten Arten 
dolichocephalus (Pereyasl.) und spiralis (Pereyasl.) im neuen Genus 
Aufnahme linden k6nnen, werden Naehuntersuchungen zeigen mfissen. 
,,Acrorhynchus" heinckei Attems zeigt in der Differenzierung der Secrete 
im Rtisselendkegel (ATTEZ~S 1897, Taft 2, Abb. 15), in den ovalen Germarien 
und den ,,unregelm~gig verzweigten" Vitellarien unverkennbare Be- 
ziehungen zu Polyeystis Gruppe/5); das m~anliche Begattungsorgan 
scheint jedoch naeh dem Typus yon Koinocystis konstruiert zu sein. Da 
die Annahme, dag es Arten geben k6nnte, deren Riissel, Pharynx,  
Vitellarien u. a. den Charakter der Polyeystididae, deren Copulations- 
organe aber jenen der Koinoeystididae tragen, zurzeit dureh keine 
weiteren Angaben gestfitzt werden kann, hake ieh einen Beobachtungs- 
fehler hinsiehtlieh des Verlaufes des Ductus ejaculatorius fiir nieht 
unwahrscheinlich. 

1) Der Gattungsname Hyporhynchus (GRArF 1882), unter dem F v ~ I A s ~  
(1904) K. (Trigonostomum) neocomensis beschrieben hat., wurde yon GlzA~rr (1905) 
durch den ~lteren Namen Trigonostomum (]852) ersetzt, kommt daher nun an 
Stelle yon Acrorhynchus in Frage. Gemg.g der fiir den zweiten Teil meiner Arbeit 
vorgesehenen Gruppierung der Trigonostomidae in mindestens zwei Genera habe 
ieh den Namen Hyporhynchus fiir die Arten vomTypus des Trigonostomum peni- 
cillatum (0. Seg~., 1857) vorbehalten (vgl. M E I X ~  1924, S. 8) und ffihre ihn 
fiir sie hiermit neu ein. 
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ES is t  wel te r  in  den Ga t tungen  Phonorhynch~s und  Polycystis hinsicht-  
l ich  der  Umges t a l t ung  des St i le t tes  (sub ~) ein bemerkenswer te r  Para l -  
]e]ismus aufzuzeigen:  Ph. helgolandicus einerseits ,  P. crocea und  n~gelii 
andersei ts .  ] )as  Secre t rohr  ver l ie r t  se inenurspr i ing l ichen  S t i l e t t c h a r a k t e r  
(S. 333), wird  d ickrShr ig  und  erfah~t zug]eich an  seinem d is ta len  Ende  
mannigfa l t ige ,  kompl iz ie r te ,  sehr  der  Var i a t ion  unter l iegende  Umbi l -  
dungen ;  das  vtillige Schwinden  dieses in  seiner  ursprf ingl ichen Verwen- 
dung  (als Waffe)  k a u m  mehr  gebrauchsf~higen Secretrohres  bei  P. cale- 
donica beweis t ,  dal~ es sich da  u m  abge]ei te te  F o r m e n  hande l t ,  was auch 
in  dem yon  der  N o r m  abweichenden  Baue  der  Germar ien ,  insbesondere  
ffir d ie  drei  Polycystis-Arten, seinen Ausdruck  finder.  

Speziel!e Besch re ibungen  : 

1. Gyratrix herraaphroditus Ehrbg. 
Uber den weiblichen Gesehlechtsapparat vgl, S. 295 und M~.IX~ER 1923: 

S. 200, Textabb. 2, fiber den Hoden S. 299. 
M~nnlicher Apparat  (Taft I I I ,  Abb. 14--16): 
Das yon starken Ring- (rml) und etwa 16 diinnen L~ngsmuskeln (Ira) um- 

gebene Antrum masculinum (am) ist yon einem dfinnen euticularen Epithel 
ausgekleidet, dessen zwei Kerne (a}) proximal und dorsal liegen. Als proxima]e 
Begrenzung des Antrum bezeichne ieh die Befestigungsstelle ( × ) der in es vor- 
ragenden Stilettscheide (sis). Sie besteht aus dem dorsorostrad geriehteten 
Scheidenstiel (sst), der sich aus einer dicken homogenen AuBenschieht und einer 
granulSsen ~fillmasse (Restplasma der Bildungszellen?) zusammensetzt, und der 
eigentlichen Scheide (sts), eine Halbrinne, an der Au~ensehicht und Ffillmasse 
rasch sehr dfinn werden (Taft I I I ,  Abb. ]4). Die mit abw~rts gebogenen Spitzen 
(spi) endigenden Seitenwiinde der Rinne umschliel~en distal in der Ruhelage 
flach klappenartig die dfinne Stilettspitze (Taft I I I ,  Abb. 15b) und werden beim 
Vorstol~en des Sti]ettes bier am st~rksten auseinandergepreBt (Tar. I I I ,  15a). 
Diese Elastizit~t der Rinne gew~ihrleistet eine ganz priizise Stilettfiihrung. 

Als Mil~bildung sah ieh in drei fibereinstimmenden F~llen das proximale 
Ende desScheidenstieles stark nach (reehts) hinten umgebogen (Taf.III, Abb. 15e); 
die hier befestigten, langen (Tar. I l I ,  Abb. 16a undTextabb.30ptrl)  und kurzen 
(ptr2) Scheidenprotractoren zogen natfirlich nun den Apparat  schief. Als Ur- 
sache der Mfl~bildung ist eine mit der Ausbildung der Protractoren nicht Schritt 
haltende Erh~rtung des (zuletzt entstehenden) Scheidenstieles anzusehen. 

Rostral setzt sieh das Antrum in den m~nnliehen Genitalkanal (mgk) fort; 
die Kerne (}) seines Epithels liegen im Bereiche der Einmfindung des I)uctus 
ejaculatorius (dei); seine Ringmuskelschicht wird distal ziemlich stark, seine 
Liingsmuskeln sind in zwei m~chtige, laterale Protractorenbfindel differenziert 
(ptr), die am proximalen Ende des Stiletts einer- and der Scheide andrerseits 
inserieren und das Stilett  vorstoi3en. 

In  den Genitalkanal 5ffnen sich proximal der Kornsecretbeh~lter (ksb) mi¢ 
dem Stilett  und dicht hinter ibm ventral und yon links her der in einen langen, 
dfinnen Duetus ejaeulatorius (dei) verjfingte Samenbehiilter (Textabb. 5 sb). 
Der Secretbeh~lter besitzt eine cutieulare Auskleidung, deren Herkunft zwei 
ZeUen zugeschrieben werden muB, deren Kerne immer an seinem proximalen 
Ende aufzufinden sind; seine beiden einander schr~g fiberkreuzenden Spiral- 
muskellagen verlaufen am distalen, stielfSrmig verjfingten Teilo (dgr) cir- 
cular und schr~g li~ngs und nehmen an Sti~rke ab. Das platte Epithel des 

Z. f. Morphol. u. 0kol, d. Tiere Bd. 3. 21a 
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Samenbeh~lters enthiilt mehrere Kerne; im Ductus ejaculatorius ist es hingegen 
kernlos und cuticular verfestigt. 

Weder HALLEZ (1873 nnd 1900) noch GRAFF (1882) haben den Bau des 
Stile~tes richtig erkannt. Es setzt sich ngmlich nicht aus einem runden, dtinnen 
Rohr und einem mit seinen Enden an ihm dorsal befestigten, freien,,Stfitzbalken" 
zusammen, sondern stellt ein dickes, einheitliehes Rohr dar (Taft I II ,  Abb. 16), 
dessen ventrale, stark verdickte Wand den Secretkanal (skk) einsehlieBt, wiihrend 
das dorsale Hauptlumen (hl) dureh einen nach links gerichteten, proximal weiten, 
distal sieh sehr verengenden Spalt mit dem m~nnliehen Genitalkanal kommuni- 
ziert. An den Schnitten erscheinen oft infolge Contraction die kernhaltigen Teile 
yon dessen Epi~hel in dieses Lumen hineingedrtiekt. Dieser dorsale Absehnitt 
des Secretrohres, dessen kompakte Wand (dwl) im optischen LKngssehnitte 
den Stiitzbalken vortguscht, bildet das proximale Stilettende in Form eines 
verdickten, ausgehShlten Lappens (Taft III, Abb. 14 und 16a dwz), an dessen rauher 
Oberfl~tche die Protrae~oren (ptr) inserieren, und schwindet nahe dem Stilett- 
ende. Der Seeretkanal endet an der Spitze mit einem schrggen, nahezu dorsal 
geriehtet3n Porus. Der Umstand, dab die Scheide das vorgestol3ene Stilett dicht 
umschlieSt, macht es wahrscheinlich, dab das dorsale Hauptlumen zur Durch- 
leitung des Spermas bestimmt ist, was auch Sehnitte zeigten; eine einwandfreie 
Lebendbeobachtung hieriiber ist mir nieht gegliickt. 

Spezielle Retraetoren der m~nnliehen GeschleehtsSffnung (GIaAFF 1905, 
Taft 5, Abb. 10 mr und mr1) existieren nicht; sie sind wohl aui die Enden der 
Hautlgngsmuskeln zu beziehen. 

2. Gyratrix attemsi (Graft): Taft II, Abb. 1. 
Das einzige mir vorliegende, 0,7 mm lange, tr~chtige Exemplar wurde in 

Gesellsehaft yon P. caledonica erbeutet. Ich babe es in Sagittalschnitte zerlegt. 
Die Ubereinstimmung hinsichtlich der linkseitigen Lage des nnpaaren 

Hodens und Germars mit G. hermaphroditus ist um so auffallender, als sehr 
erhebliehe Differenzen in der iibrigen Organisation bestehen. 

Die Vitellarien sind schwaeh verzweigt, anastomisierend; ihre Paarigkeit 
( A T ~ s )  babe ieh nieht sicherstellen kSnnen. Liegt eine solehe vor (vgl. S. 300), 
dann ist wie etwa bei Ph. mamertinus mit einem gemeinsamen, ziemlich langen 
Endstiick der Vitelloduete zu rechnen; bei Tieren mit paarigen Germarien 
( G. hermaphroditus!) mtiSte dieses zwisehen den Germiducten in den weiblichen 
Genitalkanal miinden (Textabb. 19 rid). 

.~hn]ich wie bei G. hermaphroditus ist das rostrad gerichtete, yon kern- 
h~Ibigem Epithel ausgekleidete Antrum masculinum (am) yon einer sehr starken 
Ringfaserlage (rm) und einer noeh starkeren Langsmnskulatur umgeben; letzterer 
entstammen such die Protraetoren (ptr) des ganzen Apparates. Viel m~ehtiger 
als bei G. herin, sil.d die Spiral- (oder Ring-) Muskellagen (spin) des im Stadium 
der Propulsion ins Antrum vorragenden Kornsecretbehalters (ksb), in dessen 
cuticularisierter Auskleidung Kerne fehlen. Das mit abgesetzter, trichterfSrmig 
erweiterter Basis dem Secretbehalter aufgesetzte, gerade Stilett besitzt eine 
dorsale, mit ihm in der ganzen Lange fest verbundene Verstiirkungslamelle, 
die dem dorsalen l%ohrabschnitt yon G. herin, vSllig zu entsprechen scheint, 
was erst ein Quersehnitt wird erweisen k5nnen. Die Kornsecretdriisen (ksd) 
liegen oberhalb des Uterus. Der Samenbehi/lter (sb) besitzt schwaehe Muskulatur 
und ein plattes Epithel, dessen Kerne vorziiglich proximal liegen; er verjiingt 
sieh zu einem kurzen Ductus ejaeulatorius mit veffestigtem, kernfreiem Epithel. 
Der mannliche Apparat ist mithin im ganzen primitiver als bei G. herin, gebaut. 

Das gangartige weibliehe Antrum (a/~ verlauft unterhalb des m~nnliehen 
Apparates rostrad und ist durch ein kerntoses, verfestigtes, ziemlich hohes Epithel 
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und ansehnliche Ring- und L/ingsmuskulatur ausgezeichnet. Sein rostralcs Ende  
empf/~ngt yon vorn her den Uterus (u), yon links oben her den mit  dem (ge- 
meinsamen) Vitelloduct (rid) vereinigten Germiduet,  yon links vorn her die 
Bursa (bs), eine einfaehe mit  Samen geffillte, dureh einen schwaehen Sphincter  
abschntirbare, muskelfreie Blase. Die Lage und der Bau des weiblichen Ant rum 
und der Bursa deuten darauf hin, dal~ die copulierendenTiere in entgegengesetzter 
KSrperlage das Sti let t  in das Ant rum ziemlieh tief einftihren, das Ant rum also 
funktionell  die Vagina repr/~sentieren dfirfte. 

3. Phonorhynchus (Polycystis) mamer~inus (Graft): Taft I I ,  Abb. 2. 
Trotzdem diese Art  yon FU~MA~N (1898, Macrorhynchus coeruleus) an Hand  

yon Schnit ten untersueht  und sein Befund durch GRAFF (1905) im wesentliehen 
best~tigt worden war, wurde insbesonders der Bau des weiblichen Apparates 
g~nzlich verkannt.  

Die etwa im letzten Ffinftel bis Sechstel der K/)rperl/inge gelegene, yon 
filnf bis sechs dl~ken Ringfasern umsehlossene GesehlechtsSffnung (gS) ifihrt  in 
ein weites, yon normalem Epithel  ausgekleidetes Atr ium commune (ag); in ein 
kleines Divert ikel  des Atr ium mfinden yon vorn her der Uterus (u; ]~uctus ccm- 
munis bzw. Oviduct  bei G~A~r und F c ~ R ~ A ~ )  und dieht fiber ibm, etwas yen  
links her, der enge, weibliche Genitalkanal (wgk); dorsad oder dorsocaudad setzt  
sich das Atr ium in den langen und weiten, rostrad gebogenen m/innlichen Geni- 
talkanal  (mgk) fort. Des letzteren Wand baut s~ch bUS einer ziemlieh kr/tftigen, 
auf das Atr ium dorsal fibergreifenden Museularis, einer festen Basalmembran 
und einem an erwaehsenen Tieren homogen verfestigenden, kernarmen Epi thel  
auf. GewShnlieh erscheint die Basalmembran und auch das Epifhel  infolge 
Contraction der Muskulatur in zierliehe, circulare F/iltehen gelegt; offenbar 
sind sie auf GRAFFS Angabe eines Drfisenepithels mit  knopffSrmig ins Lumen 
vorspringenden Zellen zu beziehen. F V ~ n M A ~  (1. c. Taf. 20, Abb. 16 ga) lKl3b 
ins proximale Ende des Genitalkanales accessorisehe Drfisen miinden; tats~ich- 
lieh finder sieh links neben der Einmiindung des Kornsecretbeh/ilters (ksb) ein 
m/~ehtiges epitheliales, seharf umsehriebenes Polster (drp) vor, das yon dem 
Secrete spezieller Drfisen erffillt ist. - -  Die nach G~A~F (1. e. Tar. 4, Abb. 8 gcp) 
in den Grund des Atriums in Form einer Papille vorspringende 0ffnung des 
Genitalkanales ist nieht als pe rmanen te  Bildung, sondern als Anfangsstadium 
der Urn- und Vorsttilpung dieses muskulSsen Ganges zu werten. 

Dicht  neben dem Kornsecretbeh/~lter, nicht distal yon ihm (GRAr~), 5finer 
sieh yon links her der unpaare schlauchfOrmige Samenbeh/£1ter (sb); sein distalcr, 
verjfingter Teil, der Ductus ejaeulatorius (dei), verl/iuft unterhalb des Secret- 
beh~lters naeh rechts, so dal3 der SamenbehSlter reehts yon jenem lagert:  Wie 
bei Gyratrix ist ihm ein sehr plattes Epithel  und eine schwache Muscularis eigen; 
letztere verst/£rkt sich am Ductus ejaculatorius merklich. Die Mfindungen der 
kurzen Vasa deferentia (vd) liegen dieht nebeneinander. 

Der ovale, bis etwa 54 # lange Seeretbeh/i]ter (ksb) tr/~gt wie bei Gyratrix 
m/ichtige, sehr/~ge Ring- oder Spiralmuskeln (Tar. I ] I ,  Abb. 17s~m) und eine 
dfinne, cuticulare Innensehicht  als Rest  eines Epithels, das wie bei P. goettei 
(1923, S. 196) schon an jungen, b]ol3 mit  dem bereits vSllig funktionsf/ihigen 
Kornseeretapparat  versehenen Individuen der Kerne entbehrt.  Die Kernsecret-  
dr[i~en treten durch eine grebe, proximale Offnung in den Beh/ilter ein; bier 
sondert sieh das feinkSrnige Secret in etwa vier Str/inge (ks1), die sich zu einem 
im Querschnitte kreuzfOrmigen Komplex vereinigen; in den vier pcripheren 
Lfieken liegt ein gr5beres, sehw/ieher eosinophiles Secret (ks2), das yon einer 
zweiten Dri]sensorte geliefert wird. Das Sti let t  erreicht eine L/inge yon 40 tt 
und besitzt ganz ~hnlich wie bei G. atternsi eine abgesetzte, tr ichterfSrmig er- 

21" 
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weiterte Basis, aber keine Wandverst~rkung. Zwei schwache Protractoren (ptr) 
ziehen das Organ in den mi~nnliehen Genit~lkanal (mgk) vor. 

Der enge, mit sehr schwacher t~ing- und Liingsmuskulatur versehene weib- 
liche Genitalkanal (TaL II, Abb. 2 wglc; Bursastiel bei GRA~F und FVH~MA~) 
erweitert sich proximal zu einem kleinen Bli~schen, an dem sieh die Ringfasern 
zu breiten, auf der Kante stehenden B~ndern verst~rken (,,Sphincter"). Das 
Epithel ist in eine dfinne, kernlose, homogene Sehicht umgewandelt, der sich 
an der durch plStzlichen Abfall der Muskulatur scharf markierten proxima- 
len (}ffnung etwa seehs markante, intensiv eosinophile KnStchen (Cuticular- 
k6rner) auflagern. Wir gelangen nun in einen k]einen Vorraum, in den yon den 
Seiten her die Germiducte (ge), yon vorn und unten her der auffallend lunge, 
gemeinsame Vitelloduct (rid) und yon vorn her die an meinen Exemplaren 
grol~e Spermaballen bergende Bursa (bs) miinden. Nut am Vorraum und am 
verjiingten, mit zwei kleinen, seitlichen Divertikeln versehenen Beginn der Bursa 
ist Ringmuskulatur feststellbar. Ein wohlerhaltenes Epithel sehen wir im Vor- 
raum, im Vitelloduct und in der Bursa; in dieser ist es hoch und durch grol~e 
Kerne mit auffallend groBen Nucleolen und dutch eine £ul3erst zarte (vielleicht 
zum Teil ~ehlende) Basalmembran ausgezeichnet, die eine Abgrenzung vom 
Darm oft kaum gestattet. 

Die ,,glandes de l 'oviducte" FU~RMA~_~S babe ich (1923, S. 205) ihrer Lage 
und ihrem histologisehen Charakter nach als Filamentdriisen erkannt (/dr). 
Weiter sieht man oberhalb der 0ffnung des weiblichen Genitalkanals einen 
funktionell unbekannten Driisenkomplex feinkSrniges, schwach eosinophiles 
Secret ins Atrium entleeren (adr). Die yon FU~MA~N in der Umgebung des 
GenitMporus eingezeiehneten Driisen geh6ren zweifellos jenem kleinen Komplex 
yon Schwanzdriisen (sdrl) zu, der vor der GesehlechtsSffnung liegt und etwas 
griiberes Secret als der hintere Komplex produziert. 

Wenn GRA~ (1905, S. 122) entgegen F u ~ A w ~  (1904) Macrorhynchus 
bivittatus Pereyaslawzewa nicht zu den Synonyma der Ph. mamertinus z~hlt, 
sondern als Acrorhynchus reprobatus (nec Gyrator bivittatus Ulj.) neu einfiihrt, - -  
einzig und allein auf Grund der Angabe, da]~ die Vasa deferentia in den Korn- 
secretbeh~lter miinden, so gebe ich zu bedenken, dab GnAF~ (1874) selbst seiner- 
zeit die erweiterten Ausfiihrungsg~nge der Kornsecretdriiscn als Vasa deferentia 
besehrieben hat (vgl. GRAFF 1882, S. 327). Anch ,,Leucon ovatus Ulj." kSnnte 
mit Ph. mamertinus identisch sein. Der Nachweis dieser Art im Schwarzen Meere 
wiirde diese Identifizierungsversuche stiitzen~). 

4. Phonorhynchus hdgolandicus (Meczn.) : Taf. II ,  Abb. 3; Taf. I II ,  Abb. 18--20. 
Seit J~z;sEx (1878) diese interessante Art so sorgf~ltig studiert hat (vgl. 

GRArF 1882, S. 329), sind, yon der verfehlten Bearbeitung durch HALLnZ (1879) 
abgesehen, nur seitens G~AFF (1882 und 1911) einige den m~nnlichen Apparat 
betreffende Einzelheiten zugewachsen. Erst die vorliegende Analyse an Schnitten 
lies jene Merkmale auffinden, die fiir die Einordnung der Art ausschlaggebend 
waren. 

Ein Stfiek hinter der KSrpermitte ]iegt der yon etwa drei his vier sehr dieken 
Ringfasern umgebene Porus genitalis (gS). ~r  ffihrt in ein ziemlieh hohes Atrium 
(ag), das yon vorn her den Uterus (u) und fiber ihm (etwas yon links her) den 
weibliehen Genitalkanal (wg~) empf~ngt; letzterer ist mit seinen Organen links 
yore dorsal (dorsocaudal) einmiindenden m~nnlichen Apparat nach hinten nm- 
geschlagen, so dal3 im Gegensatz zu Ph. mamertinus die Germarien and die Bursa 

1) Tats~chlich hat E. REISI~GER Ph. mamertinus bei Warna in Anzahl ge- 
sammelt. 



Beitrag zur Morphologie und zum System der Turbellaria-Rhabdocoela. I. 313 

konstant  caudal yon jenem zu liegen kommen, wie dies vor allem an JE~sv~s  
Abbildungen (1. e. Tar. 4, Abb. 2 und 3) klar zum Ausdrucke kommt.  Es ist  
jedoch dureh diese Verlagerungen nur das ~iul3ere Bild gegeniiber Ph. ~namerlinus 
vergndert ;  die tatsgchlichen Lagebeziehungen der Organe sind die gleichen und 
zwingen, Ph. helgolandicus an Ph. (P.) mamertinus anzureihen, was dureh zahl- 
reiehe, bis ins Einzelne gehende Ubereinst immungcn vSllig sichergestellt wird. 

Der weibliche Genitalkanal ist mgchtig entwickelt  und in seiner ganzen 
Lgnge mit  einer sehr krgftigen Ring- und d/innen spgrlichen Liingsmuskulatur 
(Tar. I I I ,  Abb. 19 rm und tin) ausgestattet.  Diese wird umhfillt yon einer 
dieken Sehieht kernlosen, festen, faserigen Plasmas als dem vermutl ichen Rest  
der Myoblasten. In:folge Contraction w61bt sieh an den Sehnit ten die Miindung 
des Genitalkanales gew6hnlich papillen:f6rmig ins diinnwandige Atr ium vet ,  so 
dab das Iiir Ph. mamerlinus erw/ihnte rostrale Atr iumdivert ikel  eigentlich nur  
als distale Verlgngerung des Uterusstieles erscheint; die ZugehSrigkeit dieses 
Tefles zum Atr ium dokumentier t  sieh auch in einer wie bei Ph. mamertinus ziem- 
]ieh langen (4--5 / z) Bewimperung als Fortsetzung jener an der ventra]en Atrium- 
wand be:findlichen. Flimmerlos ist bereits das hgu:fig mit  erhShtem Epithel  
versehene Stiick des Uterusstieles hinter der Einmiindung der Filamentdrfisen 
(epw). Den Uterusstiel  und die in ihn miindenden, grobkSrnigen Filamentdri isen 
sah bereits JE~s~N (]. c. Abb. 2q). Der Uterus selbst ist gleich seinem Stiel 
mit  einer relat iv starken Ringmuskulatur  - -  sic ist :fast kriiftiger als am Atr ium - -  
versehen und ist JENSE?¢ entgangen. 

Der dutch Spermamassen zuweilen stark aufgetriebene weibliehe Genital- 
kanal (wgk) besitzt wie bei Ph. mamertinus proximal eine konstante Erweiterung 
und t ragt  bei erwaehsenen Tieren an seiner in den Vorraum (vr) fiihrenden Off- 
hung eiuen Kranz yon intensiv eosinophilen Cutiet~larkSrnern (ck), die bier ent- 
spreehend der GrSBe des Porus zahlreicher (nach J E ~ s ~ s  und meiner Zghlung 
12--18, naeh GI~A~'F bis 32) und grSl3er (4--4,8 l~ im I)urchmesser) als dort sind 
und sich am freien Ende in eine quergestellte, oft zweizipfelige, gerundete Kan te  
erheben, die bei Ph. mamcrtinus infolge der Kleinheit  nicht deutlich wahr- 
genommen werden kann. Diese differenzierten CuticularkSrner senken sieh in 
die den weiblichen Genitalkanal auskleidende, kernlose, oft in Ringfalten sieh 
legende Cuticularschieht (cu; , ,Chit inmembran" G~AFFS) etwas ein (Taft I I I ,  
Abb. 18 und 19 ck) und erseheinen ihr f6rmlieh angeklebt. ]eh :fasse den ja  
aueh bei Ph. mamertinus stark muskul6sen und dort viel schgrfer abgesetzten End- 
abschnit t  des weiblichen Genitalkanales mit  seinem so eigenartigen VerschluB- 
apparat  a]s Schluckapparat  (vgl. Ovocapt  der Cestoden!) au:f, der die in den 
Vorraum gelangenden El- und I)otterzellen aufzunehmen und weiterzubefSrdern 
hat. Es kommt  eine solche Ausgestaltung des weiblichen Genitalkanales einzig 
und allein diesen beiden Formen zu und, wenn GRA~F (1905, S. 130, Ta:f. 4, 
Abb. 5) an einem Exemplare yon P. nggelii eine Bursa rnit solehem K6rnerkranz 
beobachtet  zu haben wahnt,  so beruht diese Angabe offensichtlich auf einer irr- 
tiimliehen Figurenbesehriftung, da die ganze Darstellung (Ffillungszustand!) 
des Vorraums und der Bursa nut  flit Ph. helgolandicus paBt (vgl. GirArd" 1882, 
Taft 9, Abb. 29 und J E ~ s ~ I  Tar. 4, Abb. 3) und bei P. niigclii die Dinge ganz 
anders liegen (S. 320). - -  An jungen Individuen yon Ph. helgolandicus - -  vor dem 
Durchbrueh des Genitalporus - -  begegnet uns im weibliehen Genitalkanal ein 
Epithel  mit  groBen Kernen, das sp/~ter yon der Basis her verfestigt (euticulari- 
siert) und schliel?lich die Kerne einbiiBt; aueh der KSrnerkranz fehlt  natiirlieh 
solehen jungen Tieren noch. 

Im Vorraum (Taf. III ,  Abb. 18 und 20vr) bleibt ein niedriges, zartes Epithel  
mit  Kernen stets erhalten (ep); seine Muscularis ist schwach und im wesentliehen 
durch Ringfasern repr~sentiert;  die naeh au~en folgende dicke ]-Iiille faserigen 
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3]4 J. ~Ieixner: 

Plasmas - -  es handelt sich um ein mesenchymatSses Syncytium, dem sp~rliehe, 
peripher gelegene Kerne mit deutlichen Nueleolen zugehSren - -  schliet~t bier 
kleine, birnf6rmige Gebilde ein, in denen Kerne nicht deutlich erkennbar sind; 
entweder sind es 5[yoblastenreste oder Driisenzellen, in denen allerdings ein 
Secret nieht nachweisbar ist. In  den Vorraum 6ffnen sieh yon den Seiten her 
die Germiducte (ged), dieht hinter ihnen jederseits ein hornartig aufw~rts ge- 
kriimmtes Divertikel (di), yon hinten her die m~ehtige Endblase (Taft II,  
Abb. 3 bs, Bursa) und dorsal zwisehen den Germidueten der gemeinsame 
Vitelloduct (vidl). Seine gegentiber Ply. mamertinus gerade entgegengesetzte 
Einmiindung - - e r  5ffnet sich dort ventral! - - -und  bedeutende Kiirze er- 
kl~rt sich aus der in sagittaler Richtung nach hinten umgeschlagenen Lagerung 
des weiblichen Genitalkanales vollkommen, so dab prinzipiell kein Unterschied 
besteht. Epithel und 5fuskn]atur des Vorraumes setzen sich auf die Miindungs: 
stiicke der Germiduc~e, auf den gemeinsamen Vitelloduct und, sick stark ver- 
dSnnend, auch auf die Divertikel (,,Nebentasehen" Gr, AFFS) fort, die in der Regel 
mit ffischem Sperma strotzend geffillt und mit Recht yon JE~SEN und HALLWZ 
als ,,Receptacula seminis" bezeiehnet worden sind. 

An den paarigen Vitellodueten (Taft I I I ,  Abb. 18vide) insbesondere jiingerer 
Exemplare bemerkt man lediglieh ein plattes Epithel; die G~nge erweitern sieh 
alsbald in die schr~g lateral aufsteigenden Basalstficke der Vitellarien (bvi). 
Die zartwandigen, meist kollabierten Germiducte sind sehr kurz und als kern- 
lose Fortsetzungen der Propria der Germarien aufzufassen (i/ed). 

Die Wandung der Endblase (bs) wird yon einem zum Tell sehr hohen, sezer- 
nierenden Epithel gebildet, dessen mit H~matoxylin gut fgrbbares Plasma weder 
dutch eine Basalmembran noch durch Muskulatur gegen den Darm abgegrenzt 
erseheint. Diese Blase legt sich als eine Kappe radial zur (~ffnung des Vorraumes 
gestellter Zellen an, die bereits intensiv eosinophile Granula sezernieren. Sp~ter 
weitet sich das Lumen der Kappe aus und birgt an gcsehlechtsreifen Indi- 
viduen stets (nach allen Untersuchern; mir lagen 13 Tiere vori) entweder ledig- 
lich Kornsecret oder daneben ein wenig meist vollkommen degeneriertes Sperma 
oder eine unqualifizierbare, kSrnige ~ s s e .  Es kann sich mithin weder um eine 
Bursa seminalis noch um eine Bursa copulatrix handeln und ieh werde unten auf 
die Funktion dieser interessanten Endblase zuriiekkommen. 

Den in der Ruhe ovalen, bis etwa 120 tt langen Kornseeretbeh~ilter (Taft II, 
Abb. 3 und Textubb. 25 ksb) kleidet wie bei allen Polycystididae eine diinne, 
kernlose, cuticulare Schicht aus; seine starken sehr sehr~g verlaufenden Spiral- 
muskellagen geben ihm bei Contraction eine asymmetrisch nierenf6rmige Ge- 
stalt. Um die dann nicht ganz polar gelegene, weite Driiseneintrittsstelle ver- 
einigen sich die ~uskeln zu einer dieken, als Sphincter fungierenden Masse, 
innerhalb bzw. aus der der starke t~etraetor (rtr) des Driisenorgans entspringt. 
Im Lumen des Seeretbeh~lters liegeu, durch zarte Plasmalamellen einigermal~en 
gesehieden, die spiralig gewundenen Str~tnge des Kornsecretes, vielleieht zweier- 
lei Sorten wic bei Ph. mamertinus. - -  Aus der L~ngsmuskutatur des Atriums 
gehen zwei dieke Faserbiindel hervor, die neben dem Retractor des Drfisen- 
organs zum proximalen Pol des Secretbeh~lters als dessen Protractoren ziehen. 

Das etwa stiefelfSrmige, bis 70 tt lange Secretrohr gehSrt in seiner Gesamt- 
heit dem Secretbeh~ilter zu. Es besteht nieht aus zwei separaten, ineinander 
steekenden Rohren, yon denen das ~ul]ere Sperma und Kornsecret, das innere 
nur dieses ausleitet (G~AFF 1882 und 1911), sondern ist eine einheitliehe, aller- 
dings komplizier~e Rohrbildung, die wie bei Ph. mamertinus mit einer kurzen 
trichterfSrmigen Erweiterung dem Secretbeh~lter ansitzt (J~.)rsv, N, Tar. 4, 
Abb. 5; BRI2~KM.~N~ 1905, Textabb. 15 III). 5Ieine ttelgol~nder Exemplare 
zeigen die yon J]~NSEN (Bergen) dargestellte ~orm des Rohres: Unterhalb des 



Beitrag zur Morphologie und zum System der Turbellaria-Rhabdocoela. I. 315 

etwas abgesetzten triehterfSrmigen, sehr diinnwandigen Basalteiles verdickt 
sich die Wand p!Stzlich nach au2en bin zu einem l~ingwu]st yon ungleiehem 
Querschnitt. I)ieser ist fast ringsum etwa rechtwinke]ig dreieekig; dort aber, 
wo der I)uctus ejaeu]atorius in den mann]ichen Genita]kana] miinde~,-- d. i. knapp 
proximal vom Ringwulst ---, erscheint letzterer fief kragenartig ausgehShlt; ob 
sich in der Tiefe ein seit]iches, spermaausfiihrendes, vom Hauptlumen des Rohres 
durch eine Lamelle gesehiedenes l~ebenlumen fortse~zt, kann ich mangels Lebend- 
beobachtungen vorlaufig nicht sicher sagen, ist mir jedoch naeh meinen Pr~- 
paraten wenig wahrscheinlieh. 

I)er lange, schwach muskulSse, eine cuticulare Auskleidung besitzende 
Duetus ejaculatorius dei (,,D. semlnalis", GRAFF) winder sieh in charakteristi- 
scher Weise (GRAFF 1882) ein- bis eineinhalbmal um das Secretrohr oberhalb 
des Wulstes - -  eine halbe Windung sahen wir ihn ja auch bei Ph. mamertinus 
maehen - -  und refit sieh proximal in zwei ~Ton starken Ringmuskeln umgebene 
~iuBere Samenblasen (sb), permanente Bildungcn mit plattem Epithel, die zwar 
dutch Samenmassen bis zur dreifachen Gr52e des Seeretbehi~lters ausgeweitet 
werden kSnnen, aber naeh :Degeneration der Hoden und Entleerung des Samens 
erh~lten bleiben und im immerhin noeh weiten Lumen h5chstens geringe, dem 
Epithel gewShnlich anlagernde Reste ~,511ig degenerierten Spermas bergen. Es 
liegen somit pa~rige eehte und nicht falsehe Samenblasen (GRAFF) vor. 

Es kommen solehe alte Individnen mit vSllig riickgebi]deten Hoden und 
]eeren Samenblasen, dagegen mit  geffi]ltem weiblichen Genitalkanal (Diverti- 
keln!) gleichzeitig mit in hoher m~innlicher l~eife stehenden Tieren vor; die 
Begattung kann dann natiirlich nur einsei~ig erfolgreich gewesen sein, 

I)er im Vergleiche zu Ph. mamertinus schwach entwickelte m~nnliehe Geni- 
talkanal (rag/c) umschliel3t eng das Secretrohr, besitzt ein diinnes, cutieularisiertes 
(kernfreies) Epithel und eine stellenweise, insbesondere oberhalb des Ringwulstes, 
bedeutend verst~irkte ].~ingmuskelsehicht (= ? ,,musku]Sser Kragen" des ge- 
meinsamen Rohres, der ,,in mehr oder weniger grol3er Ausdehnung chitinisiert"; 
G~AFF 1913). Eine etwas kleinere Sphincterbildung grenzt den Kanal yon seinem 
distalen, stark erweiterten Abschnitt (Atrium masculinum, rnga) ab, in den un- 
gef~hr yon rechts her das Drtisenorgan (,,Giftapparat") miindet. 

])as I)riisenorgan (Textabb. 25; JEsse_n, Abb. 3; GtCAFF 1882, S. 171) setz~ 
sich ~hnlieh wie der Kornseeretapparat aus einem langovalen Secretreservoir 
(dob), einem etwa 140 # ]angen, diinn ausgezogenen, steifen Cuticularstilett (dost), 
das innerhalb einer platt-epithelialen, ~uBerst schwach muskulSsen Scheide ]iegt, 
zusammen. Von den beiden starken Muskelschichten des Reservoirs verl~iuft 
die eine nahezu quer, die andere schr~g l~ngs spiralig, und aus letzterer geht der 
:Retractor (rtr) des Organes hervor. ~Namentlieh seine Fasern haben deutlieh 
,,sehlauchfSrmigen" Charakter: Wir unterscheiden an ihnen eine bei ~lteren Tieren 
kaum f~rbbare axiale Partie und eine ziemlich dieke Hfi]]e, die bei tt~imatoxylin- 
Eosintinktur einen br~unlichen Ton erh~ilt. Vielleicht fungiert er als elastischer 
Fixator. - -  Im Lumen des Reservoirs bemerken wir einen diinnen, cutieularen 
Belag und vier (fiinf) Strange eines sehr feinkSrnigen eosinophi]en Secretes 
(= ,,Gfftdrfisen", GRA~T), das yon vier (ffinf) spezifisehen, neben der Retractor- 
insertion einmiindenden I)rfisen (clod) abgesondert wird. Etwa zwei Paare 
diinner Protraetoren (Ttr) ziehen das Organ in das Atrium masculinum vor; diese 
Muskeln hat GRA~ (1911, TAf. 4, Abb. 46) augenscheinlich als schleifenf5rmige 
]~fihrungsmuskeln des Stilettes betrachtet. - -  Ieh sehe in dem I)riisenorgan ein 
gesehlechtliches Reizorgan, wie wir solchen bereits unter den AcSlen bei Anaperus 
gardlneri Graft und 8ulcatus Beklem. sowie Achoerus caspius Beklem. in grol~er 
Zahl begegnen; ich halte mit G~AF~ (1911, S. 21) diese KSrnerdrfisenapparate 
gleieh jenen gewisser Polyeladen (Polyposthia, Crylgtocelides, Boninia u.a.), weiter 
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die muskulSsen Drfisenorgane und Adenodactylen usw. der Tricladen ffir analoge, 
uuabh~ngig voneinander erworbene Bildungen. - -  Vielleicht dfirfen wir bei Ph. 
mamertinus in dem neben dem Kornsecretstilett in den Genitalkanal miindenden 
Drfisenbfischel ein Homologon des Driisenorganes yon Ph. helgolandicus sehen; 
hierfiber wird m5glicherweise P. assimilis (Levias.) Kl~rung bringen (S. 308). 
Der yon allen anderen Arten abweichende sonderbare Bau des Kornsecretrohres 
scheint mit dem charakteristischen Ffillungszustande der Anhangsblasen des 
weibliehen Genitalkanales ursachlich zusammenzuh~ngen: Anseheinend verhin- 
deft n~imlieh der Ringwulst (Kragen), dab bei der Copula Sperma in die End- 
blase ger~t und erm5glicht, dab es vor allem in die Divertikel gepreBt wird, 
die ja stets und am l~ingsten Sperma enthalten. Dann wird aber auch der Vor- 
raum ( J~sE~ ,  Abb. 3; GaAFF 1882, Taft 9, Abb. 26 und 1905, Taft 4, Abb. 5, 
,,P. niigelii") mit Sperma gefiillt und endlieh bleiben gewaltige Samenballen im 
musku15sen weibliehen Genitalkanal zuriick. Diese fibersehfissigen Sperma- 
mengen werden sp/~ter in der m~chtigen, bei der Copula das Kornseeret auf- 
nehmenden Endblase gleich ihm sukzessive aufgel5st (? resorbiert) und die 
Stoffe vermutlich direkt an den Darm weitergegeben (S. 326). 

5. Polycystis 9oettei Bresslau (Syn. P. roosevelti Gruff 1911; Gyrator? albus 
Sill. 1884): Taf. II, Abb. 4. 

Ich habe meiner Darstellung (1923) niehts hinzuzuf~gen. P. DE B~ACC~A~ 
(1918) h~lt seine bei ~[eudon gesammelten Exemplare ebenfalls fiir wahrschein- 
lieh mit P. rOosevelti Graff identiseh und beruft sieh hierbei auf ~bereinstim- 
mungen beziiglieh des dunklen Mesenchympigmentes, der Form des Seeretrohres 
nnd des Eies, ~Ierkmale, die aueh fiir reich bestimmcnd waren, - -  eine weitere 
Best/~tigung der yon mir nachgewiesenen Synonymic der beiden Arten und ihrer 
pal/iarktiseh-nearktisehen Verbreitung. In  Hinbliek auf die ff~ihzeitige Ausbil- 
dung des Stilettes bei G. hermaphroditus (S. 332) ist die yon G~AFF (1913) ver- 
suehte Identifizierung des Gyrator? albus Silliman mit G. herin, ausgeschlossen. 
Alle Angaben - -  die fragliche Geschlechts5ffnung als Porus der Exeretlonsblase 
aufgefaBt - -  lassen in ihm P. goettei erkennen; ieh belasse jedoeh den eingebfir- 
gerten Namenl 

BR~SSLAC (1906) betraehtet Ph. mamertinus als ihre ,,Stammform" bzw. 
als ,,auSerordentlieh nahe verwandt". Dutch die Beriehtigung der Darstellung 
yon Ph. mamertinu8 ist einerseits beziiglich des Uterus die Vergleichbarkeit 
leicht geworden, auderseits hat gerade dieses Merkmal infolge seiner Allgemein- 
heir den Vergleiehswert eingebiiSt. - -  Der saint seiner Einm~indung caudal ver- 
lagerte, kaum differenzierte weibliehe Genitalkarial, dem eine Endblase fehlt, 
entfernt P. goettei yon Ph. mamertinus und n~hert sic der folgenden Arten- 
gruppe, als deren einfaehster, dem urspriingliehen Typus n/ichststehender Rc- 
pr/~sentant sle s0~lange gelten mug, bis ein entspreehender mariner Vertreter 
gefunden ist. 

6. Polycystis crocea (0. Fabr.): Taft II, Abb. 5; Taft III ,  Abb. 13, 21 und 22. 
Die Ende Juli und im August 1923 um Helgoland erbeuteten Exemplare 

waren durchwegs steril, d. h. sic entbehrten irgendwelcher Teile des Geschleehts- 
apparates und der Anlagen eines solchen, eine ffir die l~habdocSlen ganz ver- 
einzelt dastehende Erscheinung. In weiblieher Vollreife stand hingegen ein 
Exemplar, das Anfang Juni  1924 ebendort gefangen worden war, sowie mein 
yon G~XFF (1905) herstammendes, im September 1902 gesammeltes Material 
yon gekaterinhafen an der Barents-See. 

Die Geschlechtsindividuen erreichen nahezu die doppelte GrSSe der sterilen, 
n~mlieh etwa 2 mm. 
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Die etwas hinter der K6rpermitte gelegene, yon starken Ring- und Radial- 
muskeln umgebene GesehlechtsSffnung ffihrt in das ziemlich gestreckte und 
muskelkraftige Atrium commune (ag). In  sein etwas erweitertes proximales 
Ende miindet wie bei den beiden folgenden Arten dicht hinter dem mann- 
lichen Apparat ein kurzer, stielf5rmiger, caudal geriehteter weiblicher Genital- 
kanal (wgk), dessen Museularis etwas sehwacher als am Atrium ist. BI~INKI~IAN~" 
(1905, Textabb. 17) rekonstruiert ihn als dfinnen, sehr langen Kanal (,,Ductus 
eommunis") und last ihn in einem grol~en Bogen dorsad verlaufen; er scheint, 
nach seiner Taft 4, Abb. 20 zu schlieSen, durch die in dieser Gegend gelegenen 
Querschnitte der dickwandigen distalen Abschnitte der Vasa deferentia irre- 
geffihrt worden zu sein. J~hnlich wie bei P. goettei (Taft II, Abb. 4), n~igelii 
und caledonica erweitert bzw. gabelt sieh dcr weibliche Genitalkanal proximal 
etwa T-f6rmig (Taft 3, Abb. 13 wgk) und cmpfangt jederscits einen sehr kurzen 
Germiduct (ged) und cinen langen Vitelloduet (rid); letzterer besitzt ein plattes, 
aus wenigen Zellen aufgebautes Epithel. GRAFF gibt (1905, S. 131) irrtiimlich 
eine ,,Bursa seminalis" an, deren Stiel jederseits die ,:Ausfiihrungsg~nge der 
KeimstScke und der DotterstScke aufnimmt"; es ist zu betonen, da~ weder 
am weiblichen noch am m~nnlichen Genitalkanal (vgl. P. niigelii!) eine solehe 
Anhangsblase auftritt. 

31it diesen Feststellungen ergibt sich einwandfrei die hier durchgeftihrte 
Einorduung dieser Art zwischen P. goettsi und P. caledonica, mit denen sie aueh 
die Unpaarigkeit des Samenbehalters gcmein hat. Uber den aberranten Bau der 
Germarien (ge) und des nahe der GeschlcehtsSffnung ins Atrium mfindcnden 
Uterus (u) wurde bereits oben beriehtet. 

Ein  miinnlicher Genitalkanal ist nicht deutlich di]/erenziert; die das wcite, bis 
130 tt lunge S eeretrohr eng umsehliel3ende Stilettaschc (Taft II, Abb. 5 und Taft III,  
Abb. 21 stt) mfindet immer links vom Samenbeh~ilter (sb) ins Atrium (LEvI~s~ ~ 
1879, Taft 3, Abb. 14); in ihrem diinnen, verfcstigten Epithel liegen zwei bis drei 
kompakte Kerne (/c), unter ihm sparliche und sehr schwache Ringfaserm An 
der Mtindung befindet sieh ein besonders gestalteter Sphincter: Ein gewaltiger, 
yon einer dfinnen epithelialen, gegen das Secretrohr hin cuticularen Plasmaschicht 
iiberzogener Muskelpolster (sph) springt zwischen der spaltfSrmigen Offnung 
des Samenbehalters (sb) und jener dcr Stilettasche ins Atrium vor; aus ihm 
gehen starke Ringmuskeln horror (sphl), die beide ()ffnungen umsehliel~en 
und augenseheinlich mittels des Muskclpolsters die Offnung des Samenbehalters 
abzuquetsehen verm5gen. Der spezielle Zweck dieser vermutlich crst bei der 
Begattung in Funktion tretenden Einrichtung scheint im :Festhalten des kom- 
pliziert gestalteten Secretrohrendes des Partners zu bestehen, da ja das Sperma 
hier in die Germarien geprel]t werden mul~ (siehe unten). 

Der Seeretbehalter (ksb) ist langgestreekt und etwa rechtwinkclig gekniekt 
(GRAFF 1882, Taft 10, Abb. 15) und wird yon zwei aul3erordentlich dicken, 
einander iiberkreuzenden Lagen schlauchfSrmiger Spiralmuskelfasern umgeben. 
Zwei kraftige Protractorenbiindel (ptr) inserieren am Atrium nahe der Mtin- 
dung des weibliehen Genitalkanales. Das Secretrohr verjiingt sich in einc 
spiralig gedrehte Spitze mitterminalem Porus; aul]en treat dieses Stiiek vicr hohc, 
gegen den Porus hin allmahlieh verflschende Kamme (Tar. III ,  Abb. 21 und22 csQ) ; 
nnen seheu wir das gro~e, seharf umgrenzte Lumen (s/ok). GRAFFS Darstellung 

(1882 und 1913}, die sich auf Exemplare aug Millport bezieht, ist mit unseren 
Bildern ganz unvereinbar, es mii~ten denn die aul]en zwischen den (zum Tell 
gezghnten) Kgmmcn gelegenen ~innen, yon dcnen im Quetsehpraparatc (L~ngs- 
ansicht) blol~ zwei auf einmal siehtbar werden kSnnen, die beiden ,,tIalb- bzw. 
Ganzkanalc", aus denen sich die Spitze zusammensetzen soil, vorgetauscht 
haben; noeh abweichender sind die yon ihm (1905) bcobachteten Varianten. 
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Der ovMe Samenbehglter (sb) ist yon einem bei starker Spermaftillung nie- 
drigen (platten), sonst hohen wohlerhMtenen Epithel ausgekleidet, das sich in 
die anschliegenden dicken, distMen Stiicke der rostrolaterad gerichteten Vasa 
deferentia (vd) unver/indert fortsetzt. Die grenze gegen sic wird blog durch das 
ziemlich plStzliche Schwinden der recht krgftigen Ringmuscularis des Samen- 
behglters markiert und tritt  gugerlich gewShnlich als schwache Einschn/irung 
horror (LEvI~s~ 1. c.). In  diesem Epithd der Vasa deferentia sind zuweilen 
spgrliche, eosinophile Granula (? Secret) erkennbar. Jene Kornsecretmassen 
abet, die wit bisweilen den den Samenbehglter oft stark erweiternden Samen- 
bMlen namentlieh distal beigemengt treffen, stammen mSglicherweise yon einer 
Begattung aus dem Partner her, da dieses Secret in den Germarien konstant 
fehlt. Ist dies richtig, dann dient als Vagina das Atrium. 

Die Verbindung dieser stark modifizierten, hgufig durch Sperma naeh Art 
yon falsehen Samenblasen aufgetriebenen Partien (vd) mit den Itoden erfolgt 
dutch kurze, sehr zartwandige Stticke (vdl). 

7. Polycystis (Acrorhynchus) caledonica (Clap.): Tat. II, Abb. 6; Tat. III ,  Abb. 23; 
Textabb. 26. 

Allen Untersuchern dieser auf den ersten Blick ganz aberrant anmutendenArt 
imponierte der ries{ge, ghnlich wie bei P. niigelii (Tat. II, Abb. 7) rostrad gebogene, 
enorm muskelstarke m/innliche GenitMkanM (mgk) Ms morphologisches Copula- 
tionsorgan; und zwar deutete G~A~r (1882 und 1913) seinen distMen, kragenartig 
abstehenden Nuskelmantel (mkr) als Penisscheide odor mgnnlichen GenitMkanal , 
seine cuticulare Auskleidung (ep) zusammen mit dem proximalen Teile des Atriums 
und dem Uterusstiel als zum Toil vorgestiilpten Ductus ejaculatorius odor Penis. 

Wie bei P. crocea und n@elii gelangt man durch die etwas hinter der KSrper- 
mitre gelegene OesehlechtsSffnung in das kleine Atrium; yon ihm geht nach 
vorn der Uterus (= ,,Bursa seminalis" bei B~I~K~A~aq 1905, Tat. 4, Abb. 19 bs; 
= ? dritte Samenblase bei M~cz~IKOW 1865), dorsad (dorsocaudad) der m~nn- 
liche GenitMkanal (mgk) und nach hinten, dem Uterus direkt gegeniiber, der 
kurze, stielfiSrmige weibliche Genitalkanal ab. Dieser ist mit Epithel und 
sehwaeher (Ring-) Muskulatur versehen; er erweitert sich wie bei P. n~igelii 
etwa T.fOrmig und nimmt jederseits das kurze, dutch eine oder zwei verdickte 
Ringfasern abschniirbare, zartwandige gemeinsame Endstiick (Oviduct) des 
Vitelloductes und Germiduetes auf. 

Der Mlmghliche Ubergang des noch mit einem ziemlich normalen Epithel 
ausgestatteten Atrium in den trichterartigen Beginn des mannlichen Genital- 
kanales vollzieht sich etwas unterhMb (distM) yon der Abspaltung des Muskel- 
kragens. Hier sehen wit yon der kernlosen, der Basalmembran aufgelagerten, 
kOrnigen, eosinophilen Cutieularschicht lunge, basophile PlasmaYransen ins 
Lumen ragen (I); die Muscularis setzt sich aus je einer schwachen Ring- und 
Lgngsfaserschicht zusammen. Im folgenden, dorsocaudad gerichteten Abschnitte 
finden wit neben ansehnliehen Stellen mit gla{ter Cuticularschicht (z. B. links) 
ausgedehnte Partien mit tiefen, engen Grtibchen (vorziiglich im Kriimmungs- 
bereich, II) odor Ieinen, haarartigen Fortsgtzen (III); im pr0ximMen, nahezu 
horizontal verlaufenden Absehnitte prgg~ sieh hingegen ein fast bis zur Basis 
gehender Zerfall der 6--7 # hohen Cuticularschicht in diehtgestellte, diinne, 
schwach distad gekriimmte Staeheln aus (IV, Tat. III ,  Abb. 23cu). I)iesen recht 
konstanten Verschiedenheiten in der Beschaffenheit der cuticularen, stets kern- 
losen Auskleidung des mgnnlichen GesehlechtskanMes hat bereits GsA~F (1882) 
dutch die Beschreibung mehrerer, lokMisierter Stachelformen Rechnung ge- 
tragen, wozu noch bemerkt sei, dab es sich niemals urn isolierte, basal geknSpfte 
Stacheln handelt. Die Muskulatur besteht aus einer dicken, mehrsehiehtigen 
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)iasse im allgemeinen eircu!gr verlaufender Fasern (rm), die in der l~egel in znr 
Wand normMen Reihen (Bgndern) angeordnet erscheinen, und aus einer viel 
diinneren, sehichtengrmeren iiuBeren Lgngsmuskulatur (lm). Das Vorhanden- 
sein innerer Lgngsmuskeln (BRINKM_X~N 1. e., TM. 4, Abb. 19) wird durch o f t  
schr/igen Verlauf der ]%ingmuskeln, z. B. aueh im freien Muskelkragen, we die 
Muskulatur die grSBte Mgchtigkeit erreieht, vorgetguseht. Der Muscularis des 
proximMen (horizontalen) Absehnittes liegt auBen ein dicker, kontinnierlieher 
Zellbelag (mbl?) an, in dem birnf6rmige Zellen mit  reieh vaeuolisiertem Plasma 
hervortreten. DaB da vielleieht kein Driisenbelag (G~AFF 1882, Tar. 10, 
Abb. 17 dr), sondern die (degenerierende) Matrix din" gewaltigen ~Iuskelhiille 
vorliegt, wird dadureh wahrseheinlich, dab niemals ein die Wandung (Cutieula) 
passierendes Secret wahrnehmbar war. 

Wenn wir mit  P. nggelii vergleichen, so wird klar, dal] es bei P. caledonica 
einerseits zur Bildung einer Anhangsblase (Bursa) am mgnnliehen Genitalkanal 
nioht gekommen ist, anderseits der Secretbehglter saint seiner Bewehrung 
eine Riiekbildung erfMlren hat  und dal~ diese Biomente in enger Beziehnng zur 
mgehtigen EntfMtung des Kanales stehen miissen. 

Das Secret der Kornseoretdriisen (ksd) wird dioht neben dem kappenfSrmig 
breitgedriickten, wie bei P. crocea unpaaren Samenbeh~lter (sb) frei in den 
Genitalkanal entleert  und hguft  sieh im Bereich seiner Muskelhfille an (ks; 
,,Vesicula granulorum" bei JENSEX, GaAFF und BRI~KMalVX). Der Samen- 
behglter besitzt ein plattes Epithel  und eine schwaehe 3iuscularis aus gekrenzten 
Fasern und liegt dem proximalen Ende des Genitalkanales breit an; Fasern yon 
dessen Lgngsmuskulatur  greifen auf jenen fiber. ]~r ist aber nicht in dessen 
dicker Muskelhiille eingesch]ossen, wie es nach Ga.~FFS schematischer Abbildung 
(1882 uad 1913, Textabb. 13) den Anschein hat  und beschrieben wird, und stellt 
daher keine innere, sondern eine in der Gestalt modi/izierte (iufiere (eehte) Samen- 
blgse dar, in die yon hinten her die erst im Porus sich vereinigenden Vasa defe- 
rentia eintreten (vdl), so dab yon einem Ductus seminalis (G~AFF) nicht ge- 
sproehen werden kann. Die distal diinnwandigen Vasa deferentia (Vdl) schwellen 
proximM, ein Stiick vor den Hoden, plStzlich stark an (JENsE~¢, Taf. 4, Abb. 19); 
es erweitert  sich nicht so sehr das Lumen, sondern es erhSht sich ve t  Mlem das 
plat te  Epithel  plStzlich auf das mindestens Acht- bis Zehnfache, auf etwa 10/~, 
und wird damit  kubisch (vds); welter liegt ein Driisenepithel vet ,  das ein fein- 
kSrniges, schwach eosinophiles, vom Secret der in der Umgebung lagernden 
Xornsecretdriisen (ksd) verschiedenes Secret produzierf~ (JE~cSElV). Da diese 
differenzierten Stiicke der Vasa deferentia stets mit  Sperma geftillt sind, ist das 
Secret als eine (vielleicht ernghrende) Suspensionsmasse fiir das Sperma anzu- 
sehen; bei P. crocea haben wir ganz ghnlich differenzierte, an die unpaare Samen- 
blase abet direkt angeschlossene Stiicke der Vasa deferentia kennen gelernt;  hier 
wie dort ist  an ihnen eine ~Iuseularis nicht sicher nachzuweisen. Das VerhMten 
bei P. erocea reprgsentiert  offenbar eine Vorstufe zu jenem yon P. caledonica. 

Physiologisch mul~ der mgnnliche GenitalkanM als , ,Copulationsorgan" auf- 
gefaBt~ werden, der augenscheinlich in den KanM des Partners cirrusartig vet-  
gesttilpt (Cuticularzghnchen!) und yon dessert }fuskelkragen festgehMten wird; 
er diirfte sodann nach Art  einer Saugpumpe das Sperma aus der Samenblase des 
Partners saugen. Doeh scheint sich das 8perma nicht large ira GenitalkanM 
aufzuhMten (es fanden sich hier ste{s nur geringe, degenerierte Mengen), sondern 
wird zum Teil in die Wandungen der Germarien - -  ghnlich wie bei P. crocea - -  
befSrdert bzw. wandert  akt iv  dorthin. 

Als Retractor  des GenitalkanMes dient ein unpaarer Muskel, der yon seinem 
proximMen Ende sehrgg naeh vorn zur rechten Seitenwand des KSrpers zieht 
(Taf. I I I ,  Abb. 23 rtr, zweimM angeschnitten). 
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8. Polycystis niigelii (K511.): Tar. II, Abb. 7; Textabb. 21. 
Ich habe B~I~x~A~s  Darstellung (1905 S. 114, Textabb. 16 und Taft 4, 

Abb. 22) im wesentlichen zu bet~tigen und differiere lediglieh in der Anf- 
fassung der die m~nnlichen Organe und die Bursa aufnehmenden, stark 
mnskulSsen Ausstfilpung des ,,Atrium" als m~nnlichen Genitalkanal (mgk). 

Die GeschlechtsSffnung (gS) iiegt etw~ an der Grenze zwischen dem mitt- 
leren nnd hinteren KSrperdrittel. Das kleine, gangartige Atrium setzt sich dorsad 
(dorsorostrad) unmittelbar in den m~nnliehen Genitalkanal fort; eine Grenze 
ist durch die plStzlich sehr verst~rkte Ringmuskulatur und den Beginn einer 
kernlosen, cuticularen Auskleidung in letzterem markiert. In den Anfangsteil 
dieses proximal sackf5rmig erweiterten Kanales 5ffnet sich yon rechts her die 
langgestreckt ovale bis rundliche Bursa (bs). Ihre Wandung ist muskelfrei und 
besteht aus syncytiierenden Epithelzellen, in deren Plasma in Vacuolen oft eine 
grS~ere Anzahl yon Spermaballen mit Kornsecret eingebettet sind, die h~ufig 
kernhaltige Particn nach einw~rts dr~ngen und die au~en verbleibende, zarte 
Plasmamembran stark bnckelartig in den Darm vorwSlben. Der Bursamund 
wird yon einem auf einer Seite (H~lfte) m~chtig verdickten Muskelsphincter 
umschlossen, einer Differenzierung der Muskulatur des Genitalkanales, dessen 
Cuticula an dieser Stelle ebenfalls verdickt (und gefaltet) ist, abet niemals 
K6rnerauflagerungen (siehe Phonorhynchus) tr~gt. 

Die paarigen (,,echten") ~uBeren Samenbeh~lter vereinigen sich zu einem 
langen Ductus ej aculatorius, der links vom Kornsecretbeh~lter in den m~nnlichen 
Genitalkanal mfindet. Drfisen gibt es hier nicht; das yon G~AF~ ~ (1882, Taft 10, 
Abb. 6 adl) beschriebene Biischel ,,schlauchfSrmiger Driisen" ist sicher mi~ dem 
ira Zustande der Contraction proximal stark gebranchten Protractor des m~nn- 
lichen Apparates (ptr) zu identifizieren. In den Samenbehi~ltern finden wir ein 
normales, plattes Epithel, im Ductus eine kernlose Cuticula; hier wie deft ist 
die Muskulatur, vor allem Ringfasern, ziemlich stark; nur in der ~ h e  der Ver- 
einigung der Samenblasen (sbv) verdfinnt sic sich merklich. Der Secretbeh~lter 
besitzt wie gewShnlich eine innere schr~g circular und eine iiuBere schr~g l~ngs 
verlaufende Spiralmuskellage. Beide greifen auf den Genitalkanal fiber. ])as 
Kornsecret (zweierlei Modifikationen) ordnet sich in zuweilen spiral gedrehten 
Str~ngen an. Das yon einer kurzen Stilettscheide (vgl. P. crocea!) umgebene, 
nur etwa 20 # ]ange und an seiner Mfindung ebenso weite Secretrohr weist proxi- 
real yon seiner Einschnfirung eine nach innen vorspringende, schmale Ringleis¢e 
auf; der Mfindungsrand des Rohres is~ nach auBen gebogen nnd tr~gt in der 
R.egel einen soliden Sporn (zuwcilen zwei), fiber deren Variation ich auf G~Ayr 
(1913) verwcise. 

AuBer dem schon erw~hnten Protractor (ptr) gibt es welter einen Retractor 
(rtr), der rechts oberhalb des Bursasphincters am m~nnlichen Genita]kanal in- 
seriert und unter der Bursa nach reehts vorn zur ventrolateralen KSrperwand 
zieht. 

Der sehr kurze, weibliche Genitalkanal (wgk; ,,Oviduct" bei B ~ I ~ : ~ A ~ )  
teilt sich T-fSrmig (Textabb. 21) in die Oviduete (ovd), die jederseits arts der 
medial, hoch an den Germarien liegenden Vereinigung breit becherfSrmiger 
Germiducte (ged) und langer dfinner Vitelloducte (vid) hervorgehen. In den Ovi- 
ducten bzw. Germiducten bemerken wit eine hohe, epitheliale Plasmamasse mit 
groBen, ovalen Kernen; in den Vitelloducten sind sie klein und platt. Die ziem- 
lich kr~ftige Ringmuscularis des weiblichen Genitalkanales setzt sich in eine 
sehr zarte an den Oviducten fort und nut proximal liegen einzelne st~rkere Fasern. 

Der Besitz eincr spermaspeichernden Endblase (Bursa) - -  sie ist hicr im 
Gegensatz zu Gyratrix, Phonorhynchus und den Koinocystididae ein Anhang des 
m~nnlichen Genitalkanales - -  entheb~ P. niigelii yon der Notwendigkeit, das 
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fiir die Besamung der Eier n5tige Sperma in verdickten Wandungen der Ger- 
marien zu speiehern, wie dies bei P. crocea und caledonica der Fall ist, denen eine 
Endb]ase fehlt. Daher ist die Tuniea der Germarien bier diinn and kompakt (t). 

9. Koinocystis (Acrorhynchus) sophiae (Graft). 
Zu der bereits seinerzeit (1923, Abb. 4) dargelegten, die allgerneine Organi- 

sation betreffenden Berichtigung der GRAFFschen Darstellung sei noch eine das 
m~nnliche Copulationsorgan belangende hinzugeffigt. 

Ich habe an GRAFFS Schnitten nach der ,,bis zur Penisbasis hineinreichenden 
und hier frei endenden", mit starken Stacheln bewehrten ,,Einstfilpung des 
Penis" vergeblich gesucht (GRASP 1905, S. 124, Taf. 6, Abb. 2, 4 und 5). Es 
existiert gewii] eine terminMe 0ffnung an der Penispapille, aber kein bis zu ihrer 
Basis reichender Kanal! Der ganz eigenartig angeordnete Stachelbesatz (Text- 
abb. 28) gehSrt durchweg der Ober/liiche der Penispapille und der Penistasche 
zu und stellt sich etwa folgendermal3en dar: 

Die mit einer stark lichtbrechenden, harten, nnfi~rbbaren ,,Schmelzschicht" 
(1923) iiberzogenen, spitzen, lamellSs verbreiterten Stacheln - -  sie liegen wie 
Blgtter einos Buches a n e i n a n d e r -  be- 
schr~nken sich auf eine einreihige Zone, 
die dorsal knapp hinter der PapillenSff- 
nung quer verlguft (qz), sodann j ederseits 
ventrad biegt (bei ×, Stacheln hier in 
Flgchenansieht, vgl. GRAYS 1. c., Abb. 5 b) 
und sich lateral ein Stiick gegen den 
Grund der Penistasche hin erstreckt. 
(Iz; - -  Stacheln in Kantenansicht, vgl. 
GRASS I. c., Abb. 5a). In  letzterem fin- 
den wir dorsal und seitlich eine feinere, 
unregelmi~13ige Bezahnung (dzl) , die Yon 
einem Paare starker, dorsaler Z~hne 
i i be r r ag t  wi rd  (dz~). Abb. 28. Koi~ocystis sophiae, Penispapille und 

Ventral, nahe der in den mgnnlichen Penistasche, Bewehrung. Aus freier Hand nach 
Genitalkanal (mgk) fiihrenden ()ffnung Flachenschnitten. 

der Penistasche sitzen vier rn~chtige, dicke Z~hne mit breiten Basen der Taschen- 
wand an (tz). Im fibrigen ist die Cuticula schmelzlos und hSchstens in kleine, 
flache Fgltchen oder ttScker erhoben. 

Es gelingt nicht, diese an den Schnitten leicht ersichtliehen Befunde mit 
G~AFFS Skizzen in Einklang zu bringen. Zwecks sicherer Wiedererkennung der 
Art gl~ube ich hierauf aufmerksam machen zu miissen. 

In  meiner Rekonstruktion (1923, Abb. 4) habe ieh die Samenblasen mit 
Ga~FF (1905) als ,,fMsche" angegeben. Sie tragen jedoeh ein plattes Epithel 
mit zahlreiehen Kernen und eine zweischichtige Muskelhiille, ~hnlieh wie bei 
K. neocomensis (1915, S. 563); sie grenzen sich hierdurch yon den dfinnen, sehr 
zarten Vasa deferentia deutlich ab und sind bei beiden Arten als echte ~ui3ere 
Samenblasen anzusehen (F~RMAN~ 1904b, HOFSTEN 1911b). 

1O. Koinosystis ( A crorhynchus ) neocomensis (Fuhrm.). 
Die Untersuchung yon Exemplaren aus dem ~euenburger See (Schwelz) 

best~tigte meine Befunde (1915, Tar. 32, Abb. 60), in denen ich die Xhniichkeit 
dieser Siil~wasserform mit~ der vorigen Art anfgezeigt hatte; die ~%chunter- 
suchung der letzteren (1923) hat weitgehende ~bereinstimmungen erwiesen. 

In  Taf. I I I ,  Abb. 24 gebe ich das Bild des Ms erstes Organ zur Differenzierung 
gelangenden Kornsecretbeh~lters mit seiner deutlich stilettf6rmigen, bereits 
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euticularisierenden Anlage der Penispapille, die j~ sp~ter rohrf6rmig ausw~iebst. 
Die n~here Deutung mu~ mangels Zwischenstadien vorl~ufig unterbleiben. 

11. Anoplorhynchus piger n. g. n° sp. Taft II, Abb. 8 und Textabb. 1 und29.  
Dieser merkwiirdige, weiBliehgraue, trgge, bis 1,2 mm lange I{alypterhyn- 

ehier lebt auf dem Sonnbliekmassiv (Hohe Tauern) in einem ziemlich greflen, 
seiehten, ira Sommer hoehtemperierten 1) ] ' i impel am reehten Ufer des Wurten- 
baehes ngehst der 2221 m hohen Gussenbauerhfitte im feinen Schlamme seines 
moosigen Uferbewuehses (in etwa 40--50 cm Tiefe). In  diesem, offenbar besonders 
gfinstig gelegenen und beschaffenen Tfimpel kam der Grol3teil der in den hoch- 
alpinen Gew~issern des Sonnblieks erbeuteten Turhellarien a~or: D. ornata Hofsten 
und armigera (0. Sehm.), Castrella truncata (Abfldg.), Phaenocora un@unctata 

Abb. 29. A~ZOl~lOJ'/tyJtc]~ts l~ig~r, Geschlechtsapparat aus Fl~ichenschichten rekonstruiert in Dor- 
salansicht. Oc. t. Obj. V. 

(()rst.), Olisthanella truncula (0. Sehm.), lfinf Castrada-Arten, Tetracelis mar- 
morosa (~ifill.), l~hynchomesostoma rostratum (Mfi]l.), Ma~ostoma lingua (Abildg.) 
und Gyratrix hermaphroditus Ehrbg. Ein solcher l%eichtum an Formen wird 
wohl in einem Teich des Tieflandes kaum angetroffen werden kSnnen. Anoplo- 
rhynchus ersehien in der Regel als letzter an der Wand der Gefiil~e. 

Beziiglich der tibrigen Morphologie lese man S. 277, 286, 288 und 294 nach. 
Die Ende Ju l i  und Anfang August 1921 und 1922 erbeuteten Individuen 

hat ten insgesamt den Zustand m~nnlicher Vollreife iiberschritten. 
An den Yon kr~ftigen Ringmuskelfasern umgebenen, wie bei K. neocomensis 

etwa am Beginne des letzten KSrperffinftels gelegenen Genitalporus (g6) sehlieitt 
sieh ein kleines Atr ium (ag), das rostrad den der relat iv bedeutenden EigrSl]e 
(S. 301) entspreehend weiten Uterus (u), dicht fiber ihm den ]angen, dfnnen,  

~) Z. B. am 29. Juli  1922, mittags bei 21 ° C Lufttemperatur und Sonnen- 
schein 20 ° C. 
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m~nnliehen Genitalkanal (mgk) und dorsad ein kleines, meist nahezu verstreiehen- 
des Divertikel  (adi) entsendet, dessen Ringmuskulatur  etwas st~irker als am 
.Atrium ist; in dieses miindet ebenfalls yon vorn her ein die weibliehen Ge- 
sehlechtsdriisen aufnehmender Duetus communis (de). Von dem Divert ikel  
fiihrt links, wie ieh an fast allen Exemplaren zu erkennen vermag, ein muskulSser, 
in einem Falle gang~rtig verli/ngerter Porus in eine grebe, links lagernde Endblase. 

Uterus, mgnnlieher Genitalkanal und Duetus eommunis befinden sieh also 
nahezu in der Nedianebene iibereinander, ganz ebenso wie bei den beiden Koino- 
cystis-Arten, und nur im Vergleiehe mit  ihnen lgl3t sieh der B a u d e r  vorzfiglieh 
hinsiehtlieh des m~nnliehen Apparates auBerordentlieh reduzierten Art  verstehen. 

Wir miissen ngmlieh das kleine, muskul6se Atriumdivert ikel  als stark rfiek- 
gebildeten Stiel jener mgehtigen Bursa eopulatrix auffassen, die ftir Koinocystis 
eharakteristiseh ist und hier wie dort mit  einer weiten Blase sehlieBt, deren hohes, 
syncytiales, welches, zuweilen vaeuolisiertes Epithel  einer Basalmembran und 
h{uskulatur entbehrt,  jedoela sieh vom Darm ziemlieh deutlieh abgrenzt. Ihr  
Lumen enthglt  hgufig einen Ballen kSrnigen Materials, meist kaum bestimm- 
barer Herkunft ,  so stets bei A. piqer; bei K. sophiae konnte Kornseeret identifi- 
ziert  werden, bei K. neocomensis solehes oder es erseheint die Blase dureh einen 
mgehtigen Sioermaballen erweitert. 

Dadureh, dab nahe der Miindung des Divertikels der mehr oder weniger 
langgestreekte bzw. dieke, distal wie bei Koinoeystis dureh etwa zwei Sphineter- 
fasern (spit) absehnfirbare, stets Sperma enthaltende Duetus eommunis mtindet, 
wird die prinzipielle (Jbereinstimmung mit  Koinocystis eine vollkommene; bei 
K. neocomensis Iiihrt dieser Duetus eommunis proximal nahe der Endblase in 
den Bursastiel (1915, Tar. 32, Abb. 60rs), bei K. sophiae distal nahe seiner ins 
Atrium [iihrenden OJJnung (1923, Abb. 4), und an diese Art  sehlieBt sieh A. piger 
an. Bei den Koinoeystididae ist es somit zu einer Di]]erenzierung des weiblichen 
Genitalkanales in eine Bursa copulatrix und einen in ihren Stiel miindenden Ductus 
communis gekommen, der funktionell  ein Receptaeulum seminis repr~sentiert,  
w~hrend der stark muskulSse Bursastiel als Vagina in Anspruch genommen 
werden muB. Die beinahe vSllige Redukt ion des Bursatieles bei A. piger er- 
seheint als natiirliche Folge der Riickbildung des m~Lnnliehen Apparates. 

Der Duetus communis ist bei den drei Arten mit  plat tem Epithel  und 
schwacher Museularis versehen nnd n immt  an seinem proximalen Ende yon den 
Seiten her die Germiduete (ged), zwischen ihnen von vorne her das kurze, gemein- 
same Endsttiek der Vitelloducte (rid) auf und es erstreekt sieh die sehwaehe 
Museularis des Ductus bei K. sophiae und A. piger etwas auf dieses und die 
Mtindungen der Germiduete hinauf. 

Die Vitellarien (vi) sind langgestreekte, niemals aiiastomosierende Schl/~uche, 
die bei Vollreife bestenfalls schwaeh gelappt sind und yon den Rfissel- und 
(ventralen) Integumentret raetoren tier eingesehntirt werden. 

In  den Germarien (ge) liegen die zu bedeutender GrSge anwaehsenden, 
reifenden Eizellen hintereinander; ich z~hle bei A. piger hSehstens ftinf (seehs), 
wozu einige wenige unreife Keimzellen am proximalen Ende kommen. 

Die Germiduete yon A. piger sind sehr kurz; etwas l~ngere besitzt K. neo- 
comensis, viel ]~ngere K. sophiae, Uiiterschiede, die wohl nur zum Tell auf dem 
versehiedenen GrSgenzustand der distalen Eizellen beruhen. 

Die frappanten _~hnliehkeiten in der Anordnung und im Bau des gesamten 
und speziell des weibliehen Apparates lassen den sichereii Sehlug zu, dab die 
Gestaltung des In~nnlichen Apparates sieh ebenfalls in die oben ffir die Koino- 
cystididae gegebene Diagnose ftigen wird, wenn eimnal ein m~nnlieh stark ent- 
wickeltes Indiv iduum zur Beobaehtung ge]angen wird. Im besten Falle, an zwei 
Exemplaren,  habe ieh folgendes eruieren kSnnen: Der lange, sehr enge, einige 
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einzeln hintereinander gelegene Zellkerne enthaltende m/~nnliche Genitalkanal 
(mgk) schwillt proximal ein wenig an. In  diese Erweiterung (~nko) scheint ein 
dtinner, zartwandiger Kanal (? Ductus ejaculatorius) vorzuragen und dort, we 
die Erweiterung sich in den Genitalkanal verjfngt, bemerkt man eine proximal 
yon degenerierenden Zellkernen umgebene kurze, cuticulare Bildung (? ein 
I~bhrchen). In der ]~rweiterung habe ieh weder Sperma noch Kornseeret ge- 
funden; ich mbehte sie dennoch als rudiment/Cren Secretbeh~lter ansprechen, 
obwohl einmiindende Kornsecretdrfisen nicht zu beobaehten waren. Die l-Ioden 
(re) stellen kleine Hgufchen yon indifferenten Zellen (Spermatogonien) oder yon 
Spermatoeyten und Spermatiden dar; die Lage der Vasa deferentia bzw. Samen- 
blasen wird dutch Reihen kompakter, intensiv (mit H~matoxylin beinahe schwarz) 
f~rbbarer Kerne (manchmal nur auf einer Kbrperseite) angedeutet. Bei der 
Mehrzahl der Individuen ist yon allen diesen proximalen Teilen nichts meh~ 
vorhanden und selbst der m/~nnliche Genitalkanal zum Tell bereits in Zerfall 
begriffen. Stets aber waren im Duetus communis (Receptaculum seminis), bis- 
weilen aueh im Atriumdivertikel intakte Spermien nachzuweisen. 

Die geringe, zur Entwicklung kommende Eierzahl - -  es gehen auch bier 
stets je zwei Eier in die Bildung einer Kapsel ein - -  fiihrt jedenfalls sehr bald 
zur vblligen ]~rsehbpfung der Germarien. Es ]iegen mir zwei Exemplare vet, 
au denen auf der einen K6rperseite sieh lediglich eine (bei dem einen Individuum 
sehr grof~e) Eizelle befindet, auf der anderen Seite eine degenerierte (bzw. nichts) 
zu sehen ist; die Dotterstbcke sind in diesen F~llen kaum konstatierbar, zum 
Tell in Zellhaufen aufgel5st; es mangeln ihren Zellen die spezifischen Absehei- 
dungen. Diese im August gefangenen Tiere sind entweder alte, am Ende des 
Geschleehtslebens stehende Tiere (auch der m~nnliche Apparat ist v51]ig rudi- 
mentgr!) oder yon vornherein in hohem Grade degenerierte Individuen, wofi~r 
der gute Erhaltungszustand des Uterusepithels spricht, in dem die Zellkerne wie 
vet der Trgchtigkeit seitlich hintereinander liegen: Auf eine Krankheit (z. B. 
Krystalloide) deute~ nichts him 

Die in BOhmen ziemlich welt verbreitete Jordania ~tolci Sekera (1911 - -  sie 
wird als ,,Polycystis stolzi Sekera ''1) aus dem Gouv. Petersburg neuerdings yon 
NxsoNov 1924 gemeldet - -  seheint mit Anoplorhynchus hinsiehtlich der KOrper- 
lgnge, des Gehabens, des einfaehen Baues des Geschlechtsapparates, insbesondere 
der ~eduktion der mgnnhehen Teile, der sehr charakteristisehen Form des Eies, 
und einigermaSen bezfiglieh des Yerhaltens der Exeretionsendst/Cmme fiberein- 
zustimmen. Doch sehe ieh in der relativ viel bedeutenderen GrbSe des l~fisse]s, 
der Lage der Gesehleehtsbffnung an der Grenze zwischen dem zweiten und letzten 
K6rperdrittel und in der Form und Einmfindung der Vitellarien und Germarien 
u. a. derartig wesentliche Differenzen, dab an eine Identifizierung nicht gedaeht 
werden kann. Die derzeitige Dfirftigkeit der Angaben des Autors verbietet fiber- 
haupt ein sieheres Wiedererkennen dieser Art. - -  Viel n~here Verwandtsehaft l~/~t 
die ebenfalls unvollst/£ndig bekannte 2Polycystis tenuis Beklem. (1921) vermuten: 
Der subterminal mfndende, kleine Rfssel, der fast senkrecht stehende, viet 
breiter als hohe (lange) Pharynx, Lage und Bau des Geschleehtsapparates und 
die ~orm der Eikapsel verraten weitgehende Xhnliehkeit mit A. piger, nament- 
lich, wenn wir die zwischen den Germarien nach vorn geriehtete ,,Bursa" als 
gemeinsames Endstfick der Dotterg~nge deuten. Leider wird fiber das Excre- 
tionssystem nichts ausgesagt. Eines scheint mir vorl~ufig sieher, dal~ diese 
eentralsibirische (Tomsk, Universit/£tsteieh), 2,5 mm erreichende Art dem Ano- 
plorhynchus viel n~her steht als etwa der P. 9oettei. 

1) Wie ieh einer privaten Mitteilung entnehme, ist die Ver~nderung des 
Genusnamens als Druckfehler aufzufassen. 
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Hingegen hat die yon I{OI~DE (1923, S. 48, Abb. 8--11) aus dem Waldaisker 
See besehriebenen Polycystis sp. mit P. tenuis nichts zu tun, wie aus der termi- 
nalen Lage der ()ffnung der l~iisselscheide, der Lage der GeschlechtsSHnllng 
zwischen dem zweitell und letzten KSrperdrittel, dem sehr merkwiirdigen ]3au 
des m~nnlichen Apparates und der ovalen Form der Eikapsel klar ersichtlich ist; 
sie schliel~t sich vielleicht wirklich an P. goettei an. Des l%hlens oder Vorhan- 
denseins einer unpaaren, nicht leieht fibersehbaren Excretionsblase wird hier 
ebenso wie bei P. tenuis keine Erwghnung getan. 

C. Allgemeine Bemerlcungen iiber Geschlechtsapparat und System 
der Kalyptorhynchier. 

1. Samenblasen. 
Bei kcincm Ka]yptorhynchier exi~tie~t eine innere Samcnblase. Es 

kommen alle~n ~ul~ere paarige cder unpaare vor, die ihrem iiberein- 
stimmendem Baue und ihrer Funktion nach als ,,echte" bezeichnet 
werden mfissen. Sie verbinden sich vermittels ~ul~erst zartwandiger, 
meist kurzer Vasa deferentia mit den moden. 

Die paarigen Blasen vereinigen sich zu einem entweder muskellosen, 
in dem Seeretbettiilter eingesctdossenen (Koinocystididae) oder mehr oder 
weniger stark muskulSscn, selbst~ndig neSen dem SecretbehSlter mfinden- 
den I)uctus ejaculatorius (Polycystididae). Die unpaare Samenblase be- 
sitz~ einen langen ( G. hermaThroditus) oder kurzen ( G. attemsi, Ph. mamer- 
tinus) oder g~nzlich rcduzierten (P. goettei, crocea und caledonica), yon den 
Kornsecretdriisen vSllig getrenn~ miindenden Ductus ejaculatorius. 

Mit wenigen Ausnahmen (z. B. Typhlorhynehus) vermissen wir bei 
den iibrigen Rhabdocoela-Bulbosa (MEIxl~]St~ 1924) einen solchen echten, 
direlct aus der Vereinigung der Vasa de]erentia hervorgehenden Ductus 
e]aculatorius (s. str.). ]:)as, was bei diese~ Formen so genannt wird, 
ist der oft mit Cuticularbildungen versehene Ausffihrungsgang des Korn- 
secretbehalters (vgl. Proxenetes und Trigonostomidae), der zugleich 
der Spermaentleerung dient. 

Bei Schizvrhynchus scheint ein Ductus ejaculatorius (s. str.) bereits 
zu fehlen. 

2. Endblase (Bursa). 
Charakteristisch fiir die Kalyptorhynchier ist die muskelfreie, vor- 

zfiglich Kornsecret und Sperma aufnehmende Endblase, die ,,Bursa se- 
minalis" oder ,,Bursa copulatrix" der Autoren. Bei Gyratrix und 
Phonorhynchus stellt sie einen Anhang des weiblichen Geni~alkanales 
dar, der selbst die Ansfiihrggnge der G0naden aufnimmt. Bei den 
Xoinocystididae entspricht diesem weiblichen Genitalkanal der gleich- 
falls mit  einer derartigcn Endblase ausgeriistete muskulSse Stiel der 
Bursa, in den ein besonderer, die Gonadenausffihrungen empfangender 
Ductus communis (l~eceptaculum seminis) mfindet. 

Reduktion des weiblichen Genitalkanales ffihrt entweder zu ggnz- 
Z. f. Morphol. u. 0kol. d. Tiere Bd. 3. 220, 
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lichem Obliterieren der Endblase (P. goettei, crocea, caledonica) oder zur 
Ausbildung einer ~hnlichen Anhangsblase am m~innlichen Genitalkanal 
(P. niigelii). In ersterem Falle wird das Sperma bei der Begattung ent- 
weder in den weiblichen Genitalkanal (P. goettei) iibertragen, um hier zu 
verbleiben (,,l~eeeptaeulum seminis") oder zunSoehst in den m~nnliehen 
Genitalkanal (P. caledonica), um yon hier alsbald, sei es dureh passive, sei 
es aktive Bewegung in die Wandungen der Germarien aufgenommen zu 
wcrden, oder es wird aus dem Atrium in die letzteren (P. crocea) geleitet. 

Es sei daran erinnert, dab der Duetus eommunis (weibliehe Genital- 
kan~l) der iibrigen l~habdoeoela-Bulbosa in der I~egeI yon der durch- 
aus mnskulSsen Bursa copulatrix, wenn tiberhaupt eine solehe vor- 
handen ist, getrennt ins Atrium commune miindet, was gegeniiber den 
Koinoeystididae als Produkt einer Iortsehreitenden Differenzierung an- 
gesehen werden kann und unter den Katyptorhynehiern vielleieht tiir 
Schizorhynchus tataricus Graft zutrifft. 

Was die Funktion der Endblase betrifft, so kann sie, wie ieh oben 
fflr Ph. helgolandicus auseinandersetzte, weder als Bursa seminalis noeh 
als Bursa eopulatrix aufgefal~t werden; der Inhalt der Blase - -  Korn- 
secret und h6chstens geringe Spermamengen - - ,  ~ein Erhaltungszustand 
sowie die Tatsaehe, dab sie dem Darmsyncytium dieht anliegt, in ihm ge- 
radezu eingebettet erseheint, seeerniert und einer Basalmembran ent- 
behrt, legte dort den Sehlug auf resorbierende Funktion nahe, einen SehluB, 
den bereits WE RTON (1913, S. 40--42) fiir die in j ederHinsicht entspreehende 
,,Vesieula resorbiens" der Temnoeephalen gezogen hat. Aueh bier t r i t t  
uns diese muskellose, histologiseh - -  soweit ersiehtlich - -  ganz i~hnlieh 
gebaute Blase als proximMer Abschlug des weibliehen Genitalkanales 
(des ,,Ootyp") entgegenl); knapp davor miinden in ihn paarige (zwei 
Paare), in der I~egel mit frisehem Sperma gefiillte Divertikel (l~ecepta- 
eula seminis), der Germiduet (es gibt nut  ein einziges Germar i) und der 
gemeinsame, diekwandige Vitelloduet. Endlich ist dieser proximale 
Absehnitt yon einem ,,diehten Polster einzelliger Driisen umgeben". - -  Es 
tragt sieh nun, ob die angegebene, ftir Ph. helgolandicus festgestellte Funk- 
tion der ]~ndblase - -  Verwertung iiberschiissiger, vorziiglieh m~nnlicher 
Gesehlechtsprodukte - -  verallgemeinert werden darf. Es ist wahrschein- 
lich, dag die Bursaendblase der Koinoeystididae zeitweise solche Dienste 
leistet, z. B. naeh Fiillung des als Reeeptaeulum seminis fungierenden 

1) Eine i~hnliche Blase (,,I~eeeptaculum viteUi") besitzt attch HASWELLS 
Didymgrchis Tctranephrop~s, eine unzweifelhaft den Dalyelliidae sehr nahe- 
stehende Form. Ieh habe an verschiedenen Stellen dieser Arbeit auf Organe hin- 
gewiesen (Epithel, Atrocyten, Augen, Eifilamente), die bei den Temnocephalen 
in iihnlieher, aber spezialisierter Form wiederkehren. Ich bin der Ansieht, dal3 
letztere unter Vermittlung yon Didymorchis unter dis Turbeilarien eingereiht 
werden miissen, ats AbkSmmlinge einer auch den r~isseltosea Ahnea der 
Kalyptorhynchlct nahestehenden Urform (vgl. CLKvs-GRoB]~EN 1917, S. 352). 
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Duetus communis (A. •iger!). Bei K. neocomensis wird bei Sperma- 
fti]]ung das hohe Epithel der Endblase nachst ihrem Porus yon zahl- 
reichen kleinen Spermahiiufehen erfiillt, die gegeniiber der im Lmnen 
gelegenen Haup~masse etwas ver~ndert erseheinen. - -  :Die Bursae yon 
P. n@elii und Ph. ¢namerlinus enthalten an meinen Exemplaren in der 
Regel Sl~ermaballen versehiedener Gr6Be im epithelialen Syneytium 
verteilt. Ahnlieh lauten die Angaben fiir G. herma~hroditus (HAsJ~z 
1873, GeaFF 1905, t~ISI~GE~ 1923). Aueh bei dieser Art ist die eloi- 
theliale Bursawand lediglieh yon einer sehr zarten Basalmembran (Text- 
abb. 30a bin; ,,Tuniea") aul~en begrenzt. I)oeh bemerken wit an ge- 
sehleehtsreifen Tieren nieht selten, daft die durehweg Ioeripher ge- 
legenen, kernhaltigen Epithelstiieke (Zellen, ep) sieh voneinander isoliert 

Abb. 30. 6'. hermophroditus: a ) B u r s a  im Querschnitt ,  Ok. II ,  Obj. V;  b) Spermabtindel in der 
Bursa, naeh dem Leben. 

haben und sich in den ])arm voiwSlben oder einsenken (dale). Jedem 
Stiick gehSrt ein groBer, basal ge]agerter Kern zu, welter ein kurz ge- 
stieltes, diekwandiges, weft ins Bursalumen ragendes BlSsehen (bl), das 
aus sehr konsistentem, faserigem, eosinophilem Plasma besteht und je 
eine rundlichc Spermaportion (sp) birgt. Die Zahl dieser B1/ischen 
ist gering, ihre Anordnung wenigstens manehmal fast symmetrisch 
Im iibrigen ist die Bursa yon mehr oder minder groben Kornsecret- 
granulis erfiillt, die, anfiinglieh die Sl0ermaballen umhtillend, zum Teil 
in die ]~ildung der Bl~schenwand eingegangen sein dfirften. An anderen 
Exemplaren sehen wit nun, dag an den Blasehen je eine weite t)ffnung 
vorhanden (entstanden?) ist, aus der ein diekes Bfindel streng parallel 
geriehteter, miteinander verklebter Slaermien ins Bursalumen ragt. 
Diese Bfindel sind manehmal kurz, yon etwa zwei- his dreifaehem 
Bliisehendurehmesser, manehmal so lang, dab sie in groBen Sehleifen 
die Bursa durchziehen und im Quetsehpri~loarate dureh ihre starke 
Lichtbreehung auffallen. Mit den Sehwanzloartien im Grunde des Blas- 

22* 
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chens verankert (Abb. 30 b), pflanzt sich zeitweise, besonders anseheinend 
unter dem Reiz des Deckglasdruckes, eine intensive Wellenbewegung 
dureh diese langen Biindel fort; ihr distales Ende (KSpfe) fasert hier- 
bei auf und Spermien 15sen sieh los. Es sind nur etwa ein bis drei solche 
Strange in einer ]3ursa unterscheidbar. 

Ob diese F~]le t)hasen eines zusammenh~ngenden Entwicklungs- 
ganges darstellen, sei einer speziel]en Studie vorbehalten. Jedenfalls 
degenerieren diese Biindel, bUS denen sich offenbar die fiir die Besamung 
nStigen Spermien lbsen, sphter, und es erffillen dann die Bursa wirre, 
kSrnige und laserige, eosinophile Massen nebst wandst~ndigen Resten 
der Verankerungsapparate. 

Mit Riicksicht auf diese wechse]nde funktionelle Bedeutung der Blase 
babe ich daher die Ausdrficke Bursa seminalis und Bursa eopulatrix stets 
vermiedenund es mit der Bezeichnung Bursa oder Endblase genfigen lassen. 

GRAFF (1902, S. 40; 1903, S. 49) daehte an die MSglichkeit einer 
Homologie der Vagina der Anoplodiidae einerseits mit der separat dorsal 
miindenden Bursa yon G. hermaphroditus und yon ein~gen AllSocSlen 
der Genera Cylindrostoma und Monoophorum, ~nderseits mit dem 
Laurerschen Kanal der Trematoden (also nach OD~NER auch mit der 
Vagina der Cestoden). Ffir Polyeladen sind ~hnliche unpaare, separate 
Pforten als Ductus vaginales bekannt geworden, ffir Laidlawia trigono- 
~ora Herz~g spezie]l eine sich nahe dem Hinterende dorsal 5ffnende 
B u r s a . -  Ich l~fliehte Beck (1903, p. 310) bei und ver~llgemeinere, 
dal~ bei den Turbellarien zumeist sekund~re, selbst~ndige Erwer- 
bungen dutch einze]ne Arten, Gattungen oder Familien vorliegen, nicht 
aber irgendwelehe direkte ttomologien zu vermuten sind. So seheint 
mir aueh die dorsale BegattungsSffnung yon G. hermaphroditus in Hin- 
blick auf G. attemsi erst im Zusammenhange mit der m~ehtigen Ans- 
gestaltung des Stilettapparates entstanden zu seine). - -  

Unter den RhabdocSlen habe ich welter an Paramesostoma neapolitanum 
(Graff) eine ventrale, ein Stiick vor der GesohlechtsSffnung gelegene Bursa- 
5ffnung gesehen; die langgestreckte, in einen muskul5sen Vaginalabschnitt und 
eine dilnnwandige, sl0ermaspeichernde Blase dffferenzierte Bursa ffihrt direkt 
ins proximale Ende des weiblichen Genitalkanales. 

In physiologischer Hinsicht sind sie wohl durchweg als sekund~tre 
Begattungsporen au~zufassen (G~AFF 1908, S. 2370). 

3. LageverhSltnis des miinnlichen und weiblichen Apparates und 
Digonoporie (gyratricidae ). 

Zur Entseheidung der Frage, ob die Sonderung der Geschleehts- 
poren bei Gyratrix ein altes, neben Differenzierungen erhalten geblie- 

I) SEKERA (1905) will einmal die Einffihrung des Skelettes in das ~ An- 
trum beobachtet haben. 
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benes Erbstfick vorstellt oder etwa zugleich mit ihnen erst sekund~r 
erworben worden ist, lassen sich keine unbedingt stichhaltigen Argu- 
mente ins Feld fiihren. 

LUTHER (1904, S. 135, Anm.) betrachtet getrennte GesehleehtsSfL 
nungen als das primgre Verhalten und nicht, wie GRAFF (1882, S. 129), 
gemeinsame; er bezieht sich &uf Aeoela und lgicrostomidae (Macro- 
stomum), bei denen der mglmliche Porus und Apparat hinter (caudal 
yon) dem weibliehen liegt - -  also wie bei den Gyratricidae. Es gibt 
abet Rhabdocoela, die Byrsophlebidae (ausschliel~lieh Typhlorhynchus; 
~EIXNE~ 1924, S. 95, Anm. 4), bei denen die mgnnliche 0ffnung sich 
weir vor der dem KSrperhinterende nahen weibliehen befindet. 

Wir haben weiterhin die grol3e, geschlossene Gruppe der Polycladen, 
bei der die Poren dieselbe Lage einnehmen (die mgnnliche mehr oder 
minder welt, oft dicht vor der weibliehen), und es gibt yon dieser Regel 
nur vereinzelte Ausnahmen (Cryptocelides, Anonymus), die mit BOOK 
(1913, S. 107) als abgeleitet (aberrant) aufzufassen sind. 

Unter den Aloeeoela-Tricladida sind charakteristischerweise nur bei 
den ihrer iibrigen Organisation nach als ursprfinglich zu wertenden For- 
men (einerseits Ho/stenia - -  Prorhynchidae, anderseits Monocelididae - -  
vgl. HOFSTEN 1918, S. 65) die Poren getrennt, und zwar ist, wie bei den 
Polycladen, die mi~nnliehe 0ffnung mehr oder winder welt (oft dicht) vor. 
tier weiblichen gelegen 1). Eine umgekehrte Lagerung ist nicht bekannt. 

Itaben beiderlei Lageverhi~ltnisse als primi~r oder die eine davon 
bereits als sekund~r zu gelten? 

Wenn wir die yon LUTHEI~ (1912) fiir die Acoela dargestellte Diffe- 
renzierungsreihe der Gesehlechtsorgane betraehten, so sehen wir als 
letzte Form die verhi~ltnism~Big hoch differenzierte Otocelis rubropunc,- 
~ata (0. Sehm.): Der weibliche Genitalkanal umgreift hier den yon vorn 
her miindenden m~nnlichen Apparat und 6ffnet sich yon hin~en und 
oben her ins gemeinsame Genitalatrium. Da ist meiner Meinung nach 
der Schritt nieht groB, der zu einer sekundi~ren Separierung der weib- 
lichen 0ffnung hinter der mi~nnlichen fiihrt (hIonocelididae - -  Poly- 
claden); in anderen Fi~llen ist diese Trennung fast oder ganz unter- 
blieben bzw. wiederum aufgegeben worden (OtQplanidae - -  Tricla- 
dida; Monocelis oo/aga FRIEI)~IANN [1924], Stylochoplana.Art~en), der 
m~nnliche Apparat miindet dann vollkommen entsprechend vor dem 
weib]iehen yon vorn her in ein Atrium commune. - -  Dureh rostrad 
gerichtete Verlagerung des ~undes und des mi~nnlichen Geschlechts- 
apparates, wig wir eine solche schon bei AcSlen (Rimicola) angebahnt 
sehen, kommen wir zur besonderen Reihe der Hofsteniidae uncl Pro- 
rhynchidae (Alloeeoela); bei den Polyeladida (Cotylea) stoBen wir auf 

1) Bezfiglich anderer Beziehungen zwischen diesen AllSocSlen und Poly- 
eladen vgl. STEr~rBSCK 1924. 

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. ~ b  



330 J. Meixner: 

i~hnliche Verlagerungen. die z. B. bei Stylostomum ebenfalls zur Kom- 
bination des c~ Apparate.s mit dem Munde gefiihrt haben. 

Es erfibrigt nunmehr, ffir die Byrsophlebidae einen Ankniipfungs- 
punkt zu suchen. Sit besitzen stets getrennte Germarien und Vitel- 
larien: Ffir Maehrenthalia agilis (Levins.) sind zwei (paarige) Germarien, 
fiir M. intermedia (GrafI) und Byrsophlebs gra]]ii Jens. 1) nut  tines, bei 
M. intermedia selten ein rudiment~res zweites bekannt. Diese Um- 
st~nde sowohl wit die nach unserem derzeitigen Wissen unzweifelhaft 
hohe, an Paramesostoma und Promesostoma erinnernde Organisations- 
stufe des iibrigen Gesehlechtsapparates - -  figuriert doch LEVINSENS und 
GA~]3LES Mesostomum bzw. Promesostoma agile bei GRA~r (1913, S. 170 
und 196) sowohl a]s digonopcce Maehrenthalia agilis (Levins.), Ms auch 
als monogonopores Promesostoma agile (Levins.) ! - -  zwingt zur Ansicht, 
dab hier sp~tere (sekund~re) Sonderungen vorliegen. Die stets mit 
Germovitellarien ausgerfisteten Proxenetes-, Trigonostomum- und HyTo- 
rhynchus-Arten stehen relativ tiefer; bei manehen Arten dieser Genera 
sowie aueh bei Paramesostoma neapolitanum 5ftnet sieh der m~nnliche 
Apparat hinter dem weiblichen ins Atrium, z. B. bei Hyport~ynchus breit. 
/ussl Graft und penicillatus (O. Schm.), w~hrend bei den gut unter- 
suchten iibrigen Typhloplanoida und den Dalyel]iida (ausgenommen 
die parasitischen Anoplodiinae) der m~nnliche Apparat stets rostral 
vom weiblichen ins Atrium commune mfindet. 

Kehren wir zu den Gyratricidae zuriiek, so haben wir uns zun~chst 
mit der oben aufgeworfenen Frage zu beschgftigen, ob die auff~llige 
einseitige Riickbildung des Germarium bereits im Meere (im Sehelf- 
gebiete) oder erst im Stigwasser erfolgt ist. Das heute verh~ltnismaBig 
sp~rliehe Vorkommen von Gyratrix an Meeresk/isten ira Gegensatze zu 
dem sehr h~ufigen im Stigwasser und Brackwasser fast Mler Kon- 
tinente legt ]etzteres in ~Jbereinstimmung mit der Tatsache nahe, dab 
nahezu Mle I~habdocSlen des Siigwassers und des Humus nut  ein ein- 
ziges unpaares Germarium besitzen~) und G. hermaphroditus selbst im 
Meere - -  kein Fall ist n~her untersucht ! - -  nur selten paarige Ger- 
marien zu entwickeln seheint. Wir gelangen so bcziiglich des heutigen 
marinen Vorkommens yon Gyratrix zur Vermutung, dab nach Anpassung 
an das Sfii~wa,sser eine Riickversetzung ins Meet, ski es dutch aktive 
Ausbreitung oder (passive) Verschleppung, sei es durch allm~h]iche 
U berllutung ehemMigen Festlandes (durch Meerestransgressionen) start- 

1) Von Byrsophlebs geniculata n. sp. Beklem. (1922) aus dem ArMsee liegt 
noch keine Beschreibung vor. 

2) Von den SiiI~wasser-KMyptorhynchiern abgesehen, sind derzeit nur drei 
(oder vier) Ausnahmeiglle n~mhaft zu machen: Haplovortex bryophilus Reis., 
Pilgramilla sphagnorum Sek., Provortex lacustris Fuhrm. (nora. had.) und Pro- 
mesostoma graflii (Mereschk.). 
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gefunden habe;  letzteres wiirde speziell fiir die marine G. attemsi in 
Betraeht zu ziehen sein, da He]goland - -  ihr vorl~ufig einziger Fund- 
oft - -  heute mit  Ausnahme von I~egenwasseransammlungen (Brunnen) 
des Siigwassers entbehrt.  Die Untersuchung des Exeretionssystems 
(S. 295) wird fiir meine Anna.brae mSglicherweise neue Anhaltspunkte 
liefern kSnnen. 

Solehe Rtickversetzungen in marine Lebensverhgltnisse halte ieh 
(vgl. aueh GRAFF 1908, S. 2599) flit jene vereinzelten, marinen Vertreter 
aus sfiftwasser- oder landbewohnenden Gruppen ebenia!ls ffir durchaus 
wahrseheinlich (z. B. Tauridella iphigeniae Graft im Sehwarzen Meere, 
Dalyellia bergi Beklem. ira Aralsee u. a. Rhabdoeoela ; marine Trieladen). 

Von diesem Gesichtslounkte aus haben wir also in den Gyratrieidae 
sehr alte Braek- und Siigwasserbewohner zu sehen, und es steht hiermit 
im Einklang einerseits die Seltenheit nnd anscheinend lokale Besehr/~nkt- 
heft der marinen G. attemsi, anderseits die ungeheure, vielleicht kosmo- 
politisehe Verbreitung der G. hermaphroditus im Stigwasser, die bei sehr 
geringer Variabiliti~t (in der Pigmentierung - -  ab. coeea [Vejd.i und ab. 
maculata Graff) 1) eine fast einzig dastehende Anpassungsf/~higkeit zeigt ; 
deim abgesehen yon ihrem Vorkommen im Meer- und Brackwasser, 
sowie in im Sommer stark salzhaltigen Strandtfimpeln (Nordamerika) 
kennen wir diese Art  als freilich seltenen Bewohner der Seentiefen in 
Schweizer Seen (bis 120 m tier), als h/~ufigen Besiedler kleiner Hoch- 
gebirgsttimpel (his 2560 m if. d. M.), weiter aus Brunnen, aus feuehtem 
Laub und Moos temporgrer  Wasserriesel und aus Fltissen (Wolga). 

t t ingegen haben alle Sfil~wasser-Polycystididae und -Koinocystididae 
- -  es sind bereits mindestens fiinf sichere Arten bekannt - -  die Paarig- 
keit ihrer Gonaden und im fibrigen Bau oft weitgehende lJbereinstim- 
mungen mit  marinen Formen bewahrt;  sis miissen daher viel sparer 
als G. hermaphroditus ins sfil~e Wasser gelangt sein und treten hier 
nut  se!ten (P. goettei) in grSBerer Zahl auf. 

GRAFF (1908, S. 2147) und WESTBLAD (1923, S. 203) kommen bei 
der Vergleiehung der Ausmiindungsverhgltnisse der Excretionsstiimme 
zu dem gerade gegenteiligen Ergebnisse, dal3 n~imlich P. goettei ,,schon 
lgnger an das Sill~wasser adaptiert  sein" mtisse als G. hermaphroditus. 
Unter Beriicksichtigung yon K. neocomensis und A. piger ist ein soleher 
Riickschlul3 nicht mehr m6glieh: Es l~tl3t sich, wie wir sahen, das 
die paarigen Excretionsendstgmme nahe ihrer Ausmfindung umhii:- 

1) HICLEY (1918) unterscheidet welters als Varietgt Individuen, bei denen 
,,the point of the stiletto-sheath was very sharply recurred"; ich betone ihr 
und GR_aFF (1882 U. 1911) gegeniiber, dab beide Seltenwgnde der Scheide 
in hinsichtlich der GrSge wenig variierende, ventral gekrtimmte Spitzen aus- 
gezogen sind, yon denen in Seitenlage allerdings meist nur eine Spitze mehr 
oder minder deutlich hervortritt. 
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lende driieige Syncytium (,,Ampullen") von g. hermaphroditus und 
A. piger (sowie Jordania ~tolei) mit der integumentalen, unpaaren 
Excrationsblase yon P. goettei und K. neocomensis wader morpholo- 
gisch noch physiologisch vergleichen; wir haben, wia aus der systamatisch 
weit voneinander getrennten Stellung yon P. goettei und K. neocomensis, 
sowia G. hermalJhroditus und A. 19iger klar ethel]t, ganz unabhdingig von- 
einander erworbene Anl~assungstyren voruns.  

Wertvolle Aufschli~sse liefeI$ uns fernar dar minnliche Gcschlechts- 
appara$. Es kann als Regel aufgestellt warden, dal~ bei allen Tur- 
bellarien (Platyhelminthen), bei denen der Kornsecretbehalter veto Sa- 
menbehilter bzw. Ductus ejaculatorius vo]lkommen gesonders ist, Cuti- 
cularbildungen stets dem Kornsecretbehdilter, niemals dem Samenbehglter 
(D. e]aculatorius s. str.) zugehSren (Gyratricidae, Polycystididae, manehe 
Polyeladen); abar auch deft, we beida Organe kombiniert sind, 
mfindet der unpaare oder paarige Samenbehilter (zuweilen mit 
einem Ductus ejaeulatorius s. str.; S. 325) entweder ins proximale 
Ende des Sacretbehilters (Macrostomum; Koinocystididaa; Typhlo- 
rhynchus, Proxenctidaa, Trigonostomidae; Itofsteniidae, Prorhynchidae ; 
manche Alloeeoela-Cummulatai) ; viele Polycladen) oder in dessen Aus- 
tiihrungsgang (Otomesostoma, viale Polyeladen) oder aber as erscheint 
der Samenbeh~lter als ,innere Samenblasa" dem Kornseeretbeh~]tar 
(Penis) proximal mehr oder minder ang angaschlossen (Dalyelliida; 
Alloecoela-Metamerata und die meisten Cummulata) bzw. direkt in den 
Secretbeh~,ilter einbezogan (Typhloplanidae, Mesostomatida) - -  die 
hSchste Entwicklungsstufe --, so daft wiederum der Secretbehilter, zu- 
weilen im Vereine mi4 dam anschliel]enden Genitalkanal, die Bewehrung 
tragt. Die Ursache dieser konstanten Lagebeziehangen finder in der 
yon Beck (1913, S. 35) ffir die Polycladen ausgesprochenen, offenbar 
al]gemein giiltigen Auffassung Ausdruck, ,,dab der KSrnerdriisenappa- 
rat eine primire Bildung ist, an welche sich die Ausfiihrginge der m~nn- 
lichen Geschlechtsorgane angeschlossen haben, also nicht accessorische 
Bildungen, die sekund~r bei schon vorhandanam ma~nnlicham Copu- 
lationsorgan (oder -organen) zustande gekomman sind". Als wertvolle 
Stiitze ist die Tatsaehe beizubringan, daft sich bei den Kalyptorhynahiern 
(wie bei Prorhynchus) bereits am Embryo im Komplexe der Genitalan- 
lage als erstes Organ der Secretbeh~lter mit seiner Bewehrung entwickelt 
und funktionsfihig wird; bei G. herin, erreicht das Stilett sehon inner- 
halb der Eikapsel seine volle Linge. 

Die urspriingliche Verwendung des Kornsecretapparatas als Waffe 

1) Auf Grund des Baues der weiblichen Gonaden stellen REISING~R (und 
STEINB0CK) 1924 mit Recht die ,,Holocoel~" als Cummulata den miteinander 
viel ng, her verw~ndten ,,Crossocoela", ,,Cyclocoela" und ,,Tricladida" ('iVieta- 
merata) gegeniiber. 
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(LA~G 1884, S. 231) gewinnt im Vereine mit  der yon GRAFF (1911, 
S. 340 und 1917, S. 3124) an die Ac51en Anaperus und Childia 1) ge- 
kniipftcn, gliicklichen Idee, daft die Vorl~ufer der Kornsecretapparate 
(muskulSsen Drfisenorgane usw.) in den insbesondere mit  Prostomis 
striata versehenen Giftorganen und den Reizorganen der Acoela zu er- 
blicken seien, ganz bedeutend an Wahrscheinlichkeit. Jedoch ist es 
bereits bei den AcSlen zu Kombinat ionen gekommen (Childia, Proporus 
u. a.), die an die Verh~ltnisse bei Microstomum und Alaurina sowie bei 
den Monocelididae gemahnen. 

Fiir G. hermaphroditus ist die gelegentliche Benutzung des Stilettes 
als Waffe zwecks Bew~ltigung grSfterer Beutestiicke bereits yon Scg~mT 
(1858) vermutet  und vonHAnLs~z (1873) einwandfrei beobachtet  worden 
(vgl. G~Ass 1909, S. 133). 

Es ergibt sich zwanglos, daft die dutch einen vollkommen yore 
Kornsecretorgan getrennten ma.nnlichen Apparat  ausgezeichneten Gyra- 
tricidae und Polycystididae den phylogenetisch iilteren, die mit  kom- 
biniertem Apparat  ausgestatteten Koinocystididae und Schizorhyn- 
chidae den jiingeren Typus repr~sentieren. 

Unter  den Polycystididae hat gerade Ph. mamertinus den Stilett- 
charakter  der Bewehrung am vollkommensten bewahrt ; zudem miindet 
hier der m~nnliche Genitalkanal yon hinten her, caudal vom weiblichen 
ins Atr ium und dieses Zusammentreffen scheint mir mit  Sicherheit 
d~rauf hinzudeuten, daft wir yon den digonoporen Gyratricidae auszu- 
gehen haben:  Der urspri~nglich getrsnnt, mehr oder minder weit hinter 
dem weiblichen Apparat ausmi~ndende miinnliche ist anscheinend unter 
Verkiirzung des Sti]ettes (bei G. hermaphrodit~ ist es etwa 160 #, bei 
G. attemsi 74 tt, bei Ph. mamertinus 40 u lang) rostrad ~n den weiblichen 
Apparat  herangerfickt (GI attemsi) und endlich in ein gemeinsames 
Atr ium einbezogen worden (Ph. mamertinus), innerhalb dessen er sich 
zugleich mit  Umbildung des weiblichen Apparates rostrad von diesem 
verschoben hat  (P. goettei); in einer besonderen Etappe wfirde sich die 
Kombinat ion des Ductus ejaculatorius mit  dem Secretapparat voll- 
zogen haben (Koinocystididae, Schizorhy~lchidae). 

~) Da einer Nachuntersuchung zufolge bei Childia spinosa GRAFF die beiden 
miinnlichen Copulationsorgane nicht in ein gemeinsames Antrum masculinum, 
wie G~AFF (1911) sehildert, sondern gleieh Childia baltica Lu~cH~R (1912) ge- 
trennt an der KSrperfliiche miinden und in der fibrigen Organisation 1Jberein- 
stimmung herrscht, identifiziere ich die beiden Arten. Weiteres passen alle 
Charaktere der in ihrem Bau einzig d~stehenden Ch. spinosa auf Convoluta gron- 
landica LEVINSEN (1879), wenn man yon deren bedeutenderen GrSl3e und ab- 
weichenden Fg, rbung, die z. T. yon aufgenommener Nahrung (Algen) herriihrt, 
absieht; zu einer spezifisehen Abtrennung genfigen diese Differenzen jedenfalls 
nieht, weshalb ieh vorschlage, die Art Childia gronlandica (LEYI~s~a-) zu nennen. 
Ihre zircumpolare Verbreitung i~hnelt der yon Ph. helgolandicus. 



334 J. Meixner: 

Es ist zu bemerken, dait die bedeutende Verli~ngerung des Stilettes 
von G. hermaphroditus augenseheinlich die Bildung einer Fiihrungs- 
seheide notwendig gemacht hat und dal~ sie sowohl wie die Komplika- 
tion im Stilettbau sicher sekundgrer Natur ist. 

Ph. helgolandicus zeigt, daI~ das Umsehlagen des weiblichen Appa- 
rates nach hinten einerseits seine ursprfinglich rostrale Ausmiindung 
(Ph. mamertinus) nieht beeinflul~t hat, dal~ aber anderseits die starke 
Verlagerung der GesehlechtsSffnung nach vorn augenscheinlich eine 
Folgeerseheinnng ist. 

Die vermutliehe Ursprfinglichkeit der Digonoporie der Gyratricidae, 
die Trennung yon Sperms- und Secretbeh~lter bei ihnen und bei den 
Polycystididae, die Paarigkeit der Germarien bei den meisten Arten, 
der Besitz ausschliel~lieh dermaler l%habdoide im Integument und der 
Bau des Excretionssystems verleihen der vorziiglich im Meere leben- 
den, abgesehlossenen Gruppe der Kalyptorhynehia ein reeht altes 
Gepr~ge. Wit kSnnen sie gleich den wohl bedeutend ~lteren Ma- 
crostomida (1924) aus niederen Acoela hervorgegangen denken und 
die Dalyelliida und Typhloplanoida als parallele, hSher differenzierte 
l~eihen betrachten 1). In meinen, das System der l%habdocoela betreffen- 
den Vorsehli~gen (1924) habe ich den Kalyptorhynchiern etwu jene 
Stellung zwisehen den Dalyelliida (Vorticida Graf t )und Typhlo- 
planoida (Proboseida und Mesostomida Graff) eingergumt, wie 
GaAFF im J~hre 1882. Sollten sich die Schizorhynchidae in der an- 
gegebenen Weise einffigen, dann stehe ich nicht an, die Kalypto- 
rhynehia als eigene, den Dalyelliida und restlichen Typhloplanoida 
gleichwertige Subsectio zu proponieren und sie beiden voranzustellen. 
Were1 weiter die Untersehiede zwischen den Gyratricidae - -  Polyeystidae 
und den Koinocystidae - -  Schizorhynchidae insbesondere betreffs des 
mi~nnliehen Begattungsorganes sich als durchgreifend erweisen, dann 
kSnnte man die beiden ersten Familien als Kalyptorhynchia divisa, die 
beiden letzten als K. con]uncta n~ther zusammenordnen. 

Geographische Verbreitung. 
Die Diirftigkeit unserer heutigen Kenntnisse erhellt schon daraus, 

dal~ marine Kalyptorhynchier ausschliel~lich aus dem NSrdlichen Eis- 
meere und dem Nordat]antischen Ozean und ihren Nebenmeeren be- 
kannt geworden sind, w~hrend uns meines Wissens fiber ein Vor- 
kommen siidlich vom ~quator sowie im Stiller und Indischen Ozean 
noch keine Kunde zugekommen ist. VSllig undeutbar sind die von 
SCHMA~DA (1859) aus dem SiiBwasser yon Jamaika und Kaplancl be- 
schriebenen Rhynchoprobolus tetrophthalmus und erythrophthalmus. 

1) Aus hSheren Acoela (z. ]3. Otocelis-Typus) wiirden dann einerseits die 
Polycladen, anderseits die Alloecoela-Tricladida herzuleiten sein. 
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Zu den verbreitetsten m~rinen Arten geh6rt Phonorhync~us helgo- 
landicus, der yon Gr6nland (Diskobai) und veto Weil~en Meere nach 
Sfiden an den atlantisehen Ktisten Nordamerikas und Europas und 
welters einer Angabe GI~AFFS znfolge (1913, S. 341) auch in der Adria 
(Lesina) aufgefunden wurde. 

Polycystis crocea dfirfte ihm kaum nachstehen; als sfidliehste Fund- 
orte werden Tenerife und ? Triest (nach SEKEI~A 1901 und GI~AFF 1905 
und 1913) genannt. 

~ ieht  so weir naeh Norden und Westen erscheint hingegen Polycystis 
niigelii verbreitet und es sind als n6rdlichste Orte die Kfisten der ~ord-  
see (Bergen) und Ostsee (diinisehe Gew~sser) namhaft gemaeht worden. 
Sehr h~ufig ist die Art jedenfalls an der Nordkfiste des Mittelmeeres 
und in der Adria (sie erreieht bier die bedeutendste K6rpergr613e !) und 
ist offenbar yon hier aus aueh ins Sehwarze Meet vorgedrungen. Als 
stidlichste Punkte sind Madeira und Tenerife verzeichnet. 

Polycystis caledonica ist gegenfiber P. ni~gelii wahrseheinlieh in ihrer 
siidliehen Verbreitung stark besehr~nkt, da sie aus dem Mittelmeer und 
seinen Nebenmeeren bisher nieht gemeldet wurde (siidliehster Fundort  - -  
Kanal, n6rdliehster - -  Barentssee). 

]gas Mittelmeer einsehlief~tieh der Adria mag das heutige Hauptver- 
breitungsgebiet yon Phonorl~ynchus mamertfnus sein. Weitere Fund- 
stellen sind der Kanal, Conearneau und Tenerife einerseits und das 
8ehwa.rze Meer anderseits, so dab sich am ehesten mit P. niigelii lJber- 
einstimmung ergibt. 

Nur aus der Nordsee (Helgoland) sind Gyratrix attemsi und ,,Acre- 
rltynchus;' heinckei, nur aus dem N6rdlichen Eismeere Polycystfs groen- 
tandica (Gr6nland und Weil~es Meer) und assimili8 (GrSnland) be- 
kannt. 

Eine reiche endemische Fauna beherbergt das Sehwarze Meer und 
der Aralsee; doch mtissen wir eine eingehende Bearbeitung der yon 
ULJANIN (1870), PEREYASLAWZEWA (1893) und GI~AFF (1905) bzw. 
BE~LE:~ICHEV (1922) gefundenen Formen abwarten, fiber deren syste- 
matische Stellung wit uns derzeit - -  yon Koinocystis sophiae und 
Polycystis minuta ~bgesehen - - k e i n e  sichere Vorstellung zu machen 
verm6gen: Als siehere Arten sind ,,Acrorhynchws" dolichocephalus (Perey- 
ash) und spiralis (Pereyasl.), Polycystis georgii Graft und intubata Graft 
zu z~thlen; yon ,,Acrorhynchus" relictus n. sp. Beklem. und spongiosus 
n. sp. Beklem. sowie Phonorhynchoide8 flagellatus Beklem. n . g . n ,  sp. 
kennen wir vorl~tufig blol~ die Namen. 

Was die Siil3wasserformen betrifft, so wurde bereits der m6glicher- 
weise kosmopolitisehen Verbreitung yon Gyratrix hermaphroditus - -  wir 
kennen sie derzeit yon der ganzen Aretogaea - -  und der pali~arktisch- 
nearktisehen yon Polycystis goettei Erwahnung getan. Fiir P. goettei, 
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die nach den vorhandenen Beobaehtungen in hSheren Gebirgen fehltl),  
sind aul~er in Frankreich (Meudon bei Paris, naeh DE BEAUCHAMP 1918), 
Schweiz (Neuenburger See) und Rui~land (Gouv. Petrograd und Vjatka, 
naeh NASONOV 1924 und 1919; Gouv. Wladimir naeh KORDE 1923) 
Fundorte  in Finnland (NAsoNov 1917) und auf Kola (Tundra bei 
Alexandrowsk, nach 1NASONOV 1923) zugewachsen, so daf~ eine terti~re 
kontinuierliche Verbreitung fiber das nordatlantische Festland als sicher 
angenommen werden daft. 

1Viul~ man auch der VerschleppungsmSglichkeit der SiiI~wasser- 
Kalyptorhynchier durch angeheftete Eikapseln eine bedeutende Rolle 
fiir die Ausbreitung zuerkennen, so kann sie die einzige Ursache 
der ungeheuren Verbreitung kaum gewesen sein. Doch kSnnen wir 
fiber die Urheimat, d. h. das Vorkommen mariner Stammformen, ffir 
G. hermaphroditus, gar niehts, Ifir P. goettei derzeit nichts Genaueres 
sagen, ttingegen weist der selbst in Einzelheiten fibereinstimmende Bau 
yon Koinocysti8 neocomensis und Anoplorhynchus piger mit K. sophiae 
klar nach Osten ins Gebiet des Sehwarzen Meeres --Aralsees als der mut- 
ma~liehen Urheimat der relativ jfingeren Koinoeystididae. Eine wesent- 
liche Stfitze kann diese Annahme dadurch finden, dab sieh sowohl die 
,,Acrorhynchus"-Arten des Sehwarzen Meeres und des Aralsees, sowie 
der yon MONARD (1919, S. 53) aus dem Neuenburger See (Sehweiz) ge- 
meldete ,,Acrorhynchus" lacustris n. sp. Fuhrm. in die oben ffir die 
Koinoeystididae gegebene Diagnose im wesentlichen einffigen, falls sie 
fiberhaupt ins G~AFFsche Genus Acrorhynchus gehSrten. Ein Faktum 
mSge die Annahme mit dem zu erbringenden Nachweis werden, dab die 
in Tomsk in etwa 90 m ttShe fi. d. M., in einem Gebiet bedeutendster 
Temperaturschwankungen lebende Polycystis tenuis mit dem (viel klei- 
neren) Anoplorhynchus piger aus der Felsregion der Alpen wenigstens 
gattungsgleieh ist (S. 324). 

Nach dem heutigen topographischen Bild ist es natiirlieh sehwierig, 
die Einwanderung aus dem Schwarzen-Meer-Gebiet auf dem Wege des 
Flul]gebietes der Donau in die Felsregion der Alpen zu verstehen. Wir 
haben aber gerade in Formen wie K. neocomensis und A. piger mit 
v. HOFSTEN (1911, S. 113) ,,pri~glaciale marine ,Relikte '" zu sehen: Ge- 
bundensein an stenothermes Kaltwasser kann allerdings nicht ihr Cha- 
rakteristikum sein, sondern gerade die Fghigkeit, hohe Temperatur- 
schwankungen zu ertragen. Kommt doch K. neocomensis einerseits in 
der tieferen, im Sommer noch ziemlieh ~tark erwgrmten Uferzone des 
Lunzer Untersees, anderseits im kalten, seiehten ~i t tersee sowie - -  in 
den Seetiefen des Neuenburger Sees und des Lago Maggiore vor. - -  

1) ttOFSTEN (1911, S. 74) kennt ,,eine wahrscheinlich zu derselben Gattung 
gehSrige, noch nicht ngher untersuchte Art... aus einem Teich im lapplgndisehen 
Hochgebirge"; falls es sich wirklich um P. goettei handelt (GRAFF 1913, S. 337), 
so liegt dieses Vorkommen nieht fiber 900 m ft. d. M. 
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So h~ttten wir in dem in seinem Geschlechtsal0parat aul~erordentlich 
reduzierten Anoplorhynchus Tiger einen ~lten Faunenrest vor uns, der 
sich etwa zur Zeit, als yore Sehwarzen-Meer-Aralgebiet his ins Rand- 
gebiet der heutigen Centralalpen (Drautal usw.) die marine und sparer 
brackische Fl~chsec reichte (in dcr mediterranen und sarmatischen Stufe 
des Miocan), ans Sfil~wasser angepal]t, die Hcbung (HSherschaltung) der 
Atpen wcnigstens teilweise mitgemacht und sich in kfimmerlichen l~esten 
gerade in im Sommer stark sich erw~rmenden Tfimpela erhalten hat. - -  
Viellcicht ans Ende dieser Zeit ist die Besiedlung der Alpenrandseen 
dutch K. neocomensis zu verlegen. Eine vorterti~re mindestens meso- 
zoische Erdepoche mfissen wir hingegcn ffir die Einwanderung und 
Ausbreitung yon G. hermaphroditus ins Brack- und Sfil3wasser an- 
setzen~ eine Zeit vielleicht, in der nach WEGE~ER die Kontinente 
einen einheitlichen Block bildeten, eine verhi~ltnism~ltig vicl sp~tere 
sodann ffir jene yon P. goettei, als noch die nordatlantische Verbin- 
dung bestand. 

So hat uns die eingchende vergleichende An~tomie auch brauchbare 
Daten zu einer annhhernden Zeitbestimmung fiber die Entstehung (Ein- 
wanderung) unserer Sfil3wasserformen an die I-Iand gegeben. Weitere 
~Jntersuchungen insbesondere im Gebiete des Schwarzen Meeres, des 
Caspi- und Aralsees sowie in den Alpen mSgen ihre Richtigkeit prfifen 
~nd erweisen. 

l~achschrift. 

Prof. O. FU~RMANN (Neuch£tel) hat mir nach Abschlul~ der Arbeit 
Schnittserien zweier Kalyptorhynchier aus dem Neuenburger See freund- 
lichst zur Bearbeitung fiberlassen. Der eine ist der auf S. 336 crw~hnte 
,,Acrorhynchus" lacustris; er hat sich als typischer Vertreter des Genus 
Koinocystis erwiesen und besitzt gleich K. neocomensis eine unpaare, 
integumentale Exeretionsblase. Der andere scheint mit Anoplorhynchus 
Tiger m.identisch zu sein. Die Beschreibung folgt als Anhang im zweiten 
Teile dieser Arbeit. 

Auf S. 284 habe ich versucht, das Cestodenroste]lum auf den Kalypto- 
rhynchierriissel zurfickzuffihren und habe yon der MSglichkeit einer 
Homoiologie gesprochen. Erst jetzt ersehe ich, dal~ schon R. GOLD- 
SCnMIDT (1900, Zur Entwicklungsgeschiehte der EchinococeuskSpfchen, 
Zool. Jahrb., Abt. 2. Anat. 13~ Jena) auf Grund der Rostellumentwick- 
tung und der morphologischen ]~bercinstimmungcn - -  er zog dieselben 
Cestoden wie ich in Vergleich - -  an diese Ableitung gedacht hat. Da 
der Kalyptorhynehierriissel nunmehr als Haftorgan erkannt ist, bestiinde 
auch in Hinsieht der Funktion keine prinzipielle Differcnz. 
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E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Buchstabenbezeiehnung fiir die Textabbildungen und Tar. I I  und HL 

Alle Abbfldungen sind mit Hfl~e des Abbesehen Zeiehenappar~tes (etwa 
ll/ofacheEigenvergrSBerungi)entworfen. DieOriginale zuTaf. 2 sowie dieText- 
abb. 1, 5--11, 14--16, 18, 22, 23 und 29 wurden auf etwa 2/3, die Textabb. 4, 
12, 13, 17, 19~21, 28 und 30 auf etwa 3/~ verkleinert. 

a) Allgemeine Abkiirzungen: 
adi Atriumdivertikel. 
adr aecessorisehe Driisen. 
iipho~ EuBere Pharyngealdrfisen. 
a/ Antrum femininum. 
ag Atrium genitale. 
ak Kerne des Antrumepithels. 
am Antrum maseulinum. 
amp Ampullen. 
ast Ansatzsttick des Eistieles. 
b~ Spermabl~Lschen. 
bm Basalmembran. 
[)8 B u r s a .  

bvi Basalstfiek des Vitellarium. 
bz birnfSrmige Zellen. 
cb caudale Cu~ieularbuckel. 
cdr eyanophile Driisen. 
ck CutieularkSrner. 
cst cutieulares Kornsecretstilett 

(Seeretrohr). 
cte eaudaler Hodenabschnitt. 
cu cutieularisiertes Epithel. 
da Darmepithe]. 
dak Kerne des Darmepithels. 
dal Darmlumen. 
dc Duetus communis (Reeeptaculum 

seminis). 
dei Duetus ejaeulatorius. 
dgr Ausfiihrgang des Kornsecretbeh~L1- 

ters (Ductus granulorum). 
di Divertikel des Vorraumes vr (Re- 

cept~eulum seminis). 
dlHN dorsolaterale hintere L~ngs- 

n e r v e n .  

do Dot~ertrSpfchen. 
dab Seeretbeh~lter des aecessorisehen 

Drtisenorgans. 
dod dessen Drtisenzellen. 
dr Drtisenzellen. 
drp Epithelpolster mit Driisensecret. 
ds Duetus seminalis. 
dsph distaler Pharynxsphinkter.  
d V N  dorsale vordere Nerven. 
dw dorsale Wand des Kornseeret- 

stilettes est. 

Z. f. Morphol. u. (~kol. d. Tiel'e Bd. 3. 

dz dorsaler Zahnbesatz im Grunde der 
Penistasche ~ota. 

ebl unpaare Exeretionsblase. 
edr erythrophile Drfisen. 
E H  Excretionshauptstamm. 
ei Ei. 
epw Epithelwulst: 
est Endstamm des Exeretionsalopa- 

rates mi~ Kernen estk. 
/dr Filamentdriisen. 
/i  fibrillgre Achse der Sehst/ibehen. 
[sb falsche Samenblase. 
ge Germar. 
ged Germiduct. 
g6 GeschlechtsSffnung. 
gz Ganglienzelleu (Kerne). 
hek hinteres Paar der Pharynxtasehen- 

km'ne. 
h] hinteres Uterusfixatorenpaar. 
hl dorsales Hauptlumen des Kor~- 

seeretstiletts cst. 
him Hautlgngsmuskeln. 
hlpt hintere, lunge Pharynxprotrac- 

toren. 
hrm Hautringmuskeln. 
k Kern. 
kk K6rnerkolben. 
kpg kurze Pharynxprotraetoren. 
ks Kornseeret. 
/csb Kornsecretbeh~lter (Vesieula gra- 

nulorum). 
ksd Kornseeretdrfisen. 
I linsenartig breehende Gallerte (Flfis- 

sigkeit). 
lb laterale Cutieularbuckel. 
l l l N  laterale hintere Nerven (,,ven- 

trale L/ingsstgmme"). 
lm L~ngsmuskeln. 
lpt lunge Pharynxprotraetoren. 
Ir Lfickenr~um (zum Teil Sehruml 0- 

lung). 
l V N  laterale, vordere Nervengruppe. 
lz laterale Zahnreihe. 
m 1Kuskelhtille. 

23 
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mbl Myoblasten. 
toga m~nnliches Genitalatrium. 
mgk mannlicher Genitalkanal. 
mko mannliches Copulationsorgan. 
mkr 5iuskelkragen. 
mr Mundrohr. 
n Eunucleolus. 
n 1 schwach basisch farbbarer ,,Amphi- 

nucleolus". 
ovd Oviduct. 
Pb Pigmentbeeher. 
pbk dessen Kern. 
ph Pharynx. 
phdr Pharynxdriisen. 
phu Pharyngealnerv. 
phnr Pharyngealner venting. 
plh Plasmahiille. 
pl Platte des Ansatzstiickes. 
psph proxim. Pharynxsphincter 
pta Penistasche. 
ptr :Protractor. 
qz Querzone der Penisbezahnung. 
rb rostraler Cuticularbuckel. 
rm Ringmuskeln. 
rte rostraler Hodenabschnitt. 
rtr Retractor. 
sb Samenbeh~lter (Vesicula seminalis). 
sbv Vereinigung der paarigen Samen- 

beh~lter zum Ductus ejaculatorius. 

sdr Schwanzdrtisen. 
sdVH subdorsale vordere Nerven. 
sldc Kornsecretkanal. 
sph Sphincter. 
sp Sperma. 
spi ventrale Spitzen der Stilettscheide. 
spin Spiralmuskeln. 
sst Scheidenstiel. 
sti Stfftchen der Sehst~bchen. 
sts Stilettscheide. 
stt Stilettasche. 
sz Sehzelle (Kern). 
t Tunica der Germarien. 
te Itoden. 
tr Filamenttropfen. 
tz Penistaschenzghne. 
u Uterus. 
usph Uterussphincter. 
ust Uterusstiel. 
vd Vas deferens. 
velc vorderes Paar der Pharyngeal 

taschenkerne. 
v/ vorderes Uterusfixatorenpaar. 
vi Vitellarien (DotterstScke). 
rid Vitelloduct (Dottergang). 
vlpt vordere lange Pharynxprotrac- 

toren. 
vk ventrale Nervenkommissur. 
wgk weiblicher Genitalkanal. 

a/ff Ausfiihrungsggnge der 
driisen. 

blm Binnenlgngsmuskeln. 
brm Binnenringmuskeln. 
dF dorsale Fixatoren. 
d I R  dorsalc Integumentretractoren. 
dP dorsale Protractoren. 
dRdr dorsale Rfisseldrfisen. 
d R N  dorsale Riisselnerven. 
d R R  dorsale Rfisselretractoren. 
dlP dorsolaterale Protractoren. 
dlRdr dorsolaterale Riisseldriisen. 
d lRR dorsolaterale Riisse]retractoren. 
d m R R  dorsomediale Riisselretractoren. 
E K  Rtisselendkegel. 
epl und eps dessen Epithelien. 
gmb Grenzmembran. 
[ R  Integumentretractoren. 
lF laterale Fixatoren. 

b) Riisselapparat : 

Rfissel- lm L~ngsmuskeln des Muskelzapfens. 
1P ]aterale Protractoren. 
lR2V ]aterale Rfisselnerven. 
IRR  laterale Rtisselretractoren. 
M Z Muskelzapfen des Riissels. 
Rdr Riisseldrfisen. 
RR Riisselretractoren. 
s Secret der dorsalen und ventralen 

Rfisseldriisen. 
srm Ringmuskeln der Rfisselscheide. 
slm L~ngsmuskeln der Riisselscheide. 
tm Tangentialmuskeln. 
vF, vP, vlJR, vRdr, vRyR ventrale Fixa- 

toren, Protractoren, Integument- 
retractoren, Riisseldrfisen, Riissel- 
retraetoren. 

vlP, vIRdr, v l R R  ventrolaterale Pro- 
traetoren, Riisseldriisen, P~iisselre- 
traetoren. 
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Tafel  II. 
S~gittalschnit~schemata der Genitalapparate nach m~gig contrahierten Exem- 

plaren (normaler Fixierungszustand). 
Abb. 1. Gyratrix attemsi, S~I~mZ~ Ok. II ,  Obj. V. 
Abb. 2. Phonorhynchus mamertinus, Ok. If ,  Obj. V. 
Abb. 3. Phonorhynchus helgolandicus, Ok. I I ,  Obj. V. 
Abb. 4. Polycystis goettei, Zool. Anz. 1923, S. 194, Abb. 1. 
Abb. 5. Polycystis crocea, Ok. 0, Obj. IV. 
Abb. 6. Polycystis caledonica, Ok. II ,  Obj. IV. 
Abb. 7. Polycystis niigelii, Ok. 0, Obj. V. 
Abb. 8. Anoplorhynchus piger, Ok. II ,  Obj. V. 

Tafel  III. 
Abb. 9. Phonorhynchus helgolanclicus, Auge; aus einer schriigen Sagittalschnitt- 

serie. Ok. I, Obj. VII. 
Abb 10. Polycystis goettei, Cuticularbuckel am inneren Pharynxmunde: a) im 

Quersehnitt, b) in Aufsieht. Ok. II ,  Obj. Vo 
Abb. 11. Polycystis goettei, ventraler Tell des Hinterendes im Querschnitt, aus 

etwa seehs Sehnitten kombiniert. Ok. 0, Obj. V. 
Abb. 12. Gyratrix hermaphroditus, Germar. Ok. I I ,  Obj. V. 
Abb. ]3. Polycystis crocea, weiblieher Gesehlechtsappar~, aus etwa vier F15chen- 

sehnitten kombiniert. Ok. I, Obj. IV. 
Abb. 14~--16. Gyratrix hermaphroditus; 
Abb. 14. Stflettapparat im SagittalscSnitt. Ok. II ,  Obj. VII. 
Abb. 15. Stilettscheide: a) Ventralansieht, b) ihre Spitze in Seitenansieht, 

c) Scheidenstielmil3bildung. Nach dem Leben. 
Abb. 16a-- [ .  Querschnitte dureh den S~ilettapparat: a) 3. Sehnitt, b) l l . ,  

e) 24,  d) 28,  e) 30., f) 33. Sehnitt. Ok. I] ,  Obj. VII. 
17. Phonorhynchus ~namertinus, SeeretbehSlter quer. Ok. I I ,  Obj. V. 
18--20. Phonorhynchus helgolandicus: 
18. Einmiindung der Geschlechtsdrfisen in den Vorraum des weibliehen 
Genitalkanales, Querschnitt. Ok. I, Obj. V. 
19. CutieularkSrner im weibliehen Genitalkanal, aus einem Quersehnitt. 
Ok. II ,  Obj. VII. 
20. Reeeptacul~ seminis, ~us einem Querschnitt. Ok. I, Obj. V. 
21. Polycystis crocea, m~nnlicher Appar~ (]~ngsgeschnitten) aus einer 
Quersehnittserie. Ok. I, Obj. IV. 
22. Polycystis croeea, sehr~ger Querschnitt dutch das proxima]e Atrium 
genitale und die Spitze des Kornsecretstilettes; aus einem Fl~chenschnitt. 
Ok. II ,  Obj. V. 
23. Polycystis caledonica, Sagittalschnitt durch das iJroximale Ende des 
m~nnliehen Genitalkanales. Ok. I I ,  Obj. V. 
24. Koinocystis neocomensis, L~ngsschnitt durch das m~nnliche Copu- 
lationsorgan eines jungen Tieres. Ok. I I I ,  Obj. VII. 

Abb. 
Abb. 
Abb. 

Abb. 

Abb. 
Abb. 

Abb. 

Abb. 

Abb. 
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