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Allgemeiner Teil.
Einleitung.

Unsere einheimischen Nacktschnecken suchen mit Vorliebe saprobe
Biochorien, wie Komposthaufen, faulende Laubblitter und faulende
Pilze auf. Sie kommen deshalb leicht mit Nematoden, die dhnliche
Substrate bewobhnen, in Beriihrung. Es war daher naheliegend, einmal
Schnecken auf ihre Beziehungen zu Nematoden zu untersuchen.

An rund 1300 untersuchten Schnecken der verschiedensten Gat-
tungen konnte ich 30 Nematodenarten feststellen. Darunter waren
einige, die bereits von fritheren Autoren mit Schnecken in Zusammen-
hang gebracht worden waren. Okologisch sind diese Arten nicht alle
in die gleiche Gruppe einzuordnen, denn die Art ihrer Bindung an
Schnecken ist sehr verschieden.

Jch untersuchte sdmtliche fiir das hiesige Gebiet bekannten Arten
von Nacktschnecken (s. Liste Nr. 1) und machte nebenbei Stichproben
bei verschiedenen Arten von Geh#useschnecken. Bei letzteren konnte

Erklarung der in der Arbeit verwendeten Abkiirzungen: Maxim. Durchm, =
Maximal-Durchmesser; Schwanzlg. = Schwanzlinge; Mundhlg. = Mundhéhlen-
ldnge; Spiclg. = Spiculumlinge; Gublg. = Gubernaculumlinge; Vulva % = Ab-
stand der Vulva vom Kopfende in Beziehung zur Korperlinge; Rh. = Rhabditis.

Z. . Morphologie, Bd. 41. 22
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ich keine spezifische Nematodenfauna feststellen. Sie bevorzugen weni-
ger saprobe Biochorien und kommen daher seltener mit Nematoden in
Beriihrung. .

Das Untersuchungsmaterial stammte aus der Umgebung von Er-
langen, Nirnberg, Bamberg und dem Friankischen Jura. AuBlerdem
stand mir noch Material aus dem Steigerwald, von Wiesbaden, dem
TFichtelgebirge, vom Konigssee und von Unterwossen im Chiemgau zur
Vertiigung. Uber das Vorkommen von Nematoden an Schnecken lagen
schon Arbeiten von B. G. Carrwoop und M. B. Crrrwoop (1932, 1934
bis 1938 und 1937), B. G. Carrwoop und ArreNy McIxTosm (1934),
Craus (1867), Coee (1888), CoxteE und Boxwer (1903) und WrinL
(1948) vor.

Fir die Anregung zu diesem Thema und die jederzeit bereite Unter-
stitzung in allen Fragen danke ich meinem verehrten Lehrer, Herrn
Prof. Dr. H. J. StammEeR in Erlangen, vielmals. Auch mdchte ich Herrn
Prof. Dr. W. NruBAUS in Erlangen fir seine Ratschlidge danken. Herrn
Dr. G. OscrE in Erlangen schulde ich Dank fiir wertvolle Hinweise auf
Literaturangaben.

1. Methodik.

Die Praparation der Nacktschnecken mufl an lebenden, mit Nadeln
festgesteckten Tieren durchgefiihrt werden. Ein vorheriges Abtoten
oder Betduben mit Chemikalien fithrt zu starken Kontraktionen und
erschwert das Auffinden der Nematoden.

Die beste Methode, die an den Schnecken gefundenen saprobionten
Nematoden zur Entwicklung zu bringen, war folgende: In eine kleine
Kulturschale wurde etwa 1 ecm hoch nematodensterile Gartenerde (iiber
dem Bunsenbrenner auf 809 erhitzt) gegeben, leicht befeuchtet und
darauf die Uberreste der eben priparierten Schnecke gelegt. Nach
2—3 Tagen hatten sich die an der Schnecke gefundenen Larven oder
Eier bereits gut entwickelt. Ich erzielte mit dieser Methode meist
Massenkulturen. Legte man die Schneckenreste auf das blanke Glas
oder nur auf eine Unterlage von Filtrierpapier, so entwickelten sich
zwar die Nematoden, aber nach wenigen Tagen zersetzte sich das Sub-
strat stark, die Faulnisgase nahmen iiberhand und die Nematoden
gingen ein, wiihrend sich die Kulturen mit Erde wochenlang hielten und
die Nematoden prédchtig gediehen.

2. Liste der in und an Schnecken gefundenen Nematoden. (Tabelle 1.)

(Die mit einem * versehenen Nematodenarten wurden bereits von fritheren
Autoren an diesen Schnecken nachgewiesen. Die Zahl in der Klammer hinter dem
Autorennamen bedeutet die untersuchte Stiickzahl der Schnecken. Die Zahl in
Klammer hinter dem Nematodennamen bedeutet die befallene Stiickzahl der
Schnecken. L Larvalparasit, D Darmparasit.)
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Tabelle 1.

Untersuchte Schneckenarten

Gefundene Nematodenarten

Arion circumscriptus JOHNST. (44)

Arion ( Lochea) empiricorum
Frrussac (468)

Arion ( Microarion) intermedius
NORMAND (49)

Arion (Mesarion) subfuscus
DraPARN. (21)

Deroceras (Hydrolimax) laeve
Mérier (11)

Deroceras reticulotum MULLER (177)

Lehmannia marginata MULLER (7)

Limax (Heynemannia) cinereo-niger
Worr (27)

Limax (Heynemannia) maximus
Lixyr (4)

Limax (Malacolimax) tenellus
Nm.sson (35)

®* %

*

Alloionema appendiculata (L 2)
Rhabditis dolichura (2)
Rhabditis papillosa (1)
Diplogaster lheritiert (2)
Panagrolaimus detritophagus (2)
Panagrolaimus superbus (1)
Cheilobus schneideri (3)
Bunonema reticulatum (1)

Alloionema appendiculata (1. 238}
Limaconema limacis (D 1)
Rhabditis aspera (2)

Rhabditis conica (1)

Rhabditis icosiensis (8)
Rhabditis maupasi (8)
Rhabditis papllosa (7)
Rhabditis teres (19)

Rhabditis coarctata (1)
Diplogaster austriacus (3)
Cheilobus schneidert (5)
Aphelenchus parietinus (1)
Panagrolaimus detritophagus (3)

Alloionema appendiculata (L 5)

Alloionema appendiculata (L 2)
Limaconema dentifera n. sp. (D 1)
Limaconema limacis (D 4)

Rhabditis papillosa (2)

Rhabditis aspera (5)
Rhabditis elongata (2)
Rhabditis pseudodolichura (1)
Diplogaster gracilis (3)
Diplogaster lheritieri (6)
Panagrolaimus superbus (12)

Diplogaster lheritieri (5)

Limaconema dentifera n. sp. (D 15)
Limaconema stammert n. sp. (D 2)
Rhabditis papillosa (10)

Rhabditis neopapillosa n. sp. (2)
Rhabditis teres (1)

Limaconema stammert n. sp. (D 1)
Rhabditis dolichura (1)
Rhabditis papillosa (3)
Diplogaster mawpasi (1)
Aphelenchoides parietinus (1)
Rhabditis elegans (2)

Rhabditis papillosa (9)
Diplogaster Theritieri (1)
Pamagrolaimus detritophagus (2)
Cheilobus schneider: (3)
Bunonema reticulatum (1)
Criconema informe (1)

Plectus cirratus (1)

22%

4
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Tabelle 1. (Fortsetzung.)

Untersuchte Schneckenarten f Gefundene Nematodenarten

Helixz pomatia LinNe (102) Rhabditis gongyloides (4)
Rhabditis teres (12)
Plectus rhizophilus (6)
* Aphelenchoides parietinus (5)
Succinea oblonga DRAPARNATD (15) Rhabditis dolichura (3)
’ Diplogaster mawpasi (3)

Die folgenden Nematodenarten wurden von fritheren Autoren in und an
Schnecken festgestellt, konnten von mir nicht wieder gefunden werden.

Untersuchte Schneckenart ' Gefundene Nematodenarten
Arion (Lochea ) empiricorum FERUSSAC Rhabditis caussaneli (Frankreich)
Gyraulus convexiusculus Daubaylia seistamensis (Persien)
Helix aspersa MULLER Angiostoma helicis (Frankreich)
Helix hortensis Cephalobus persegnis (Nordamerika)
Limax agrestis = Deroceras reticulatum Cosmoceroides voriabilis (Nord-
MtLLER amerika)
Limax cinereus = Limax maximus Leptodera flexilis
Linye
Opeas goodally Cosmocercoides variabilis (Nord-
amerika)
Philomyscus dorsalis BINNEY Aphelenchoides parietinus
Pathoaphelenchus parietinus (Nord-
amerika)
Planorbis trivolvis Say Daubaylia potomace (Nordamerika)
Polygyra olbolabrus Say Aphelenchus avenae (Nordamerika)
Cephalobus biltschlii (Nordamerika)
Succinea avara Allotonéma  appendiculaia var. dubia
(Nordamerika)

AuBer den hier genannten Arten werden in einer Arbeit von B. G.
Carrwoop und M. B. Carrwoob (1934-—1938) noch Larven von Rhabditis
monhystera in Opeas goodally und Polygyra albolabrus und Rhabditis
caussaneli in Opeas goodally angefiihrt; dazu kommen noch tote Exem-
plare von Dorylaimus stagnalis in Polygyra tridentata und Actinolaimus
spec. in Helisoma trivolvis. Ich habe diese Angaben mnicht in die Liste
eingeordnet, da meiner Ansicht nach Bestimmungen nach Larven und
toten Tieren zu unsicher sind.

Coss (1888) fand im Kot von Helixz pomatia in der Umgebung von
Jena Anguillulina spec. und Rhabditis spec. Diese Arten diirften wohl
erst sekundar auf den Kot aufgewandert sein. REITER (1928) stellte auf
verfaulten Schnecken Rhabditis elongata und Rh. teres fest, er gibt aber
nicht an, um welche Schnecken es sich handelt. Beide Rhabditiden
fand ich auf lebenden Schnecken, sie sind also wahrscheinlich nicht erst
sekundar aufgewandert.
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An folgenden von mir untersuchten Schneckenarten konnte ich
weder Darm- oder Larvalparasiten noch freilebende Nematoden be-
obachten:

Arion (Kobeltia) hortensis FERUsSAC (11)  Cepaea nemoralis LInNe (20)

Deroceras agreste LINNE (52) Goniodiscus rotundatus MELLER (12)
Arianta arbustorum LiNnye (24) Radix ovate DRAPARNAUD (163)
Limazx flavus Linxg (2) Stagnicola palustris MELLER (5)
Cepaea hortensis MULLER (16) Zonitoides nitidus MOLLER (12).

3. Die okologischen Beziehungen zwischen Nematoden und Schnecken.

An Hand der Tabelle 1 ist leicht zu ersehen, an welchen Schnecken
die meisten Nematoden gefunden wurden.

Auf Arion empiricorum wurden 11 freilebende Nematodenarten, die
saprobe Biochorien vorziehen, gefunden. AuBlerdem ist diese Schnecke
der Wirt einer larvalparasitischen und einer darmparasitischen Art.
Diese Nacktschnecke ist ein Allesfresser im weitesten Sinn (FrROMMING
1941). Sie ist ein Schidling und tiberall verbreitet. Durch den ihrer Art
gemilen weiten Aktionsbereich ist die Artenfiille ihrer Nematodenfauna
leicht zu erkliren. An Arion circumscriptus stellte ich 7 Nematoden-
arten, die im Kompost weit verbreitet sind, fest; auBerdem beherbergt
diese Schnecke noch einen Larvalparasiten. Der Allesfresser Limax
tenellus ist die mematodenreichste Nacktschnecke aus der Gattung
Limaz. Hier beobachtete ich 8 Arten saprob lebender Nematoden. Der
grofite Feld- und Gartenschiadling (FrOmMMING 1941) ist Deroceras reti-
culatum. Man findet diese Schnecke vorzugsweise an Salat, Kohl und
Riibenblattern, die, leicht angefault, ein ideales Substrat fir die Kom-
postnematoden darstellen. Es ist daher nicht weiter verwunderlich, wenn
6 verschiedene im Kompost lebende Nematodenarten in Verbindung mit
dieser Schnecke gefunden wurden. Limax cinereo-niger und Limax
maximus sind ausschlieflich Freilandbewohner und von mir nur im
Wald gefunden worden. Sie besitzen eine fiir diese grofen Nackt-
schnecken geringe, frei lebende Nematodenfauna von 3—4 Arten. Sie
sind aber die hdufigsten Wirte fiir Darmparasiten.

An den von mir untersuchten Geh#useschnecken waren Nematoden
relativ selten. HEs wire hier nur Heliz pomatia mit 3 Nematodenarten
Zu nennen.

4. Einteilung in 6kologische Gruppen.
a) Zufallsbedingte Nematodenverschleppunyg.

Die Bindung an Schnecken der in dieser Gruppe behandelten Nema-
toden ist eine rein zufillige. Es handelt sich in der Mehrzahl um Kom-
post- und Erdformen, deren Lebensbereich vielfach in enge Berithrung
mit dem von Schnecken kommt. Es ist also nicht weiter verwunderlich,
daBl sie manchmal, an ihnen haftend, verschleppt werden.
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Tabelle 2.
An wieviel
Gefundene Nematodenart Schnecken-

i arten
;

Rhabditis aspera BirscHrr (1873) . . . . . .
Rhabditis coarctate LEUCKART (1891) . . . . .
Rhabditis conico RErTer (1928) . . . . . . . . ‘
Rhabditis dolichura ScENEIDER (1866) . . . . . i
Rhabditis elegans Maupras (1897) . . . . . . .
Rhabditis elongata ScHNEIDER (1866) . . . . .
Rhabditis gongyloides RErTER (1928) . . . . .
Rhabditis icosiensis Mavpas (1916) . . . . . .
Rhabditis mawpasi CAvuL. SEURAT (1916)
Rhabditis pseudodolichure KORNER (1952) . . .
Rhabditis teres SCHNEIDER (1866) . . . . . .
Diplogaster austriacus Fucas (1938) . . . . . .
Diplogaster moupasi Porrs (1910) . . . . . .
Diplogaster gracilis BtrscHrr (1876) . . . . .
Diplogaster lheritieri Maupas (1919) . . . . . .
Panagrolaimus detritophagus Fucas (1930) . . .
Pangpgrolaimus superbus Fucas (1930) . . . . . ;
Cheilobus quadrilabiatus Cosp (1924) . . . . . |
Aphelenchoides parietinus Bastian (1865) . . . |
Bunonema reticulatum Rromrers (1905) . . . .
Criconema informe MicoLezrry (1921). . . . .
Plectus cirratus Bastiax (1865) . . . . . . .
Plectus rhizophilus De Max (1880) . . . . . . l
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Man kann diese Nematodenarten in den verschiedensten Entwick-
lungsstadien an den Schnecken finden. Larven, Eier oder adulte Tiere
werden im Schleim verschleppt. Einmal fand ich ein zu dieser Gruppe
gehorendes, vollreifes, lebendes Nematodenweibchen von Rhabditis teres
im Magen einer Nacktschnecke. Es besteht also die Mdglichkeit, dall
die Schnecken mit der Nahrung lebende saprobe Nematoden aufnehmen,
ohne sie zu beschidigen. Dieser Fall tritt aber sehr selten ein, denn
durch Radula und Kiefer der Schnecke werden die aufgenommenen
Nematoden wohl meist verletzt.

b) Als Dauerlarve in der Leibeshohle der Schnecke.

Bei dieser 2. Gruppe kann man bereits von einer Anpassung an das
Leben mit der Schnecke sprechen, wenn auch der Aufenthalt in der
Schnecke im Lebenszyklus dieser Nematoden nicht Bedingung ist. Thre
Dauerlarven wandern, wenn die Moglichkeit vorhanden ist, in die
Leibeshohle von Nacktschnecken ein. Sie bleiben aber, solange sie sich
in der Schnecke aufhalten, im Dauerlarvenstadium, nehmen keine
Nahrung auf und leben also nicht parasitisch.

1. Rhabditis papillose SCENEIDER (1866). (Abb. 1a—fund 2a und b.)
Diese Rhabditisart wurde bisher nur in faulenden Pilzen und von
ScENEIDER auf Arion empiricorum gefunden. Bei meinen Unter-
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suchungen stellte ich gleich beim ersten Untersuchungsobjekt, ebenfalls
einer Arion empiricorum, ein Massenvorkommen dieses Nematoden auf
der verfaulten Schnecke fest. Der Fall wiederholte sich mehrmals, so
-dafl es nahe lag, an eine
Bindung. dieses Nemato-
den an Nacktschnecken
zu denken.

Ich ging von der An-
nahme aus, einen Parallel-
fall zu Rhabditts pellio,
dem., bekannten Regen-
wurmnematoden, vor mir
zu haben. Wie allgemein
bekannt und von LIEBER-
KUHN (1858) zum ersten- St 1
mal beschrieben, wandern e
dort die Nematodendauer-
larven durch die Nephri- l
dien in den lebenden
Regenwurm ein und ver-
harren dort meist bis
zum Tod des Wirtstieres.

Auf den in Verwesung
ibergehenden Resten des
Regenwurms finden sie

ihre optimalen Lebensbe-
dingungen, werden rasch
geschlechtsreif und leben
mehrere  Generationen, e —Lfﬁ,a £
bis das Substrat wieder . . e it SomestoEn (1866).
ungiinstig fiir sie wird, aKopfiateral; b mannlicher Schwanz ventral; ¢ weib-
sei es durch zu gr oBe licher Schwanz ventral; d Kopf der Dauerlarve aus

der Schnecke: e Schwanz der Dauerlarve lateral;
Trockenheit oder durch f Schwanz der Dauerlarve ventral,

Nahrungsmangel. Es wer-

den wieder Dauerlarven gebildet, die, falls die Moglichkeit vorhanden
ist, in einen Regenwurm einwandern. Vorrk (1950) bewies allerdings
auch ein sukzessives Abwandern der Dauerlarven noch zu Lebzeiten
des Wirtes.

Es galt als erstes festzustellen, auf welchem Weg die Rhabditis
papillosa-Larven in die Nacktschnecken gelangen. Das Ausgangs-
material fiir diese Versuche waren zwei Reinkulturen von Rk. papillosa,
die ich aus befallenen Nacktschnecken geziichtet hatte. Die eine Kultur
war gut feucht; sie enthielt auch noch nach 3 Wochen in Massen

L 700u

[~
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Geschlechtstiere, wihrend die andere sehr trocken war, so daB die
adulten Tiere mit der Zeit verschwanden und zum SchluB} nur noch
Dauerlarven vorhanden waren.

Diese Larven waren Winklarven, d. h. sie sallen an erhabenen Stellen
des Substrats, hatten sich mit dem Schwanz verankert, das Vorderteil
itber das Substrat erhoben und bewegten sich lebhaft hin und her. Im
Gegensatz zu diesen ausgetrockneten Schneckenkulturen winkten die
Dauerlarven der Rh. papillosa-Kulturen, die auf menschlichen Féakalien
geziichtet wurden, nicht.

Zu einem Infektionsversuch benétigte ich unbefallene Nackt-
schnecken. Ich nahm daher eine Art, an der ich bisher noch nie Rh. pa-
pillosa festgestellt hatte und die auch mit dem fiir diese Rhabditis an-
gegebenen Biochorion (Pilze) nicht in Berithrung gekommen war, und
zwar Deroceras reticulatum MULLER. Die Schnecken wurden nach griind-
licher Reinigung unter. flieBendem Wasser, wobei sie Schleim abson-
derten, einzeln tiber die Kultur mit Winklarven kriechen lassen.

Unter dem Binokular konnte ich beobachten, wie sich die Wink-
larven mit grofler Geschwindigkeit auf die Schnecken schlingelten. Ich
nahm ein Versuchstier aus der Kulturschale heraus, setzte es auf eine
Glasplatte und beobachtete weiter. Diejenigen Larven, die nicht auf
den Riicken oder Mantel der Schnecke gelangen konnten, wurden mit
dem Sohlenschleim abgeschwemmt und vertrockneten in der Schleim-
spur. Die Mehrzahl der anderen bewegte sich auf das Afemloch der
Nacktschnecke zu und verschwand darin. Sie bohren sich also nicht
durch die Riicken- und Fufimuskulatur, sondern gelangen durch eine
bereits vorhandene Offnung, #hnlich den Regenwurmnematoden, in die
Schnecke.

Ich infizierte auf diese Art und Weise 20 Exemplare von Deroceras
reticulotum. 3 Tage nach der Infektion wurden 10 Versuchstiere pri-
pariert und unter dem Binokular auf Nematoden untersucht.

Meine Vermutung bestitigte sich; in der Néhe der Mitteldarmdriise
im Eingeweidesack wimmelte es von Nematodenlarven. Alle infizierten
Deroceras reticulatum waren auf diese Art befallen.

Es galt nun zu beweisen, dafl die aus der priaparierten Nacktschnecke
entnommenen Dauerlarven sich zu Rhabditis papillosa entwickeln. Um
das Zuchtsubstrat moglichst natiirlich zu gestalten, verwandte ich
Schneckenfleisch. Damit aber nicht irgendwelche, an der Schnecke
bereits haftende Nematodeneier zur Entwicklung gelangten, kochte ich
die Schneckenteile einige Minuten in etwas Wasser. Dann gab ich sie auf
sterilisierte, befeuchtete Gartenerde in eine Kulturschale. Die gefun-
denen Dauerlarven aus den infizierten Deroceras reticulatum wurden
einzeln mit der Nadel auf dieses Substrat iibertragen. Nach 2—3 Tagen
hatte sich eine Reinkultur von adulten Rhabditis papillosa entwickelt.
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Dieser Versuch wurde noch einige Male wiederholt. Jedesmal hatte ich
dasselbe Ergebnis.

Unter natiirlichen Verhiltnissen entwickeln sich die Larven erst,
wenn die Nacktschnecke durch irgendwelche dullere oder innere Um-
stinde eingeht. Auf dem leicht in Verwesung iibergehenden Substrat
finden sie sehr gute Lebensbedingungen. Ich konnte auch diese An-
nahme im Versuch bestitigt sehen; denn ich liel zwei der kiinstlich
infizierten Nacktschnecken am Leben und fiitterte sie einige Zeit weiter,
bis sie von selbst eingingen. Nach 2 Tagen befand sich auf ihren ver-
wesenden Kdérpern eine Massenkultur von Rhabditis papillosa.

Es kénnen beliebig viele Generationen aufeinanderfolgen, ohne daf}
eine Einwanderung in eine Schnecke notwendig ist. Erst wenn die
Lebensbedingungen wieder unginstig werden, bilden sich Winklarven,
die in eine Schnecke einzuwandern versuchen, um zu einem besgeren
Substrat zu gelangen.

Bei einzeln auf steriler Erde gehaltenen und mit Dauerlarven von
Bh. papillosa infizierten Limax cinereo-niger, deren Kot jeden Tag unter-
sucht wurde, konnte ich mit diesem abgegangene Dauerlarven fest-
stellen. Bei frisch préparierten Limax cinereo-niger fand ich diese Dauer-
larven auch im Mittel- und Enddarm und im Eingeweidesack. Die
Dauerlarven sind also nicht darauf angewiesen, den Tod des Wirtes
abzuwarten, sondern konnen denselben auf diesem Weg verlassen, wobei
sie sich aus der Leibeshohle in den Darm einbohren miissen, was ich
allerdings nicht beobachten konnte.

Ich mochte an dieser Stelle daran erinnern, daB Rh. papillose von
ihrem Hrstbeschreiber und spéter von Re1TeER (1928) nur an faulenden
Pilzen gefunden wurde. Dieses Vorkommen iist jetzt leicht erkldrlich.
Die Dauerlarven dieses Nematoden wurden von an Pilzen fressenden
Nacktschnecken mit dem Kot abgegeben und fanden auf dem ange-
fressenen und deshalb leicht in Féulnis iibergehenden Pilz gute Lebens-
bedingungen und entwickelten sich zu adulten Tieren.

Ist das Eindringen der Dauerlarven in eine Nacktschnecke nétig ?
Diese Frage tauchte im Zusammenhang mit den Untersuchungen an
Alloionema appendiculata ScHNEIDER auf, fiir deren Weiterentwicklung
aus der Dauerlarve ein Eindringen in die Nacktschnecke Bedingung ist
(s. unten). Xch setzte daher Winklarven aus einer Rh. papillosa-Kultur
auf eine frisch gekochte Schnecke. Bereits nach 3 Tagen entwickelten
sich die Dauerlarven zu Ceschlechtstieren und pflanzten sich rege fort.

Ich wiederholte diesen Versuch noch mit Winklarven aus einer
Kultur, die nur noch solche enthielt. Sie waren in dichten Bimdeln
zusammengeklebt, bewegten sich nur noch wenig, die duBeren waren
bereits eingetrocknet und ganz steif. Ich setzte ein ganzes Biindel in
Leitungswasser; die Tiere losten sich sofort voneinander und sanken zu
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Boden. Nach einer Stunde suchte ich unter dem Binokular die wenigen
heraus, die sich etwas bewegten, setzte sie auf gekochte Schnecke und
sterile Erde. Nach 3 Tagen war auch diese Kultur angegangen und die
Larven hatten sich zu Geschlechtstieren entwickelt.

Mit diesen beiden Versuchen
diirfte bewiesen sein, dafl ein
Einwandern der Winklarven
Bindegewebe 1 in die Nacktschnecke nicht un-
bedingt notig ist. Allein aus-
700t schlaggebend fur die Entwick-
lung zur Geschlechtsreife aus
dem Dauerlarvenstadium sind

{ . F Driisengewebe die Lebensbedingungen. Sind
~__ a\\,«_/fa S Y28 die Ernahrungsméglichkeiten
B v erschdpft, so werden Dauer-
g;\% %1 larven gebildet, die nun ihrer-
e Ty N e AmuskulTur  seits wieder in giinstigere Sub-

\\\\Q&\\ a strate zu gelangen versuchen.
qu ‘ Sou . o Wie dies geschieht, ob durch
' ' S : selbstdndiges aktives Wandern
Rhobaitsirven  Oder durch passives Verschleppt-
werden in der Leibeshdhle einer
Nacktschnecke, ist von den
Umstéinden abhingig. Beide
Wege sind moglich.

Die Bevorzugung einer be-
stimmten Nacktschneckenart
durch die Dauerlarven von Rh.
papillosa konnte ich nicht fest-

Rhobalbs- 20ut

Mitteldormardsenzellen b

Abb. 2a u. b. Rhabditis papillosa SCHNEIDER .
(1866). & Schnitt durch die Mitteldarmdrise von  stellen. In Gehduseschnecken

Deroceras reticulatum mit Rhabditis-Larven; fand

b dasselbe vergroBert. ich diesen Nematoden

jedoch nie.

Die Biologie von Rh. papillosa und Rh. pellio ist nach den vorliegen-
den Untersuchungsergebnissen sehr dhnlich. In beiden Fillen finden
wir ein. Binwandern der Larven in den ,,Wirt”, wodurch sie in ein
besseres Substrat gelangen. Dort erfolgt ein langsames Abwandern
(VorLk 1950). Auf den Resten des toten Wirtes aber entwickeln sich
die Dauerlarven rasch zu adulten Tieren und pflanzen sich viele Gene-
rationen hindurch sehr lebhaft fort.

Nach OscrErs (1952) System der Gattung Rhabditis stehen sich die
beiden genannten Rhabditiden auch systematisch sehr nahe. In die
weitere Verwandtschaft gehort Rh. producta SCHNEIDER (1866). Sie
wurde von RErrer (1928) bei Innsbruck in faulenden Pilzen gefunden,
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sonst bisher nicht mehr in groBerer Menge. Auf Grund dieser Angaben
wire es immerhin méglich, daB auch bei dieser Rhabditis eine Bindung
an Nacktschnecken besteht. Mir begegnete die Art nicht.

Bei der Frischpriparation der Nacktschnecken fand ich die meisten
Rh. papillosa-Larven im Eingeweidesack, im Gewebe der Mitteldarm-
driise. Um in der Lokali-

v
sierung sicher zu gehen —
leicht konnten die Larven Z5
durch die bei der Praparation
reichlich flieende Lymphe 2901
verschwemmt werden — ent- E
schloB ich mich, Schnitt-

a

praparate herzustellen. Zu

diesem Zwecke verwandte

ich von mir selbst mit RA. 1004

papillosa. Dauerlarven infi-

vierte Deroceras reticulatum. i

Fixiert wurde mit Bouin

und die Schnitte mit Him- S b

alaun-Josin gefirbt. ou
Diese Schnitte (Abb. 2a -ﬁ O

und b) bewiesen einwandfrei

das Vorkommen der Dauer-
larven im Gewebe der Mittel-

darmdriise, aber im Gegen- d
satz zu den Schnitten von
Arion empiricorum mit Al-

loionema-Larven stellte ich
hi 1 i
er keine Abwehrreaktion .. o s meopapitioss n.sp. a Kot

des Wirtsk(‘)'rpers fest. Die 1lateral; bweiblicher Schwanz ventral; c weiblicher

. s . Schwanz lateral; @ méinnlicher Schwanz ventral;
Drl?senzellen waren nicht im e Spiculum lateral, und Gubernaculum in Aufsicht.
geringsten verdndert. Man

sah auch keine Lymphocyten in der Umgebung der Fremdkorper. Die
Kerne der Driisenzellen fanden sich in normaler Lage an der Basis der
Zellen. Es kann auch nicht zu einer Abkapselung kommen, denn diese
Dauerlarven sind sehr widerstandsfihig und leben praktisch frei beweg-
lich in diesem Gewebe.

2. Rhabditis neopapillosa n. sp. (Abb. 3a—c und 4a und b). Die Be-
schreibung dieser neuen Art wird im systematischen Teil gegeben. Eh.
neopapitlosaist wie Rh. papillosa ein Saprobiont, der sich auf sich zersetzen-
dem Substrat iiber viele Generationen hilt, bis die Lebensbedingungen
ungiinstig werden. Dann bildet die Art Dauerlarven aus, die, wenn
sich ihnen die Moglichkeit bietet, in eine Nacktschnecke einwandern.
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‘Wihrend einige wenige Larven die Schnecke mit dem Kot verlassen
kénnen, verbleibt die Mehrzahl bis zum Tod der Schnecke in deren
Eingeweidesack, um sich auf der Leiche zu adulten Tieren zu entwickeln
und sich stark zu vermehren.

Der Aufenthalt in der Nacktschnecke ist jedoch zur Entwicklung
nicht nétig, da Dauverlarven in Kultur auf frisches Substrat gebracht
sich sofort zu geschlechtsreifen Tieren
entwickeln.

Im Gegensatzzu Bh.papillosascheint
Rh. neopapillosa sehr selten zu sein.

3. Rhabditis caussaneli Maupas
(1900). Maupas (1900) fand in Arion
empiricorum Dauerlarven, die sich zu
der hermaphroditischen Art Rh. cous-
saneli entwickelten. Thre Mundhéhle
stimmt genau mit der von Bh. papillosa
und Rh. neopapillosa iiberein. Dasg
Weibchen entspricht mit seinem koni-
schen Schwanz dem von Rh.neopapillosa
genau. Dennoch handelt es sich nicht
um die gleiche Art, da MAUPAs bei Rk.
caussaneli auf 1000 Weibchen nur 1,4
Miannchen fand, die keine Begattung
mehr durchfithrten und als Residual-
/ ménnchen anzusprechen sind. Wihrend
a b Rh. caussaneli demnach ein extremer
Abb.4a w.b. Rhabditis neopapilloss  Hermaphroditist, stellt Rh.neopapillosa
T O e e hetlar¥e:  sine zweigeschlechtliche Art mit aus-

geglichenem Geschlechtsverhiltnis dar.

OscrE (1952) betrachtet RhA. caussaneli als bermaphroditische
Komplementérart von Rh. papillosa. Da Rh. neopapillosa der herma-
phroditischen Rh. caussaneli aber noch mehr gleicht (sie ist morphologisch
von ihr praktisch nicht zu unterscheiden), diirfte wohl diese Art die zwei-
geschlechtliche Komplementarform zu Rk. caussaneli darstellen und den
Ubergang zu der nahe verwandten, jedoch mit kuppelférmigen weib-
lichen Schwanz versehenen Rh. papillosa darstellen.

Den Hermaphroditen Rh. caussaneli selbst fand ich bei meinen Unter-
suchungen in Arionen und Limaces nie.

200u

700 4

¢) Larvalparasitismus.
Hier ist die Bindung an die Nacktschnecke eine engere geworden,
denn der Aufenthalt in der Schnecke ist fiir die Dauerlarven dieses
Nematoden die Bedingung fiir die Weiterentwicklung.
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Ich fand nur eine einzige Art, die in diese Gruppe einzuordnen ist.
Die Dauerlarven héuten sich in der Leibeshéhle der Nacktschnecke und
nehmen endosmotisch Nahrung auf. Sie verlassen aber als Larven den
Wirt und werden erst auflerhalb geschlechtsreif.

Alloionema appendiculata SCHNEIDER (1859). (Abb. 5a und b, 6a—d,
7a—c, 8a—if.) Obwohl sich schon viele Autoren mit der von SCHNEIDER
entdeckten Alloionema appendiculata beschiftigten, wurden nie An-
gaben iiber den Grad der Parasitierung von Ariorn empiricorum mit
diesem Nematoden gemacht. Nur Fromming (1950) brachte in seiner
Arbeit tiber die Farbvarietiten bei dieser Nacktschnecke eine Angabe
itber die Zahl von Wurmparasiten. Es geht aber daraus nicht hervor,
ob es sich hier um Alloionema handelt.

Da ich einen Fundort von Arion empiricorum kanunte, die zu 95%
parasitiert waren, konnte ich jederzeit reichlich Untersuchungsmaterial
beschaffen. Ich zdhlte bei 30 Nacktschnecken die in ihnen wohnenden
Alloionema-Larven aus. Dabei stellte ich fest, dafl die Anzahl zwischen
2—417 Stiick variierte. Das Mittel Jag zwischen 20—30 Individuen.
Das Verhiltnis der ménnlichen zu den weiblichen Larven schwankte
(es ist an den Larven die Anlage der Spicula bereits deutlich zu sehen);
es lieB sich keine GesetzméifBigkeit dabei feststellen.

Ich konnte auch keinen Unterschied zwischen der Hohe der Para-
sitierung von jungen und alten Nacktschnecken finden; sie waren im
Mittel alle gleich stark befallen. Die extrem hohen Zahlen allerdings
wiesen Alttiere auf.

Nach meinen Beobachtungen war die Parasitierung der Arion em-
piricorum mit Allotonema appendiculata immer gebietsweise beschrinkt.
In einem verseuchten Gebiet fand ich mit absoluter Sicherheit mindestens
jede dritte Arion empiricorum befallen. Andererseits hatte ich reichlich
Untersuchungsmaterial von Unterwdssen im Chiemgau und Veilbronn
in der Frankischen Schweiz und fand nicht eine einzige Schnecke mit
Alloionema-Larven in der Fullsohle oder im Eingeweidesack.

Die auswanderungsreifen Larven fanden sich immer im ersten Drittel
der FuBmuskulatur, seltsamerweise aber nie im Mittelfeld der Sohle,
sondern stets im rechten oder linken Seitenfeld, und zwar im Verhilt-
nis 1:1. Frithere Larvenstadien fand ich im Eingeweidesack, in und in
der Nahe der Mijtteldarmdriise und in den BlutgefiBen, die Zwitter- und
Mitteldarmdriise versorgen. Dasselbe stellten bereits ScENEIDER (1866)
und Cravus (1867) fest.

Bei allen von mir beobachteten parasitierten Arion empiricorum
konnte ich nie eine Schiddigung des Wirtes durch Alloionema-Larven
feststellen. Ich hielt einige Nacktschnecken monatelang im Terrarium
bei normalen Lebensbedingungen und sie fithlten sich trotz ihrer
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zahlreichen Mitbewohner sehr wohl. Nach Scaso (1930) wurde eine
pathologische Wirkung der Parasiten auf die Schnecken bisher nicht
festgestellt.

Allotonema appendiculata fand ich auf Arion empiricorum und ver-
einzelt bei Arion intermedius und Arion subfuscus. Auch sdmtliche
frithere Autoren gaben nie einen anderen Wirt fiir sie an. Gehiiuse-
schnecken und Limaces werden nie von Alloionema aufgesucht. Diese
Annahme wird bestdtigt durch meine Beobachtung, dafl Exemplare von
Helixz pomatia und Deroceras reticulatum, die ich am selben Standort
fing, nie mit diesem Nematoden befallen waren. Die drei Arten von
Schnecken lebten in einer engen Lebensgemeinschaft, ja sie wurden
praktisch Seite an Seite gefunden. Der Boden ihres Biotops war sehr
stark mit den freilebenden Form von Alloionema verseucht und die
Moglichkeit einer Infektion in reichem Mafle gegeben.

Zum gleichen Ergebnis gelangte ich auch im Kulturversuch. Ich
setzte in eine Reinkultur von Alloionema-Dauerlarven einige Deroceras
reticulatum. Es gelang mir nicht, eine Infektion zu erzielen. Der gleiche
Versuch mit einer unbefallenen Arion empiricorum wiederholt, fithrte
schon nach wenigen Tagen zum Ziel.

Allotonema appendiculata tritt in einer GroB- und einer Kleinform
auf. Die Beschreibung beider Formen siehe unten.

ScuNEIDER (1860) faBte die groBen, aus den parasitischen Larven
sich entwickelnden Formen (Abb. 6a—d, 7a—-c) und die kleinen, frei
lebenden und geschlechtsreif gewordenen Nachkommen von A4llotonema
appendiculata als Varietdten auf. Er sah die GréBendifferenz und die
abweichende Schwanzform als ihre einzigen Unterschiede an. Einige
Jahre spéter versffentlichte Caus (1869) seine Untersuchungsergebnisse
iber die Beobachtungen an diesem Nematoden und glaubte einen
Generationswechsel, und zwar eine Heterogonie, festgestellt zu haben.

Ich versuchte parasitische Larven, die sich frisch aus der Schnecke.
ausgebohrt hatten, einzeln zu ziichten. Es gelang mir jedesmal, die
Tiere zur Geschlechtsreife zu bringen, sowohl Ménnchen als auch Weib-
chen. Die Eier der einzeln aufgezogenen Weibchen blieben aber immer:
ungefurcht. KEs entwickelten sich in keinem Falle Embryonen. Eine
parthenogenetische oder hermaphroditische Fortpflanzung der groBen
Formen ist also nicht méglich.

Cravs fiihrte als stiéirkstes Argument seiner Auffassung seine nega-
tiven Ergebnisse bei Kreuzungsversuchen der beiden Formen an. Ich
kann ihm in diesem Punkte nicht zustimmen, denn meine Kreuzungs-
versuche verliefen zu 70% positiv.

Fiir die Kreuzungsversuche zwischen der Gro8- und Kleinform von Alloionema
appendiculata wurden Einzelkulturen in Glasschilchen, die nach dem Verfahren
HirscaMANN (1951) hergestellt worden waren, verwandt. Sie wurden halb mit .
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steriler Erde. gefiillt, etwas befeuchtet und mit einem kleinen Stiickchen abge-
kochtem Schneckenfleisch beschickt. Darauf wurden dann herausgesuchte weib-
liche, parasitische Larven, die eben aus der Schnecke ausgewandert waren, einzeln
in 20 solcher Schilchen gesetzt. Das Aussuchen der weiblichen Larven macht keine
groBen Schwierigkeiten, denn sie sind erstens an der Grofe und den trageren Be-
wegungen zu erkennen und zweitens besitzen die ménnlichen Larven an der Stelle
der spiteren Spicula eine deutliche Authellung und ihr Schwanz ist charakteristisch
nach ventral gekriimmt. Zu diesen ausgesuchten Weibchen gab ich je drei Mann-
chen aus Kulturen die bereits mehrere Generationen frei lebend geziichtet waren
und stellte die Schilchen in die feuchte Kammer. Nach 4 Tagen waren von den
20 Kreuzungsversuchen 14 gelungen und bereits reichlich Larven im ersten und
zweiten Larvenstadium vorhanden. Ich zog diese auf und, im geschlechtsreifen
Zustand untersucht, erwiesen sie sich als anatomisch genau gleich der kleinen Form.

Tch kreuzte umgekehrt auch 12 Minnchen der grofen Form mit Weibchen der
Kleinform. Die fiir diese Versuche bendtigten unbefruchteten Weibchen muliten
aus geschlechtlich noch nicht differenzierten Larven in Einzelkulturen geziichtet
werden. Man kann zwar unter dem Binokular die befruchteten Weibchen an der
verklebten Vulva erkennen, aber diese Methode ist doch nicht vollig einwandfrei;
mir erschien sie jedenfalls zu ungenau. Beidiesen Kreuzungsversuchen erwiesen sich
7 als positiv. Auch hier fand ich nach 4 Tagen bereits Larven in Massen, die, auf-
gezogen, der Kleinform glichen.

Cravs hat nur in einem Fall bei seinen Kreuzungen Embryonen
beobachtet und glaubt, sie seien von auflen durch die Vulva einge-
drungen. Diese Annahme halte ich fir sehr unwahrscheinlich. Fiir das
Versagen seiner iibrigen Kreuzungsversuche ist meiner Ansicht nach die
technische Durchfithrung verantwortlich. Er setzte seine Pidrchen auf
einen Objekttriger, vermutlich in reines Wasser und wartete auf die
Kopulation. Diese Bedingungen sind fiir diesen ohnehin schon kritischen
Versuch eben doch zu unnatirlich.

Auf Grund meiner Beobachtungen und Kreuzungsversuche komme
ich zu der Ansicht, dal es sich bei Alloionema appendiculate nur um
Groflenunterschiede und nicht um einen Generationswechsel handelt.
Man kann vielleicht von einer Grof3- und einer Kleinform sprechen,
deren morphologischer Unterschied einzig und allein aus den verschie-
denen Erndhrungsbedingungen resultiert. Die Dauerlarven der kleinen
Form, die als Folgeerscheinung der sich immer weiter verschlechternden
Lebensbedingungen der frei lebenden Form aufzufassen sind, wandern
in die Nacktschnecke ein, um wieder Reservestoff fiir weitere Genera-
tionen aufzuspeichern. Der Larvenkérper wird so prall mit Reserve-
stoffen gefiillt, daf man die innere Organisation schwer erkennen kann.
Erst aullerhalb der Schnecke, nach der Hiautung, verschwinden diese
aufgespeicherten Reservestoffe und die Anatomie des Tieres ist klar zu
erkennen. Bei dieser Stoffaufnahme wachsen die Tiere zu den grofen,
auswanderungsreifen Larven heran. Aus diesen Riesenlarven werden
natiirlich auch Riesengeschlechtstiere, also die Grofform. Ihre Nach-
kommen leben auf einem weit ungiinstigerem saproben Substrat. Sie
werden daher zu kleineren Tieren mit ,larvalen Maflen und daher
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lingerem Schwanz. Es bestétigen sich hier die Untersuchungen OscHEs
(1952) iiber die Variabilitéit der GroBe und die RelativimaBe der Nema-
toden in Abhéngigkeit von der Erndhrung.

Ich versuchte auch einige Male, kleine Larven, die noch im Mittel-
darmdriisengewebe lebten, im Kulturversuch zur Geschlechtsreife zu
bringen. Das gelang aber nicht. Nur auswanderungsreife Larven der
FubBmuskulatur kann man ohne Schwierigkeiten auBlerhalb der Schnecke
zur Geschlechtsreife und Fortpflanzung bringen.

Die Dauerlarve der Kleinform lief sich in keinem Substrat zur Ge-
schlechtsreife bringen. Ich versuchte die Zucht auf gekochter Schnecke,
Schneckenschleim, Hamolymphe der Schnecke mit Penicillinzusatz (um
Bakterien zu verhiiten) und Agar. Diese Dauerlarve muf}, im Gegensatz
zu derjenigen von Rh. papillosa und Rh. neopapillosa n. sp., wieder in
eine Schnecke eindringen, um sich weiterentwickeln zu kénnen. Trocken-
heit oder mangelnde Ernihrung haben die Dauerlarvenbildung veran-
laBt. Auf welchem Weg die Larven in die Schnecke gelangen, konnte
nicht sicher festgestellt werden. Infektionsversuche verliefen positiv.
Wahrscheinlich dringen die Larven durch das Atemloch in den dort
miindenden Eingeweidesack ein, dhnlich wie Rh. papillosa. Sie leben
erst im Eingeweidesack, der Mitteldarmdriise und den BlutgefiBen und
tragen bereits Phasmidien mit Sekretbéndern. Spéter suchen sie dann
die FuBmuskulatur auf und wachsen hier zu den bekannten auswande-
rungsreifen Larven der Grofiform heran. Diese Larven in der Schnecke
besitzen weder Mundéffnung noch Anus, wie bereits ScHNEIDER (1859)
richtig erkannte, sondern nehmen die Nahrung endosmotisch durch die
gesamte Kutikula auf. Eine Voraussetzung fiir das larvalparasitische
Leben in der Schnecke ist sicher das hohe osmotische Adaptations-
vermogen von Allotonema. Das Leben der ,frei lebenden Kleinform
auf dem stark zersetzten Substrat einer faulenden Schnecke erfordert
auch das Vermdogen einer hohen osmotischen Adaptationsfiahigkeit (vgl.
OscHE 1952).

Die mit Reservestoffen dick angefiillte Larve bohrt sich nach einiger
Zeit aus der FuBmuskulatur der Schnecke aus, hdutet sich auBen ein-
mal und wird zum Geschlechtstier der grofien Form. Minnchen und
Weibchen kopulieren. Die Weibchen sind vivipar, ihre Larven ent-
wickeln sich bereits zu adulten Weibchen und Ménnchen der Kleinform
(Abb. 8a—d). Auch hier finden wir Mannchen und Weibchen, die mit-
einander kopulieren. Die Weibchen sind ebenfalls vivipar und ihre
Larven, die nie Phasmidien mit Sekretanhiingen tragen, entwickeln sich
wieder zu Geschlechtstieren der kleinen Form. Diese kann sich mehrere
Generationen hindurch fortpflanzen, ohne des Aufenthalts in der
Schnecke zu bediirfen. Austrocknung des Substrats oder schlechte Er-
nihrungsbedingungen veranlassen nun diese Kleinform, wieder Dauer-
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larven zu bilden, und der Kreis hat sich geschlossen. Nach den vor-
liegenden Beobachtungen hat man die Larvenzeit in der Nacktschnecke
als fakultativen Larvalparasitismus anzusehen. Diese Meinung ver-
traten auch bereits FiLipsew und SCHUURMANS-STERHOVEN (1941).

Cairwoop und McINTOSH
(1934) berichteten von einer
Alloionema appendiculata var.
dubia, die sie in der Ful-
muskulatur und in den
Fiithlern von Swuccinea avara
fanden. Ich konnte in Suc-
cineen nie Alloionema fest-
stellen, entdeckte aber in
einer Arion empiricorum vom
Kénigssee, und zwar im Ein-
geweidesack, 3 adulte Weib-
chen und ein Miénnchen einer
Allotonema, die die GroBe der
Kleinform hatten und mor-
phologisch, auch im Bau
der Mundhdéhle, volikommen

Alloionema appendiculata

glichen. Auch vereinzelte
sehr kleine (573 u lange)
Larven ohne Phasmidien

und Sekretanhénge, aber mit
Mundéftnung und Anus, fand
ich im gleichen Wirt. Ob es
sich bei diesen Funden um
die von CHITWOOD beschrie-
bene neue Variation han-
delte, konnte leider nicht
festgestellt werden, ebenso
wenig, ob es sich nicht
um zwei verschiedene Arten

P
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Alloionema- h

» lorve

&)

2000 ¢

Wanderzellen

Abb. 5a u. b. Allotonema appendiculata-Lokalisie-

rungsschnitte.

a Schnitt durch die Fufisohle von

Arion empiricorum; b dasselbe, im Ausschnitt

vergrifert.

handelte; denn ich konnte aus Materialmangel leider keine Kreuzungs-
versuche anstellen (Abb. 8e—f).

Um die Lage der Parasitenlarven im Wirt mit Sicherheit festzustellen,
untersuchte ich auch Schnittpréparate, denn am Frischpriparat ist
wegen des physiologisch bedingten spontanen Auswanderns der Larven

nichts auszusagen.

Wie schon durch Frischpriparation bekannt, wurden die auswande-
rungsreifen Larven nur in der Fulmuskulatur der Nacktschnecke

Z. {. Morphologie, Bd. 41.

23
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gefunden; ich konnte auch durch meine Schnittserien keinen anderen
Befallsort feststellen. Wennman diese Schnitte betrachtet (Abb.5aund b),
so fillt auf den ersten Blick die Anreicherung der Kerne des Wirts-
gewebes um den Fremdkérper auf. Der Parasit lebt im FuBmuskel-
gewebe. Anscheinend wird dieses Gewebe zu einer Abwehrreaktion
gegeniiber dem Fremdkérper angeregt. Nach PFLUGFELDER (1950) wur-
den in der Leibeshohle des Regenwurms, so lange die in ihm parasitieren-
den Rh. pellio leben, keinerlei Abwehrreaktionen festgestellt. Krst tote
Tiere erfahren eine eigenartige Inkrustierung, die durch angelagerte und
abgestorbene Wanderzellen gebildet wird. Eine solche Inkrustierung
konnte ich bei meinen Allotonema-Larven nicht feststellen, allerdings
fand ich auch nie tote Larven in der FuBsohle der Schnecken. Bei
niherer Untersuchung der Schnitte zeigte sich aber, dal auch um diese
Parasitenlarven sich zum Grofiteil Wanderzellen angesammelt hatten,
vor allem um das Schwanz- und Kopfende der Nematoden. NEUHATS
(1949) beobachtete an mit Trematoden infizierten Bithynia tentaculaia
ebenfalls das gehdufte Auftreten von Wanderzellen im Bindegewebe in
der Néhe der Parasiten. Er fithrt die Anreicherung dieser Wanderzellen
auf éine Reaktion des Schneckenkorpers gegen die Stoffwechselendpro-
dukte der Paragiten zuriick. Die Anh#ufung der Wanderzellen um die
Allotonema-Larven hat sicher dieselbe Ursache. Die Wanderzellen wur-
den noch begleitet von einer Anzahl von Bindegewebskernen, die sich
vor allem lateral am Parasiten anordneten. PFLUGFELDER fithrt in seiner
Arbeit auch die Koppschen Uberpflanzungsversuche von Rh. pellio auf
Amphibien an, die er selbst wiederholte. Auch hier wurden in der
Schleimhaut des Froschmagens und Darms Abwehrreaktionen in Form
von Lymphocyten und Eosinophilen beobachtet. Infolge der starken
Infiltration des umgebenden Gewebes mit Lymphocyten gelingt es hier
den Parasiten verhéltnisméBig leicht, die Muscularis mucosae zu durch-
brechen und in die Submucosa einzudringen. Im Fuligewebe der Schnecke
hat keine Infiltration mit Wanderzellen stattgefunden; sie beschrinken
sich nur auf den Bezirk unmittelbar um den Korper des Parasiten. HEs
ist anzunehmen, daf die Abscheidung von Stoffwechselendprodukten
in das Wirtsgewebe zur Auflésung desselben fithrt und damit ein leich-
teres Abwandern der Parasitenlarven garantiert.

Pathologische Erscheinungen machten sich bei den befallenen Indi-
viduen nicht bemerkbar; ich konnte jedenfalls keine Geschwiirbildungen
oder sonstige Krankheitserscheinungen beobachten.

ScuNEIDER (1860) und Cravs (1869) stellten bereits fest, dafl die
Reizung der Schneckenfufisohle zu intensiven Kontraktionen ein spon-
tanes Auswandern zur Folge hat. Auch das Einlegen der Nacktschnecken
in Wasser soll zu diesem Ergebnis fithren. Diese letztere Angabe kann
ich nicht bestitigen. Ich sammelte meine Aréion an heiflen Sommertagen
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direkt aus dem Wasser von seichten Berieselungsanlagen. Sie lagen also
mindestens stundenlang im Wasser. Trotzdem konnte ich ein Aus-
wandern der Larven nicht bemerken. Dagegen war das Reizen des
ersten Drittels der FulBsohle mit einem Minutienstift und das Kneten
von Mantel und Riicken mit einer Pinzette immer erfolgreich. Die Kon-
traktionsreaktionen der Schnecke waren immer mit einer starken
Schleimabsonderung verbunden. Negativ war die Reizung der Schwanz-
driise und das Abzwicken der Fiihler, obwohl letzteres eine Verletzung
der Nacktschnecke darstellt. Versuche, durch Reizung mit Chemikalien
die Larven zum Auswandern aus der Nacktschnecke zu bewegen, waren
zum Teil positiv, zum Teil negativ. Positiv alle diejenigen, die die
Schnecke zur Schleimabsonderung veranlaliten, wie: Injektion von 1 em?
verdiinnter Milchsdure oder die Einwirkung von starken Chloroform-
dampfen. Negativ war die Injektion von 0,1-—0,4 cm3? verdiinntem NHj
und 1 em? Aqua dest. und die Bepinselung mit 0,1—10%iger Cocain-
16sung. Es erfolgte bei diesen Versuchen auch keine Schleimabsonderung
der Schnecke. Reizte man nach einem der erfolglosen Versuche ent-
weder mechanisch mit dem Minutienstift oder chemisch mit Milchsiure,
so erfolgte ein spontanes Auswandern der Larven.

Zusammenfassend ist also zu sagen, daBl das spontane Auswandern
der Larven nach einer mechanischen oder chemischen Reizung, die eine
itberméBige Schleimproduktion hervorrief, erfolgte. Die Larven wurden
bei der Schleimabgabe und den starken Muskelkontraktionen aus der
Schneckensohle herausgeprefit. Sie verhalten sich aber nicht nur passiv,
sondern beteiligen sich auch selbst aktiv an diesem Vorgang. Durch die
Schnittpréparate stellte ich fest, dafl die Larven nicht immer senkrecht
zur Schneckensohle im Gewebe sitzen. Sie bohren sich aber stets mit
dem Kopf voran aus der Schnecke aus. Sie énderten also im Falle eines
Auswanderns ihre Lage selbstéindig. Durch Nadelstiche rund um den
Kopf der sich ausbohrenden Larve konnte ich das Ausbohren noch
beschleunigen. Ob die Sekretabsonderung aus den Phasmidien des
Larvenschwanzes eine Rolle beim Auswandern spielt, dhnlich der Fort-
bewegung der Gregarinen, bleibt fraglich.

Aufller der spontanen Auswanderung der Larven infolge Reizung
oder Tod der Nacktschnecke (hier ist das Auswandern auf jeden Fall
aktiv), kommt es auch zu einem sukzessiven Verlassen der Schnecke
ohne mechanische Reizung. Die Ursache hierfiir diirfte wohl in der Aus-
wanderungsreife der Larven liegen. Ich konnte &fters beobachten, dafl
aus einzeln gehaltenen parasitierten Arionen ohne vorhergegangene
Reizung der Schnecke Allotonema-Larven auswanderten. Es waren in
diesem Falle aber immer einzelne Tiere und nie ein spontanes Aus-
wandern simtlicher in der FuBmuskulatur sitzender Larven, wie im
Falle einer chemischen oder mechanischen Reizung des Wirtes.

23%
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d) Aduliparasitismus.

Die Endstufe der Spezialisierung wurde mit der Familie Oxyuridae
erreicht. In der adultparasitischen Gruppe handelt es sich um 3 Arten
der Gattung Limaconema n.gen. (Gattungsdiagnose s. unten), die als
strenge Parasiten im Darm und Magen von Arion und Limax leben. Sie
weisen keinen Generationswechsel und keine frei lebende Generation auf.

1. Limaconema limacis DUTARDIN (1845) n. gen. n. nom. (Abb. 9a—d,
10a—e). Ich fand Ménnchen und Weibchen meist in grofier Zahl im
Mitteldarm und Magen von Arion empiricorum und Arion subfuscus.
Ebenso konnte ich Larven, die noch nicht die Gréf8e der ausgereiften
Tiere und ihre Geschlechtsmerkmale ausgebildet hatten, im Magen der
genannten Wirte feststellen. Sie besallen aber bereits den gezackten
Schwanz, so daB man mit Sicherheit die Identitit von Larven und Ge-
schlechtstieren annehmen konnte. Diese Larven besaflen eine rhabditis-
formige Mundhéhle, die anscheinend bei der Weiterentwicklung stark
in die Breite gedriickt wird. Im untersuchten Kot der Wirtstiere wurden
nur abgegangene Hier festgestellt. Diese miissen wieder von anderen
Nacktschnecken gefressen werden und kommen im Darmtrakt und
zum Teil schon im Magen zur Entwicklung.

Ich versuchte verschiedene Male, Limaconema limacis auBlerhalb des
Wirtes zu ziichten, um zu sehen, ob eine freilebende Generation einge-
schaltet ist. Ich hielt die reifen, aus dem Darm genommenen Mannchen
und Weibchen bis zu 3 Tagen in Hémolymphe mit Penicillinzusatz
lebend. Dieses Zuchtsubstrat bekam ich auf folgende Weise:

Bei der Praparation der Nacktschnecke wurde die — vor allem bei Limax —
reichlich flieBende Lymphflissigkeit aufgefangen. Ich filtrierte sie dann durch
Watte ab und versetzte sie im Verhaltnis 1:1 mit einer Penicillinlosung, die 50 IE
Penicillin je Kubikzentimeter Aqua dest. enthielt, um zu starkes Bakterienwachs-
“tum zu vermeiden. Darnach gab ich die Losung in sehr kleine Zuchtschalen, die,
nachdem sie mit den Nematoden beschickt waren, in die feuchte Kammer gestellt
wurden.

In diesem Nihrsubstrat wurden die Eier abgelegt, entwickelten
sich aber in keinem Falle weiter. Limaconema limacis ist also ein strenger
Darmparasit. :

2. Limaconema stammeri n. gen. n. sp. (Abb. 11a—d, 12a—d, 13 a-—c).
Ich fand Minnchen, Weibchen und gréBere und kleinere Larven meist
in groBer Zahl im Enddarm von Limax cinereo-niger und Limax maxi-
mus. Im Kot gehen Eier mit Embryonen, aber auch bereits ausge-
schliipfte Larven ab. Diese Larven besitzen ebenfalls eine rhabditisartige
Mundhohle, man kann das Cheilostom bei dieser Art bereits unter-
scheiden. Die Larven hduten sich zweimal, bleiben in der zweiten Haut
stecken und werden zu Dauerlarven. Diese miissen wieder in eine neue
Nacktschnecke einwandern, hochst wahrscheinlich durch das Atemloch,
und von dort gleich in den dort miindenden Enddarm. Fir diese An-
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nahme spricht das alleinige Vorkommen im Enddarm, im Gegensatz zu
Limaconema limacis. Meine Versuche, Limaconema stammeri n. sp. auBer-
halb seines Wirtes zu kultivieren, gelangen relativ gut. Die reifen, aus
dem Enddarm entnommenen Ménnchen und Weibchen lebten 8—10 Tage
in Hémolymphe der Nacktschnecken mit Penicillinzusatz. Vor allem
die Mannchen waren sehr widerstandstihig, wihrend die Weibchen nach
dem Gebéren der Jungen eingingen. Die Larven entwickelten sich bis
zu einer gewissen Grofe und wurden dann zu Dauerlarven. Es gelang
nicht sie zur Reife zu bringen. Eine frei lebende Generation ist also
nicht vorhanden, sondern Limaconema stammeri n. sp. ist ein strenger
Enddarmparasit von Nacktschnecken.

3. Limaconema dentifera n. gen. n. sp. (Abb. 14a—c¢, 15a—c). Ich
fand Ménnchen und Weibchen sehr vereinzelt im Enddarm von Limaz
cinereo-niger und Arion subfuscus, zusammen mit Limaconema stammert
n.sp. und Limaconema limacis. Aus Materialmangel konnte keine
Ziichtung versucht werden. Es ist aber anzunehmen, daf die Entwick-
lung dieses Nematoden denselben Weg nimmt, wie die seiner anderen,
schon besprochenen Artgenossen. Jedenfalls ist Limaconema dentifera
n. 8p. sehr selten,

Systematischer Teil.

Familie Rhabditidae CHITWOOD und Currwoon (1937).

Unterfamilie Rhabditinae Crrrwoop und CHITWOOD (1937).

Gattung Rhabditis DusarpIN (1845).

(Einteilung der Untergattungen nach Oscue 1952.)

Rhabditis (Rhabditis) coarciata Levckart (1891).

Sacus (1950).

Okologie. Fand sich im Diinger und an Mistkafern, soll auf Fleisch nicht ziicht-
barsein. Ich fand den Nematoden an Arion empiricorum vom Steigerwald aus einem
Riibenfeld. Fr lief sich auf dem Schneckenfleisch gut ziichten.

Rhabditis (Rh.) conica (REFTER 1928), OscHE (1952).

Okologie. Bisher in Gartenerde und saprob lebend. Ziichtung auf Fleisch miB-
lang. Von mir auf toter drion empiricorum aus dem Fichtelgebirge gefunden;
sicher sekundar nach dem Tod der Schnecke aufgewandert.

Rhabditis (Rh.) icosiensis MaUPAs (19186).

REITER (1928).

Okologie. Larven an Mistkifern, adulte Tiere bisher im Diinger und saproben
Biochorien gefunden. Von mir an verfaulter Arion empiricorum (Steigerwald) aus
einem Riibenfeld gefunden. Der Nematode, sicher durch den Diinger auf dem
Riibenacker verbreitet, wanderte sekundir auf die tote Schnecke auf.
Rhabditis (Rh.) teres SCHNEIDER (1866).

Rerrer (1928).

Okologie. Gemeine Art, bevorzugt saprobe Biochorien. Von REITER bereits
einmal an faulenden Schnecken gefunden. Von mir an Helixz pomatia (Frinkischer
Jura), Arion empiricorum (Steigerwald) und einmal ein reifes Weibchen mitlebenden
Embryonen im Magen von Limaz cinereo-niger beobachtet. Letzteres, in Kinzel-
kultur angesetzt, hatte zahlreiche Nachkommen, die sich zu einer bliihenden Kultur
entwickelten. Der Nematode wurde also nicht im geringsten von den Magensiften
der Schnecke angegriffen.
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Rhabditis (Choriorhabditis) aspers BoTscurt (1873).

ReErTER (1928), VOELK (1950).

Okologie. Wurde bisher an faulenden Pflanzen, zusammen mit Rk. pellio in
Regenwiirmern und an aasbesuchenden Kéfern gefunden. Von mir an Deroceras
reticulatum (aus Erlangen und Frénkischer Jura) und an einem Eigelege von Arion
empiricorum. Deroceras reticulatum ist haufig in Feld und Garten und kommt daher
leicht mit diesem Nematoden in Beriihrung.

Rhabditis (Choriorh.) elongata SCHNEIDER (1866).

RuiTer (1928), VorLx (1950).

Olkologie. Bisher in saproben Biochorien und an Regenwiirmern, vor allem in
Gemiisegiirten und im Kompost festgestellt. Von mir an Deroceras reticulatum
(Erlangen) gefunden. Diese Schnecke sucht das gleiche Biochorion auf wie der
Nematode.

Rhabditis (Choriorh.) gongyloides (REITER 1928), BassEN (1940).

Okologie. An faulendem Kohl und in Gartenerde beobachtet. Von mir an einer
Helix pomatia (Erlangen) aus dem Terrarium. Zufalliges Zusammentreffen.

Rhabditis (Choriorh.) maupasi CAUL. SEURAT (1919).

RETER (1928), VorLk (1950).

Okologie. Bisher in und an faulenden Regenwiirmern gefunden. Von mir an
Arion empiricorum (Steigerwald). Die Biologie der Regenwurm- und Schnecken-
nematoden ahnelt sich stark ; es kénnte in diesem Falle eine engere Bindung zwischen
Schnecke und Nematode vorliegen.

Rhabditis (Choriorh.) neopapillosa n. sp. (Abb. 3a—e).

MaBe (in u).
Weibchen: Mannchen:
Linge 1441—2573 Lange 1338—1470
Maxim.Durchm. 102—127 Maxim. Durchm. 71—77
Schwanzlg. 153—192 Schwanzlg. 48-—60
Vulva % 47—53% Spiclg. 60—70
Mundhlg. 12—14 Gublg. 26—38
Mundhlg. 14

a = 14—20 8 = 19—21
b= 7—10 b= 6—7
c= 9—15 ¢ = 2528

Ich fand die Dauerlarven dieser Art zusammen mit denen von Rh.
papillosa im Eingeweidesack und vereinzelt im Darm von Limax cinereo-
niger von zwei Fundorten, und zwar in einem Exemplar vom Kénigssee
und in mehreren Limaces von Pommelsbrunn (Hersbrucker Schweiz).

Die adulten Tiere sehen Rh. papillosa sehr dhnlich, der Bau der
Mundhéhle ist genau derselbe. Unterscheiden kann man die beiden
Arten nur an der médnnlichen und weiblichen Schwanzform. Wahrend
wir bei Rh. papillosa einen ausgesprochenen Kuppelschwanz mit auf-
gesetztem Spitzchen beim weiblichen Geschlecht vorfinden, ist derjenige
von Rh. neopapillosa relativ lang, schlank und konisch. Die Phasmidien
sind aber auch hier auf halber Schwanzhéhe gut sichtbar. Die ménnliche
Bursaformel ist die gleiche wie die von Rk. papillosa, allerdings mit dem
Unterschied, daBl bei letzterer Papille 1, 2, 3, 4 und 8 den Bursarand
erreichen, dagegen bei Rh. neopapillosa dasselbe nur von Papille 1 und 8
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festzustellen ist. Das (ubernaculum ist distal gahelig gespaltet und
gleicht dem von RhA. papillosa. REITER (1928) hat diese Gabelung bei
Eh. papillosa anscheinend iibersehen. Die Spicula haben keine beson-
deren Kennzeichen.

Die Dauerlarven in der Schnecke sind leicht zu erkennen und nicht
mit den Larven von Rh. papillosa zu verwechseln. Morphologisch sind
es typische Dauerlarven mit geschlossenem Mund, ihre Cuticula ist
ziemlich eng und fein lingsgestreift. Sie fallen unter den Larven von
Bh. papillosa sofort auf durch ihre GréBe und Stérke.

MaBe der Rh. neopapillosa-Dauerlarven (in pg). (Abb.4a und b)

Lange 1294—1397 a = 21—25
Maxim.Durchm. 56—61 b= 7—8
Mundhlg. 19 ¢ =15—16

Bh. neopapillosa lief sich auf gekochter Schnecke gut ziichten; sie
hatte allerdings keine so schnelle Vermehrung wie Rh. papillosa. Rkh.
neopapillosa entwickelte sich bei optimalen Bedingungen zu gréferen
Formen als ihre nahe Verwandte. Auf Kulturen mit menschlichen
Fiakalien sank die GréBe der Einzelindividuen. Rh. neopapillosa liefi
sich mit RA. papillosa nicht fruchtbar kreuzen, sie ist also eine gute Art.

Okologie. Ich fand diesen Nematoden, d.h. seine Dauerlarven in
Limazx cinereo-niger (Konigssee und Frankischer Jura), im Eingeweide-
sack und im Enddarm. Dieser Nematode ist zusammen mit Rh. papil-
losa als typischer frei lebender Schneckennematode zu bezeichnen.

Rhabditis (Choriorh.) papillosa SCHNEIDER (1866). (Abb.la—f, 2a—b.)

REITER (1928).

Beschreibung der RA. papillosa-Dauerlarve aus der Schnecke: Diese Larve hat
ein sehr charakteristisches Aussehen, so dal man sie einigermaflen sicher als Rh.
papillosa ansprechen kann. Auffallig sind auf jeder Seite zwei ziemlich kriftige
Cuticularlingsstreifen (Seitenfelder). AuBerdem ist die Cuticula leicht quer ge-
ringelt. Diese Ringelung ist am Schwanzende besonders deutlich.

Der Kopf der Larve ist zugespitzt wie bei den meisten Rhabditis-Dauerlarven.
Die Mundhéhle ist von den Lippen abgesetzt, das Prisma sehr lang und schmal
(fast 4mal so lang wie breit), im Gegensatz zu dem fast quadratischen des adulten
Tieres. Die Manschette des Osophagus ist bereits vorhanden (Abb.10b bei
OscHE 1952).

Das beste Merkmal dieser Larve sind die, auf halber Hohe des Schwanzes, gut
sichtbaren Schwanzpapillen, die Phasmidien, die bereits angelegt sind und zu den
groflen Schwanzpapilien des reifen Miannchens und Weibchens werden. Nach ihnen
hat diese Rhabditis ihren Namen,

MaBe der Dauerlarve (in u):

Lange 764—882 a = 25—29
Maxim.Durchm.  28-—30 b= 5—6
Mundhlg. 12—14 c=12

Okologie. Bisher wurde diese Rhabditis nur in faulenden Pilzen, feuchter Erde
und auf der Haut von Arion empiricorum gefunden. Sie 148t sich leicht auf Fleisch
ziichten und ist gegen AuBeneinfliisse sehr widerstandsfahig. Ich fand sie als Dauer-
larve in der Leibeshohle von Arion empiricorum (Erlangen, Frankischer Jura,
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Steigerwald), Arion circumscriptus (Frankischer Jura), Limax cinereo-niger (Bam-
berg, Frankischer Jura), Limax maximus (Erlangen), Limaz tenellus (Erlangen)
und Deroceras laeve (Bamberg). Rh. papillosa ist der hiufigste Schneckennematode
der freilebenden Formen. Schnecken werden als Verschlepper benutzt und dienen
tot als Substrat (vgl. Rh. pellio und andere Regenwurmnematoden).

Rhabditis  (Choriorh.)
pseudodolichura  KORNER
(1952).

Okologie. Tebt in stark
zersetztem Eichen-, Linden-
und Birkenmulm, also sehr
saprob und ist verhiltnis-
miaBig selten. Ich fand ein-
mal ein reifes Weibchen im
Eingeweidesack einer Dero-
cerasreticulatum (Erlangen);
es scheint zuféllig dorthin
gelangt zu sein.

Rhabditis (Caenorhabdi-
tis) dolichura SCHNEIDER
(1866).

Mavupas (1900), VorLk
(1950).

Okologie. Bisher in fau-
lenden ' organischen Sub-
stanzen und von CoBB im
Kot von Helix pomatia.
Von mir an Succinea oblonga
(Erlangen), Limax maximus
(Steigerwald), Arion circum-
scriptus (Erlangen), gefun-
den. Daf dieser weitverbrei-
tete Nematode auch von
Schnecken verschleppt wird,
ist nicht weiter verwunder-
lich.

qu - ..
d /é,d Rhabditis (Caenorh. ) ele-
Abb. 6a—d. Alloionema appendiculate SCHNEIDER (1859)  gans Mauras 1897,
GroBform. a Kopf lateral; b Osophagus und Mundhéhle her- Rtem (1951).
ausgequetscht; ¢ Vorderteil ; @ mannlicher Schwanz lateral. O Icologi ¢. Bisher in fet-

tem Humus und im Mulm
gefunden. Von mir an Limax tenellus (Erlangen). Diese Nacktschnecke kommt
meist an Baumpilzen und unter der Rinde von Nadelbiumen vor; sie teilt also mit
dem Nematoden dasselbe Biochorion.

Gattung Chetlobus CoBB (1924).

Cheilobus quadrilabiatus CoBs (1924).

Syn. Rhabditophanes brassicae Fucas (1930).

Okologie. Besonders hiufig an faulenden Pilzen und soustigen faulenden
Pflanzenteilen. Von mir an drion circumscriptus (Erlangen), Limaxz tenellus (Er-
langen) und Arion empiricorum (Terrarium), gefunden. Cheilobus quadrilabiatus ist
einer der hiufigsten frei lebenden Nematoden, die man zusammen mit Schnecken
findet. Er kommt durch seine Vorliebe fiir faulende Pilze leicht mit Schnecken in
Beriihrung und 148t sich von ihnen verbreiten.
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Unterfamilie Bunonematinae MicoreTzKY (1922), [CHITWOOD (1935)].

Gattung Bunonema JAGERSKIOLD (1905).

Bunonema ( Bunonema) reticulatum RIcHTERS (1905).

SacHs (1949).

Okologie. Bisher auf Moosrasen,
Waldhumus und Detritus haufig. Wurde
von mir an Arion circumscriptus (Er-

Sou
Abb. 7 a—c. Abb. 8a—g.

Abb. 7a—c. Allofonema appendiculate SCENEIDER (1839), GroBform. a Weiblicher Schwanz
lateral; b Schwanz, der sich aus der Schnecke bohrenden Larve mit Phasmidien und
Sekrethindern; ¢ Spicula und Gubernaculum in Aufsicht.

Abb. 8a—g. Alloionema appendiculaiec SCHNEIDER (1859). a Kopf der Kleinform latral;
b méannlicher Schwanz der Kleinform lateral; ¢ weiblicher Schwanz der Kleinform lateral;
d Spiculum und Gubernaculum der Kleinform lateral; e Kopf der adult in der Nackt-
schnecke gefundenen Alloionema; f weiblicher Schwanz der adult in der Nacktschnecke
gefundenen Allotonema; g Vorderteil der adult in der Nacktschnecke gefundenen Alloionema.

langen) und Limax tenellus (Frankischer Jura) festgestellt. Der Nematode wird
von Nacktschnecken, die Baumpilze und Flechten besuchen, verbreitet.
Unterfamilie Alloionematinge Crrrwoop und McINTosH (1934).
Gattung Alloioneme ScEHNEIDER (1859).
Allotonema appendiculata ScHNEIDER (1859). (5a und b, Abb. 6a—d, 7a—c,
8a—g). CLavus (1869).
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Alloionema appendiculata tritt in zwei Formen auf, der GroB- und
Kleinform.

MaBe von Alloionema appendiculata GroBform (in p). (Abb. 6a--d,
7Ta—c).

Weibchen: Méannchen:
Liange 2264—2675 Linge 1176—1617
Maxim.Durchm. 147—176 Maxim.Durchm. 88--132
Schwanzlg. 153—184 Schwanzlg. 77—102
Vulva % 48—57% Spiclg 31—39
Mundhlg. 8—9 Gublg. 20—34
Mundhlg. 6—38

a = 12—15 8 = 9—13

b= 10—11 b= 7
¢ = 14 ¢ = 13—18

MafBe von Alloicnema appendiculate Kleinform (in p). (Abb. 8a und d).
Weibchen: Ménnchen:

-Lange 922—1073 Linge 561—926
Maxim.Durchm. 59—96 Maxim.Durchm. 29—45
Schwanzlg. 117—143 Schwanzlg. 77—92
Vulva % 49—53% Spiclg. 27—29
Mundhlg. 8—9 Gublg. 19—23

Mundhlg. 8—9
a = 12—16 a = 12—29

b= 5—6 b= 486

c = 7—8 c = 6—10

Die innere Organisation von Alloionema wurde von SCHNEIDER und vor
allem von Craus (1869) bereits eingehend beschrieben, so dal ich darauf
nicht mehr einzugehen brauche. AuBerlich unterscheiden sich die beiden
Formen nur in der Gréfle und in der Schwanzform. Wahrend die Weib-
chen der Grof3form einen sehr plumpen, gedrungenen, konischen Schwanz
mit abgesetzter Spitze besitzen, zeichnen sich die der Kleinform durch
einen viel schlankeren, relativ lingeren Schwanz aus. Bei den Ménnchen
wiederholt sich diese Abwandlung. Wir finden auch hier bei der groBlen
Form den gedrungenen und kirzeren Schwanz im Gegensatz zum
schlanken der kleinen Form. Die Stellung und Zahl der mannlichen
Schwanzpapillen ist bei beiden Formen die gleiche. Es sind 2 prianal
beiderseits, 1 adanale, 1 postanal beiderseits ventro-lateral gelegen und
eine einzelne postanale dorsale Schwanzpille. Genau ventral liegt vor
den beiden prianalen Papillen noch eine grofere Warze, deren Funktion
unbekannt ist.

Die Phasmidien der parasitischen Larven mit den Sekretbéndern,
die bereits bei den noch in den Gefilen und der Leibeshohle lebenden
Larven vorhanden sind, werden bei der Hautung zum Geschlechtstier
abgestreift und sind bei den Weibchen und Ménnchen der GroB- und -
Kleinform nicht mehr zu finden.

Niher will ich die Mundhéhle von 4llotonema beschreiben. Sie wurde
von den friitheren Autoren nie beriicksichtigt, obwohl sie sehr klar
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gegliedert ist. Sie unterscheidet sich bei den beiden Formen nur in den
Grofenverhiltnissen der Mannchen. Das Cheilostom ist als chitinisierter
Lippenstiitzenring ausgebildet. Die Mundhohle selbst ist in einen
vorderen becher- und einen hinteren trichterférmigen Abschnitt geteilt.
Die Winde des vorderen Abschnittes sind leicht konkav nach auBlen
gewdlbt und zeigen zwei starke Ringe, das kiirzere Pro- und das lingere
Mesostom. Der Osophagus setzt auBlen in der Mitte des Mesostoms an.
Der hintere, trichterférmige Teil der Mundhéohle besteht aus Meta- und
Telostom. Das Metastom ist dorsal als Platte, die mit vielen kleinen
Zshnchen besetzt ist, ausgebildet. Diese Zahnplatte sieht man besonders
deutlich nach Quetschung der Mundhéhle in Aufsicht. Das ventrale
Metastom ist nur ein schmaler Streifen. Das Telostom ist der engste
Teil des Trichters und seine Winde sind leicht kutikularisiert.

Okologie. Bisher parasitische Larven in der FuBmuskulatur und im
Eingeweidesack von Arion empiricorum. Auf faulendem Schnecken-
fleisch und im feuchten Boden verseuchter Standorte immer als Klein-
form. Wurde von mir in Arion empiricorum (Steigerwald, Fichtelgebirge,
Niirnberg, Konigssee), Arion circumscriptus (Wiesbaden, Frinkischer
Jura), Arion intermedius (Erlangen), Arion subfuscus (Nurnberg) immer
als Larvalparasit gefunden und jeweils die Kleinform daraus geziichtet.
Alloionema  appendiculata ist der hiufigste Nematode bei Arionen.
Wurde niemals in der Gattung Limax gefunden. Lebt als fakultativer
Larvalparasit in der Schnecke und 148t sich von ihr verbreiten.

Familie Cephalobidae Carrwoop und CHirwoon (1934).

Unterfamilie Panagrolaiminae THORNE (1937).

Gattung Panagrolaimus FucHs (1930).

Panagrolaimus detritophagus Fucas (1930).

Sacas (1950, RomEm (1951).

Okologie. Bisher allgemein an faulenden organischen Substanzen festgestellt,
Ich fand ihn an Limax tenellus (Erlangen), Arion circumscriptus (Wiesbaden).
Arion empiricorum (Unterwossen). Der weitverbreitete Nematode 148t sich unter
anderem auch von Schnecken verschleppen.

Panagrolaimus superbus Fucas (1930).

RiEM (1951).

Okologie. Unter Tannenrinden bei Pissodes piceae lebend. Von mir an Arion
empiricorum (Steigerwald) und drion circumscriptus (Frankischer Jura) gefunden.
Dieser Nematode scheint weit verbreitet; er 1a8t sich von den unter den Baum-
rinden lebenden Nacktschnecken verbreiten.

Familie Diplogasteridae STEINER (1919).

Unterfamilie Diplogasterinae MicoLETZRY (1922).

Gattung Diplogaster ScrurTZE (1857).

(Einteilung der Untergattungen nach WEINGARTNER 1951.)

Diplogaster (Diplogaster) austriacus FrcHs (1938).

Okologie. Bisher nur im Fichtenmulm gefunden. Von mir an einem Eigelege
von Arion empiricorum aus dem Terrarium beobachtet. Nematoden sicher erst

sekundéir aufgewandert.
Diplogaster (Mesodiplogaster) maupasi Porrs (1910).
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Okologie. Kommt an Larven von Wasserkifern, im Uferschlamm und an
faulenden Disteln vor. Wurde von mir an Limax maximus (Steigerwald) und
Succinea oblonga (Erlangen) gefunden. Dieser Nematode liebt saprobe Biochorien
und kommt daher leicht mit Schnecken in Beriihrung.

Diplogaster (Diplogaster) gracilis BétscHLI (1876).

ParsLER (1946), VorLK (1950), WEINGARTNER (1951).

Okologie. An saproben Substanzen und an aasbesuchenden Kifern. Von mir
an Deroceras reticulatum von faulenden Endivien (Erlangen). Der Nematode liebt
faulende Pflanzennabrung und wird von der dort ebenfalls hiufigen Schnecke
verschleppt.

Diplogaster (Mesodiplogaster) lheritieri MauPas (1919).

ParsLER (1946), Sacus (1950), WEINGARTNER (1951), HirscaMANN (1951).

Okologie. Lebt allgemein saprob. Wurde auch schon an Pilzen gefunden. Von
mir an Succinea oblonga (Erlangen), Arion circumscriptus (Erlangen), Lehmannia
marginate (Frankischer Jura), Deroceras reticulatum (Erlangen) und Limax tenellus
(Frankischer Jura) festgestellt. Kommt durch seine Vorliebe fiir Pilznahrung hiufig
mit Nacktschnecken in Beriihrung und wird wahrscheinlich von ihnen verbreitet.

Familie Plectidae CaErrwoop und Currwoon (1937).

Unterfamilie Plectinge Crrrwoop und CrHrrwoon (1937).

Gattung Plectus BasTiax (1865).

Plectus cirratus BasTiax (1865).

PamsstEr (1946).

Olkologie. Bisher in feuchten Wiesen, Pferde- und Rindermist und faulendem
Kartoffelkraut gefunden. Von mir an Limaz tenellus (Frinkischer Jura) beob-
achtet. Sicher zufillig mit der Schnecke in Berlihrung gekommen.

Plectus rhizophilus DE Max (1880).

Okologie. Bisher in feuchter, sandiger Erde und Waldboden, vereinzelt auch
im SiiBwasser. Von mir an Heliz pomatia (Niirnberg und Frinkischer Jura) fest-
gestellt. Zufilliges Zusammentreffen mit einer Schnecke.

Familie Criconematidae THoRNE (1943).

Unterfamilie Criconematinae TaYLOR (1936).

Gattung Criconema HoFMANNER und MENzEL (1914).

Criconema informe MICOLETZEY (1921).

Okologie. Bisher im Wiesengelinde, aber sehr selten, Minnchen unbekannt.
Einmal ein Weibchen an Limazx tenellus (Frankischer Jura), Zufallsfund.

Familie Aphelenchidae STEINER (1949).

Unterfamilie Aphelenchinge SCHUURMANS-STEKHOVEN und Trun (1938).

Gattung Aphelenchoides FiscEER (1894).

Aphelenchoides parietinus BasTiaN (1865).

© Franz (1942), PamsiEr (1946), Sacms (1950).

Okologie. Weltweit verbreitet, meist in der Erde, aber auch im Wasser, sehr
saprob lebend. Von CosB bereits im Darm von Schnecken gefunden. Von mir
an Heliz pomatia (Niirnberg), Arion empiricorum (Frankischer Jura), Limax
tenellus (Frankischer Jura). Ich fand diesen Nematoden niemals im Darm von
Schnecken, sondern nur im Korperschleim. :

Familie Oxyuridae CoBBoLD (1864).

Subfamilie Cosmocercinae RarLuirT (1916).

Gattung Limaconema n. gen.

Die 3 von mir gefundenen Arten darmparasitischer Schnecken-
nematoden konnten in keine bestehende Gattung eingereiht werden.
Eine dieser Arten konnte ich als die schon von DuJArpiN (1845) be-
schriebene Angiostoma limacis wieder erkennen. Die Gattung Angio-
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stomum mit der Gattungstype Angiostomum nigrovenosum RUD. besteht
heute nicht mehr; in ihr waren die verschiedensten Nematodenarten
frither vereinigt. Die frithere Gattungstype wird heute als Rhabdias
bufonis STILES und Hassary (1905) gefithrt. In diese Gattung sind die
folgenden 3 Arten nicht einzuordnen. Ich stellte daher eine neue Gat-
tung auf, fir die ich den Namen Limaconema vorschlage.

Die Gattungstype ist Limaconema limacis DUIARDIN (1845) n. nom.,
syn. Angiostomum limacis DUIARDIN (1845) und Leptodera angiostoma
SCHNEIDER (1866).

Gattungsdiagnose: Mund mit 6 Lippen, deren jede eine Papille tragt.
Cuticula in beiden Geschlechtern gestreift oder geringelt. Mundhéhle
gut ausgebildet mit zahnartigen Bildungen an der Ubergangsstelle in
den Osophagus. Osophagus im vorderen Teil zylindrisch oder mit Schein-
bulbus, hinten mit einem richtigen Bulbus, mit sehr schlecht zu erkennen-
dem Klappenapparat endend. Der Endbulbus ist vom Darm durch eine
Eingchniirung getrennt. Ménnchen: Schwanz hinter der Kloake rasch
verjingt, Schwanzform konisch, Bursa (Caudalfliigel) mittelbreit und
leptoder, 3 prid- und 5—6 postanale Papillen. Hoden eindstig. Spicula
gleich lang und ziemlich kréftig, Gubernaculum vorhanden und schiff-
chenférmig. Weibchen: Schwanz ziemlich lang, schlank und konisch.
Vulva mehr oder weniger mittelstindig. Gonade doppelt. Ovi- oder
vivipar, Parasiten von Nacktschnecken.

Stellung in der Subfamilie der Cocmocercinae RATLLIET (1916).

1. Schwanz in beiden Geschlechtern plump und gerundet. . Amblyonema

Schwanz in beiden Geschlechtern spitz endend . . . . . 2
2. Méinnchen mit Cuticularrippen auf der Ventralseite . . . 3
Mannchen ohne Cuticularrippen . . . . . . . . . . .. 4
3. Mannchen mit einem taschenférmigen Caudafliigel beiderseits
der Kloake . . . . . . . . . . .. .. ... .... Cosmocercella
Minnchen ohne taschenférmigen Caudalfligel . . . . . . Cosmocerca

4. Méannchen mit sehr breiten Caudalfliigeln und nur 3 Papillen Syphaciella
Mannchen mit mittelstarken Caudalfligeln mit 8—9 Papillen Limaconema n.gen.
Minnchen mit sehr schmalen Caudalfliigeln oder keinen und
iber 12 Papillen . . . . . . . . .. oo Aplectana

Bestimmungsschliissel der Arten der Gattung Limaconema n. gen.

1. Cuticula in beiden Geschlechtern stark geringelt, Mundhghle
ohne verstiarktes Cheilostom, Mannchen mit 9 deutlichen
Schwanzpapillen . . . . . . . . . . . ... L. L. Limaconema denti-
fera n. sp.
Cuticula in beiden Geschlechtern nicht auffallend geringelt,
Mundhéhle mit stark chitinisiertem Cheilostom, Mannchen

mit 8 Schwanzpapillen . . . . . . . . . . .. .. .. 2
2. Mannlicher und weiblicher Schwanz in einer nicht konstanten
Zahl von Zacken endend (meist 5—7) . . . . . . . .. Limaconema lima-

cis DusarpIN
Mannlicher und weiblicher Schwanz in einer feinen Spitze
endend, nie mit Zacken. . . . . . . . . . . . . ... Limaconema stam-
meri n. sp.
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Limaconema limacis DUIARDIN (1845) n. gen. n. nom. Abb. 9a—c,

10a—c. Syn. Angiostome limacis DUSARDIN (1845), syn. Leptodera
angiostoma SCHNEIDER (1866).

20u

Abb. 9a—4. Limaconema limacis DUJARDIN (1845) n. gen. n. nom. a Kopf lateral; b Vorder-
teil; ¢ minnlicher Schwanz ventral; d Spiculum und Gubernaculum lateral.

MaBe (in u):
Weibchen: Mannchen:

Lange 5441—9735 Lange 4092—6278

Maxim.Durchm. 118--235 Maxim.Durchm. 88176

Schwanzlg. 250—399 Schwanzlg. 153—183

Vulva % 35—51% Spiclg. 108—120

Mundhlg. 24—31 Gublg. 30—36
Mundhlg. 17—27

a = 42—46 a = 35—40

b= 20—31 b= 17—21

c= 20—31 c = 26

Kopf mit 6 Lippen, die je eine Papille tragen. Mundoffnung sehr
weit und kreisrund. Mundhdohle sehr breit, aus 2 Abschnitten be-
stehend. Der vordere ist becherférmig und wird von dem sehr stark
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ausgepréigten Cheilostom gebildet. Die Winde des Bechers sind leicht
konkav nach auflen gewélbt und an ibrer Basis im Querschnitt stérker
als an der Mundéffnung. Der 2. Teil der Mundhoéhle ist trichterférmig
und viel schmiler, die 3 Ubergangsstellen des Osophagus bilden sie. Sie

2000

+ 1001

Lou b
abcd

Abb. 10a—e. Limaconema limacis DUJARDIN (1845). a Weiblicher Schwanz lateral; b der-
selbe ventral; ¢ Kopf der in der Schnecke gefundenen Larve; d Schwanz derselben; e Ki.

sind mit starken Cuticulaleisten besetzt; bei der dorsalen kann man sogar
einzelne Rillen unterscheiden.

Der Osophagus besitzt auBerdem noch Verstirkungsleisten, die in
Hohe des trichterférmigen Mundhohlenabschnittes sehr stark werden.

Der Osophagus beginnt mit einem langen zylindrischen Teil, der
sich am Ende etwas verschmilert und in einen deutlichen Bulbus iiber-
geht. Der Bulbus besitzt einen sehr sichtbaren Klappenapparat.

Minnchen. Die Gonade ist einfach. Der Schwanz ist spitzkonisch,
und relativ kurz und endet in einigen Zacken, deren Zahl nicht konstant
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ist und zwischen 4—6 schwankt. Die Bursa (Caudalfliigel) ist leptoder
und gut ausgebildet. Von den 8 Schwanzpapillen stehen 3 prianal und
5 postanal. Die Stellung der Papillen 5, 7 und 8 variiert. Sie stehen aber
immer in einer Gruppe zusammen und durch einen groferen Abstand
von den iibrigen getrennt. Die Spicula sind mittelgrof und kriftig, das
Gubernaculum sehr primitiv und schiffchenférmig.

200,

o 4qu
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Abb. 11 a—d. Limaconema stammert n. gen. n. sp. & Kopf lateral; b Vorderteil;
¢ weiblicher Schwanz lateral; d Bulbus mit Klappenapparat.

.Weibchen. Die Gonade ist doppelt. Der Schwanz ist konisch und
nicht sehr schlank und endet ebenfalls in einigen Zacken (6—7), die
Phasmidien sind vorhanden und stehen kurz vor dem Schwanzende.
Diese Art ist ovipar, die Hier sind ellipsoid.

Okologie. Bisher bekannt als Darmparasit von drion empiricorum.
Von mir gefunden im Darm und Magen von Arion subfuscus (Erlangen,
Windsheim) und von Arion empiricorum (Windsheim). Meistens Massen-
befall. Infektionskreis stark ortsgebunden.

Limaconema stammeri n. gen. n. sp. (Abb. 11a—d, 12a—d, 13a—ac).
Ich widme diese Art meinem sehr verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr.
H. J. StaMmER in Erlangen.
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Mafle (in p):
Weibchen: Minnchen:

Lange 8137—12322 Lange 7380—9512

Maxim.Durchm. 176—279 Maxim.Durchm. 162—250

Schwanzlg. 306—413 Schwanzlg. 179—230

Vulva % 47—52% Spiclg. 101—125

Mundhlg. 1421 Gublg. 65—70
Mundhlg. 36—48

a8 = 44—46 a = 36—46

b = 26—44 b= 25-—28

¢ = 22--29 ¢ = 4146

0 L
/la
Abb. 12a—d. Limaconema stammert n. gen. n. sp. a ménnlicher Schwanz ventral; b Spiculum
und Gubernaculum schrig von oben; ¢ Schwanz der Larve; d Kopf der 4 Tage alten Larve.

Kopf mit 6 Lippen, die je eine Papille tragen. Mundéffnung sehr
weit und kreisrund. Mundhohle sehr breit, aus 2 Abschnitten be-
stehend. Der vordere ist schalenférmig und wird von dem sehr gut. ent-
wickelten Cheilostom gebildet. Die Wiande des Cheilostom sind ge-
schwungen und ihr Durchmesser verringert sich vom distalen zum proxi-
malen Ende. Sie sind im Querschnitt gleichméBig stark. Der 2. Ab-
schnitt der Mundhohle ist becherformig. Das Prostom ist knépfchen-
artig verstirkt, das Mesostom ist eine Roéhre und das Metastom ist

Z. f. Morphologie, Bd. 41. 24
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dorsal als eine Platte mit kleinen, spitzen Zahnchen besetzt, ausgebildet.
Der Osophagus beginnt mit einem langen zylindrischen Teil, der sich
am Ende etwas verschmilert und in einen deutlichen Bulbus iibergeht.
Der Bulbus besitzt einen schwer sichtbaren Klappenapparat.

Ménnchen. Die Gonade ist eindistig. Der Schwanz ist spitzkonisch
und etwas linger als der von Limaconema limacis. Br endet in einer

Abb. 13a—d. Limaconema stammeri n.gen.n.sp. a Vorderteil der Larve; b Xopf der
8 Tage alten Larve; d Kopf der Dauerlarve; ¢ Ei mit Embryo.

feinen Spitze. Die Bursa ist peloder aber mit leptoderem Charakter und
gut ausgebildet. Von den 8 Schwanzpapillen stehen 3 pri- und 5 post-
anal, die Stellung der Papillen 6, 7 und 8 variiert. Sie stehen aber
immer in einer Gruppe beisammen und sind durch einen groBeren Ab-
stand von den iibrigen getrennt. Die Spicula sind mittelgrol und
kraftig, das Gubernaculum schiffchenférmig.

Weibchen. Die Gonade ist zweidstig, die Vulva mehr oder weniger
mittelstindig. Der Schwanz ist konisch, sehr schlank und endet in
einer feinen Spitze. Die Phasmidien sind vorhanden und stehen im
letzten Drittel des Schwanzes. Am Ubergang des Mittel- zum Enddarm
liegen zwei gut sichtbare Analdriisen. Diese Art ist ovovivi- bis vivipar,
die Eier sind ellipsoid.
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Okologie. Enddarmparasit von Limax cinereo-niger (Kénigssee, Frin-
kischer Jura) und von Limaz mazimus (Frankischer Jura). Ich fand die
Parasiten meist in Msdssen, aber sehr ortsgebunden, d. h. Schnecken
aus bestimmten Gebieten waren nicht befallen.

Limaconema dentifera n. gen. n. sp. (Abb. 14a—e, 15a—e).

c

Abb. 14 a—c. Limaconema dentifera n. gen.n.sp. a Vorderteil; b Kopf lateral; ¢ Bulbus
’ mit Klappenapparat.

MaBle (in p):

Weibchen: Misnnchen (nur 2 gemessen):
Léange 4650—6743 Lange 5348
Maxim.Durchm. 191—255 Maxim.Durchm. 190
Schwanzlg. 204342 Schwanzlg. 188
Vulva % 49 —-62% Spiclg. 84
Mundhlg. 9—10 Gublg. 31
Mundhlg. 10
a = 24—26 a = 28
b = 11—26 b= 14
¢ = 13—22 6= 28

Cuticula deutlich quergeringelt. Kopf sehr gedrungen, aber mit 6 deut-
lich abgesetzten Lippen, die je eine Papille tragen. Mundéffnung schmal

24%
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und nicht zu sehen. Mundhohle im Vergleich zum Kopf klein und schmal.
Kein Cheilostom. Roéhrenférmige Mundhdhle, breiter als hoch. Auf der
dorsalen Ubergangsstelle sitzt ein kleiner Zahn ; dieser ist aber sehr schwer
zu erkennen. Der Osophagus setzt auf halber Hohe der chitinisierten
Mundbghle an. Er ist um die Mundhohle und auf halber Lange etwas
angeschwollen und endet in einem deutlichen Bulbus mit Klappenapparat.

Abb. 15 a—c. Limaconema dentifera n. gen. n.sp. a Weiblicher Schwanz ventral;
b miénnlicher Schwanz ventral; ¢ Spiculum und Gubernaculum lateral.

Minnchen. Die Gonade ist einfstig. Der Schwanz ist konisch und
endet in einer feinen Spitze. Die Bursa ist gut ausgebildet und peloder
(s. vorne). Von den 9 Schwanzpapillen stehen 3 pri- und 6 postanal.
Die Papillen 4 und 5 stehen dicht beisammen und auf Hohe des Anus,
Die Spicula sind mittelgrol und kriftig, das Gubernaculum schiffchen-
formig und mit einem gezéhnten Rand versehen.

Weibchen. Die Gonade ist zweidstig, die Vulva mehr oder weniger
mittelstéindig. Der Schwanz ist konisch und sehr schlank und endet
in einer feinen Spitze. Die Phasmidien sind vorhanden und liegen im
letzten Drittel des Schwanzes. Der Enddarm ist breit und von 3 grofen,
auffilligen Driisen umgeben. Diese Art ist ovovivipar, die Eier sind
ellipsoid.
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Okologie. Als Darmparasit von Limazx cinereo-niger (Frinkischer Jura)
und Arion subfuscus (Windsheim). Diese Art kommt in beiden Gat-
tungen unserer groBlen Nacktschnecken vor, allerdings nie in Massen-
infektion. Sie ist sehr selten.

Zusammenfassung.

1. In der vorliegenden Arbeit wurden die Beziehungen zwischen
Schnecken und Nematoden untersucht. Hs wurden dabei insgesamt
29 Nematodenarten gefunden.

2. Bei der Einteilung dieser Nematoden in 6kologische Gruppen 1436
sich eine steigende Anpassung an das Leben mit der Schnecke feststellen.
Sie beginnt bei rein zufilliger Nematodenverschleppung im Kérper-
schleim der Schnecke (23 Arten), lduft iiber das Leben als Dauerlarve
in der Leibeshohle der Schnecke (3 Arten) zum fakultativen Larval-
parasitismus (1 Art) in Leibeshthle und Fulmuskulatur der Schnecke
und endet mit dem Adultparasitismus (3 Arten) im Darmtrakt.

3. Von den freilebenden Nematoden treten in der Hauptsache reine
Kompost- und Erdformen an Nacktschnecken auf, denn die Lebens-
bereiche dieser Arten {iberschneiden sich. Die Nematodenfauna der
Landgehduseschnecken ist relativ gering, da diese Schnecken Kriuter
und Stréducher als Biochorien bevorzugen.

4. Als Dauerlarven in der Leibeshohle von Nacktschnecken wurden
regelméBig Rhabditis papillosa SCHNEIDER (1866) und Eh. neopapillosa
n. sp. gefunden., Thr Einwanderungsweg durch das Atemloch der
Schnecke wurde beobachtet. RhA. neopapillosa n.sp. wurde neu be-
schrieben.

5. In die Gruppe der fakultativen Larvalparasiten ist nur eine Art
einzureihen, nimlich Alloionema appendiculate SCENEIDER (1859). Der
von Craus (1869) bei diesem Nematoden angenommene Generations-
wechsel wurde widerlegt.

6. An Schnittpraparaten von parasitierten Arion empiricorum wurde
eine deutliche Anreicherung von Lymphocyten um den Larvalparasiten
in der FuBsohle der Schnecke beobachtet. KEs handelt sich um eine
Abwehrreaktion des Wirtes. .

7. Das spontane Auswandern der Alloionema-Larven aus der
FuBisohle der Schnecke wird durch itbermaflige Schleimproduktion —
als Folge chemischer oder mechanischer Reizung oder den Tod des
Wirtes — veranlafit. Das sukzessive Verlassen des Wirtes erfolgt mit
dem Erreichen eines bestimmten Entwicklungsstandes der Alloionema-
Larven. Kine Schédigung des Wirtes durch diese Larven ist nicht
festzustellen.

8. Fiir die zu der Gruppe der Adultparasiten gehorenden Nema-
toden wurde eine neue Gattung: Limaconema n. gen. aufgestellt. Diese
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Gattung wurde in die Subfamilie der Cosmocercinae RATLLIET (1916)
eingereiht. Die Wirte der darmparasitischen Nematoden sind in der
Gattung Lemax nur die beiden groBten Arten (Limax maximus und
Limazx cinereo-niger), in der Gattung Arion nur Arion empiricorum und
Arion subfuscus.

9. Zwei neue parasitische im Schneckendarm lebende Nematoden:
Limaconema stommeri n. gen. n. sp. und Limaconema dentifer an.
gen. n. sp. wurden beschrieben und ihre Biologie soweit wie moglich
geklért.

Literatur.

BroaMER-EHRMANN-ULMER: Die Tierwelt Mitteleuropas, Bd.II, Mollusca,
Crustacea, Isopoda, Myriapoda. Leipzig: Quelle & Meyer 1937. — Broxw, H. G.:
Klassen und Ordnungen des Tierreichs, Bd. 3, Mollusca, 2. Buch Pulmonata. Text
und Tafeln. 1935. — Crmrrwoob, B. G., and M. B. Carrwoop: Pathoaphelenchus
parietinus (Aphelenchus ormerodis) in the intestin of Philomyscus dorsalis (Slug).
J. of Parasitol. 19, 91 (1932). — Daubaylia potomaca n. sp. a nematode parasit of
snailg, with a note on other nemas associated with molluscs. Proc. of Helm. 1.—3,
8 (1934—1938). — An Introduction to Nematology, Sect. I, Teil 1. Baltimore
1937. — CrrrwooD, B. G., and McINTosH: A new variety of Alloionema (Nematoda :
Diplogasteridae), with a note on the genus. Proe. of Helm. 1934, 37. — Craus, C.:
Die beiden Generationen von Leptodera appendiculota. Sitzgsber. Ges., Naturwiss.
Marburg 1867, 95. — Beobachtungen iiber die Organisation und Fortpflanzung
der Leptodera appendiculate. Schr. Ges. Naturwiss. Marburg 8, Supplh. 1, (1869). —
CoeB, N.: Kurze Notiz iiber Nematoden im Kot von Helixz pomatia. Ref. Zool.
Jber. 8, 41 (1888). — ConTE, A., et A. BoxNeT: Sur un Nematode nouveau
( Angiostoma helicis n. sp.) parasite de Pappareil genitale d’Helix aspersa MULLER.
C. r. Soc. Biol. Mem. Paris 55, 198 (1903). — Dursarpix, F.: Histoires naturelle
des helminthes ou vers intestinaux, 654 pp. Paris 1845. — Fruresew, I, N., and
J. H. ScHUTRMANS-STEKHOVEN: A manual of agricultural Helminthology. Leiden
1941. — FrommiNG, E.: Die Zooparasiten unserer SiiBwasserschnecken. Arch.
Molluskenkde 64, 154 (1932). — Die Nahrung von Deroceras reticulatum MULLER
und iiber den Wert solcher Untersuchungen iiberhaupt. Arch. Molluskenkde 72,
57 (1940). — Uber den jetzigen Stand unserer Kenntnis der Lebensweise der ein-
heimischen Nacktschnecken. Angew. Bot. 23, 24 (1941). — Untersuchungen iiber
die Farbvarietiten und die Ernshrung der Nacktschnecke Arion empiricorum. Arch.
Molluskenkde 79, 117 (1951). — Fucas, G.: Neue an Borkenkifer und Riisselkiifer
gebundene Nematoden, halbparasitische und Wohnungseinmieter. Zool. Jb., Abt.
System. Okol. u. Geogr. 59, 505 (1930). — GEGENBAUER, C.: Beitrige zur Entwick-
lung der Landgastropoden. Z.wiss. Zool. 3, 371 (1865). — GEYER, D.: Unsere Land-
und SiiBwassermollusken. Stuttgart 1904. — Goopry, T.: Soil and Freshwater
Nematodes. A Monograph. London: Methuen & Co. u. New York: J. Wiley & Sons
1951. — GRAUPNER, H.: Mikroskopische Technik. Leipzig: Akademische Verlags-
gesellschaft 1934, — Hirscamaxy, H.: Uber das Vorkommen zweier Mundhéhlen-
typen bei Diplogaster lheritieri Maupas und Diplogaster biformis n. sp. und die Ent-
stehung dieser hermaphroditischen Art aus Diplogaster lheritieri. Zool. Jb., Abt.
System., Okol. u. Geogr. 80, 133 (1951). — Horrmany, H.: Leitfaden fiir Unter-
suchungen an Wirbellosen und Wirbeltieren, S. 74—93. Jena: Gustav Fischer
1931. — Korwer, H.: Die Nematodenfauna des vergehenden Holzes und ihre
Beziehungen zu den Insekten. Diss. Erlangen 1952. — KUNKEL, K.: Zur Biologie
der Lungenschnecken. Heidelberg 1916, — Man, J. G. DE: Die frei in der reinen



Nematoden und Schnecken. 349

Erde und im siiBen Wasser lebenden Nematoden der niederlindischen Fauna. Eine
syst.-faun. Monographie. Leiden 1884. — MauPas, E.: Modes et formes de repro-
duction des Nematodes. Archives de Zool. 8, 464 (1900). — NevHAUS, W.: Hunger-
versuche zur Frage der parasitiren Kastration bei Bithynia tentaculata. Z. Para-
sitenkde 14, 300 (1949). — OrLEY, L.: Die Rhabditiden und ihre medizinische
Bedeutung. 1886. — OscHE, G.: Systematik und Phylogenie der Gattung Rhabditis.
Zool. Jb. System. Okol. u. Geogr. 81, 190 (1952). — Die Bedeutung der Osmo-
regulation und des Winkverhaltens fiir freilebende Nematoden. Z. Morph. u. Okol.
Tiere 41, 54 (1952). — PAESLER, F.: Beitrag zur Kenntnis der im Diinger lebenden
Nematoden. Osterr. zool. Z. 1, 87 (1946). — PrLUGFELDER, O.: Zooparasiten,
S.108—112. Jena: Gustav Fischer 1952. — RErrer, M.: Zur Systematik und
Okologie der zweigeschlechtlichen Rhabditiden. Arb. zool. Inst. Univ. Innsbruck
3 (1928). — Rmrrrer, E.: Fauna Germanica Bd.I—V. 1908. — Rowmzs, B.:
Mikroskopische Technik. Miinchen: Leibnitz 1948. — RtruM, W.: Die Nematoden
der Borkenkifer. Diss. Erlangen 1950. — SacHs, H. G.: Revision der Bunonema-
tinae. Zool. Jb., Abt. System., Okol. u. Geogr. 78, 323 (1949). — Die Nematoden-
fauna der Rinderexkremente. Zool. Jb., Abt. System., Okol. u. Geogr. 79, 209 (1950).
Scaro, J. u. M.: Todesursachen und pathologische Erscheinungen bei Pulmonaten.
Arch. Molluskenkde 62, 123 (1930). — ScENEIDER, A.: Uber eine Nematodenlarve
und gewisse Verschiedenheiten in den Geschlechtsanlagen der Nematoden. Z. wiss,
Zool. 10, 176 (1860). — Monographie der Nematoden. Berlin 1866. — STavFFER, H.:
Die Lokomotion der Nematoden. Zool. Jb., Abt. System., Okol. u. Geogr.49, 1 (1924).
VorLEg, J.: Die Nematoden der Regenwiirmer und aasbesuchenden Kifer. Zool.
Jb., Abt. System., Okol. u. Geogr. 79, 1 (1950). — WEINGARTNER, I.: Die Nematoden
des Kompostes samt einer Neuordnung der Gattung Diplogaster. Diss. Erlangen
1951. — WiLL, F.: Zur Anatomie und Naturgeschichte von Angiostomum licisma
Dusarpin. Arch. Naturwiss. 1, 174 (1848). — Yorke, W., P. A, MAPLESEONT:
The nematode parasites of vertebrates. London 1926.

Dr. HerTa MENGERT, Nirnberg, Findelwiesenstr. 17.



