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A. Einleitung 
]3ber den Beutefang der Netz- und  Springspinnen liegen schon ge- 

nauere Untersuehungen vor  (KA~sT~,~, Ps, Tx~s). Bei anderen Jagd° 
spinnen ist dies noch nieh~ der Fall. D~ die Fanghandlung  blitzschnell er- 
folgt, is~ sie dureh einfaehe direkto Beobachtung nich~ zu kli~ren. Deshalb 
wurde in GSttingen vom  Ins~itut  ffir den Wissenschaf~liehen Fi lm mi~ 
Hilfe der Forsehungsgemeinschaf~ neben anderen Fi lmen fiber die va- 
gante Spinne Cupiennius salei (s. M~LCH~S) auch eine Reihe yon  lfilm- 
s~reifen fiber den Beutefang gedreht. Auf diese Weise gelingt es, aus dem 
wilden Kn~nel yon  Spinne und  Beute, Bewegungen und  Verhalten beim 
Fang  genauer zu analysieren. Dabei  zeigt sieh fiberraschenderweise, 
dat~ die Fangbewegungen keineswegs sehr gewaltsam ausgeffihr~ werden, 
sondern nur  dutch  ,,leiehtes" Anlegen der beiden Endglleder der Beine 
ein Bremsen der Beute  und  I-Ieranffihren an die Chelizeren stat~findet. 

U m  ein einigermal~en prazises Bild yon  den Vorgi~ngen zu geben, habe 
ieh bei der Behandlung der vier Filme jeweils zun~chs~ den Gesamt- 

* M_it Unterstiitzung der Deutsehen Forsehungsgemeinschaft. 
** Herrn Prof. KAV.S~N]SR danke ich fiir das Thema und Herrn Prof. ASTR~, 

dem Direktor des Zoologischen Institutes M/inchen, fiir die ~berlassung eines Ar- 
beitsplaSzes. Den Herren Mitarbeitern des Institutes fiir den Wissenschaftliehen 
:Film, GSt~ingen, d~nke ich fiir die so verst~ndnisvo]le Durehfiihrung der Film- 
aufnahmen, die sehr viele Sehwierigkeiten boten. 
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e indruck,  den  die F a n g h a n d l u n g  maeh t ,  gesehi lder t  und  d a n n  eine aus- 
ffihrliche E inze lauswer tung  der  Bi lder  angesehlossen.  Die Dars te l lung  
des v ie r t en  F i lmes  wi rd  wei te rh in  ergi~nzt du t ch  eine Be t r ach tung  der  
Bewegungen jedes  e inzelnen Beines.  

Da in jedem Falle die Spinne mit abwgrts gerichtetem Vorderende an 
der Wand saft, babe ich, um dem Leser das VerstSndnis der Darstellung zu 
erleichtern, die rechts vom Beschauer stehenden Beine als rechte Beine be- 
zeichnet, ohne Ri~cIcsicht darau], daft, wenn die Spinne dem Beschauer die 
Dorsalseite zuIcehrt, es ~ich um die Beine der linIcen K6rperseite handelt. 

B. Material und Methode 
Die Spinnen (Cupiennius salei KEYSERLING) wurden w~hrend der Aufnahmen 

in kleinen K~figen gehalten, deren 4 Glasw~nde in ein mit Rillen versehenes Holz- 
brett  gesteckt, die mit einer Glasplatte bedeckt wurden. Die GrSBe der K~fige be- 
trug 18 × 24 × 15 cm. Der Boden war mit feinem Sand 1--2 cm hoch bedeekt. Als 
Futter  wurden den erwachsenen Spinnenweibchen Imagines yon Periplaneta 
americana geboten. Zum Fflmen wurden nur Weibehen vor einer Eiablage, die be- 
sonders hungrig und angriffslustig sind, verwandt. 

Bei der Aufnahme mul~te die Schabe zu der ste~s seit 10--20 Minuten in Ruhe- 
stellung auf einer der Wiinde sitzenden Spirme so hereingelassen werden, dal~ sie 
mSglichst in die NiChe der Spinne lieL Der Fangreflex wurde dutch eine kurze ]~e- 
riihrung ausgelSst. Der K~fig durfte dabei mSglichst nicht erschfittert werden. 

Bei den Filmen mit 1000 B/s wurde die Sehabe vielfaeh mit einer Pinzette der 
Spinne gen~hert, um einen zu grol~en Ausf~ll an Fflmmaterial zu verhindern. ]~ei 
1000 B/s ha~ der Fflmstreifen nur eine Laufdauer yon etwa 3 s ; deshalb muBte An- 
n~herung und Beutefang innerha]b dieser kurzen Zeit vor sich gehen. 

Insgesamt standen 12 Filmstreifen zur Auswertung zur Verffigung. Die Auf- 
nab_men erfolgten bei 24 B/s und 240 B/s auf Kodak Plus-X-l~egativfflm mit Elektro- 
nenblitzen, Kamera: Arriflex 35, 0bjektiv: Elmar 9 era. Bei 1000 B/s wurden die 
Aufna~hmen auf Kodak Double X mit einer Zeiss-Ikon-Zeitdehner-Kamera 35 ge- 
maeht. 

C. Eigene Unte rsuehungen  

I .  Ausl6sung der Fanghandlung 

Ehe  ich die F a n g h a n d i u n g  u n d  das  Fressen  eines Cupiennius genauer  
schfldere, mul~ ieh erkl~ren,  dal~ ieh u n t e r  F a n g h a n d l u n g  die Ze i t spanne  
meine,  in  der  die Spinne  durch  eine d i rek te  Ber i ih rung  oder  du tch  eine 
Erschf i t t e rung  auf  die Beu te  au fmerksam wird ,  sie e r jag t ,  u m k l a m m e r t  
u n d  ihre Gi f tk lauen  in  sie einschl~gt.  Es  folgt  dann  eine zweite  Phase ,  
die n ieh t  berf icks icht ig t  wird,  in  der  die Spinne  m i t s a m t  ihrer  Beu te  
einen e rhShten  P u n k t  zu ers te igen t r ach te t ,  u m  do r t  das  Opfer, das  sie 
m i t  den  Chelizeren gepack t  ha t ,  frei in  die Luf t  zu hal ten ,  bis  dieses sich 
k a u m  noeh bewegt .  D a n n  ers t  beg inn t  sie mi t  dem Frei~akt  in der  d r i t t e n  
Phase ,  i n d e m  sie die Beu te  umsp inn t ,  Verdauungssa f t  aus t r e t en  l~]~t 
u n d  die Beu te  verzehr t .  Die AuflSsung der  Nahz~ng wi rd  da du re h  er- 
le ichter t ,  dab  die Spinne sie mi t  ih ren  Chelizeren u n d  Gi f tk lauen  dureh-  
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knetet. Die erste und der Anfang der zweiten Phase sind immer eng 
miteinander verkn/ipft, w/ihrend der Beginn der dritten sich naeh der 
Dauer des ,,Frei-in-der-Lufthaltens" richter. Diese ist bedingt dutch die 
GrSBe der Beute, die Lage des Bisses der Giftklauen, die Auswirkung der 
Verletzung und die Einwirkung des Giftes. 

Normalerweise erwal~et die Spinne ihre Beute am Sitzplatz. Sie 
weehselt diesen zwar im Laufe der Tage, kann aber auch ]ange Zeit 
immer wieder an der gleichen Stelle angetroffen werden- Soweit man 
es in einem grol3en Terrarium zuverl/~ssig beobaehten kann, sucht sie 
niemals naeh Beute. Sie wartet, bis entweder ein Tier an sie anstSBt, 
auf das sie sich dann, wenn sie hungrig ist, sehr sehnell stfirzt, oder sie 
wird dureh eine Bewegung des Opfers in ihrer Nghe zu einer blitzschnell 
ablaufenden Fanghandlung veranlal~t. 

In etwa 150 Versuchen wurde bei jungen Cupiennius zwisehen der 
6. und 8. H/~utung die Reaktion auf die Beute bei versehiedenen Be- 
dingnngen geprfift: 

a) Fliege vorsiehtig in das Aufenthaltsglas eingesetzt auf der Seite, 
die dem Sitzplatz gegenfiber ]iegt. Die Reaktion erfolgte bei 36% der 
Spinnen sofort, sie stfirzen sich gleieh auf die Beute; bei 29 % nach 1 bis 
15 sec, beim Rest der Tiere naeh etwas langerer Zeit oder erst nach 
1--3 Minuten. 

b) Fliege surrend fiber der FutterSffnung gehalten (1 cm ~ im Cello- 
phanpapierdeekel) - -  40 % der Spinnen springen sofor~ zielgeriehtet auf 
die Fliegen zu, 26% erst dann, wenn die Fliege innerhalb des Glases 
surrte (naeh 10---30 see). Der Rest zeigte nut  Schreekreaktion. 

e) Dieselben Versuehe mit geblendeten Spinnen: Ihr  Verhalten gleicht 
dem der ungeblendeten Tiere. 

Daraus ergibt sieh, dal~ zur AuslSsung der Fanghandlung bei Cupien- 
nius keine Berfihrnng dureh die Beute notwendig ist. Eine Sofol~reak- 
tion ist dann zu erwarten, wenn die Spinnen hungrig sind, gleichgfiltig, 
ob die Fliege in das Glas hineingesetzt wird oder ob sie sieh an don Flfi- 
geln gehalten surrend fiber der FutterSffnung befindet. Die meisten 
Sprfinge sind zielgeriehtet, wobei die Spinne sofort mit den Chelizeren 
zubeil~t. Greift sie daneben, wiederholt sie gleich darauf die Fanghand- 
lung und ist sehr erregt. Eine Umklammerung der Beute ist nur beim 
Fang yon mehreren Fliegen nacheinander oder bei grSBeren Beutetieren 
zu beobaehten. Der ZubiB erfolgt in die sieh am n/~ehsten bietende Stelle. 
Die Giftwirktmg ist bei Calliphora goring und davon abh/~ngig, wo die 
Fliege getroffen wurde. Bei geblendeten Tieren unterseheidet sieh die 
Fanghandlung kaum yon intakten: Die durehsehnittliehe Bauer der 
Nahrungsaufnahme einer Fliege betr~gt bei C,ttpiennius zwisehen der 
6.--8. Hi~utung 4 Stunden (2--6 Stunden). 
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Die F a n g h a n d l u n g  erwaehsener  Tiere  is t  yon  der  junger  Spinnen 
n ieh t  zu unterscheiden,  n u t  is t  die Frel~dauer  k/irzer.  Naeh  dureh- 
sehni t t l ich  2 S tunden  lassen sie die ausgesogene Fl iege  fallen. 

I n  der  freien N a t u r  wird  die F a n g h a n d l u n g  sieherhch en tweder  dureh 
Ersch i i t t e rung  (Luft,  Zweige, B1/ttter) oder  du tch  eine d i rek te  Ber i ihrung 
ausgelSst .  I n  be iden  F/~llen mug  die Spinne £uBerst sehnell  reagieren,  
u m  Erfolg zu haben.  

II. Ablau] des Beute/angs 
U m  das P a e k e n  der  Beu te  dureh  erwachsene Cupiennius genauer  

ana lys ie ren  zu kSnnen,  wurde  eine Reihe  yon  F i lms t re i fen  versehiedener  
Bfldfrequenzen (24, 240, 1000 B/s) Bfld ffir Bfld ausgewerte t .  

~][it grife eines Projektors wurde jedes Bfld auf Transparentpapier geworfen 
und zwar so, dal~ die Spinnen in natfirlicher GrSl~e abgebfldet wurden. Die Umrisse 
jedes Brides wurden mit Tusche gezeichnet in vier immer wieder aufeinanderfolgen- 
den Farben. So konnte man sowohl die numerierten Zeichnungen anschlieflend 
aufeinanderlegen und die Ver~nderungen, die durch die Bewegungen der Tiere her- 
vorgerufen wurden, nuchprfifen und ausmessen, wie auch aus den nebeneinander- 
gelegten Zeichnungen einen Uberbliek fiber das Geschehen gewinnen. Zur Kontrolle 
wurde das Ergebnis der Auswertungen auf der Leinwand nachgepriift. Die Ergeb- 
nisse der sehr miihsamen und zeitraubenden Auswertung der Filmbilder mul~ten, 
um den Leser nicht durch zahllose Einzelheiten zu ermiiden, verkiirzt dargestellt 
werden. Zwei Schemata sollen einen Eindruck yon den in so kurzer Zeit dureh- 
gefiihrten komplizierten Bewegungen geben. 

Bei der Einze]auswertung der Bilder, besonders der mit einer Frequenz yon 
240 und 1000 B/s uufgenommenen, ist es sehr schwer, sich die wirkliche Geschwindig- 
keit der Bewegungen vorzustellen. Die Begriffe ,,langsam" oder ,,schnell", die in 
der Beschreibung verwendet werden, sind deshalb nicht mit unseren gewohnten 
Zeitbegriffen gleichzustellen, werden abet mange]s einer anderen Ausdrueksweise 
benfitzt. Da der Fang einer Beute schon nuch 180 ms beendet sein kann, ist jede 
Bewegung ffir unsere Augen nicht mehr vedolgbar. Um deshalb einen wirklichen 
Begriff des Zeitabl~ufes zu geben, sind in der Tabelle neben den aufeinander- 
folgenden Nummern der Bilder der Zeitabstand in Mrilisekunden und die zuriick- 
gelegte Strecke der Tarsenspitzen, die haupts~ehlich am F~ng betefligt sind, in 
Mfllimetern angegeben. 

1. Beispiel: Film 51. 24 B/s ;  A u f n a h m e d a u e r  262 Bi lder  ~-- 11004 ms 
11 s Spie]zeit.  

E i n d r u c k  be i  der  norm~len F i lmvorf i ih rgesehwindigke i t  yon  24 B/s :  
Cupiennius s i tz t  mi t  ~bwi~rts ge r ieh te tem Prosom~ an der  W a n d  
(vgl. Abb .  2 a). Die Schabe  l£uft  yon  l inks oben an  der  K~f igwand  her~b, 
ver l ie r t  den  H a l t  und  f~llt  herunter .  D a n n  d reh t  sie sich in Windese i le  
urn, r enn t  h in te r  der  Spinne wei ter  und  schliel~lieh zu ihr  hin. Cupiennius 
spr ing t  auf  die Schabe  zu, ergreif t  sie, spreizt  ihre Beine weir  ab  und  
zieht  sich d~nn m i t  der  Beu te  nach  oben auf die Glasscheibe zuriick.  Die 
Sehabe  wurde  ins S t e rnum gebissen und  bewegt  sich k a u m  noch. 

1 Die Abbi]dungen des 2. und 4. Beispieles gelten sinngem~] fiir alle Beispiele. 
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Einzelauswertung der Filmbilder (Film 5). Mit Bild 35 erscheint eine 
Perilglaneta americana rechts oben im K~fig und zwar auf der der Spinne 
gegenfiberliegenden Glasscheibe. Sie zSgert, sich vorw~rts zu begeben. 
P15tzlich ]/iuft sie schnell und schne]ler, stfirzt vorw/~rts, verliert den 
Hal t  auf der Glasscheibe und f/~]lt rfickw~rts 6 cm tief zu Boden. Auf dem 
Rficken liegend zappelt sie mit  allen Beinen in der Luft, bis sie nach 
1/2 s ( ~  12 Bildern) wieder FuB fal3t, sich umdreht,  um dann an der 
hinteren K~figwand entlang nach links aus dem Bild zu entschwinden. 
Obg]eich die Entfernung zu der Spinne nur gering ist (K/~figgr613e 
1 8 × 2 4 ×  15 cm) und die Schabe zus/~tzlich zu ihrem wilden Gezappcl 
mit  den Beinen sehr viel Sand ~ufwirbelt, n immt die Spinne keinerlei 
bemerkbare Notiz yon ihr. Auch das Vorbcirennen beachtet sic nicht, 
obgleich sich die Sehabe in Harem ,,Blickfeld" befindet. 

378 ms sp/~ter erscheint die Schabe in der vorderen linken Eeke, jetzt  
der an der Glasw~nd sitzenden Spinne viel n£her ger/iekt. Das Tier l~Bt 
seine Antennen fiber den Sand spielen, so dab es mehrfaeh den Anschein 
h~t, als ob die eine Antenne eine Ful3spitze der Spinne berfihrt. Jedoeh 
erst naeh 11/4 s (1218 ms) streieht der rechte Ffihler so fiber das nachst- 
liegende Bein (12) der Spinne, dal3 diese die Berfihrung spfiren mu/~. Die 
Sch~be bewegt sieh ein wenig auf die Spinne zu, die nun, nach 126 ms 
(3 Bildern) das berfihrte Bein hochzieht. Aber erst nach weiteren 84 ms 
,,erwaeht" die Spinne ganz aus ihrer Ruhestellung. Sie zieht die der 
Schabe am n~ehsten ]iegenden Beine an, streckt sic g]eieh darauf wieder 
aus und schwingt sich dann auf die Schabe zu. Dabci wird der Haftfaden 
verl/~ngert, und die KSrperlgngsachse des Spinnenweibchens richtet sich 
~uf die Beute aus. Sobald die Schabe, die nun vorw/~rts 1/~uft, gegen die 
rechten Beine der Spinne st6~t, verriegeln ihr diese den Weg und heben 
Kopf  und VorderkSrper der Schabe hoch. Gleichzeitig berfihren die 
Tsrsenspitzen der linken Spinnenbeine ihren Riicken. 

W~hrend die Spinne ihre Pedipalpen noch beim Zusehnellen auf die 
Beute weir vorstreekt, zieht sie sie bei der ersten Berfihrung sofort wieder 
an. Da der Schabenk6rper aber g~nz dicht vor der Spinne ist, liegen ihm 
nun die Dorsalseiten der Taster locker auf. Gleich darauf spreizt die 
Spinne die Pedipalpen, so da/3 zun~chst deren Medialseiten und sp~ter 
nut  noeh die Spitzen der Endglicder der Sch~be ganz leicht an]iegen. So 
kSnnen sie die Stellung der Schabe gut kontrollieren. 

Um die Schabe sich mundgereeht vor die Chelizeren zu heben, ver- 
wendet die Spinne nur einen Tell ihrer acht Beine. Das letzte, vierte 
Beinpa~r bleibt immer auf tier Glasscheibe ver~nkert (dies ist ~nders, 
wenn die Beute weiter entfernt angesp~ungen wird und nicht so gfinstig 
zwischen die Beine der Spinne 1/~uft). Die anderen Beine umfassen die 
Schabe lediglich mit  den Tarsen oder den Spitzen der Tarsen, oder sie 
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werden, ebenfalls angewinke]t, dicht neben dem SchabenkSrper in Be- 
reitsehaft gehalten. Indem dann die Spinne ihre Beine noch starker an 
den KSrper heranzieht, wird die Sehabe zu der an der Wand hangenden 
Spinne emporgehoben. Obgleieh sie sieh sehon 1--2 Bilder friiher (B 122) 
fast senkrecht mit  dem Kopf  nach oben zwisehen den Tarsen der Spinne 
befand, vermag sie sieh abet noeh einmal den Chelizeren der Spinne zu 
entziehen, indem sie ihren K5rper zusammenkriimmt.  I)araufhin ver- 
andert  die Spinne ihre Stellung so, da~ sie leiehter zubei]en kann. Da 
nun abet die Chelizerenklauen nur auf das harte Chitin des Schaben- 
Halsschildes gesetzt werden kSnnen, ist sehr wahrscheinlieh, dal~ die 
Kl~uen auf der harten und glatten Chitinoberflaehe abrutsehen ~. Die 
Spinne bei~t aueh gar nicht zu. Sie laBt ihren KSrper saint ihrer Beute 
wieder abwarts sinken, wobei sich die Sehabe noeh starker einkriimmt 
und dann mit  ihrer Ventralseite unter  die Spinne gelangt. Je tz t  5finer 
die Spinne ihre Chelizeren welt (B 127), hebt  mit  den Tarsen aller drei 
vorderen Beinp~are gemeinsam den SehabenkSrper wieder zu sieh empor 
und beil~t zu (B 132 = 672 ms naeh ihrer ersten I%eaktion). Die Stacheln 
auf den Beinen richten sich auf. 

Von dem Augenhliek an, da die Spinne ihre Beute sicher zwischen 
ihren Beinen hielt (B 123, 7 B naeh der ersten Reaktion, = 294 ms), ist 
sie mit ihr urn 4 em naeh reehts gepende]t, um dann, langsamer, wieder 
um 1,5 cm zurfiekzusehwingen, immer gehalten dureh den Hilfsfaden. 

Ha t te  die Spinne wahrend zweier Bflder (84 ms) beim letzten t teran- 
heben und Zubeil~en die Sehabe mit  allen seehs vorderen Tarsen gehoben, 
so loekert sieh ihr Zugriff mit  den Beinen schon ein Bild sparer, um in den 
folgenden den KSrper der Schabe nur noch mit  den Chelizeren festzu- 
halten. Bald spreizen sich alle Beine so welt wie m6glich veto K6rper der 
Sehabe weg. Das dritte Beinpaar sucht schon kurz naeh dem Zubeil~en 
(924 ms naeh Beginn der Fanghandlung nnd 126 ms nach dem ZubeiBen, 
B 135 und iolgende) die Tarsen auf der Glasplatte aufzusetzen, wahrend 
die anderen noch frei in die Luft  stehen, so dal~ die Sehabe, nut  yon den 
Chelizeren der Spirme gehalten, heftig mit  den Beinen zappelt, ohne 
irgendwo einhaken zu kSnnen. Von B 135 an, we die Spinne ihre Beute 
fest zwischen den Chelizeren-Klauen halt, lauit  der Film noeh 51/3 s. 
Binnen etwa 4 s davon zieht sieh die Spinne mit  der Beute ,,langsam" 
riiekwarts naeh oben wieder in ihre Anfangsstellung zuriiek. Def t  sitzt 
sie mit  noch immer weir abgespreizten Beinen und halt die Sehabe am 
Kopf  gepaekt frei in die Luft. 

2 D~s zeigt Film E 421 gut beim Durchkne~en der Beute w~hrend des Fre~- 
aktes. Die Spinne 5finer und seh]iel~t ihre Chelizerenkl~uen fiber der toten ]~eute 
so lange, bis sie endlieh in d~s Chitin eindringen. 
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Die Rolle der Beine beim Fang. Die vorderen beiden Beinpaare spielen 
bei der beobachteten Fanghandlung die Hauptrolle. Aber schon vor dem 
ZubiB der Spinne in B 132 (672 ms) werden sie langsamer bewegt - -  (auf 
ihrer linken Seite stand 1 r sogar sehon ab B 110 unbeweglieh) - -  und ab 
B 136 beriihren die beiden vorderen Beinpaare das Opfer nicht mehr, 
werden aber n~her an dieses herangebraeht, wenn es sieh noch etwas 
rfihrt. Bereits 672 ms (16 B) nach Beginn der Fanghandlung beiBt Cu- 
piennius zu und faBt bereits 6 B spgter mit  dem dritten Beinpaar wieder 
Ful3. Das vierte Beinpaar wird in diesem Film, in dem das Versuchstier 
sehr niedrig fiber dem Boden hing, fast gar nicht vom Glas gelSst. 
14 rutscht im Verlatff der Handlung kaum megbar  an der Glasscheibe ab- 
w~rts, r 4 dagegen muB gleich bei der ersten Bewegung der Spinne (B 118) 
um 24 m m  nach abw/trts gerissen werden, rutseht  dann wenig bemerkbar  
welter ab, hebt  sich bei B 138 um 20 m m  seiner alten Stellung entgegen, 
verliert wieder langsam an ItShe, wird noch viermal angehoben um 11, 
7, 4 und 11 ram, bis es schliel31ich doeh nur 8 m m  niedriger als bei seiner 
Ausgangsstellung zur Ruhe kommt.  

Alle/ibrigen beobachteten Fanghandlungen bieten das gleiche Bild: 
Als erste Reaktion auf die Beute erfolgt das Ausstrecken der Beine, 
dann ihr Anwinkeln und tIeranziehen an den KSrper. Der ,,Zugrfff" 
besteht nur in einem leichten Berfihren des 0pfers, wobei die Extremi- 
t/~ten nicht ausgestreckt werden. Die Sehabe wird dadureh in ihrer Be- 
wegung gestoppt und zur hSher an der Wand hgngenden Spinne empor- 
gehoben, so dal3 die Spinne die MSgliehkeit hat, mit  den Chelizeren zuzu- 
beil3en. Immer  handelt es sich nieht um eine gewaltsame Umklammerung,  
sondern zum Fang reieht ein Beriihren der Beute lediglieh mit  den 
Tarsen aus. 

2. Beispiel: Film 8. 240 B/s; Aufnahmedauer 307 Bilder =1228 ms = 
Spielzeit bei 24 B/s = 12,8 s. 

Eindruck bei der Filmvorffihrgesehwindigkeit yon 24 B/s : Die Sehabe 
1/~uft ganz sehnell von oben auf die Spinne zu. Diese ergrefft das Insekt  
in einem p15tzliehen Sprung und f£11t rfickwgrts mit  ihrer Beute nach 
unten. Zuerst erreicht die Schabe den Sandboden (Abb. 1). Dann erst 
berfihrt ihn aueh die Spinne mit  ihrem Rficken, h~lt jetzt  die Schabe 
mit  den Chelizeren hoeh fiber sich und spreizt ihre Beine flaeh fiber dem 
Boden aus. Dadureh kann die hoehgestreekte Sehabe weder Kon tak t  
mit  den Spinnenbeinen noeh mit dem Untergrund bekommen. 

Einzelauswertung der Filmbilder (Film 8, Tab. u. Abb. 1): Die Spinne 
sitzt etwas sehr/~g auf der Glaswand (Abb. 1, Umril3zeiehnung Mitre). 

22 Z. 3~orph. 0kol. Tiere, Bd. 58 
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Aus ihrer Stellung l~l~t sich ablesen, dab sic nioht vSllig entspannt ist. 
Genau darfiber erscheinen die Ffihler der Sehabe, ,,langsam" hin und her 
pendelnd. Sie sehwingen in so weitem Abstand fiber der Dorsalseite der 
3. und 4. Beinpaare der Spinne, dal~ sie diese nieht berfihren. Die Spinne 

Abb. 1. Ouloiennlus-Weibchen in Ruhestellung (Umri•zeiclmung in der Mitre, B 1--68),  beim Sprung 
auf die Beute (schwarz angelegt, oben, B 92) und  nach  dem Sturz auf den Boden (unten, schwarz, 
B 122). Der Fall wird gemildert dutch den SicherheRsfaden, der das Abdomen am Aufprallen hindert. 
Darstellung schematisiert (2. Beispiel, Film 8). H Haf tp lmkt  = Drehpunkt  beim S1)rung naeh oben 

reagiert nicht. Sie sitzt noeh immer unbeweglich auf ihrem Pl~tz, ob- 
gleieh sich die Sehabe welter vorw~rts bewegt and kurz naeh reehts und 
]inks pendelud sieh dabei der Spinne n~her~. 

Erst nach 68 B (272 ms) gndert die Spinne ohne erkermbare Ursache 
plStzlich ihre Stellung. Sie zieht die beiden vorderen Beinpaare zu sich 
heran, um sieh dann augenblicklich um ihre eigene Ver~ikalachse nach 
links oben zu werfen und sich so auf die Schabe zuzusehleudern Is. Abb. 1 
oben (sehwarz angelegt) und die Tab., etwa B 69--76]. Anfangs bleiben, 
wie bei den meisten Fanghandlungen, bei denen sieh die Beute in nieht 
zu grol]er Entfernung auf der gleiehen Glasfl~che wie die Spinne be- 
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Tabelle. Film 8. Bewegungen der Fuflspitzen in mm und mit der Angabe der ~ichtung, 
bezogen au/ die Vertikale des Raumes, bei einer Film/requenz yon 240 B/s. Der Abstand 

]e Bild betrdigt etwa 4 ms 

272 1--6s . . . . . . . . .  
276 69 - -  - -  5 ) x  5),. 2 ~ x -  - -  4~ 
2so 70 - - 2 ~  7 ~  l o ~  - -  - -  
284 71 - -  - -  11 7 2  ¢ 10.~x - 1 ~  
288 72 - -  - -  11 ~ 10 ~, 1 0 ~  2 ~  
292 73 - -  - -  4 + 33 /4  1 0 ~  - -  - -  - -  
296 74 - -  - -  17 ~ 1821 9 T 5 4 -  - -  

304 76 - -  - -  16 f 8~¢ 10 ¢ - -  9 /  - -  

aos 77 - -  2 " .  s ~ 2 ~  l o ~  2 ~  1%.  - -  
3 1 2  78 - -  5 - ~  5 /4 - -  8 • 5 ~ .  8~r " - -  
a16 79 2 ~  5 .  a t  121  - -  1 1 ~  9 .  8 ~  - -  
320 80 3~//  5 2¢ - -  - -  1 0 ~ '  9~t " 13~ .  - -  

328 82 5 ~ -  12 2~ 1 ~¢" 2~-- 2~e-  9 ~ , -  
332 83 2 ~ -  13 ~¢ 2 4 - "  6/s¢ ~ 2~t-  1~--  
336 84 - -  9 " ~  - -  3 f "  9 - ~  7 ~ . -  
340 85 - -  7 ) ¢  - -  2 / (  17"~k 4~.. - -  

a~s s7 ~ - ~  ~ . -  ~.,,~ 61,  2 - ~ -  
3 5 2  88 7- -~  1 ~  - -  6 " ~  5 ~  2--~ 
356 89 15A  ¢ - -  2 , , ~  6"x~ 2---~. 5 , - ¢ -  

364 91 7 3 - -  a ,a"  1 1 
368 92 5 ~ 3 J - -  " ~  2 *  3 - ~  8 ~  - -  
372 93 2 ' ,~  l l~r" 1 . ~  - -  2 X  3 ~  - -  
376 94 3~-- 4 ~  2, " ~ ' -  2 ~  4 / 4 -  

'380 95 3~,,, 4 g '  3 " ~  ? 3 ¢  6",~ 1 ~ 
3 8 4  96 1 ~k ? - -  } 9 - -~  1 { 

il 392 98 - -  1 3 2 - -  - -  
396 99 - -  - -  2~,  2 ~  3 .  - -  

Hinauf- 
' sehleudem 

24e- 
2 ~ ,  

_% 
m 

- -  Heran- 
- -  ziehen der' 
- -  Beute an  
- -  die Spinne 

5¢ 

f i n d e r ,  e i n  Tel l  d e r  T a r s e n s p i t z e n  (r~, 1 a u n d  14) a u f  d e r  G l a s w a n d  ve r -  

anker~ ,  a 

So h a t  d ie  S p i n n e  w g h r e n d  d e r  B e w e g u n g ,  i n  d e r  e inze lne  B e i n e  d u r c h -  

au s  g r 5 $ e r e  S t r e e k e n  z u r i i e k l e g e n  (s. d ie  T a b . ,  B e i n  12, lx, rx), z u n g c h s ~  n o c h  

a Dies ist  beim Fi lmen viel 5fret der Fall  Ms in natiirlicher Umgebung, weft man  
der Bildschgrfe wegen ausgesprochen enge Kgfige wghlen m u l l  Sobald abet  im 
grol]en Terrarium z. B. ein fliegendes Insekt  nur  dutch  einen gezielten Sprung zu er- 
reichen ist, sehnellt  sich ein Cu~oiennius vollst~ndig yon der Sitzflgehe ab, so dab er 
nun  seine Beute  in ~reier Luf t  ergreif~. 

22* 
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mehrere Fixpunkte (18, 14, r~), yon denen sie sich abstol~en kann. Aul~er- 
dem bleibt sie durch ihren Spinnfaden, mit dem sie sieh verankert hat, 
immer der Glasplatte verbunden. Sie l~Bt beim Herumschleudern keine 
weiteren Fadenl~ngen austreten, und so bietet ihr auch der Faden eine 
gute Unterstiitzung beim ,,Swung" (s. S. 343). 

Da die Spinne sieh nach links um ihre Achse sehwingt, bleiben die 
links auf der Glaswand verankerten Beine 14 und 18 am ]~ngsten unver- 
~ndert auf ihrem Platz, werden aber immer starker in ihren Gelenken 
abgekniekt. Die Beine der rechten Seite, die sieh durch die Wendung der 
Spinne streekten, werden nur passiv mitgenommen. Des Abdomen 
dreht sich e i~ach um den verankerten Spinnfaden. 

W~hrend dieser Zeitspanne hat sieh die Schabe keinen Sehritt vor- 
w~rts bewegt, nur ihre Ffihler tasten des Gel£nde ab. Immer starker 
kriimmt nun die Spinne ihre vorderen Beinpaare dem 0pfer entgegen. 
Ihre Chelizeren und Giftklauen aber bleiben noeh lest geschlossen, die 
Taster sind abgespreizt, aber nicht vorgestreekt. Doch schon stellen sieh 
die Stache]n an den Beinen als Zeiehen der Erregung auf. Bei B 87 um- 
greifen dann die beiden vorderen linken Beine zum ersten Mal die Schabe 
an den FHigeldeeken. Wie Abb. 1 zeigt, wird auch d~s erste rechte Bein 
zum Sternum bin eingeschlagen, ffeflich ohne die noch zu weir entfernte 
Schabe zu umschlingen (Abb. 1 oben). Einen Augenblick stockt die 
Spiune, doeh dann rei~t sie durch des Anziehen der linken vorderen Beiue 
die Schabe nach unten. Da die rechten Ful~spitzen (r~ und r4) der Spinne 
noch auf dem Glas Hal t  finden und sie stiitzen, sinkt die Spinne zu- 
n~chst kaum wahrnehmbar unter der Beugung der rechten Beine ab- 
w~rts. Dabei kann sie ihre Beine (rl, r~, rs, 11, l~, 18) um die immer mehr 
herabstiirzende Schabe sehliel~en. Gleiehzeitig 5ffnet sie ihre Chelizeren. 
Wann und wie die Spinne zubei~t, l ~ t  der Film leider nicht erkennen, 
weft die Beute die Spinne verdeekt. Noeh 20 ms sp£ter befindet sich des 
Abdomen der Spinne an gleicher Stelle. Die Sehabe aber ist jetzt  n~her 
an die Spinne herangezogen worden. Noch immer stehen die Stacheln 
yon ihren Beinen ab. Ab B 101 ~ l l t  die Spinne wirklich. Ihr  KSrper pen- 
delt welter naeh links, w~hrend sich der Sieherheitsfaden um 5--8 mm 
verl~ngert. Noeh im Fallen zieht die Spinne ihre Beine n~her zu sieh 
heran und damit aueh die Schabe, Unter dem Gewicht der gemeinsam 
fallenden Tiere dehnt sieh jetzt  der Haltefaden. W~hrend des Gewieht 
der Schabe den VorderkSrper der sie umklammernden Spiune zu Boden 
zieht, wird das Opisthosoma vom Faden zurfiekgehalten (Abb. 1 unten). 
Die Sehabe will natiirlieh der Umklammerung entweichen, doch die 
Spinne l£Bt sie nieht entkommen, obgleich sie sie nur mit den Tarsen- 
spitzen festh~lt. Ansehliel]end (ab B 115) pendelt sie nun, yon ihrem 
Sicherheits~aden gehalten, wieder zur linken Seite welter. Dabei sehleift 
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sie die Schabe durch den Sand, wiihrend ihr 0pisthosoma noch immer 
durch den Faden hoehgezogen ist, und sie so fiber ihrem 0pfer  ,,kniet". 
Inzwischen scheint sie die Schabe gebissen zu haben. Je tz t  beiBt sie sie 
in den Kopf. Wieder richten sich die Beinstaeheln auf, wghrend die Taster 
der Sehabe ganz leicht seitlich anliegen. Endlich aber sinkt das Abdomen 
der Spinne immer mehr zu Boden und ihr Rficken berfihrt den Sand, 
ohne dab die Beute ausgelassen wird, die nut  noch yon den Chelizeren 
gehalten wird. 

3. Beispiel: Film 7. 240 B/s; Aufnahmedauer 237 Bilder = 948 ms = 
Spielzeit bei 24 B/s = 9,87 s. 

Eindruek bei der Filmvorffihrgeschwindigkeit yon 24 B/s: Die Schabe 
rennt yon oben auf die unter ihr in Ruhestellung sitzende Spinne zu und 
berfihrt diese sofort mit  ihren Antennen. Die Spinne wendet sich der 
Schabe zu, pack t  sie, fgllt mit  ihr zusammen zu Boden auf den Rficken, 
umgreift sie jetzt  lest, beiBt sie in die Thoraxunterseite und bleibt auf 
dem Rficken liegen. Die Schabe rfihrt sich kaum noch. 

Einzelauswertung der Filmbilder: Die Spinne sitzt mit  den Chelizeren 
abwgrts geriehtet. Sie maeht  den Eindruck yon ,wach sein", denn ihre 
Beine sind nieht vollstgndig ausgestreckt, sondern noch so angezogen, 
als ob sie sieh erst seit kurzer Zeit an dieser Stelle befgnde. Doch hat  sie 
sieh sehon festgeheftet und ist etwas naeh untcn gesunken, also nicht 
mehr in , ,Laufstimmung". 

Die Schabe erscheint nahe und senkreeht fiber der Spinne und be- 
wegt sich bald abwgrts. Ob jetzt  schon der linke Ffihter der Sehabe die 
Spinne am linken vierten Bein gestreift hat, ist nicht mit  Sicherheit zu 
entscheiden. Werm aber die Spitze des Ffihlers die Spinne berfihrt hiitte, 
mfil~te doch die Spinne, als Antwort auf diese Berfihrung sieh nach links 
der Schabe zugewendet haben und nicht, wie es kurz darauf der Fall ist, 
nach reehts. 

Erst  nach 160 ms Aufnahmezeit setzt sich die Sehabe senkrecht nach 
unten auf die Spinne zu in Bewegung, legt dabei in 40 ms 40 m m  zurfick 
und berfihrt jetzt  mit  ihrem KSrper die reehte Flanke der Spinne. Die 
Bewegung ist so sehnell, dal~ die Bflder der Schabe unscharf werden (wie 
immer bei schnellen Bewegungen bei 240 B/s), so dal~ sie wohl eher fgllt 
als Iguft. Bei B 50 (200 ms naeh Beginn des Streifens), wohl im Augenbliek 
der direkten Berfihrung beider KSrper, wendet die Spinne sieh etwas 
nach reehts und richter ihren KSrper etwas anf. Dabei wird alas zweite 
Beinpaar yon der Unterlage gelSst, da die Spinne ihre Kniegelenke an 
den KSrper heranzieht. Viel langsamer als bei den spi~teren Bewegungen 
dreht sieh nun die Spinne naeh reeh~s oben. Der Vorwi~rtsstog der Sehabe 
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ist gebremst, aber nicht dutch die fast unmerkliehe Bewegung der Spi~ne, 
sondern dadurch, dal3 sie auf die Spinne wie auf ein , ,Hindernis" stSl3t. 
Doch schon spreizen sich bei der Spinne (B 51) die Stachein an den 
Beinen ab als ein Zeichen hoher Erregung. Das zweite Beinpaar wird 
naher an den KSrper herangezogen und anch das erste starker ange- 
winkelt, indem die Spinne flaren K6rper  nach unten versehiebt. Da die 
Tarsen aber am Ort stehen bleiben, knieken nur die Gelenke st/~rker ab. 

Die Spinne wendet sich jetzt  schneller immer mehr naeh rechts oben, 
so dab das Bild unseharfer wird. Auch die Schabe verlagert flare KSrper- 
achse naeh reehts und zieht sich dadurch etwas yon der Spinne zuriiek 
(B 53, 54). Die Spinne folgt flar jedoeh in einem groBen Sehwung, wobei 
sieh flare Langsaehse um 100 ° dreht, und streekt nun doch die Beine 
nach der Sehabe aus, besonders das erste Paar.  Ihre  Taster bleiben aber 
noch in ihrer bisherigen stark angewinkelten und angezogenen Lage. 
Die Chelizeren sind lest geschlossen t. Die Sehabe klammert  sieh ver- 
mutlich (nicht deutlich zu erkennen) an der linken Seite der Spinne lest, 
die, um zu der Beute zu gelangen, flaren VorderkSrper s tark ventrad ab- 
knickt. Seit etwa B 55 ha t  die Spinne keinen festen Kon tak t  mit  der 
Glaswand mehr, springt also im Schwung um die eigene Transversal- 
achse nach oben und sch]agt gleiehzeitig alle Beine bis auf r 2 immer 
starker mediad zum Sternum ein, um dort die Beute zu sichern. Das ge- 
lingt ihr in B 58 ( 8 B ---- 32 ms naeh der ersten Reaktion), we sie die 
Schabe an sich heranreil3t und sie mit  flaren Beinen umklammer t  (dabei 
ber/flaren aber nur die Tarsen die Beute) mit  Ausnahme yon 11 und 1~, 
die noch zu weir entfernt  sind. Die Taster werden jetzt  (B 57, 58, 59) weir 
zum Sternum bin gestreekt, der Beute entgegen, und beriihren diese 
wohl in B 59. Die starke Bewegung liil3t die Schabe nur als Sohatten er- 
seheinen, so dal3 man nur aus der Stellung der Tiere auf die Vorgange 
sehliel3en kann. Schon ira nachsten Bild f~llt die Spinne mi tsamt  der 
Sehabe, die sie noeh immer lest umarmt ,  rfiekwarts zu Boden. Noeh im 
Fall beginnt die Spinne mit  den Beinen der ]inken Seite, die dem Boden 
am n~chsten sind, Ausgleiehsbewegungen zu machen, um so den Fall 
federnd aufzufangen. Fast  gleichzeitig (4 ms spiiter) lockern sich aueh 
die Beine flarer reohten Seite. Naoh 8 ms (B 63) beriihrt die Spinne mit  
der Flanke des Abdomens den Sand. Der Kopf  der Schabe, die ]etzt yon 

Bei diesem groflen Schwung legen einzelne Beine sehr grebe S~recken zu_riick 
(gemessen an der En~fernung der Tarsenspitzen je Bild), z. B. Bein 11 veto Augen- 
blick der Bewegung an (B 53--70) in 72 ms 236 ram. 

B 53--58 12,6 cm 6 B (24 ms) Grebes Schema, das die schr~gen 
B 59--61 3,7 cm 3 B (12 ms) Bewegungen yon 11 mi~ den Auf- 
B 62 1,0 cm 1 B ( 4 ms) und Abwi~rtsbewegungen zusam- 
B 63 2,2 cm 1 B ( 4 ms) menfa]~$. 
B64--65 3,9cm 2B (8ms)  
B66~70 2,6cm 5B (20ms) 



Beutefang yon Cupiennius 333 

rfickw~r~s zu sehen ist, ist nach links gerichtet, und das Insekt  mSchte 
nach links entkommen. I m  Verlauf der n~ehsten Bilder greift die Spinne 
wieder mit  den Beinen der reehten, dem Boden nieht aufliegenden Seite 
fiber den Rficken der Sehabe hinweg und umschlie]~t sie erneut, wi~hrend 
die Beine der linken im Sand Ful~ zu fassen suchen, indem sie die noeh 
mit  der Dorsalseite aufliegenden Beine ausstreckt und die Tarsen auf dem 
Sandboden aafzusetzen versucht. Ob und warm die Spinne zugebissen 
hat, ist nicht zu erkennen, denn Chelizeren und Taster liegen hinter dem 
KSrper der Schabe verborgen. Erst  in B 73 taueht  ein Taster kurz seit- 
lieh auf und krf immt sich um den Leib der Schabe herum. Gleiehzeitig 
sind die weir abgespreizten Staeheln wieder zu erkennen, mindestens 
6 B ~ 24 ms lang. Ob sie vorher abgespreizt blieben, l i~ t  die Unsehiiffe 
der Bilder beim Fall nieht erkennen. Dabei zuekt die Sehabe mit  ihrem 
Abdomen auf und ab, scheint aber von den Chelizeren an Ort und Stelle 
festgehalten zu werden. Sie wendet sieh seitw~rts, zieht den Kopf  ein. 
Nur  einmal hat  bis jetzt, bei B 78, das reehte vordere Bein der Spinne 
heftig naeh aul3en geschlagen und sich gleich wieder der Beute angelegt. 
Ab B 83 wird die Umklammerung schw~cher, diesmal wird das zweite 
reehte Bein naeh aul3en gesehlagen und wieder zuriickgezogen (B 84, 85). 
Die Sehabe rlehtet sich in die HShe, sofort wird sie erneut umfangen, und 
dabei spreizen sieh die Staeheln der Spinne wiedel~m ab. Die Umklam- 
merung 15st sich ,,langsam" w~hrend 25--40 ms, und die Staeheln legen 
sieh wieder den Beinen an. Die Lage der Spinne hat  sich w~hrend dieser 
ganzen Zeit kaum gei~ndert, sie ist um ein paar  Millimeter in den Sand 
gesunken und man sieht wieder auf ihre Ventralseite (B 90). Ab B 99 
wird die Sehabe nur noeh yon einem Bein (11) der Spinne berfihrt, alle 
anderen sehlagen mehr oder weniger gestreckt naeh auBen, als letztes 
dann auch I r Die Spinne hat  die Sehabe lest mlt  den Chelizeren gepaekt, 
bleibt aber wi~hrend der fo]genden 400 ms ziemlieh in der gleiehen sehri~gen 
Lage, nur dal3 sie ]angsam ihre Ventralseite dem Boden zukehrt  und sich 
halb auf den Boden und halb auf die Glaswancl mit  den Tarsen stfitzt. 
Die Schabe bewegt Ms einziges Lebenszeiehen noeh langsam die Ffihler. 

d. Beispiel: Film 9. 1000 B/s; Aufnahmedauer 1330 Bilder ---- 1330 ms = 
Spielzeit bei 24 B/s ~ 55,4 s 5. 

Eindruck bei der Filmvorffihrgesehwindigkeit yon 24 B/s: Die Spinne 
sitzt in Ruhehaltung, die beiden vorderen Beinpaare jeder Seite dieht 

5 Das heiBt, wenn bei einer Aufn~hmefrequenz yon 1000 B/s gefilmt wird, dann 
l~uft der Film bei der Vorfiihffrequenz yon 24 B/s um das 42lathe l~ngsamer ab als 
das Geschehen selbst. In dieser normalen Vofffihffrequenz erscheint der Vorgang 
dann deutlich verlangsamt, also Ms Zeit]upenaufnahme, wfihrend die Dehnung 
eines Vorganges auf einem Film yon 240 ]~/s Aufnahmegeschwindigkeit bei nor- 
maler Vofffihrweise kaum zu spiiren ist. 
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nebeneinander und gegen den Boden des K/~figs hin gerichtet, an der 
Glaswand (Abb. 2a). Eine Pinzette bringt die Schabe, an den Fliigeln 
gehalten, yon unten rechts nahe an die Vorderbeine der Spinne heran. 
Zuerst zieht die Spinne ihre Beine yon der Pinzette zuriick, 1/~$t sie aber 

2 

/4 

4 

b 

/¢ 

Abb. 2. a Spinne vor dem Beu~efang in Ruhe- 
stellung (B1--70).  b Beinbewegungen beim 
Fang w~hrend 25 ms (B 421--446). c Spi~me 
mit wei~ ge6ffneten Chelieeren kurz vor dem 
ZubeiBen in die Schabe (B 630). (4. Beispiel, 

Film 9) 

c 

gleich darauf wieder sinken und beriihrt mit einem Bein die Pinzette, bis 
diese zurfickgezogen ist. Die Schabe springt in vertikalen Wellenlinien 
l~ngs der Glaswand vorw/irts, und die Spinne streckt die Beine hinter 
ihr her (Abb. 2 a). Gleichzeitig richten sich die Stacheln auf den Beinen 
der Spinne auI 6, und die Taster werden der Beu~e entgegengestreckt. Die 

6 Es ist sparer nich~ mehr zu erkennen, ob sich die Stacheln nochmals anlegen 
und wieder aufrichten, da bei tier erhShf~n Geschwindigkeit die Sch~rfe der Bflder 
nachl~l~t. 
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beiden vorderen Beinpaare der Spinne bewegen sich abwechselnd auf 
beiden Seiten naeh auBen and zuriick. Dabei n~hert sich die Spinne der 
Sehabe und hebt sie sehlieBlieh mit  den Beinspitzen l£ngs der Glaswand 
hoeh auf die Chelizeren zu. Kurz bevor die I~eiehweite der Chelizeren 
erreicht ist, 5finer sie ihre Chelizeren weir. Sie ,,will" zubeiBen. Da dreht 
die Schabe ihren KSrper nach links herum yon den Chelizeren weg. 
Gleich darauf holt die Spinne mit denselben sanften gleiehm~Bigen Bein- 
bewegungen die Schabe wieder zu sieh heran. Zun~ehst verwendet sie 
nieht nut  die T~rsenspitzen, sondern die ganze Tarsenunterseite und die 
der Metatarsen, die sich um die Sehabe schlieBen. AnsehlieBend zieht sie 
zeitweise aueh nur mit  einem einzelnen Bein die Sehabe mit  streichender 
Bewegung auf ihre Chetizeren zu, bis sie ein zweites einsetzt and andere 
folgen. Je tz t  erst kann die Spinne ihre extrem welt gespreizten Chelizeren 
in die Beute einschlagen (Abb. 2@ Dann sucht sie wieder mit  allen 
Beinen FuB zu fassen und ungef~hr znr l~uhestellung der Abb. 2 a zuriiek- 
zukehren. Sie h~lt die Beute nunmehr nut  noeh mit  den Che]izeren. Ihre 
Taster spreizen sieh yon der Beute ~b. 

Alle Bewegungen wirken so leieht and  anmutig wie ein Tanz, ohne 
jeden ruekartigen harten Zugriff. man hat  den Eindruck, dab sieh die 
Sehabe geradezu der Spinne entgegensehwingt und yon den Tarsen der 
Spinne nnr ganz kurz wie im Spiel berfihrt wird, obgleieh in Wirklich- 
keit ein blitzsehnelles Ergreifen und ZubeiBen durch die Spinne erfolgt. 

Einzelauswertung der Fflmbilder 7 (Abb. 2 a, b, c, 3 a, b): Die Ausgangs- 
stellung der Spinne und der Sehabe sind schon im vorhergehenden Absatz 
geschildert worden. 46 ms naeh Beginn des Filmstreifens sieht es aus, 
als ob die Spinne von dem Kopf  der Schabe an ihren Tarsen r I und r~ 
berfihrt w/irde. 25 ms sparer setzt nun bei B 71 die erste Reaktion der 
Spinne ein. Sie zieht dureh Beugung ihre beiden vorderen rechten Beine 
zu sieh heran. Kurz darauf streokt die Spinne r 1 wieder abw~rts, sehl~gt 
aber r~ weiter aufw/~rts (insgesamt 26 m m  in 33 ms), um es dann blitz- 
sehnell abw~rts zu bewegen. H a t  der Tarsus yon r 1 dabei die Schabe bei 
]3 200 erstm~ls am Kopf  berfihrt, so verharr t  r 2 noeh einige ms auf der 
Pinzettenspitze, bis es ebenfalls mit  seiner Spitze bei B 300 don R/icken 
der Sehabe erreieht. Beide Beine gleiten an der Seite der Sehabe, die sieh 
yon links her horizontal vorsehnellt (die Pinzette hat  sie freigegeben), 
entl~ng, ohne den Lauf der Sehabe aufzuhalten. Je tz t  greifen ab B 360 
aueh die beiden linken vorderen Beine in die Fanghandlung ein, zueken 
ganz kurz ]aterad und sehwenken sieh dann yon reehts her der Beute ent- 

7 Nur bei Fflmen mit 1000 B/s ist eine ganz genaue Analyse der Einzelbewegungen 
der Spinnen durehfiihrbar. Eine st/irkere Zeitdehnung bringt keine besseren Ergeb- 
nisse. Der Abst~nd yon je 1 ms zwisehen zwei Bildern gentigt und ist auBerdem bei 
der Auswertung sehr pr~ktiseh. 
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gegen. Noch ehe sie diese erreicht haben, zieht die Spinne ihre beiden vor- 
deren rechten Beine an der Wand aufw~rts an der Schabe vorbei und 
schl/~gt gleichzeitig mit r a abw/irts (ab B 380). Zu dieser Zeit werden die 
Taster im Vergleich zu den sonstigen rasanten Bewegungen langsam vor- 
gestreckt, w/ihrend die Chehzeren noch lest geschlossen sind. Die Beute 

A l g A~ 

El3 Er~ 
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A 

a 

Abb.  3a  u. b.  Die be im Fangak~  yon  den Tarsens~i tzen  des 1 . - -4 .  Beines durchlaufenen $trecken,  
auf  elne Ebeno projiziert .  Das  Bild g ib t  e inen E indruck  davon,  auf  wie verschiedene trod kompliz ier te  
Weise Cu~iennius in  der  ku rzen  Zeit  yon  1,3 s ihre Bein¢ bewegt  hat .  Yergr6Bertmg.  a 1. Be inpaar  
rl  . . . . .  , r2 - - ,  d i inn ausgezogen ra r3 ra 12 ls la. b 2. Be inpaar  r~ ,12 . . . . .  , d i inn ausgezogen 

rx ra r~ 111814. A Ausgangspunk t ,  g Ende ,  H l~Iaftpunkt des S icherhe i tgadens  

lauft noch immer horizontal nach links und st6Bt jetzt  mit ihrem Kopf 
gegen den Metatarsus des auf sie zuschnellenden 11 der Spinne. Dadurch 
muB sie ihre Laufrichtung sofort andern und versucht sich l£ngs ]1 in den 
Bodensand einzudrangen, wobei der Sand unter der schnellen Bewegung 
ihrer Beine hoch aufspritzt. Die Spinne schiebt aber sogleich ihr 11 unter 
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den Kopf  der Sehabe und dr/ickt das Opfer an der Wand hoch auf ihre 
Chelizeren zu. 12 verhinder~ gleichzeitig durch Aufse$zen seiner Tarsen- 
spitzen auf die Mitre des Schabenk6rpers einen ~ e r s e h l a g  der Schabe. 
r~ zuckt ganz sehnell um 32 m m  nach auBen und kehrt  zur/iek zur Schabe, 
begleitet yon r a (Abb. 2b), das sieh inzwischen stetig abwi~rts bewegt 

~ I qEI¢ A rg~ 

.¢.'= Al 1 
Abb. 3 b 

hatte. Gemeinsam heben nun 11, r 2 trod r 3 die Beute an der Wand entlang 
hoeh; r 1 ist schon ganz stark angewinkelt und bei~ihrt die Sehabe weiter- 
bin nicht. 11 m~d r 2 greifen dabei um den Kopf  des Insekts und ziehen dieses 
durch Anwinkeln bis zum Sternum der Spinne empor, r 3 liegt etwas seit- 
lieh an. 

Inzwischen ha t  die Spinne bei B 370 begonnen, ihre Staoheln abzu- 
spreizen, spiiter, bei ]3 432 (naeh 62 ms), werden die Chelizeren leicht 
geSffnet, und die sieh langsam vorstreckenden Taster berfihren bei ]3 438 



338 M. MELC~ERS : 

den Rficken der Schabe. Schon sieht es bei B 455 aus, als ob die Spinne 
die kaum gespreizten Giftklauen in die Beute schlfige und die Chelizeren 
lest sehl5sse. Da sie sie aber nach 20 ms wieder 5ffnet und der Schaben- 
kSrper noch immer stetig an der Wand aufw£rts gehoben wird, werden 
die Giftklauen wohl auf dem harten Chitin abgeglitten sein. (Der erste 
richtige Bil~ ~indet erst bei B 630 start.) W~hrend ,langer" Zeit (B 520 
bis 860 : 340 ms) bleiben nun die Tarsen der beiden vorderen Beinpaare, 
zu denen sich aueh noch la gesellt, dicht um die Schabe gesehlossen and 
verhindern ihr Ausbreehen in irgendeiner Riehtung (Abb. 2 e). Die Spinne 
5ffnet w~hrenddessen ihre Chelizeren immer waiter, die Giftklauen war- 
den senkrecht vom Grundglied abgespreizt, so weir, wie es iiberhaupt 
mSglich ist (Abb. 2c). Die bisher parallel steif vorgestreckten Taster, 
die die Sehabe nur mit der Oberseite der Endglieder berfihrt hatten, 
werden kurz nach dieser Beriihrung seitlieh an die Beute gelegt. Sie kon- 
trollieren nun die Stellung der Beute mit ihrer medialen Seitenfl~che, in- 
dem sie diese nut  ganz leicht anriihren, ohne sieh irgendwie auffiillig zu 
bewegen. 

20--60 ms sparer bei B 630 drfickt die Spinne die Giftklauen tier in 
die Beute hinein und 15st dann die Beinspitzen und Taster yon der Beute. 
Sobald die Beute sieh auch nut etwas riihrt, beriihrt sie diese erneut. Noch 
einmal 6ffnet die Spinne die Chelizeren, beil~t gleich wieder zu, hat  aber 
kurz zuvor schon die Beine stark geloekert, so daI~ nut noeh 11 Kontakt  
mit der Sehabe h~lt. Die Beute hat sich durch ihre Befreiungsversuche 
und dureh die Einwirkung der Spinnenbeine so gedreht, dal3 die Gift- 
klauen bei diesem Bil~ nieht wieder das Abdomen treffen, sondern die 
Ventralseite kurz hinter dem Kopf der Schabe. Sehon etwa 20--50 ms 
vor diesem Bil~ richten sich die Staeheln der Beine, die sieh ab B 680 
angelegt batten, wieder auf. Gleiehzeitig mit dem Zubeil~en 16st die 
Spinne alle ihre Extremit~ten yon dem Opfer und hi~lt dieses allein mit 
Hilfe der Chelizeren ffei in die Luft. 

Film 9. Die Bewe!lungen der einzelnen Extremitgten. Der Beginn der erst~n Be- 
wegung jedes Beines und die w~hrend des gesamten Fangaktes (1,3 s) zuriick- 
gelegte Gesamtstrecke: 

r 1 1. Bewegung ab Bild 71 
11 1. Bewegung ab Bfld 350 
r 2 1. Bewegung ab Bfld 71 
12 1. Bewegung ub Bfld 110 
r 3 1. Bewegung ab Bild 384 
13 1. Bewegung ab Bfld 449 
r~ 1. Bewegung ab Bfld 393 
1 a 1. Bewegung ab 

Gesamtstrecke 295 ram 
Ges~mtstrecke 210 mm 
Gesamtstrecke 380 mm 
Gesamtstrecke 305 mm 
Gesamtstrecke 235 mm 
Gesamtstrecke 110 mm 
Gesamtstrecke 60 mm 

Bfld 424 Gesamtstrecke 30 mm 

Die Fangbewegungen der drei vorderen Beinpaare iiberstreiehen ein 
Rechteck yon etwa 10 × 17 em (die Spinne hat bei ausgestreckten Beinen 
eine Lgnge von etwa 11 era). Das Gebiet ist deshalb so klein, weft die 
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Beute mit  einer Pinzette so dicht an die Spinne gebraeht worden ist, 
dM3 diese zum Fang ihren Standort ifieht verl~ssen mul3te. 

Die Bewegungen der einzelnen Beinpaare m6ehte ich nun gesondert 
betraehten: 

Viertes Beinpaar. Das vierte ]3einpaar is~ am Beutefang" vSllig unbetei- 
ligt. 14 rutseht um 2,5 cm abw/trts, w/ihrend r~ nur einmal um 55 m m  in 
30 ms abw/~rts gesehIagen wird (B 424--456), bei einer HSehstgeschwin- 
digkeit yon 2 ram/ms. Es ~Lndert seine Lage nun nieht mehr (Abb. 3 a 
oben, d/inn gezeiehnet). 

Drittes Beinpaar. L a wird erst zu dem Zeitpunkt an der Wand herab- 
gezogen, in dem die Spinne ihre Chelizeren zum Zubig 5ffnet, jedoeh 
werden schon 8 ms fr/iher die Stacheln aller Beine abgespreizt. Das Her- 
abziehen geht verh~Lltnism/~Big langs~m vor sich, 1 ram/ms. Zuerst ist es 
nut  eine VorsiehtsmaBnahme, erst Ms die Sehabe sieh wehrt und zu ent- 
kommen traehtet,  wird ihr 1~ als Sperre vorgelegt. Dort  maeht  es die Be- 
wegungen der Sehabe mit, die sieh nur noeh wenig rfihren kann. Mehr- 
~aeh loekert Cutdennius den Kon tak t  von 1~ mit  der Sehabe. Es wird aber 
sofort wieder angezogen, sobald sieh die Sehabe st/~rker r/ihrt. Kurz vor 
dem Ende des Filmstreffens Mrd das Bein in seine urspr/ingliche Lage 
zur/iekgestreekt. Der Weg, den es ausf/ihrt (Abb. 3), ist je 35 m m  hin und 
zur/iek und noeh etwa 40 m m  bei den Ausgleichsbewegungen. - -  Das 
rechte dritte Bein setzt sieh 70 ms frfiher in T~tigkeit, sehl/~gt einen gro- 
Ben Bogen (I20 m m  bei einer H6ehstgeschwindigkeit von 21/2 ram/ms) 
naeh unten und hebt  die Sehabe an deren tIinterende zusammen mit  
Bein r2 in die H6he. Es ftihrt ebenfMls wie 1~ eine Reihe kleiner Ausgleiehs- 
bewegungen aus, wird abet  sehon wesentlieh fr/iher als dieses (ab B 650) 
yon der Schabe zurfiekgenommen, um dann in den letzten 300 ms wie 1 s 
naeh oben in die Ausgangslage zur/iekgestreekt zu werden. Die Endstel- 
lung ist bei beiden Extremitgten bei Abbrueh des Streifens noeh nicht 
erreieht. 

Zweites Beinpaar. ])as zweite Beinpaar legt bei dieser Fanghandlung 
den weitesten Weg zurfick. Es reagiert zur gleiehen Zeit wie das erste 
Paar  auf die Ann/iherung der Schabe (Abb. 3 a). 

r 2. Da die FuBspitze yon r~ (wie auch die yon rl) der Schabe am n/~eh- 
sten liegt, zieht die Spinne sie zuerst zu sich heran, um sie kurz darauf 
abw~rts zu sehlagen. Einen Augenbliek setz~ sie sie aM die Spitze der 
Pinzette (die gleichzeitig zuriickgezogen wird) und l/~Bt sie dann welter 
neben der Schabe abw/Lrts gleiten. Diese rennt vorwgrts und bohrt sich, 
gebremst yon 11, in den Sand. Je tz t  streekt die Spinne r 2 laterad. Erst  bei 
B 420 wird r~ ruck~rtig herumgerissen und sein Tarsus mit  starker Be- 
schleunigung (3--4 mm/ms) erneut der Sehabe gen/~hert, bis seine Spitze 
unten gegen das Hinterende der Sehabe trifft, sie]a dort mit  r 1 fiberkreuzt 
und nun gemeinsam mit  ibm die Schabe an der Wand hochzieht. Fast  
gleiehzeitig versueht die Spinne vergeblieh, ihre Giftklauen in die ]3eute 



einzuschlagen (B 455). Sp£ter zuekt r 2 mehrmals naeh auSen, um jedes- 
real anschlieBend wieder die Schabe zu berfihren. 

Obgleieh also diese Spitze yon r~ dan 1Kngsten Weg zurfieklegt, ist ihre 
Beteiligung am Fang verh~ltnism/~gig gering. Vielleicht dienen die Aus- 
gleichsbewegungen dazu, das Gleiehgewieht tier Spinne beim Fang zu 
erhalten. 

12 bewegt sieh erst ab B 356 st/~rker. Die Tarsenspitze wird um 4 m m  
naeh auBen verstellt, dann abet so weir nach innen gesehlagen, bis sie die 
Fliigeldecken der sich senkrecht in den Sand bohrenden Sehabe erreicht 
and  sich nun ffir 25 ms still verh~lt. Dann  aber sehl/~gt sie wieder nach 
auBen (4 ram/ms HSchstgesehwindigkeit) fiir 17 ms. Es folgt eine zu- 
n/~ehst langsamere, gleich darauf sehnellere Schwenkung zur Schabe hin. 
Hier bleibt die FuBspitze ffir 150 ms mit  tier Beute in Kontakt ,  entfernt 
sieh kurz um 15 ram, um dann 290 ms lang fast bis zum BfldschluB die 
Sehabe hoehzuhalten. Ers t  dann sehl/~gt auch dieses Bein, wie alle an- 
deren his auf 14 und r 4, nach auSen oben. Natiirlich wird das Bein, wenn 
es in Berfihrung mit  der Sehabe steht, deren sehwaehen Bewegungen 
angepaBt. 

Erstes Bein~paar. In  diesem Fangbeispiel spielt das erste Beinpaar die 
wiehtigste l~olle, wfirde aber ohne die Mithilfe der anderen Beinpaare rile 
Erfolg haben (Abb. 3). 

r 1 trifft  die Sehabe etwa bei B 200 an dan Vorderkopf. Die Sehabe abet  
stfirmt daran vorbei naeh vorn, so da$ es an der Flanke tier Sehabe ant- 
langstreieht und ihr folgt, ohne den Kon t ak t  mit  ihr zu verlieren. Erst  
bei B 396 wird die Sehabe, und zwar yon 11 gebremst und bohrt  sich nun 
in den Sand. r I abet  wird hoeh an der Wand hinaufgezogen, extrem im 
Patellargelenk abgeknickt and  folgt den Fliigeln der Beute. Je tz t  hebt  
die Spinne mit  Hilfe ihres linken ersten Beines die Sehabe in die HShe, 
indem sie unter  deren Kopf  greift, w£hrend r 1 den KSrloer des 0pfers aus- 
balanciert, seitlieh an ihm entlang streifend, lois der Tarsus yon r 1 nut  
noch das Abdomenende berfihrt. ]Noeh spgter liegt er diesem seitlich an. 
Bei B 450 ist die Sehabe so wait naeh links geraten, dab r 1 den Zusam- 
menhang mit  ihr verliert. Es wird dann vorw£rts nach unten gestreckt, 
u m b e i  B 530 mit  dem Metatarsus und besonders dam Tarsus von unten 
unter  die Beute zu greifen. Wghrend der n£chsten ms bleiben alle Tarsen 
auSer den vierten und 1S mit  der Sehabe in Beriihrung. Sie 16sen sieh aber 
sehon teilweise vor r 1 yon der Beute, r 1 erst ab B 830. 

11 wird beschleunigt veto Patellargelenk aus so welt gestreekt 
(Abb. 2b), bis es mit  dem Tarsalglied den Kopf  der Sehabe yon vorn er- 
reieht. Diese wird dadureh in ihrem waagreehten Lauf abgebremst und 
gr£bt sieh entlang 11 naeh unten in den Sand ein. 11 beugt dann seine Ge- 
lenke ab, das Bein krf immt sieh also rumpfwgrts naeh innen und driiekt 
dadureh die Sehabe yon unten her naeh oben zu sich hinauf, bis ihr Ab- 
domen dieht vor die Chelizeren der Spinne gehoben ist. Die Schabe wit- 
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belt gleichzeitig mit ihren Beinen den Bodensand auf, weil sic in ihm 
keinerlei Widerstand zum Festklammern finder. Ers~ bei B 660 16st 
die Spinne nach dem effolgreiehen ZubeiSen 11 zum ersten Mal wieder 
yon der Beute, um es jedoch sofort wieder heranzuziehen (2 ram/ms). 
Naoh dem letzten ZubiB der Spinne ~-~ B 830 wird 11 kurz abgezogen und 
sehl/ig~ dann auoh naoh auBen. 

Taster. Beide Taster liegen zu Beginn der Fanghandlung neben den 
Chelizeren ganz locker angewinkelt in Ruhestellung. Ab B 350 wird zuerst 
der reohte Taster langsam vorgestreckt, 14 ms auch der linke in der glei- 
chen Weise. Und wie an den Beinen stehen auch bei ihnen ab B 370 die 
bewegliehen Staoheln ab. Die Taster werden immer welter aus ihrer ge- 
spreizten Ausgangsstellung vorgeschoben und liegen bald parallel gerade- 
gestreckt nebeneinander. Etwa bei B 438 berfihren beide ziemlieh gleich- 
zeitig die Sehabe mit der Oberseite ihrer Tarsalglieder. Dann liegen sie 
nut  nooh ganz looker mit der Spitze auf, etwas abgekniokt und gespreizt. 
Sie Iolgen den Bewegungen der Schabe, aber ohne jedes eigene Zutun. 
Bald werden sie dann etwas seitw/~rts naeh auBen gebeugt und liegen der 
Schabe leieht seit]ieh am K6rper an. Die Taster weichen den sioh 5tfnen- 
den Chelizeren aus. Bei B 650 sind sie steil nach oben angewinkelt, ohne 
die Schabe noeh zu berfihren, spreizen sioh dann weiter nach auBen und 
werden welt zuriiekgezogen. Ihre Stellung ist dann wegen der Unseh/irfe 
der Bflder nieh~ mehr gut zu veffolgen, dooh scheint es, als ob sie kaum 
nooh zur Lagekontrolle der Beute verwandt werden, auf keinen Fall aber 
dienen sie einem besonders intensiven Abtasten. Sobald die Spinne zum 
ScMuB alle Extremit/iten abspreizt, verlieren auch die Taster ihre Ver- 
bindung mit der Schabe. 

Zusammenfassung 
Um den Beutefang yon Cupiennius salei genau analysieren zu k6nnen, 

wurden eine Reihe yon Versuchen durchgeffihrt und eine Anzahl ein- 
zelner Filmstreffen verschiedener Bildfrequenz (24, 240, 1000 B/s) Bild 
ftir Bild ausgewertet. 

1. Sowohl ungeblendete wie geblendete Jungtiere yon Cupiennius 
salei k6nnen eine Beute sieher orten. Sie sp~ngen blitzschnell auf eine 
in ihrem Zuchtglas krabbelnde Fliege und erhaschen im Sprung ein n/iher 
vorbeifliegendes Insek$. Wenn eine Fliege surrend fiber der kleinen Fut- 
ter6ffnung im Cellophanpapierdeckel gehalten wird, springs eine groBe 
Zahl der Spinnen zielgerichtet auf die 0ffnung zu und streekt die Beine 
heraus, um dor~ die Beute zu ergreifen. Auch bei den erwachsenen Cu- 
piennius zeigen Beobachtung und die Auswertung der ~ lme ,  dab die 
Fanghandlung je naeh tier Stellung der Spinne zu ihrer Beute so ver- 
Knder~ wird, dab die Spinne schnell zum Erfolg kommt. Obgleieh Cu- 
piennius zu den Laufspinnen gehSrt, zeigen Terrarinmversuehe, dab diese 
Spinnen moist so lange abwartend an einer Stelle bleiben, bis sie durch 
Ersehfitterung oder Berfihrung auf eine Beute aufmerksam werden. 
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2. Die Fanghandlung muB auBerordentlich schnell ablaufen, um zum 
Erfolg zu fiihren. Im Versuch dauerte sie 200--700 ms. 

3. Beim Fang bewegt die Spinne ihre Beine nicht stereotyp. Obgleich 
kein Fangakt dem anderen gleicht, sind eine Reihe yon gleichbleibenden 
Verhaltensweisen festzustellen. 

4. Sobald die Spinne mit der Jagd nach der Beute beginnt (in den 
Filmen immer dutch den Ber/ihrungsreiz einer Periplaneta ausge15st), 
zieht sie wahrend des ,,Vorwartssehie6ens" als erstes ihre vorderen Beine 
dieht an den K6rper heran. Auf diese Weise kann sie, dieht an die Beute 
gelangt, ohne groBeii Aufwand die Vorderbeinspitzen bhtzschnell an diese 
anlegen. Im Sprung beteiligt sieh sogar das vierte Beinpaar daran. 

5. Die Spinne versteht as, die Beschleunigung der Schabe zu ihren 
Gunsten auszunutzen, indem sie oft nut  mit einer FuBspitze (viertes 
Beispiel, 11) die Bewegungs:iehtung der Sehabe aui sich selbst zudirigiert 
und deren Gesehwiiidigkeit gleiehzeitig abbremst. 

6. Die Beute wird iiberraschenderweise in den allermeisten F/~llen 
nur mit dan/~uBersten Tarseuspitzen ber/ihrt. Nut selten wird ein sieh 
heftig wehrendes Tier aueh voii weiteren Beinabschnitteii umsehlungen. 

7. GewShnlieh verwendet Cupiennius nut  die beiden vorderen Bein- 
paare zum Bremsen und Festhalten des Opfers und beil]t zu, ehe sieh die 
Schabe yon tier Uberrasehung erholt hat. Erst, wenn sieh das Opfer 
wehrt, helfeii das dritte und vierte Beinpaar and verriegeln tier Schabe 
den Weg naeh riickw/~rts. 

8. Die Gesehwindigkeit der Beinbeweguiig ist sehr betr/~ehtlieh. Ge- 
messen wurde tier Weg der Tarsenspitzen, da vor allem sie beim Fang 
verwandt werden. Es kommt zu Gesehwindigkeiten yon 3--4 mm je ms 
(gemessen an Filmen mit einer ms Abstand zwischen den Bildern). 
W/~hrend tier Einzelbewegung nimmt die Geschwindigkeit langsam zu, 
um dann ein gleiehbleibendes Tempo zu behalten und wieder langsamer 
zu enden [z.B.: Tab.,r2 (B 77--83), 13 (B 115---120) und Abb.2b].  

9. Die Beine einer K6rperrichtung schlagen in einer l~iehtung. Es ist 
aber aueh m6glieh, dab z. ]3. der erste Tarsus sich mediad bewegt, w/£h- 
rend der zweite der gleiehen K6rperseite entgegeiigesetzt, also laterad, 
ausschl/~gt uiid gleich darauf wieder zur/ickzuckt. Vielfaeh wh'd zu 
einem Zeitpunkt niir ein Bein besonders besehleunigt. Es kSnneii aber 
auch, wean n6tig, mehrere Beine zugleich sehr sehnell bewegt werden, 
so bei Ausgleichsbewegungen oder Fluehtversuchen einer Sehabe. 

10. Erst  wean die Sehabe sieh dicht vor den Chelizeren der Spinne 
befindet, 6ffnen sieh diese. Es vergeht aber noeh geraume Zeit, bis Cu- 
~giennius eiidlich zubeiBt (20--400 ms), da die Sehabe sieh oft wegbiegt 
and zu entkommen traehtet.  Steht das Opfer ffir ein Zubeil~en ungtinstig, 
so rutsehen die Klauen z. B. auf dem harteii Chitin des Rfickensehildes 
ab, und erst nach wiederholten Versucheii dringeii sie an anderer Stelle 
in den KSrper der Periplaneta ein. Zwischen der ersten l~eaktion der 
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Spinne auf die Beute und dem ZubeiBen der Cheliceren vergehen 200 bis 
700 ms. 

11. Die Rolle der Pedipalpen bei der Fanghandlung ist nicht so be- 
deutcnd, wie zu erwarten gewesen w/ire (s. Arbeit yon K~LL~,  S. 608) : 
Die Taster werden erst kurz vor dem Zugriff aus ihrer angewinkelten 
Lage vorgestrcckt und berfihren die Schabe, zun/ichst immer noch etwas 
angebeugt, mit der Doralseite des letzten Gliedes. Anschliel~end werden 
sie gespreizt mad locker an den Seitcn der Schabe angelegt. Eine Kon- 
trolle der Beute durch Abtasten ist nicht zu beobachten, weder jetzt  
noch sp/~ter, wenn sich die Spinne mit ihrem Fang an der Wand des 
Beh/~lters nach oben zurfickzieht. Die Taster werden also wie die Lauf- 
beine verwendet und scheinen mehr der Lagekontrolle zu dienen. Sie 
liegen auch nut  ffir kurze Zeit (d. h. je nach dem 1/ingeren oder kiirzeren 
Verlanf der eigentlichen Fanghandlung) locker seitlich an der Beute und 
werden vielfach schon bald nach dem ZubeiBen wieder an den Spinnen- 
k6rper angewinkelt. 

12. Die Bcine werden so bald wie m6glieh yon der Beute gel6st und 
diese nur noch yon den Chclieeren gehalten. 

13. Schon einige ms vor dem Zubeil3en (20--300 ms) werden die be- 
wegliehen Stacheln welt yon den Beinen und Pedipalpen der Spinne ab- 
gespreizt, ein Zeichen der grol~en Erregung w~hrend des Fangaktes. 
Bei einfaeher direkter Beobaehtnng scheinen sie sich erst im Augenblick 
des Zubisses aufzurichten. Die Einzelbildauswertung abet zeigt, da]~ 
dieser Vorgang schon viel fr/iher ausgel6st ist, was besonders gut an den 
Filmstreifen mib 1000 B/s zu erkennen ist. 

14. Jede Cupiennius verankert sich in der Ruhcstellung mig der 
Haftscheibe eines Fadenbfindels auf dem Untergrund (s. M ] ~ L c ~ s ,  
S. 82). Demgem/~B bleibt die Spinne immer mit dem t taf tpunkt  ver- 
bunden. Dieser Fadcn bietet ihr eine grSBere Sicherheit beim Fang, denn 
sie verliert so die Verbindung zu ihrem Sitzplatz nicht. Das ist in der 
ffeien Natur  sehr von Vorteil, da sie nach dem Zugreifen sofort wieder 
Ful3 fassen toni3. MuG sie sich zu einer fiber ihr laufenden Beute hinauf. 
schleudcrn, so verhindert der Sicherheitsfaden, da/] das schwere Ab- 
domen heruntersinkt (Abb. 1). Sobald jedoch die Beute welter entfernt 
ist oder wegl/~uft, lal~t die Spinne weiteren Spinnstoff austreten, ver- 
1/ingert den Faden und ist nieht durch ihn behindert. Fgllt, wie meist, 
die Spinne mitsamt der gefangenen Beute nach einem Sprung herunter, 
so verhindert der Spinnfaden, der ja mit dem Haftpunkt  verbunden 
blieb, dab sie hart  aufprallt. Dies ist besonders gfinstig bei einem Fall 
aus geringer H6he. Hierbei hat  die Spinne keine Zeit, durch Ausbreiten 
der Beine den Schwerpunkt so zu verlagern, da~ sie anf die Tarsen f/~llt. 
Dabei wird das weiche und leicht verletzbare Abdomen durch den dehn- 
baren Spinnfaden nach oben gehalten (Abb. 1, unten). Die Spinne trifft 
darm entweder mit dem barren Chitin des Carapax auf oder mit den in 

23 Z. l~Iorph. (~kol. Tiere, Bd. 58 
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ihren Gelenken federnden Beinen, nicht aber mit dem weft empfind- 
licheren Abdomen. 

15. Den Absehlu• der Fanghandlung bfldet immer das Hinaufsteigen 
in eine erhShte Lage. Dort wird die Beute allein mit den Cheliceren in 
den freien Raum gehalten, bis sie sieh nicht mehr riihrt. Erst dann setzt 
der Frel~akt ein. 

Summary 
To analyse exactly how Cupiennius salei catches its prey, experiments 

were performed and a number of films taken at different speeds (24, 
240, 1000 frames per second) and evaluated thoroughly. 

1. Blinded as well as unblinded young spiders of Cupiennius salei 
are able to locate a prey.  They are capable of a sudden leap on a fly 
crawling in a breeding glass and are also able to catch an insect in the air. 
When a buzzing fly is held over the little food opening in the cellophane 
covering the spider container, most of the spiders jump directly to the 
opening and strech out their legs in order to seize the prey. The evalua- 
tion of the films and the observations of adult Cupienii show that  the 
spider changes the act of catching according its postion to its prey as 
much as needed to succeed quickly. Though Cupiennius belongs to the 
vagant spiders experiments in a terrarium made it obvious that  these 
spiders mostly remain waiting in the same position until either vibrations 
or touch calls their attention to a prey. 

2. In  order to succeed the catching of prey has to be performed ex- 
tremely fast. I t  took 200--700 ms in experiment. 

3. In  capturing prey the spider does not move its legs in a fixed 
manner. 

The mode of capturing varies. Nevertheless a number of constant 
behavioral features can be observed. 

4. Starting to chase a prey (which in the films is always triggered by 
the touch stimulus of a Periplaneta) Cupienniws pulls its front legs close 
to its body while "jumping forward". Having thus approached its prey, 
it is able to set the tips of its front legs upon it  without effort. When an 
insect is caught by  jumping upon it, the fourth pair of legs participates 
in this action. 

5. The spider knows how to take advantage of the acceleration of 
the cockroach by directing the motion of the cockroach towards itself 
and by slowing down the speed of the insect at the same time. 

6. Surprisingly in general the prey is touched only with the most 
distal parts the tarsi. Only in very rare cases, if a caught animal is 
struggling hard, it is clasped by further parts of the spider's legs. 

7. Usually Culgiennius uses only the first and second pair of legs to 
stop and grasp its prey. I t  bites before the cockroach has recovered from 
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its surprise. Only if the victim struggles hard for its life, also the third 
and fourth pair of legs help to hold the prey and prevent its escaping 
backwards. 

8. The spider's legs move at considerable speed, especially the tips of 
the tarsi, which are preferably employed in catching. By measuring their 
displacement on films taken at 1000 frames per second speeds from 3 
to 4 ram/ms were ascertained. Dining a single motion the speed first 
slowly increases, then reaches a steady level, until it finally decreases 
[for instance Tab., r 2 (p 77--83) and picture 4b]. 

9. The legs of one side of the body can move in one direction. I t  is 
also possible, that  for example the first tarsus is moved mediad (to the 
inner side), whereas the second of the same side of the body moves in the 
opposite direction and then jerks back immediately. Very often only 
one leg is accelerated at a time. I t  is also possible however, tha t  several 
legs move quickly simultaneously, for instance to keep the animal in 
balance or if a cockroach tries to escape. 

10. The spider opens its chelicerae only when the cockroach is close 
to them. I t  still takes some more time until Cupiennius finally bites 
(20 400 ms), since the cockroaches often move aside and t ry  to escape. 
If  the victim is in a position not favourable for biting the fangs may 
slip on the hard chitin of the pronotum, and it is only after several 
attempts tha t  they penetrate the body of the Periplaneta at  another 
place. 200 to 700 ms pass between the first reaction of the spider and the 
bite of the chelieerae. 

11. The role of the palps during the act of catching is not as impor- 
tant  as might have been expected (see K~LLS~, p. 608): The pMps are 
stretched foreward from their angular position only shortly before the 
act of seizure and touch the cockroach, still being in a slightly angular 
position, with the back of the tarsus. Next they are straddled and loosely 
laid on the sides of the cockroach. There is no control of the prey by 
touching, neither now nor later, when the spider moves backward up 
the wall of its cage together with its vichm. The palps are used in the 
same way as the legs and seem to serve the purpose of controlling the 
cockroach's position. Only for a short time (depending on the length of 
the actual catching process) they lie loosely on the sides of the prey and 
are retracted into their bent position near the body of the spider soon 
after the bite. 

12. The legs are detached as soon as possible from the prey, which 
is held only by the chelicerae. 

13. Already some ms before the bite the moveable spines on the legs 
and pedipalps are erected, indicating the great exitement during the act of 
catching. Derect observation gives the impression, that  the spines are 
erected at the moment of the bite; but  careful analysis of pictures from 
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films taken  at  1000 frames per second shows, tha t  this process starts 
much earlier. 

14. Resting Cup ienn i i  fasten themselves to a support  with a patch 
of bundled threads (see M E L C ~ S  p. 82) and remain connected to the 
patch even during the capturing of prey. These threads provide them 
with greater security during the catch, which is of great advantage to 
spiders living in their natural  environment,  enabling them to catch a 
hold immediately after the bite. In  case the spider must  fling itself up to a 
running prey the security thread prevents the heavy abdomen from 
dropping (p. 1). In  case the prey is at  some distance or running away, the 
spider elongates the thread and is in no way hindered by  it. Is  the spider 
after a jump, as in most  cases, falling downwards with its prey, the se- 
curity thread, being at tached to the resting place, prevents the spider 
from hitting the ground. This is particular favourable when falling from 
a low altitude. In  these cases the spider has no t ime to turn its body 
around by  spreading its legs, so it would land on its tarsi. Then the soft 
and easily hur t  abdomen will be held up by  the elastic spinning thread 
(p 1, below). The spider hits the ground either with the hard chitin of the 
earapax or with its legs, which are moving elastically in their joints. 

15. At the end of the catching process the spider regularly climbs to 
an elevated place, where it holds the prey freely only with the chelicerae 
until the victim no longer moves. 0n ly  then the act  of eating starts. 
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