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Einleitung. 
D i e  b e s o n d e r e  F e i n h 6 r i g k e i t  d e r  E u l e n  i s t  e ine  se i t  l a n g e r  Z e i t  be-  

k a r m t e  T a t s a e h e .  Spez ie l l e  U n t e r s u c h u n g e n  z u  d i e s e m  T h e m a  l i e g e n  n u r  

i n  g e r i n g e r  Z a h t  vor .  D i e  A r b e i t  y o n  CO~L~TT1 (1881),  d e r  a l le  n o r d -  

eu rop~ i i schen  E u l e n a r t e n  a t t f  i h r e n  O h r b a u  b i n  u n t e r s u c h t  h a t ,  w a r  m i r  

t r o t z  e i f r i g s t e r  B e m f i h u n g e n  l e i d e r  n i c h t  z u g ~ n g l i c h ,  so dal~ i ch  a u f  d ie  

E r g e b n i s s e  d ieses  F o r s c h e r s  k e i n e n  B e z u g  n e h m e n  k a n n .  K ~ A u s ~  (1901) 

m a c h t  e inz ig  u n d  a l l e i n  d e n  S t a p e s  ffir  d ie  F e i n h 6 r i g k e i t  d e r  E u l e n  ve r -  

1 Cr~niets og Oereaabniagernes  Bygning hos de nordeuropaeiske Ar te r  af 
Famil ien  Strigidae. Chris t iania  Videnskabsselskabs Forhandl inger  1881, no. 3. 
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antwortlich. Wie meine folgenden Ausffihrungen zeigen sollen, sind je- 
doeh mehrere Faktoren ffir diese Tatsache ausschlaggebend. Dabei soil 
immer berfieksichtigt bleiben, dab sieh maine Untersuehungen nur auf 
das ~uBere und mittlere Ohr erstreckten; ich bin fiberzeugt, dab ein wich- 
tiger, vielleicht sogar der wichtigste Faktor  im Bau der Sinneszellen des 
inneren Organes bzw. im CogTIschen Organ zu suchen ist. 

Arbeiten fiber das ~uBere und mittlere Ohr der VSgel im allgemeinen 
finden sieh naturgem~B in der Literatur h~ufiger. Soweit as mir m6glich 
war, habe ieh sie berfieksichtigt. Eingehende Ausffihrungen fiber den 
Bau des Vogelohres liegen in der Arbeit yon BR~SCgr~T (1836) vor. In 
dieser Abhandlung wird auch das Ohr der Eulen, allerdings nur kurz, be- 
sehrieben. TI~)EMA~ (1810) gibt neben Allgemeinem fiber alas Vogelohr 
auch eine Beschreibung der Ohrmuskulatur der V6gel; im speziellen Tell 
komme ich auf diesen Punkt  zurfiek. Ganz besondere Erw/~hnung ver- 
dienen die eingehenden Studien, die HASSE fiber alas Geh6rorgan der Wir- 
beltiere angestellt hat, vor allem seine exakten Ausffihrungen fiber das 
Ohr der V6gel (1867, 1871). KRAVSEs Arbeit ,,Die Columella der VSgel" 
(1901) befaBt sieh speziell mit der versehiedenen Ausbildung des Stapes 
bei den einzelnen Vogelarten und dessert EinfluB auf die Feinh6rigkeit. 
In neuerer Zeit besch/~ftigte sich Fgnc~D mit dem Vogelohr gelegentlich 
seiner Arbeit ,,Das /~uBere Ohr der Sauropsiden" (1926). ~ber  dan 
/~uBeren Geh6rgang einiger HausvSgel beriehtet BOI~OVI6KA (1927). Er  
versucht die Methode des Metallausgusses auch auf den Meatus audi- 
torius externus der VSgel anzuwenden, doch scheinen mir die Resultate 
wenig befriedigend, wie vet  allem die dieser Arbeit beigegebenen - -  
retuschierten - -  RSntgenaufnahmen zeigen. 

Neben diesen mehr oder weniger allgemeinen Abhandlungen fiber das 
/£uBere und mittlere Ohr der V6gel besteht eine Reihe yon Spezialarbeiten; 
einige yon diesen besch/~ftigen sich mit dem ~uBeren Ohr des Auerhahnes 
bzw. mit  der Balztaubheit dieses Vogels (WvR~r 1885, GRAft 1885, 
SCgW~BE 1890, OLT 1919/1920). 

Meine Untersuchungen sollen etwas beitragen zur Kenntnis des 
iiul~eren und mittleren Ohres des Waldkauzes (Syrnium aluco L.). Die 
Befunde an einigen anderen Arten seien nur vergleichsweise angegeben. 

Teehnisehes .  
Die Technik, deren ich reich bei meinen Studien bediente, war die der 

Pr/~paration und Herstellung yon Kontrollsehnitten durch das gesamte 
GehSrorgan sowie durch einzelne seiner Teile. Die Pr/~paration geschah 
durchwegs unter Wasser und wurde mit Augenmesser und Pinzette bei 
mittlerer und starker Binokularvergr6Berung durehgeffihrt. Zur An- 
fertigung tier Schnitte wurden Kopfh/flften yon Waldk/~uzen versehie- 
denen Alters naeh der Alkoholcelloidinmethode eingebettet. Die einge- 
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sehlossenen Objekte wurden in einer LSsung yon Chlordioxyd in Essig- 
sgure enthornt, darauf in 5%iger Salpeters~ure entkalkt und unter A1- 
kohol geschnitten. 

Das ~iufiere Ohr. 
Begrenzung. Das gul~ere Ohr ist bei den einzelnen Eulenarten sehr 

verschieden ausgebildet. Bei Syrnium aluco ist die ~ul~ere Ohr6ffnung 
ira Verhgltnis zum Schgdel grog. Sie wird yon einer Falte der guBeren 
Haut  umgeben; diese ist an der Vorderseite des Ohres besonders stark 
entwiekelt und bildet dort eine Klappe, das Operculum, die sich nach 
hinten fiber die Offnung legt und diese fast vollstiindig bedeckt. Dadureh 
bleibt nur ein schmaler halbmondf6rmiger Spalt offen, der hinter der 
Orbita yon oben nach unten zieht. Sichtbar ist auch dieser Spalt nicht, da 
er yon den darfiberliegenden Federn ganz verdeckt wird (Abb. 1). Bei 

Abb. 1. Abb. 2. 
Abb. 1. S?/r~iu~ aluco. L. Seitenansicht des Kopfes bei geschlossener Ohrklappe. 

Abb. 2. Syrniu~ a~uco L. Seitenansicht des ]Kopfes bei gebffneter Ohrklappe. 

Asio otus L. finder sich eine erheblich gr61~ere Ohrklappe, die sieh bis un- 
ter den Unterkiefer herunterzieht (Abb. 3) ; wird sie ge6ffne~, so sieht man 
das ganze hintere Ende des Unterkiefers. Eine quer gestellte gau t fa l te  
teilt den Ohreingang in eine blind endigende Grube and die eigentliehe 
GehSrgangsSffnung (Abb. 4). An der linken Kopfseite lag die 0ffnung 
oberhalb der Grube, auf der reehten Seite dagegen unterhalb derselben. 
Die Kopfknoehen waren jedoch symmetrisch ausgebildet (Abb. 5). 
Merkwfirdig ist die Bildung des guBeren Ohres bei Strix/lammea L. Eine 
sehmale I{autfalte l~uft zwisehen den Augen anf der Medianlinie des 
Kopfes nach hinten, dann jederseits hinter dem Ohr abwgrts zum Unter- 
kiefer und unter diesem vorwArts zum Schnabel. Sie ist dieht mit langen, 
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aufgeriehteten und abweichend gef~rbten Federn bestanden. Der ganze 
Kopf  ist also umgeben yon diesem Federkranz (,,Schleier"), der den- 
jenigen yon Asio otus an Ausdehnung bedeutend iibertrifft. Zu dieser 

machtig entwickelten hinteren Ohrmuschel gehSrt eine sehr kleine vor- 
dere Ohrfalte, die dicht hinter dem Auge liegt ; sie bedeekt die sehr kleine 
OhrSffnung, die nur einen Durchmesser yon ungef~hr 10 m m  hat. Dies 
steht im Gegensatz zu der Ohrbildung bei Asio otus, wo durch (3ffnen der 
Ohrklappe ein ganz erheblicher Teil der Seitenfl~che des Sch~dels sichtbar 
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wird. Nyctala tengmalmi GM. hat eine nach vorn verschobene, ziemlich 
kleine, ovale Ohr6ffnung; sic liegt auf einer Haut,  die vom Proeessus post- 
orbitalis auf dem Sklerotikalring abw~rts zieht (Abb. 6, 7). Die R~nder 
des Ohreinganges sind wulstartig vorgewSlbt und durch Bindegewebsein- 
lagerungen versteift; eine eigentliche Ohrklappe fehlt. Aueh bei Piso- 
rhina s~ops L. finder sich die ~uBere OhrSffnung dicht hinter dem Auge. 
Der ovale, am Rand wulstige Eingang kann wohl ebenso wie bei Nyctala 
tengmalmi durch die Kontraktion yon Hautmuskeln abgerundet werden, 
wodureh ein besseres Auffangen der Schallwellen ermSglicht wird. Be- 
sondere aul~ere Ohrbildungen fehlen jedoch auch hier. Dagegen sind, wie 
bei allen Bubonidae, Federohren ausgebildet. Bei Athene noctua ScoP. ist 
der Ohreingang kaudal gerfickt; er ist gleichfalls yon einem ziemlich 

)hrf  . 

hint. Om. 

.06. 

Z~, 

vord. Ohrf. de~r. mand. 
Abb. 8. Syrnium aluco L. Seitenansicht des Kopfes. Haut 
teilweise entfernt~ um die Ohrmuskulatur  zu zeigen. 
cuc ~ .  cucullaris;  depr. ~and.  M. depressor mandibulae ;  
hint. Ohrf. hintere Ohrfalte;  hint. Ore. hinterer  Ohr-.. 
muskel;  06. OhrSffnung; vord. Ohrf. vordere Ohrfalte; 

Zb. Zungenbein.  

starken Randwulst umge- 
ben, unterscheidet sieh aber 
in Lage und Form nieht 
wesentlich yon demjenigen 
der meisten V6gel. 

Die Ohrklappe der Eulen 
ist~ naeh TIEDE:~iIANN (1810) 
eine Duplikatur der Haut  
und enth~lt Muskelfasern. 
Hinter der Ohr6ffnung fin- 
det sich keine eigentliche 
Falte, sondern nur eine 
wulstartige Verdickung der 
Haut,  die dadurch einen 
vorstehenden Wall bildet 
(Abb. 8). Am Rande der 

Ohrklappe sowie an der hinteren Begrenzung der OhrSffnung stehen 
mehrere Reihen yon aufgerichteten kurzen Federn mit ziemlieh starker 
und fester Spnle. Da ihre Fahne sehr schmal ist, wirken sic fast borsten- 
artig. Sie werden allm~hlich lgnger und breiter und gehen so in die ge- 
wShnlichen Federn des Kopfes fiber. Diese schmalen und steifen Federn 
bilden eine vom Kopf abstehende, nach vorn gewSlbte ~uschel,  die der 
vorderen Hautfalte gegenfibersteht. Die vordere Ohrklappe ist nur mit 
zwei bis drei liehten l~eihen yon starren, nach binten gerichteten Federn 
bestanden. Alle diese Federn zeigen die graubri~unliche F~rbung des 
fibrigen Gefieders, nur die Spitze ist heller abgesetzt. Sie heben sich trotz 
differenzierten Baues nieht zu sehr yon den umgebenden Federn ab. 
H6chstens zeigt eine halbmondf6rmige Linie yon hellen Spitzen die 
Stelle an, wo.sich der Ohrspalt befindet (Abb. 1). Federohren sind nicht 
ausgebfldet; sie fehlen allen Syrniinae. 

Bei geschlossener Ohrklappe ist also die £uBere OhrSffnung tells von 
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Haut  und teils von Federn bedeckt. Die Schallwellen k6nnen natfirlich 
auch bei dieser Stellung in das Ohr gelangen, da die Haut  den GehSrgang 
nieht dicht verschlieSt und die darfiberliegenden Federn kein allzu grof~es 
Hindernis bflden. Bei den meisten VSgeln ist ja die Ohr6ffnung st~ndig 
mit Federn bedeekt, ohne dalB die Tiere dadureh in ihrer I~6rf/~higkeit 
wesentlieh beeintr~chtigt wfirden. Auch beim Waldkauz dfirfte das ge- 
schlossene Ohr die Normalstellung sein, da so der Geh6rgang am besten 
vor dem Eindringen yon Fremdk6rpern sowie gegen Verletzungen ge- 
sehfitzt ist. Um aber zeitweilig ein besseres HSren zu ermSglichen, sind 
die sehr feinhSrigen Eulen in der Lage, ihre Ohrklappe aufzurichten. Da- 
durch wird einerseits die Federschicht fiber der Ohr6ffnung entfernt, und 
andererseits entsteht dureh die vordere Ohrklappe und die hintere Feder- 
muschel ein grof~er Trichter, der die Sehallwellen auff~ngt und in den 
eigentlichen Geh6rgang leitet. TIEDEM~_NN (1810) hat  die Ohrk!appe der 
Eulen daher direkt mit der Auricula der S~uger verglichen. S~BV, SEMA~¢~ 
(1927) gibt an, dalB der Vogel dnreh das Aufstellen des Operculum die von 
hinten kommenden Sehallwellen besser auff~ngt. Dabei ist zu beachten, 
daf~ die Ohrklappe nieht soweit vom Kopf absteht, als dab sie diese 
Schallwellen direkt aufhalten kSnnte. Sie ist dazu weniger geeignet, da 
die hintere Federmuskel die vordere Hautfalte an Breite fibertrifft, und 
die ganze OhrSffnung auBerdem nicht genau lateral, sondern etwas naeh 
,corn geriehtet ist. Bei der stark entwickelten Hautmuskulatur der Eulen 
ist es aber m6glich, dab diese V6gel die hinter dem Ohr stehenden Federn 
etwas niederlegen k6nnen und damit in tier Lage sind, mit der vorderen 
Ohrklappe yon hinten kommende Sehallwellen direkt aufzufangen. Auf 
jeden Fall dfirfte die Bedeutung der/~uf~eren Ohrbildung darin liegen, daf3 
durch das Aufstellen der Falte ein Triehter entsteht, der den Sehall besser 
auff/£ngt, als die viel kleinere ()ffnung des Geh6rganges dies tun wfirde. 

Muskeln. Das Aufstellen des Ohrtrichters gesehieht dureh besondere 
Muskeln. Einen geringen Anteil daran haben wohl auch die zahlreichen, 
in der Haut  liegenden Federmuskeln; die grSBere Wirkung ist jedoeh den 
Ohrmuskeln zuzuschreiben. 

Sehon bei TIEDE~IANN (1810) finder sieh eine Besehreibung der Ohr- 
muskeln bei V6geln, und zwar werden drei ~uskeln untersehieden: 1. ein 
oberer hinterer Ohrmuskel; dieser ist schmal, entspringt am Hinter- 
hauptsbein und inseriert an der Haut  der Ohr6ffnung; er erweitert die 
OhrSffnung nach hinten; 2. ein unterer hinterer Ohrmuskel; er ist ziem- 
lieh breit und entspringt ebenfalls am ttinterhauptsbein; seine Fasern 
laufen aufw/~rts und inserieren an der Haut  der Ohr6ffnung; 3. ein innerer 
Ohrmuskel, der die Ohr6ffnung vorn und oben umgibt. 

Ich fand am ~uf~eren Ohr des Waldkauzes ebenfalls drei Muskeln. 
Diese weiehen aber hinsiehtlieh des Ursprunges und der Insertion, zum 
Teil auch im Faserverlauf sehr stark yon den Ohrmuskeln, die TIEDE- 
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~ A ~  besehrieben hat, ab. Sie liegen der Hau t  dieht an und inserieren 
aueh daran, w~hrend ihr Ursprung, yore Knoehen ausgeht. Der gr6Bte 
dieser Muskeln liegt kaudal der Ohr6ffnung (Abb. 8, 9) ; er entspringt sehr 
schmal am Hinterrand der Orbita, an der Stelle, wo der Processus post- 
orbitalis ansetzt. Die Fasern strahlen breit f~eherfSrmig in dfinner 
Schicht kaudalw~rts aus und setzen sich an der Hau t  des Hinterkopfes an; 
dabei gehen viele Fasern in die der Gegenseite fiber. Da der Muskel auf 
seinem ganzen Verlauf eng mit  der darfiberliegenden Hau t  verbunden ist, 
so zieht er bei seiner Kontrakt ion diese nach vorn. Des zweite Muskel 
ist viel kleiner; er ist bandf6rmig (Abb. 9, 10). Sein Ursprung liegt dicht 
neben dem des ersten Muskels am Hinterrand des Orbita. Die Faser- 
riehtung ist schrag aufwarts, die Insertion finder sich in der Kopfhaut  

ob. Ore. 
ob. O~n. add. +~and. ext. s ~ .  b ,, 

i i 

hint. 0 ~ .  dep~ °. mand. 
Abb. 9. Abb.  10. 

Abb.  9. Syrnium al*tco L. Kopf  schr~g yon  hin ten .  H a u t  zur Seite geklappt ,  add. qnand, ext. sup. 
~I. adductor  m and ibn l ae  ex te rnus  superf ic ia l is ;  de3~r, s~and. M. depressor  m a n d i b u l a e ;  h in t .  Ore. 
h in te re r  Ohrmuske l  ; ob. Ore, oberer  Ohrmuske l .  - -  Abb.  10. Syrni~e~ aluco L. Sei ten~nsieht  des  

Kopfes ,  H a u t  zurf ickgesehlagen,  ob. Ore. oberer  Ohrmuske l ;  vord. Ore. vorderer  Ohrmuske l .  

oberhalb des Ohr6ffnung. Durch die Kontrakt ion dieses Muskels wird die 
obese I~aut abwgrts gezogen. Wenn sieh die beiden beschriebenen Mus- 
keln gleiohzeitig kontrahieren, so wird der obese und der hintere Ohrrand 
nach der 0ffnung gezogen, so dal~ diese dadureh abgerundet wird. Der 
versteifte Haut rand  wird dem Druck auszuweichen suehen. Dies ist nur 
naeh auSen m6glieh, und so wird der Rand  emporgew61bt. Dadurch ent- 
s teht  im Zusammenhang mit  den dort befindliehen Federn der hintere 
Tell des Ohrtriehters. Der dritte Muskel ]iegt vor dem Ohr (Abb. 10). Er  
ist nicht sehr deutlich abgegrenzt, sondern besteht aus einzelnen Fasern. 
Diese setzen am Orbitarand oral des Processus praeorbitalis an und laufen 
auf dem Sklerotikalring schrgg kaudal- und ventralw~rts, bis sie an der 
H aut  der vorderen Ohrklappe inserieren. Sie ziehen die Ohrklappe nach 
vorn  und legen dadurch den Ohreingang frei, w~hrend gleichzeitig der 
Vorderrand des Ohrtrichters gebildet wird. Antagonisten zu den oben 



Uber das gugere und mittlere Ohr des Waldkauzes (Syrnium aluco L.). 693 

besehriebenen Muskeln fehlen; sie werden funktionell ersetzt dureh die 
Spannung in der Haut ,  die dureh die Kontrakt ion der drei Ohrmuskeln 
entsteht. Diese Spannung deformiert die hgutige Begrenzung der Ohr- 
6ffnung; wenn die Muskelkontraktion naehlggt, so geht die Hau t  infolge 
ihrer Elastizit~t in ihre NormMlage zurfick, das Ohr wird gesehlossen. 

KILLIAx (1890) betraehtet  die lV[uskeln des ~ugeren Ohres Ms die 
phylogenetiseh jfingsten Ohrmuskeln. Naeh ibm sind sie yon der Zungen- 
beinmuskulatur abzuleiten, und zwar vom Platysma. Die i~nBeren Ohr- 
muskeln der Eulen sind ebenso wie die der Crocodilier aus der oeeipitalen 
Platysmaport ion hinter dem Ohr hervorgegangen. V]~sn~Ys (1927) 
sieht das Pla tysma als eine AbspMtung einer oberflgehliehen Lage des 
Sphincter eolli an. Aueh E. Co~Ds (1904) kommt  auf Grund ihrer Unter- 
suehungen fiber die Nerven des Vogelkopfes zu dem Ergebnis, dal~ das 
Homologon des Pla tysma der Sguger bei den Ayes in dem Constrictor 
eolli zu sehen ist. Man kann demnaeh annehmen, dab die ~ngeren Ohr- 
muskeln der Eulen vom Constrictor colli, also einem faciMisversorgten 
Teil der ViszerMmuskulatur, abstammen. Sic miissen daher ebenfMls 
vom N. faeiMis versorgt werden. K ~ L L ~  gibt dies in der Tat  an; er be- 
zeiehnet den I~amus aurieularis posterior, der sich im ~ugeren GehSrgang 
verzweigt, Ms Nerv der gugeren Ohrmuskeln. 

Begrenzung der Geh6rgangsS/]nung. Bei ge6ffneter Ohrklappe liegt, 
wie schon erwi~hnt, nicht nur der eigentliche Ohreingang frei, sondern 
auch ein Teil der Ohrgrenze (Abb. 1, 8). Am vorderen Rand ist der 
Sklerotikalring sichtbar, da das sehr groBe Auge bis fast  zur Ohr6ffnung 
reieht. Ferner sieht man den Processus postorbitalis, der dem Skleroti- 
kMring flaeh anliegt, ferner den unteren hinteren Teil des Quadratum. 
Als hintere Begrenzung dient ein Stiick des kn6ehernen Augenh6hlen- 
randes und vor Mlem der Proeessus paroeeipitMis. Dieser Fortsatz ist bei 
den Eulen sehr stark entwiekelt und reieht weit naeh vorn. Die eigent- 
liehe Ohr6ffnung liegt also im hinteren unteren Tefl des Ohrtrichters. Der 
Ohreingang ist beim WMdkauz auf beiden Seiten des Seh~dels symme- 
triseh ausgebfldet. 

Die eben besehriebene Umgebung der Ohr6ffnung liegt nieht frei, son- 
dern wird yon einer Hau t  bekleidet, welche die Fortsetzung der/~uBeren 
OhrfMte naeh innen ist. Die Haut  ist d/inner Ms die gewShnliehe Ober- 
haut  und liegt den Seh~delknoehen nut lose auf. Da sie den Bewegungen 
der i~uBeren OhrfMte naehgeben mug, so ist sie nieht glatt  fiber die 
Knoehen gespannt, sondern weist sehwache FMten auf. Sie ist yon zahl- 
reiehen Bindegewebsfasern durehzogen, die der Hau t  eine gewisse 
Festigkeit geben, so dab diese trotz ihrer l%inheit zugfest ist. Federn fin- 
den sieh an dieser Stelle nieht. 

Trggt  man die ~uBere Hautbegrenzung des Ohres ganz ab und ent- 
fernt das Auge samt dem SklerotikMring, so kommt  man zu einer An- 
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sicht, wie sie in Abb. 11 dargestellt ist. Nun werden die Muskeln siehtbar, 
welehe die OhrSffnung umgeben. Es kommt  dafiir in erster Linie die 
guBere Schicht der Kiefermuskeln in Betracht.  Zur Bezeichnung der- 
selben verwende ich die Nomenkla tur  yon LuT~s.~ (1909, 1913, 1914) 
bzw. yon LAt(JE~ (1926) 1, der die Kiefermuskulatur  der V6gel in neuerer 
Zeit untersucht hat.  

An der Kaudalseite bildet der M. depressor mandibulae eine muschel- 
f6rmige Begrenzung; er iiberbrfiekt den Raum, der zwischefi Processus 
paroccipitalis und Unterkiefer frei bleibt (Abb. 12, 13). Eine bindege- 
webige Platte, an der auch einige Fasern inserieren, t rennt  den Muskel 

. add. mand, 
ext. sup. b 

.--2~roc. l)ar. 

l~.~eu([, s 

J Ji'oc, l)t 
. -05 .  

pse~td, p; 

15~7. 

aAd. m a ~ .  ext. meal, 
Abb. 11. Syrnium aluco L. Seitenansicht des Kopfes. add. man~. ext, reed. M. adductor  mandi-  
bulae externus medialis;  add. mand. ext. sub. M. adductor  mandibulae externus superficialis; 
dept. manet. ~I. depressor mandibulae;  06.  Ohrf f fnung;  Proc. laa~'. Processus paroccipitalis;  iaroc. 
post. Processus postorbital is;  pseud, 2rof .  M. pseudotemporalis profundus;  pseud, sup. M. pseu- 

dotemporalis superficialis. 

an seiner medialen Seite vom Geh6rgang. Oral der Ohr6ffnung sind die 
Kiefermuskeln durch die auBerordentliche Entwicklung des Auges sowohl 
wie des Ohres auf den schmalen Raum zwisehen Processus postorbitalis 
und Ohr6ffnung zusammengedr/ingt (Abb. 11). Sie verlaufen an dieser 
Stelle aueh zum groBen Teil als Sehnen. Diese Muskeln sind ebenfalls 
dutch eine Bindegewebsschieht vom Geh6rgang getrennt. Oral an- 
grenzend liegt ein Muskel, dessen Fasern tells unter dem Proeessus 
paroecipitalis am Sch/~del, tells an der Faszie, die sieh an der vorderen 

1 ,,Studien fiber dieTrigeminus-versorgte Kaumuskulatur der Sauropsiden", 
herausgegeben yon LUT~E~ u. W]~SE~Bs.~G-Lu~D. Kopenhagen, Reitzelsehe 
Buchhandlung. 



Uber das Eugere und mittlere Ohr des Waldkauzes (Syrnium aluco L.). 695 

Seite der OhrSffnung finder, entspringen. Die Faserrichtung ist ventral- 
rostral, die Insertion liegt unter dem Jochbogen am Oberrand des Unter- 
kiefers bis zum Mundwinkel. Im fl/~chig verbreiterten Tell des Muskels 

Mang. Jo. l~roc '. orb. Qu. 
Abb. 12. Syrnium aluco L. Seitenansicht des 8ch~tdels. Jo. Jochbogen;  Mand. Unterkiefer; Men~br. 
ty. Membrana tympani ;  Prec. orb. Processus orbitalis; Prec. par.  Processus paroccipitalis; Prec. 
post. Processus postorbitalis;  Prec. prae. Processus praeorbitalis; Prec. suprameat. Processus 

suprameaticus;  Qu. Quadrature. 

liegen zwei Sehnenplatten, zwischen denen die Fasern ungef/£hr senk- 
recht zur gaup~faserriehtung dorsal-rostral ziehen. Dadureh zeigt der 
Muskel in diesem Teil einen ziekzaekfSrmigen Verlauf. Er  entsprieht 
wohl einem M. adductor mandi- 
bulae externus superficialis und 
zwar einer Portion a. Oral yon 
ihm liegt eine zweite Portion b. 
Sie entspringt in einer seichten 
Furche, die sieh dorsal des Pro- 
cessus paroecipitalis befindet 
(Abb. 12, 13). Am Ursprung 
gehen die Fasern fiederartig in 
eine kr/~ftige Sehne fiber, die, 
dem Processus postorbitalis kau- 
dal dicht angeschmiegt, ventral- 
rostral zur Insertion medial des 
M. adductor mandibulae exter- 
nus superfieialis a an der Dorsal- 

1)roe. 

Proc 

Ma~d. Cav. ty. Gond. 
Abb. 18. Syrniuv~ aluco L. Sch~del sehri~g yon 
hinten.  Car. ty. PaukenhShle;  Cond, Condylus 
occipitalis; -~or. nW. ~oramen magnum;  Jo. Joch- 
bogen;  Mand. Unterkiefer; Prec. par .  Processus 
paroccipitalis; Prec. post. Processus postorbitalis. 

kante des Unterkiefers zieht (Abb. 11). Sehon die b-Portion hat keinen 
unmittelbaren Anteil mehr an der Begrenzung der OhrSffnung, viel 
weniger natiirlich die iibrigen Kiefermuskeln, die noeh weiter medial 
und rostral liegen. 
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Gehdrgang. Der Meatus auditorius externus wird, wie aus dem Ge- 
sagten ersiehtlieh ist, nicht fiberall yon Knochen begrenzt; ein Tell der 
kaudalen und ventralen Wand wird dureh den M. depressor mandibulae 
gebildet. Der Geh6rgang ist in seinem Anfangsteil ziemlich stark er- 
weitert, so dab er dort muschelf6rmig erseheint. Der Gang l~iuft zuerst 
kaudal, dabei sehr wenig medial. Dureh den Hinterrand des Quadrature 
wird der Meatus vorn und oben verengert;  an der hinteren unteren Seite 
findet sieh ein vorspringender Wulst, der medial des Proeessus retro- 
artieularis dureh den M. depressor mandibulae gebildet wird. Medial der 
vorspringenden Kante  des Quadratbeins erweitert sieh der Geh6rgang, 
der allm/ihlieh eine mediale Riehtung angenommen hag, und bildet eine 
ziemlieh ger~iumige I{6hle, die innen und oben dureh das Trommelfell ab- 
gesehlossen wird. FI~UND (1926) nennt diesen l~aum zusammen mit  der 
Paukenh6hle Fossa tympanoauricularis;  er begriindet diese Bezeiehnung 
mit  der Angabe, dal~ naeh Entfernung des Trommelfells die Grenze zwi- 
sehen der H6hlung, die dem ~iuBeren Geh6rgang zukommt,  und der 
Paukenh6hle nieht mehr zu erkennen sei. Fiir die Eulen s t immt  diese 
Voraussetzung nieht, da der Trommelfellring stets die Stelle anzeigt, an 
der die Membrana tympani  befestigt war. Die Benennung Fossa tym-  
panoaurieularis wurde deshaIb in dieser Arbeit nieht gebraueht. 

Der ganze Geh6rgang wird yon Hau t  bekleidet. Es ist dieselbe Haut ,  
welehe die Umgebung der Ohr6ffnung bedeekt, nur sind in diesem Ab- 
sehnitt  keine Falten und Bindegewebsfasern darin zu finden. I)agegen 
t reten Drfisen auf, die ein fettiges Sekret absondern. Einen Bindegewebs- 
k6rper, den GehSrgangwulst SOI~WALBES, konnte ieh im Ohrgang yore 
Waldkauz nieht finden. 

An der kn6ehernen Begrenzung des Meatus haben an der Dorsalseite 
das Squamosum, an der Vorderseite das Basisphenoideum einen geringen 
Anteil. Haupts~tehlieh wird die kn6eherne Wandung jedoeh vom Oeei- 
pitale laterale gebildet ; es legt sieh yon oben und hinten fiber den Geh6r- 
gang. Aueh der Proeessus paroeeipitalis wird yon diesem Knochen ge- 
bildet. Vom Oecipitale zieht ein besonderer Knorpelstreifen aufwiirts; er 
bleibt dabei lateral des Squamosum und fiberdeekt diesen Knoehen teil- 
weise (Abb. 14). Dieser Knorpel  (Cartilago metotica STI~SE~A~X) waehst  
auf einem sehr spaten Entwieklungsstadium zum Proeessus paroeeipi- 
talis aus. 

Trommel[ell. ])as Ende des Geh6rganges wird yore Trommelfell ge- 
bildet. Dieses liegt sehrag im Sch/~del, und zwar um etwa 45 o zur Aehse 
geneigt, wobei der I)orsalrand lateral bleibt, der Ventralrand medial ge- 
riiekt ist (Abb. 12). Die Membran ist beim Waldkauz in einem roll- 
st~Lndig gesehlossenen, kn6ehernen Rahmen ausgespannt, der in dieser 
Ausbildung ftir die Eulen typiseh ist. Er  ist yon sehwaeh ovaler Form, 
etwas h6her als breit. Vorn geht der Ring fiber den Paukenh6hlenfort- 
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satz des Quadratbeines hinweg, nur dureh Bindegewebe mit diesem 
Knochen verbunden (Abb. 20). Dies ist ffir die Leistungsfghigkeit des 
Trommelfells yon groger Bedeutung. Durch seine Anheftung an einem 
besonderen Ring wird es vom Quadratum, das im streptostylen Vogel- 
sch~tdel ja beweglich ist, getrennt, so dal~ die Schnabelbewegungen das 
Trommelfell nieht in seiner Lage vergndern. Eine Einwirkung der 
Quadratumbewegungen auf die Membrana tympani wird auf diese Weise 
natfirlich viel sicherer ausgesehaltet, als dies bei einer Anheftung an dem 
Bindegewebe, das Quadratbein und PaukenhShle trennt,  geschieht. Auf 
die letztere Art ist das Trommelfell der meisten VSgel befestigt. Auch 
beim jungen Waldkauz findet sich noeh diese Insertion, da der knScherne 
l~ing erst im Laufe der Entwieklung des Kauzes entsteht. Bei sehr 
jungen Tieren finder sieh nur festes Bindegewebe, das vom Proeessus 

Front.  

Occ. lat. 

Qu. 

Abb. 14. Syrn ium aluco L. pull. Seitenansicht des Sch~idels. Cart. met. Cartilago metotica;  Front.  
Frontale;  Occ. lat. Occipitale laterale; Par. Parietale ; Q~. Quadrature;  Square. Squamosum. 

postglenoidalis (GADOW) fiber den hinteren Tell des Processus otieus des 
Quadratum hinweg zum Boden des GehSrganges zieht (Abb. 15). Die 
obere H~lfte des Trommel~ellrahmens zeigt schon fffih einen Knorpel- 
streifen, der sich yon unten an das Squamosum legt. Der Knorpel setzt vorn 
ebenfalls an dem Bindegewebe, das yore Proeessus postglenoidalis aus- 
geht, an; sein kaudales Ende liegt ungefiihr an der Stelle, wo die Knochen- 
leiste, welche die PaukenhShle quert, ansetzt. Der Knorpel gehSrt wohl 
dem Oecipitale laterale an. An dem unteren Tell der Rundung ist in die- 
sere Stadium noeh keine Andeutung des sp~teren Trommelfellrahmens 
zu sehen. Die Knochen der PaukenhShle werden dort yon Bindegewebe 
iiberzogen, an welchem sieh die •embran anheftet. Diese bindegewebige 
Auskleidung zieht im vorderen Tell zum Unterkiefer und setzt sieh dort 
am Processus internus an. Sp~ter bleibt dieser Abschnitt als Siphonium 
erhalten bzw. es umgibt dieses Bindegewebe das membranSse RShrchen. 
Leider fehlten mir Ubergangsstadien yon dem eben besehriebenen Zu- 

Z. i. Morphol. u. 0kol.  d. Tiere Bd. 19. 4 5 5  
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stand bis zur Bildung des vollst~ndigen Ringes. Es dfirften im dorsalen 
Tell des Squamosum, im kaudalen das Occipitale laterale, im vorderen un- 
teren Abschnitt das Sphenoideum daran beteiligt sein. Der Tromme[fell- 
ring ist also dem Annulus tympanicus der S~uger nicht homolog. 

])as Trommelfell ist glatt gespannt und durch die Columell~ nach 
aul]en vorgewSlbt. Die Spitze des flachen Kegels ist etwas nach hinten 
unten verschoben. Die Haut  des GehSrg~nges erreicht medial das Trom- 
me[fell und schl~gt sich dariiber. An dieser Stelle ist die I taut  aul3eror- 
dentlich dfinn geworden und liegt der gespannten Membran dicht an. 

//" ', / 
S. d. E~tr.  \ /  , 

B indegewebe Mand. 
Abb. 15. Syrn ium aluco L. pull. Ohrregion st~trker vergrSBe~. Cartilago metotica teilweise ent- 
fernt. Cart. met. Cartilago metotica; Jo. Jochbogen; Mand. Unterkiefer; Proc. •ost. Processus 

postorbitalis; Q~. Quadrature ; Square. Squamosum. 

Sie l~l~t sich dutch vorsichtiges Herunterziehen ohne Verletzung der in- 
neren Schichten des Tromme[fells ablSsen, mit Ausnahme der Stelle, wo 
sich der Columellarapparat befindet, da Teile desselben mit allen Lagen 
der Membrana tympani  verwachsen sind. Die normalerweise durch- 
scheinende Membran wird nach Enffernung der ~ul]eren, fetthaltigen 
und dadurch trfibenden Schicht vollkommen klar und durchsichtig. Die 
anderen Elemente des Trommelfells, die Membrana propria und die 
Schleimhaut der PaukenhShle sind bei makroskopischer Preparation 
nicht zu trennen. Beide sind sehr dfinn und wohl auch ziemlich lest mit- 
einander verbunden. W~hrend die ~u~ere t tautlage vom GehSrgang auf 
die Membrana tympani  fibergreift, inserieren die inneren Schichten an 



fiber das ~uBere und mittlere Ohr des Waldkauzes (Syrnium aluco L.). 699 

dem Knoehenrahmen. Dies geschieht durch Vermittlung yon Bindege- 
webe, das vom Knochen zu dem diinnen Trommelfell fiberleitet. Die 
Schleimhaut, welche die innere Lage bildet, setzt sich auf die Wandungen 
der Paukenh6hle fort. Sie kleidet aueh die pneumatischen HShlen, die 
vom Cavum tympani  ausgehen, sowie die Tuba Eustaehii aus. Die 
Schleimhaut wird vom Stapes nicht durehbrochen, sie legt sich vielmehr 
fiber die Fultplatte, zieht am Stapes aufw~rts und hfillt so die ganze 
Columella ein. Dadureh tr~gt sie wohl auch dazu bei, den  Stapes in der 
Fenestra vestibuli festzuhalten, wenn aueh der Hauptantei l  an dieser 
T~tigkeit dem elastisehen Bindegewebe zukommt, das sieh zwischen 
Fenestra vestibuli lind Ful~platte befindet. Wenn m a n  den Stapes 
herausgez0gen hat, so sieht man deutlich Reste der zerrissenen Sehleim- 
haut  daran h~ngen, und zwar stets auf der Oberseite der Ful]platte, ein 
Beweis, dab die Columella yon der Sehleimhaut umgeben wird (Abb. 26). 
Auch an der Ansatzstelle der Extracolumella im Trommelfell l~Bt sieh 
diese Tatsache feststellen. Die Sehleimhaut geht yon der Columella auf 
die Membran fiber, so dab sieh die Insertionsstelle in der mittleren Haut-  
schieht befindet. In  dieser Lage der Columella au!~erhalb der Sehleim- 
haut  der Paukenh6hle hat  man einen alten Zustand gesehen, der daran 
erinnert, dal~ die Columella aus Elementen entstanden ist, die ursprfing- 
lieh keine Beziehung zur PaukenhShle hat ten und erst sekund~r dorthin 
verlagert wurden. 

Das mit t lere  Ohr. 

Form und Begrenzung. Die PaukenhShle erh~it beim Waldkauz und 
bei Eulen im allgemeinen dureh die yon vorn nach hinten ziehende 
Knoehenleiste ihr eharakteristisehes Aussehen (Abb. 34, 38). Die 
Knoehen, die diese Leiste bilden, sind zwar in ~hnlieher Form bei allen 
VSgeln vorhanden, aber meist stellen sie die obere Begrenzung des 
Cavum tympani  dar und lassen nur ein ziemlich kleines Loch als Eingang 
in die oberen Luftzellen frei. Durch die stark ausgepr~gte Zweiteilung 
des Processus otieus des Quadratbeines der Eulen (Abb. 16, 17, 18), 
dessen hinterer Tefl dadurch ventralwarts rfickt, wird der Eingang in die 
oberen Luftzellen so groB, daI~ er etwa die I-I~lfte der ganzen Paukenh6hle 
einnimmt. Die Knoehenleiste zieht nich¢ frei durch das Cavum tympani ;  
in der Mitre ist sie mit den darunterliegenden Knochen verwachsen, so 
daI] nur vorn und hinten ()ffnungen bleiben, dutch welche der obere und 
der untere Tefl der PaukenhShle in Verbindung stehen. Diese Kommuni- 
kation ist natfirlieh auch lateral der Knochenleiste m5glich, da das 
Trommelfell dem Knochen nieht aufliegt. Im vorderen unteren Ab- 
schnitt des Cavum tympani  finden sieh der Eingang in die vorderen 
Luftkammern, in die Tuba Eustaehii und die 0ffnung des Siphonium 
(Abb. 41, 42). Der hintere untere Tell wird yon einem Vorsprung einge- 
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nommen. Dieser ist nach innen ausgehShlt; die weite 0ffnung (Apertura 
externa HAssle) verengert sich nach innen zu ~llm~hlich. Diesen ~aum 
hat HAss~ (1871) Recessus cavi tympani, MAGnus (1870) Antivesti- 
bulum genannt. ]Em Grunde der HShlung befinden sich die Fenestra 
vestibuli, ventral und lateral davon die Fenestra cochlearis und kaudal 
der Eingang in die hinteren Luftkammern. Die Columella zieht yore 
Trommelfell schr~g medial und kaudal durch den Recessus hindurch bis 
zur Fenestra vestibuli. Dementsprechend finder sich auch die Ansatz- 
stelle der Extracolumella am Trommelfell und damit die h6chste Vor- 
w61bung desselben im hinteren unteren Quadranten der Membrana 
tympani (Abb. 12). Die mediale Wandung, die das Cavum yore Gehirn 
und vom Labyrinth trennt, sowie zum Tefl die ventrale Begrenzung sind 
unregelm~l~ig gestaltet durch die verschiedenen Einbuchtungen und Vor- 
wSlbungen, die durch die Canales semiciculares, die Cochlea und auch 

Abb.  16. Abb. 17. 
Abb. t6. Syrn ium aluco L. Quadra tum yon lateral.  Proc. orb. Processus orbltal is  ; t~roc, or. Pro- 
cessus otieus. - -  Abb. 17. Syrnium aluco L. l~eehtes Quadra tum yon medial ,  For. pn. Foramen 

pneuma t i c um;  Proc. orb. Processus orb i ta l i s ;  JProc. or. Proeessus oticns. 

durch Gef~13- und Nervenkan~le entstehen. Die Form der knSchernen 
Paukenh5hle wird beim Waldkauz wen ig durch Weichteile veri~ndert. 
~qur der Boden des Recessns cavi tympani wird durch die Membrana 
tympani secundaria abgeschlossen und so die Tiefe des knSchernen Re- 
cessus etwas verringert (Abb. 40). Da alle Gef~l~e in geschlossenen 
Knochenkan~len verlaufen, kSnnen sie die Gestalt des Cavum tympani 
nicht beeinflussen. 

An der Begrenzung der PaukenhShle beteiligen sich verschiedene 
Knochen (Abb. 14, 15). Die ventral-laterale Wandung wird vom Trom- 
melfell gebfldet, in geringem Mal~e auch yon der Medialseite des Trom- 
melfellringes, der, wie schon erw~hnt, aus Squamosum, Occipitale laterale 
und dem Sphenoideum zusammengesetzt ist. Das Squamosum bildet 
aul3erdem welter medial die obere Begrenzung der PaukenhShle. Die 
hintere Wandung gehSrt dem Occipitale laterale an, das auch an der Bil- 
dung der querliegenden Knochenleiste beteiligt ist. An der Ventralseite 
fir/det sich das Basitemporale (Tympanicum), rostral das Sphenoideum. 
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I m  medialen Teil der PaukenhShle liegt das Prootieum; es bildet die 
Knochenrinne, in weleher der Proeessus otieus des Quadratum festge- 
halten wird, ferner die Fortsetzung der Knoehenleiste kaudalwgrts sowie 
medial und ventral  die Begrenzung der Fenestra vestibuli. Bei meinen 
nestjungen Waldk/~uzen war die Verwaehsungsstelle yon Prootieum und 
Oeeipitale laterale nieht mehr zu sehen; auch die fibrigen Otiea waren 
sehon mit den umgebenden Knoehen verschmolzen, so dab es mir nieht 
m6glieh ist, fiber diese Skeletteile und ihre Lage etwas zu sagen. Die 
kn6ehernen Canales semicireulares geh6ren nieht zum Bereieh der Pau- 
kenh6hle. Nur der Canalis semicireularis horizontalis erstreekt sieh bis in 
das Cavum, wird abet  dureh die Xnoehen der Querleiste verdeekt, die 
sieh darauf sttitzen. Man erkennt die Rundung des Bogenganges jedoeh 
an dem ihr folgenden Kanal  der Vena auris (vgl. S. 725 ft.), dessen Verlauf 
deutlieh zu unterseheiden ist (Abb. 34). Proc. or. 

~-ber das Quadrature wiiren vielleieht 
noeh einige Worte zu sagen. Dieser Kno- 
ehen hat  bei den Eulen insofern eine yon 
der gewShnliehen Form etwas abweiehende 

For. 
Gestalt, als der Processus otieus in zwei 
etwa rechtwinklig zueinander stehende 
Forts~tze geteilt ist (Abb. 16, 17, 18). Un- 
gef~hr an der Teilungsstelle liegt das 
groge Foramen pneumaticum, durch wel- 
ches das Quadratum Luft  aus der Pauken- 
hShle empf£ngt. Der eine der beiden Fort- ADD. 18. Syrnium alueo L. Rechtes 

s~tze gelenkt in einer Grube, die yon dem Quadrature yon kaudal. For. pn.  
Foramen pneumat icum;  1)roc. or. 

langen, nadelfSrmigen Proeessus supra- Proeessus oticus. 
meaticus (Processus zygomaticus GADOW 
und MAo~trs) und dem Processus postglenoidalis (GADOW) gebildet 
wird, mit  dem Squamosum; der andere Tell zweigt in fast  reehtem Winkel 
ab und geht schriig abw/~rts und nach hinten in die PaukenhShle 
(Abb. 12). Er  liegt in der obenerwi~hnten Knoehenrinne und trifft  mit  
seinem Ende auf eine vorspringende Gelenkfliiche, die vom Prooticum ge- 
bildet wird (Abb. 19, 20). Die Teilung des bei den meisten Ayes einfachen 
Processus oticus in zwei t~orts/~tze hi~ngt vielleicht mit  der besonders 
starken Oberschnabelbewegung der Eulen zusammen. Legt man zwei 
Diagonale durch das Quadrature, so wird durch die eine Linie die Ge- 
lenkfl/~che fiir den Unterkiefer mit  dem Fortsatz ffir die Squamosum- 
Gelenkung verbunden, durch die andere der Paukenh6hlenfortsatz mit  
dem Processus orbitalis. Der nach oben gerichtete Teil des Processus 
oticus n immt den Druck" auf, der durch Bewegungen des Unterkiefers 
auf das Quadratbein ausgeiibt wird. Wenn der Oberschnabel, der bei den 
Eulen i~hnlich wie bei den Papageien nur durch eine dfinne Knochen- 



702 E. Stellbogen: 

lamelle mit dem wulstig vorspringenden, pneumatischen Schgdel ver- 
bunden ist, gehoben werden soll, so zieht der M. protractor quadrati (M. 
orbito-quadratus GADow) (Abb. 11) den Proeessus orbitalis des Quadra- 
ture nach oben. Durch diese Bewegung wird das Gelenk zwischen Pro- 
cessus oticus und Seh~del aus seiner Lage gebraeht. Um nun zu ver- 
hlndern, dab durch diese ziemlich ausgiebige Bewegung das Quadra- 
ture aus der Gelenkgrube herausspringt, ist es vorstellbar, dab ein Tefl 
des Processus otieus sich nach hinten verl~ngcrt hat, um so eine gr6I~ere 
Stiitzfl/tehe zu bilden. Durch diese Rfickw~rtsverlagerung aber wird der 
Drehpunkt fiir die Streptostyliebewegung des Quadratum ebenfalls 

Proc. sui)rameat. 

For. I I .  

-Proc. orb.- 

P~oc. pos~.. 
t~+'oc, postgl. 

Qz,. t~¢.oc, o~. 

Abb. 19. Syrniz~m aluco L. Linksseitige Ohrregion. For. I I .  Foramen lq. optici ; P~oc. orb. Pro- 
cessus orbitalis;  Proc. or. Processus oticus; Pq'oc. par. Processus 10aroccipitalis; l~roc, post. Pro- 
cessus postorbitalis;  lJroc, l~os~gL Processus postglenoidalis; t~q'oc. SUl~ramec, L Processus supra-  

meat ieus;  Q~. Quadrature.  

welter naeh hinten verlagert; daduroh wird der Hebelarm verl~ngert und 
so ausgiebigere Bewegungen des Quadratbeines ermSglieht. Ein dickes 
Polster yon Knorpel und Bindegewebe kleidet die Knoohenrinne aus und 
legt sieh auch zwischen den Paukenh6hlenfortsatz und seine Gelenk- 
fl~ohe am Prootioum (Abb. 34). In  der Gelenkgrube des Squamosum fin- 
det sich 6benfalls reichliehes Bindegewebe; auch die Kaudalfl~ehe des 
Quadratbeines wird davon iiberzogen, da ja der I~aum zwisohen diesem 
Knoohen und dem Trommelfellring durch das elastisohe Bindegewebe 
ausgefiillt werden muB. Als Stiitzelement ffir das Trommelfell kommt 
das Quadrature bei den Eulen infolge der Ausbildung eines kn6ohernen 
Rahmens nioht in Betraoht. 

Lu/tkammern, die yon der PaukenhShle ausge.hen. Von der Pauken- 
h6hle aus gehen Luftkammern in die Knochen des Sch~dels, und zwar 
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kann man drei solcher Hohlraumsysteme unterseheiden, die wohl zuerst 
yon CvvIv,~ beschrieben wurden. Beim Waldkauz sind die Luftr~tume 
besonders groin, da der Sch~del der Eulen an sieh aui~erordentlieh pneu- 
matisch ist. Eine obere HShle beginnt oberhalb der Knochenleiste, die 
sich durch die PaukenhShle zieht (Abb. 40), und erstreekt sich im Hinter- 
hauptsbein bis fast zur Medianlinie; dab sie mit  der Luf tkammer  der 
anderen Seite fiber dem Foramen magnum kommuniziert,  wie CuvI]~ an- 
gibt, konnte ich beim Waldkauz nicht feststellen, vielmehr land ich dort 
median eine trennende Knoehenschicht ausgebildet. Der Eingang in die 
zweite HShle liegt im unteren Teil der PaukenhShle, etwas kaudal der 

Proc. suprameat. 

EO~'. lJ Proc .2ar ,  

c. 2ostgl. 

Proc. "l f" Qu. 

.An. ty. 

Abb. 20. Syrn ium a~uco L. Linksseitige Ohrregion. Quadrature eutfernt.  An.  ty. Trommelfell- 
rahmen;  Eor. I I .  Foramen N. optici; Gel. f .  Qu. Gelenkfl~ichen iiir das Quadrature;  Proc. par. 
Processus paroccipitalis;  Proc. post, Processus postorbitalis;  iZroc. 2oostgl. Processus postglenoi- 

dalis ; Proc. SUl~'ameat. Processus suprameaticus.  

Fenestra vestibuli. Dieser Raum bleibt ventral  der ersten HShle, reicht 
aber nicht soweit medial. Er  endigt blind zwischen den Canales semicir- 
eulares horizontalis und ffontalis. I m  unteren vorderen Abschnitt  des 
Cavum tympani  5finer sich die dritte Luftzelle, etwas medial und dorsal 
des Einganges in die Tuba Eustachii. Die LufthShle bleibt in ihrem Ver- 
lauf dorsal der Tuba und kommuniziert  im Sphenoideum mit  dem ent- 
spreehenden Raum der Gegenseite. Die Verbindung der beiderseitigen 
Luftr~ume dient nach S~RESEMA~ (1927) der Ubertragung yon Druck- 
schwankungen yon einer PaukenhShle zur anderen. Beim Waldkauz 
land ieh aul~erdem eine 0ffnung, dureh welehe die Luftr~ume des Keil- 
beines mit  der Tuba Eustachii in Kommunikat ion stehen (Abb. 21). Ein 
ziemlieh grol~es ovales Fenster 5ffnet sich am Boden der Luf tkammer;  
die vordere Begrenzung dieses Loches wird vom Can~lis earoticus ge- 
bildet, die hintere yon der Cochlea. 
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Tuba Eustachii. Der Eingang in die Tuba Eustaehii finder sich, wie 
schon erw~hnt, im vorderen unteren Tell der PaukenhShle, ziemlich welt 
lateral. Er  ist klein und fast kreisrund. Die Riehtung der Tuba ist me- 
dial, dabei ein wenig nach yarn und ventral. Im weiteren Verlauf ist der 
Quersehnitt der RShre nieht mehr rund, sondern abgeplattet,  besonders 
an der Stelle des obenerwBhnten Fensters. In der Medianlinie vereinigen 
sieh beide Eustaehischen Tuben zur gemeinsamen Ausmfindung. Diese 
0ffnung liegt ventral des Basiphenoideum und wird van einer Knochen- 
lamelle verdeekt, die an dieser Stelle in eine doppelte Spitze ausl~uft 
(Abb. 21). Am nieht skelettierten Kopf liegt die eigentliehe Mfindung 

For. rag. Co~d. JTor. styl. mast. 

ti'o~ 

Tub. 
(geS1 

Pter. Pal. 
Abb. 21. Syrn ium aluco L. l t in t e re r  Abschn i t t  des Schi~dels v a n  vent ra l .  Can. car. Canalis c a -  
r o t i c u s  ; Cav. ty. PaukenhShle  ; Cond. Condylus occipitalis ; 2~or. rag. Foramen  m a g n u m ;  For .  2/f. 
stap. F oram en  ffir den  M. s tapedius ;  For. styl. mast. Foramen  s ty lomas to ideum;  Fo r .  IX .  Fo-  
r a m e n  N. glossapharyDgei ; For. X. Foramen  N. vagi ; /7or. XI I .  Foramen  Ig. hypoglossi ; Jo. Joch-  
bogen ; K6. Kommunika t ionsSf fnung  zwischen Tuba  Eustachi i  und  L u f t k a m m e r ;  .Pal, Pa la t i num ; 
Pter. Pterygoid ;  Pter. Gel. Pterygoidgelenk;  Prec. orb. Processus orbitalis;  Proe. at. Processus 

ot icus;  Qu. Quadra ture ;  Tub. l~ust. T u b a  Eus tach i i ;  Tymp. T y m p a n i c u m .  

noeh etwas weiter ventral, da versehiedene Portionen des M. ptery- 
goideus und der  weiche Gaumen der knSchernen Schiidelkapsel dart an- 
liegen. Diese Teile lassen aber in der Med~anlinie einen Spalt frei, so dab 
die Tuba Eustaehii in Verbindung mit der MundhShle bleibt. 

Die Knochenlamelle, die sich fiber die Ausmiindung der Tuben legt 
(Abb. 21), wird van MAGNI:S (1871) Os tympanieum genarmt. Dieser 
Autor faBt den in Frage stehenden Knochen als selbstBndiges Element 
auf, das allerdings frtihzeitig mit dem KeilbeinkSrper verschmilzt. Der 
hintere und seitliehe Tefl dieses Knoehens bildet die untere Umrandung 
der PaukenhShle, die nach yarn geriehtete und etwas abgehobene Spitze 
deckt, wie schon erw/~hnt, die Miindung der Eustachischen Tuben. 
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SELE~Ki in B ~ o ~ s  Klassen und Ordnungen des Tierreichs, 6, IV, S. 20, 
nimmt fiir das Keilbein vier Ossifikationszentren an, deren zwei obere 
zum basisphenoides superius, die beiden unteren aber zu der besagten 
Knochenlamelle versehmelzen, die SELENKA basisphenoides inferius 
nennt. H~XL~Y bezeichnet diese Teile Ms para-sphenoids, wahrend ihnen 
P A ~ E ~  den Namen basi-temporale gab. Die ]3enennung Basitemporale 
findet sieh aueh bei S T ~ S E M ~  (1927). Nach ihm ist dieser Knochen 
ein paarig angelegter Teil des Parasphenoideum; beide Anlagen ver- 
schmelzen zu des Knochenlamelle, wahrend die dritte Anlage des Para- 
sphenoideum das Rostrum parasphenoidale bildet. Da die Sehadel, die 
ich bearbeitete, fiir derartige Untersuchungen schon zu weir entwickelt 
waren, kann ieh fiber die Homologie des fragliehenKnoehens niehts sagen. 

An verschiedenen Stellen der Luftkammern, nicht bestimmt, sondern 
individuell weehselnd, land ich beim Waldkauz dfinne Knochenbalk- 
chen, etwa wie die der Spongiosa, ausgebildet. Dies dfirften wohl sekun- 
dare Bildungen sein, die nieht auf die Spongiosa zuriickzufiihren sind, da 
ich in einem Falle aueh in der Tuba Eustaehii einen derartigen Knochen- 
stab antraf. Es kommt den Balkchen wohl eine stfitzende Funktion zu, 
die bei der auBerordentlichen Gr6~e der LufthShlen beim Waldkauz auch 
notwendig erscheint. 

Als zugehSrig zum Luftkammersystem der Paukenh6hle kann man 
aueh die yon dort ausgehenden Verbindungen mit pneumatisehen 
Knoehen, die nicht der Seh~tdelkapsel angehSren, betrachten. Dies ist 
einmal die Kommunikation mit dem Quadratum; das Luftloeh dieses 
Knoehens 6finer sich im vorderen oberen Teil der PaukenhShle medial 
des Trommelfellringes direkt in das Cavum tympani (Abb. 19, 20). Eine 
weitere Verbindung ist diejenige mit dem Unterkiefer, der ebenfalls yon  
der PaukenhShle aus pneumatisiert wird. Dies gesehieht mit Hilfe ciner 
RShre, die den Raum zwisehen Cavum tympani und Unterkiefer fiber- 
brfickt, des Siphonium (Abb. 19, 36, 37). Diese Verbindung wird sehon 
yon NITzsc~ (1811) Ms lange bekannt angegeben. NITzsc~ land bei 
vielen VSgeln in dieser RShre einen Knochen enthalten, den er Siphonium 
(RShrenbeinchen) nannte. Jetzt  bezeichnet man wohl das Verbindungs- 
stfick im allgemeinen als Siphonium, gleiehgfiltig, ob es knSehern oder 
membranSs ist. Beim Waldkauz finder sich nur eine hautige RShre, ein 
Knochen ist nicht ausgebildet. Das Siphonium zieht schmMer werdend 
schrag nach vorn und abwarts und setzt sich ziemlich weir medial am 
Processus internus des Unterkiefers an, gerade an der Stelle, wo sich das 
Foramen pneumaticum befindet. So entsteht eine geschlossene Verbin- 
dung zwischen der Paukenh5hle und dem Luftraum des Unterkiefers, 
welche den Unterkieferbewegungen naehgeben kann. 

Columella auris. Die Columella auris besteht aus dem proximal lie- 
genden kn6chernen Stapes, dessen Ful~platte in der Fenestra vestibuli 

Z. f. ~lorphol.  u. (Jkol. d. Tiere  Bd. 19. 4 6  
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liegt, und der knorpeligen Extracolumella, die mit dem Trommelfell ver- 
wachsen ist. Sie bildet also das Verbindungsstfick zwischen Membr~na 
tympani  und Labyrinth und ist dadureh beftthigt, die Trommelfell- 
sehwingungen auf die Perilymphe und so auf die perzipierenden Sinnes- 
zellen zu fibertragen. Die Entstehung der Columella aus Teilen des 
Hyoidbogens kann wohl als allgemein anerkannte T~tsaehe angesehen 
werden. 

Die Lage der Columella im Schtidel ist schr~g zu dessen Achse ge- 
neigt, und zwar in der Richtung yon sullen, oben und vorn naeh innen, 
unten und hinten. 

Abb. 22. Syrni~tm aluco L. Stapes 
(aus KRAVSE 1901). 

kbb.  23. Strfx flammea L. Stapes 
(aus KRAUSE 1901). 

Der vollsttindig verkn6cherte Stapes weist stets die Grundform eines 
Prizes auf, doch ist seine feinere Ausbildung bei den versehiedenen V6geln 
wechselnd (Abb. 22, 23, 24, 25). Man kann an ihm zwei Hauptteile unter- 
scheiden, wenn diese ~uch ohne merkliche Grenze ineinander fibergehen, 
n~mlich den Stiel und die FuBplatte. KI~USE (1901) gibt eine eingehende 
Beschreibung des Stapes vieler Vogelarten. Er teilt dieses Knoehenstiick 
in zahlreiehe Abschnitte ein, die er naeh einer eigenen Terminologie be- 
nennt. In beschr~nktem Mal~e sei diese in der vorliegenden Arbeit ange- 
wandt. 

Beim Waldk~uz zeigt der Stiel (Stipes KI~AI:SE) des Stapes an seinem 
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distalen Ende eine sehr~ige und verbreiterte Ansatzflache zur Verbindung 
mit der Extracolumella, ffir welehe dadurch ein besserer Stfitzpunkt ge- 
sehaffen wird. Der Stipes ist nicht drehrund; auf dem Querschnitt sieht 
man, dab eine Seite abgeplattet ist (Abb. 22); augerdem zeigt der Stiel 
schwaehe Langsfurchen ; er ist innen hohl, nur an den Wandungen finder 
sich etwas Knoehenmark (Abb. 22, 26, 27). Der Stipes versehm~ilert sieh 
gegen die Nitre zu, um dann beim Ubergang in die FuBl01atte (Clipeolus 
K~A~SE) wieder breiter zu werden. In diesem triehterfSrmigen Tell 
(Tuba K~Aus~) linden sieh versehiedene Gruben (Fossae elipeoli K~Avs~) 
und L6eher (Foramina Tubae K~ATJSE), die in den hohlen Innenraum des 
Stieles ffihren und sieh oft bis zum I~and der Ful~platte erstreeken 
(Abb. 22). So entsteht eine teilweise Durehb0hrung des Stapes yon vet- 

Abb. 26. Asio  orate L. Stapes 
(aus KIZAUSE 1901). 

Abb. 25. Athene noetua SOOP. Stapes 
(aus KAZAVSE 1901). 

schiedenen Seiten aus. Keines der Foramina erweckt jedoch den Eim 
druck, als Gef~iBloch gedient zu haben. Ihre Form sowie ihre Lage zu- 
einander spreehen dagegen, vor allem aueh die Tutsache, dab die Fora- 
mina erst in sehr sp~ten Stadien angelegt werden. Bei nestjungen 
Exemplaren land ieh noch gar keine Durehbohrung des Stapes, bei etwas 
~ilteren Tieren meist nut  eine einzige t)ffnung. Der vollst~ndig ausge- 
bildete Stapes, wie ihn Abb. 23 darstellt, t r i t t  erst beim ausgewachsenen 
Waldkauz auf. Die Tuba zeigt h~ufig Unterschiede selbst bei dem rech- 
ten und linken Stapes eines Individuum. Die Zahl und Form der Fenster 
ist wechselnd, ebenso in geringerem MaBe die Gestalt des Endteiles, der 
zum Fug des Stapes iiberleitet. Der FuB bildet die Fortsetzung des 
Stieles, wSlbt sieh dann aber hutartig fiber die Tuba, so dM~ diese yon 
einem ttandwulst umgeben wird. I)er Clipeolus selbst ist beim Waldkauz 
stark, etwa halbkugelig, gewSlbt. Die grSl3te Auftreibung ist seitlich ver- 
lagert, da die FuBplatte eine ovale Gestalt hat, und wird ringsum yon 

46* 
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einer leichten Einbuehtung umgeben (Abb. 23). Der Rand des Clipeolus 
ist in die Fenestra vestibuli eingepal3t, die ibm genau entspricht, trotzdem 
aber geringere Bewegungen des Stapes zul~l~t. Da der I-Iohlraum des 
Stieles sich in die Fu2platte fortsetzt, so ist die halbkugelige Auftreibung 
sehr diinnwandig. Sie ragt in die Scala vestibuli hinein, so dal3 der 
Stapes an einer ziemlich grol3en Fl~che mit der Perilymphe in Beriihrung 
kommt Und die Sehwingungen nach allen Seiten auf die Fltissigkeit fiber- 
tragen kann. 

KI~At;s~ nimmt an, dal~ ein ttSren auch ohne Columella mSglioh sei: 
,,Eine Tonempfindung w/ire aber auch sohon ohne die Vermittlung der 
Columella mSglieh, wenn sieh auf der einen Seite nur das Trommelfell, auf 
der anderen die vielleieht mit feiner Membran verschlossene Fenestra 

S d ~ t~oc extr. 

StaI) e s t i h .  

Schl.,... 

Abb. 26. Syrnium aluco L. Halbschema- 
tischer L~ngsschnit t  dutch die Columella. Eufllgl. ~uBplat te ;  Mh. lV[arkh6h|e; ]Proc. extr. Processus extracolumellaris; Schl. 
Schleimhaut;  S. d. ~xtr. Sehne der Extra-  

columella. 

ovalis bef~nde. Die Vibrationen des 
Trommelfells wiirden dann schon die 
Luftteilchen der ~oneumatisch verschlosse- 
nen PaukenhShle in genfigende Sehwin- 
gung zu setzen vermSgen, um die kleine 
Labyrinthmembrane zu instimulieren. 
Auf diese Weise wfirden sieh aber nur 
sehr starke T6ne vernehmen lassen." 
Dies stimmt wohl ftir den Idealfall einer 
pneumatisch verschlossenen Pauken- 
hShle. Da ~ber das Cavum tympani  
als Derivat des Spritzlocllkanals nie 
dessen medialen Teil, der ja als Tuba 
Eust~chii die Verbindung zwischen 
Paukenh6hle und MundhShle herstellt, 
vermissen lgl~t, so wtirden sich die 
Luftschwingungen in diesem Kanal 

sowie auch in den pneumatischen NebenhShlen des Cavum verlieren, 
und eine GehSrsemlofindung w~re So gut wie ausgeschlossen. Es 
ist also das Vorhandensein einer festen Briieke zwischen Trommelfell 
und Perilymphe zum HSren unumg~nglich nStig. Eine Ausnahme bilden 
einige grabende Formen, bei denen sich der schalleitende App~rat rtiek- 
gebildet hat, und die sieh ~hnlich wie z. B. die wasserlebenden S~Lugetiere 
an eine andere Art des gSrens angepaBt haben, wobei die l)bertragung 
der Schallwellen durch Sch~delknoehen fibernommen wird. Die nur bei 
terrestrischen und yon terrestrisehen Formen abstammenden Urodelen 
vorkommende Art der LIbertragung yon Erschiitterungen der Unterlage, 
n~mlich diejenige vom Vorderbein auf die Scapula und dureh den 
M. opereularis auf die Lagena, darf hier wohl unberiicksichtigt bleiben, 
zumal ein H6rvermSgen der UrodeleI1 nicht erwiesen ist. 

KR~csE (1901} schreibt der Columella der VSgel drei Funktionen zu, 
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ni~mlich die Aufnahme der Trommelfellbewegungcn, die Vcrst~rkung der- 
sclben und die i)bertragung der verst/~rkten Schwingungcn auf das inhere 
Ohr. Eine Vcrst/~rkung der Trommelfcllschwingungen ist nStig, weft alas 
Trommelfell den schwingendcn Luftteilchcn eincn grol~cn Widcrstand 
entgegensetzt und infolgedessen nur schwach bewegt wird. Noch schwe- 
rer wird die Perflymphe als Flfissigkeit in Bewegung versctzt. K~AUSE 
~tui~ert sich fiber diese ,,Energievcrst~rkung" wie folgt: ,,Das dcr Luft  
ausgcsetzte Trommelfell besitzt eine um 15--20real grSBere AufJen- 
fl~chc, als die ira Labyrinthwasscr liegcndc Innenfl/~che der Columellen- 
Scheibe. Es wird also die yore Trommelfell aufgefangene Oscillations- 
Encrgie im Werthe yon 15--20 Einhciten an die Columella abgegeben wcr- 
den, bier mSglichst concentrirt und so gegen das um ebenso vielmal 
kleinerc Scheibchen in die Fenestra ovalis resp. das Labyrinthwasser ge- 
sandt."  Das Mal~ der Verst/irkung ist abet wohl in erster Linic abh/ingig 
yon der GrSfte des Trommelfells. Da dieses in Eelation mit  dem Schiidel- 
bau sich nicht unbegrcnzt entwickeln kann, die GrSBe der FuSplatte an- 
dererseits nicht unter ein gewisses Mal3 sinken darf, wenn sic die Peri- 
lymphe ausreichend bewcgen soll, so kann nut  ein Mittelwert des theo- 
retisch gfinstigsten Verh/~ltnisscs zwischen Trommelfell- und Fu$- 
plattengrSl3e verwirklicht werden. Beim Waldkauz verhMt sich dcr 
Durchmesser der Membrana tympani  zur Sch/~delhOhle 1 wie 1 : 3 ; dutch 
diese auSerordcntliche GrSfte des Trommelfellcs wird das Verh/~ltnis zur 
GrSi3e der FuSplat te  ein sehr giinstiges, und damit  ist eine gute Ver- 
st/~rknng der Schwingungen gew/~hrleistet. Von Vorteil ist anch die ge- 
wSlbte FuSplatte, die in die Scala ves~ibuli hineinragt. Sie kann, wie 
schon erwiihnt, infolgc ihrer halbkugeligen Form die Schwingungen nach 
allen Seiten aussenden, wghrend eine flache, scheibenf5rmige Plat te  
haupts~tchlich in eincr Eichtung wirkt. KI~AUs~ sieht diese Auftreibung, 
die er als 1%esonanzgewSlbe auffai3t, als direkte Ursache der FeinhSrigkeit 
dcr Eulen an. Tats/ichlich ist ja auch die Fuf~platte der Schleiereulc 
(Abb. 24), als der am meisten feinhSrigen Eule, ganz besonders stark auf- 
getricben, viel mehr noch als diejenigc vom Waldkauz. K~Avs~ sagt nun 
weiter, da$ sekund/~re Luftschwingungen ira Hohlraum der Tuba ent- 
stehen und die Vibration desStapes verstiirken. Bedenkt man jedoch, dait 
die Liinge diescs Knochens nut  etwa 4 m m  betriigt, der Durchmesser sich 
in den Grenzen yon 1--0,3 mm h/ilt 2, so scheint bei der aufterordent- 
lichen Kleinheit der schwingenden Lufts/iule eine wescntliche Versti~r- 
kung kaum in Frage zu kommen. Die AushShlung des Stapes hat  wohl 
nur den Zweck, das Gewicht des Knochenstabes bci gleichblcibender 
Festigkeit mOgliehst zu vermindern, ein Bestreben, das ja bei alien 
Knochenbildungen in mehr oder weniger s tarkem Mal]e zu beobaehten ist. 

1 Gemessen vom Seheitel bis zum Basitemporale. 
2 Die angegebenen Mal3e beziehen sich auf den Stapes des Waldkauzes. 
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Zwischen Stapes und Trommelfell ist die knorpelige Extracolumella 
eingeschaltet. Beide Abschnitte der Columella sind fest verbunden. Auf 
L~ngsschnitten sieht man einen hellen StreifeI1 im Knorpel dicht fiber 
dem Stapesende, der die Stelle anzeigt, wo die Verwachsung zwisehen der 
knorpeligen Epiphyse des Stapes und der Extracolumella stattgefunden 
hat  (Abb. 27). Urspriinglieh befand sich bei den Sauropsiden an dieser 
Stelle ein Gelenk, das naeh VEI~SI, VYs (1898) bei vielen Lacertiliern, bei 
Sphenodon und auch bei den den VSgeln in vielem nahestehenden Crocodilia 
noch jetzt  besteht. Bei den Ayes ist dieses Gelenk jedoeh versehwunden; 
Stapes und Extracolumella sind dutch Synchondrose verbunden. Von 

Abb. 27. Syrn iuw  aluco L. Lgngsschni t t  dutch die Verwaehsungsstelle yon S tapes  und Extra- 
columella. Extr .  ExtracolumelIa;  Kin. Knoehenlnark;  Kn.  Ep, Knochenepiphyse ; Mh. 3Iarkh6hle 
SchL Sehlelmhaut;  Verw. Verwachsungsstelle yon Stapes und  Extracolumella.  -- Abb. 28. 2yr- 
n ium  aluco L. Columella auris, t~or. tub. Foramina  Tubae;  Fuflpl.  Ful]platte; M. stap. M. sta- 
pedius;  Proc. extr,  Processus extracolumellaris;  Proc. in fr .  Processus infraeolumellaris; 1)roc. 
~ec~. Processus mediocolumella~is; Proc. supt .  2rocessus supracolumellaris;  2. d. Extr .  Sehne 

der :Extracolumella. 

einer Gelenkspalte ist nichts zu bemerken, so daf~ auch keine Amphi- 
arthrose angenommen werden kann. 

An der Extracolumella kann man vier Forts/itze unterscheiden 
(Abb. 28, 29, 30). Der gr51~te unter diesen ist der Processus extra- 
eolumellaris, der die geradlinige Fortsetzung des Stapes bildet. Er  Mlein 
ist direkt mit dem Stapes verbunden, die anderen Forts/£tze zweigen sich 
yon dem knorpeligen Teil ab (Abb. 31). Der Proeessus intrae.olumellaris 
zieht schr~g ventraLrostral zum Trommelfellrand. In  der gleiehen Ebene, 
aber sehr/ig dorsal-kaudM liegt der Processus supracolumellaris. Von 
ihm geht ein kurzer Querbalken aus, tier Proeessus mediocolumellaris. Er  
legt sich an die Sehne, die im Winkel zwischen Processus infracolumel- 
laris und Processus supracolumellaris vom Trommelfellrahmen in die 
Mitte der Membran zieht (Abb. 28). 

Der Proeessus extracolume!laris ist breit und abgeflacht. Er ist nicht 
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direkt mit  dem Trommelfell verbunden, sondern trifft in spitzem Winkel 
auf die eben erwghnte Sehne. Er dringt etwas in das Sehnengewebe ein, 
wodureh die Verbindung fester wird (Abb. 26). Die Ansatzstelle liegt in 

ct~'. Proc. 
Pro( 

Proc. i ~ned. 
z f t .  

8ul)q'. 

Proc. 

~ -  Fuflpl. 

Abb. 29. S!/rnium aluco L. Oolumella auris. 
Bezeichnungen wie in Abb. 28. 

!~t  For. tub. 

Abb. 30. Sgrnium ahtco L. Columella auris. 
Bezeichnungen wie in Abb. 28. 

der Membrana propria, also der mittleren Hautsehieht  des Trommelfells. 
Naeh DO~ROWS~Y (1925) ist der Processus extracolumellaris homolog 
der Pars distalis columellaris der Lacertilier (Stiel der Extraeolumella der 
Lacertflier bei V ~ s L v Y s  ?). 

I m  reehten Winkel zum Pro- 
cessus extracolumellaris zweigt der 
Proeessus infracolumellaris ab. Er 
l~uf~ sehr~g abw~rts und setzt mit  
s tark nach beiden Seiten verbreiter- 
tem Endteil an dem Trommelfell- 
rahmen an. Aueh dieser Fortsatz 
ist abgeflaeht. Seine breite Seite 
dient Fasern des spgter zu be- 
spreehenden M. stapedius zum An- 
satz. Von dem Endtefl des Fort- 
satzes zieht sich eine nicht deutlieh Abb. 31. Sgrni~tm aluco L. Teil der Extra- 

abzugrenzende Bandmasse dicht columella. M. stc~p. M. stapedius; Proc. extr. 
Processus extracolumellaris; Proc. infr. Pro- 

a m  Rande des Trommelfellringes cessus infracolumellaris ; s. d. P, xtr. Sehne der 

nach vorn zum Boden der Pauken- Extracolumella. 

h6hle. Von einigen Forschern wurde fffiher angenommen, dab der Pro- 
cessus infraeolumellaris der Rest  einer alten Verbindung der Columella mit  
dem Unterkiefer sei, wie ihn der Processus internus der Laeertilier dar- 
stellt. Auch dort ist der Fortsatz schon mehr oder weniger verkfirzt und 
erreicht den Unterkiefer nicht mehr, sondern endet meist in der N/ihe 
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des Qu~dratbeins. Der Vergleieh des Processus infraeolumellaris der 
VSgel mit dem Processus internus der Laeertilier liel] sieh nicht aufrecht- 
erhalten. I)er Processus internus geht yon der Mitre der Columella aus, 
er gelangt erst auf einem sp~Lten Entwieklungsstadium in die Nghe des 
Quadrature und liegt dorsal und oral der ersten Kiemenspalte. Dies 
Verhalten entspricht nieht dem des Proeessus infraeolumellaris. Von 
vielen Autoren wird ein Zusammenhang der Sauropsidencolumella mit 
dem Hyoidbogen angegeben. In der Ontogonie ist dieser Zusammenhang 
stets vorhanden, er wird jedoch bei den meisten Gruppen der Reptilien 
im Laufe der Entwicklung wieder aufgegeben. Eine dauernde Verbin- 
dung der Columella mit dem Hyoidbogen ist demnach als ein primitives 
Merkmal, als ein Stehenbleiben auf embryonaler Stufe anzusehen. Dieser 
Zustand finder sieh unter den l~eptilien bei Sphenodon; aul~erdem erh~lt 
sich dieser Zusammenhang, wenn auch in anderer Form, bei allen VSgeln. 
Dal3 dieser Zusammenhang, der Colnmella mit dem I~yoidbogen bei 
Vogelembryonen immer zu finden ist, wird in den einschl~gigenArbeiten 
stets beriehtet, doeh stimmen die Angaben fiir die Verbindungsstelle 
nicht fiberein. Sehon I~IC~ElZT (1837) beschreibt diese Verbindung bei 
I-I~hnerembryonen, PETal, S (1868) fiir einen Taubenembryo. Letzterer 
gibt eine Abbildung, auf weleher das I~Iyoideum vom Stapesende abgeht, 
also nieht yon der sp~teren Extracolumella. Demgegeniiber stehen an- 
dere Angaben, die die Verbindungsstelle an die Extraeolumella verlegen. 
V~I~SLI~¥s (1903) betont in Bezug auf die VSgel sowie auf Sphenodon, daft 
das Hyoideum yon der Extraeolumella, nicht vom Stapes ausgeht, und 
zwar entsprioht ibm der yon der Extracolumella naeh unten ziehende 
Knorpelstrang, ~vie er sioh aueh bei Krokodilembryonen finder. Auch 
Sl~scm~INo (1899) gibt eine dauernde Verbindung der Extraeolumella mit 
dem ttyoideum fiir die VSgel an. Er refit den Processus infraeolumellaris 
in zwei Tefle; den distalen Absehnitt desselben sieht er als Stiick des 
Hyoideum an und nennt ihn Stylohyale. Er besehreibt den oberen Teil des 
ttyoidbogens als aus zwei Elementen bestehend, yon denen das dorsale 
Hyomandibulare die Processus extracolumellaris und supracolumellaris 
sowie den proximalen Tefl des Processus infracolumellaris liefert; das an- 
dere Element, das Stylohyale, legt sich an den proximalen Abschnitt des 
Processus infraeolumellaris und verschmflzt frfihzeitig damit. Betreffs 
der Stylohyale der V5gel bemerkt SuSC~KI~, dal~ diese Benennung nur 
die Homologie dieses Gebildes mit dem gleiehnamigen Element der l~ep- 
tilien und der S~uger (bei S~ugern aueh Stylohyoideum genannt) aus- 
driieken soll, nicht aber das Stylohyale der Ayes dem der Fische gleieh- 
zusetzen i s t ,  Susc~KI~ nimmt an, da~ das Stylohyale der V6gel den 
oberen Abschnitt des ventralen Elementes des Hyoidbogens darstellt; 
die Mitte dieses ventralen Teiles ist versehwunden, w~thrend der untere 
Absehnitt die Keratohyalia bfldet. DOM]~OWSKY (1925) gliedert den 
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Proeessus infraeolumellaris ebenfalls in einen kurzen proximalen Ab- 
sehnitt, den eigentlichen Processns inffacolumellaris, und in einen l~nge- 
ren distalen Tell, der dem I-Iyoideum angehSrt. Anf einer Zeichnung hat  
DOMBROWSKY auch eine direkte ~'ortsetznng des Processus inffacolumel- 
laris in das tIyoideum, das seinerseits dnrch das Ligamentum hyoideo- 
mandibulare mit dem Unterkiefer verbunden ist, eingetragen. Es ist je- 
doch, wenigstens in der deutschen Zusammenfassung des russischen 
Textes, nicht angegeben, ob die Zeiehnnng einen embryonalen Zustand 
darstellt. Welche Entstehung er ffir den fibrigen Teil der Extracolu- 
mella annimmt, erwiihnt DOM]~OWSK¥ in dieser seiner Arbeit nicht, nur, 
dab in der Extraeolumella der Ayes sowohl die Pars media wie die Pars 
distalis der Lacertfliercolumella enthalten ist (Stiel und Insertionsteil 
der Extracolumella der Lacertilier bei VE~SLVYS?). Naeh ST~SEMA~ 
(1927) entsteht der Stapes aus dem I-Iyomandibulare, die ganze Extra- 
columella aus dem ventralen Tefl des Hyoidbogens; den distalen Tefl 
des Processus infracolumellaris bezeichnet auch ST~]~SEMANN als Stylo- 
hyale. 

Die obenerw~hnte Bandmasse, die yon der Spitze des Processus 
infracolumellaris zum Boden der Paukenh6hle zieht, kann vielleicht als 
Rest einer ffiiheren Verbindung der Extracolumella mit dem Unterkiefer 
gedeutet werden. Ein soleher Zusammenhang wird yon verschiedenen 
Forschern fiir Vogelembryonen angegeben. P]~ERs (1867) land bei einem 
G~nseembryo einen Knorpelstrang vom Luftloch des Unterkiefers nach 
der Paukenh6hle ziehend, bei einem Embryo yon Spermestes atricapilla 
eine knorpelige Verbindung yon seinem ,,Hammer" (= Extracolumella) 
zu dem knorpeligen Unterkiefergelenkteil. Von einem Embryo yon 
Struthlo camelus beschreibt P~T~S ebenfalls einen Knorpelfaden, der 
yon einem Fortsatze des , ,Hammers" (Processus infraeolumellaris ?) zum 
Unterkiefer geht, und zwar an die Stelle, wo sich sparer das Foramen 
pneumatieum befindet. Auch GADOW (1866)1 gibt fiir Rhea americana 
eine knorpelige, ventral in ein Band iibergehende Verbindung der Extra- 
eolumella mit dem inneren Winkel des Unterkiefers an. GADow erklgrt 
ebenfalls, dab der Knorpelstrang nahe oder an der gleichen Stelle ansetzt, 
wo sich das Foramen pneumaticum befindet. ])OMBROWSKYS Liga- 
mentum hyoideomandibulare, welches das Hyoideum, also ehlen Be- 
standtefl der Extracolumella, mit dem Unterkiefer verbindet, kann 
gleichfalls bier genannt werden. Bei meinen eigenen Untersuchungen 
konnte ich beim erwachsenen Waldkauz weder eine knorpelige, noch 
eine bindegewebige Fortsetzung des Processus infracolumellaris oder eines 
anderen Tefles der Extraeolumella zum Unterkiefer verfolgen; auch bei 
nestjungen Tieren ergab sich der gleiche Befund. Embryonen standen 

1 Philosophic. Trans roy. Soc. Lond. 
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mir leider nicht zur Verfiigung. Beim ausgewachsenen Vogel ist also die 
Columella-Unterkiefer-Verbindung nieht mehr erhalten. Bestehen bleibt 
jedoeh eine Unterkiefer-PaukenhShlen-Verbindung, und zwar in Form des 
oben besehriebenen Siphonium, das an derselben Stelle liegt, wie der 
Knorpelfaden, den PET~S und GADOW erwghnen. Schon STAN~I~rS 
gibt an, dab dieser Knorpelstrang in einem sehr spi~ten Stadium resor- 
biert wird, und dal3 eine fibrigbleibende h~utige R6hre Luft  dutch das 
Foramen pneumatieum in den Unterkiefer leitet: Weitere Angaben fiber 
die Entstehung des Siphonium habe ieh nieht finden k6nnen; mein 
eigenes Material war sehon zu weir entwiekelt, um dar/iber AufsehluB 
geben zu k6nnen. Vielleieht ist das Siphonium einersoits und die oben- 
erwiihnte Bandmasse, die vom Ende des Proeessus infraeolumellaris naeh 
vorn und unten zieht, andererseits beim erwaehsonen Vogel der letzte 
I~est dieser alten Extraeolumella-Unterkiefer-Verbindung, oder man kann 
das bandartige Gewebe als noeh waiter reduziertes I-Iomologon des Knor- 
pelfadens, den VE~sLv¥s (1898) yon einem erwachsenen Struthio camelus 
besehreibt, ansehen. V~sLvYs  verfolgte den Knorpelfaden yon der 
Extraeolumella dutch das Alisphenoideum hindurch, fand aber keine 
deutliehe Bandverbindung zum Unterkiefer. .Nach V~sLvYs (1903) en~- 
sprieht dieser Strang ebenso wie derjenigo, der sieh bei Krokodilem- 
bryonen finder, dem Zungenboinbogen. 

In der gleichen Ebene wie der Proeessus infracolumollaris, aber unge- 
fghr senkreeht zu ihm zweigt sieh der Proeessus supraeolumellaris ab, 
der zum dorso-kaudalen Rand des Trommelfellrahmens zieht und sich 
dort sowie aueh an der Membran selbst befestigt (Abb. 28, 29, 30). Dieser 
Fortsatz ist kfirzer als der Proeessus infracolumellaris, ebenfalls abgo- 
flaeht End endet mit einer Abschrggung. VE~sztrYs (1903) sioht den Pro- 
cessus supraeolumellaris als homolog dam Proeessus dorsalis dot Lacer- 
tilier an, DO~BROWSKY (1925) vergleieht ihn mit dem Ligamentum intar- 
calare-eolumellare der Lacertilier. Kurz vor dem Ende des Processus 
geht ein weiterer Fortsatz ab, der naeh auBen und etwas nach unten 
zieht. Beim Waldkauz befestigt or sich an der Unterseite der Sehne dar 
Extracolumella (Abb. 28), bei Asio otus dagegen an der Spitze der Extra- 
cohmella (Abb. 32, 33). SuSC~KISI (1899) betrachtot diesen Fortsatz als 
selbst~ndige Bildung, als einen Anhang dos Hyoidbogens, der den l~est 
eines knorpeligen Kiemendeekels darstellt. V~sLvYs  (1903) hobt die 
~hnliehkeit der Columella yon Sphenodon mit derjenigen der V6gel her- 
vor (dauernda Verbindung der Extracolumella mit dem Hyoideum!), die 
dutch das Vorhandensein dieses Querfortsatzes bei beiden Gruppen noeh 
gesteigort wird. Bei Sphenodon wird das Suprastapediala End das Extra- 
stapediale dureh einen KEorpelstab verbunden, bei V6geln Proeessus 
supracolumellaris und Processus extraeolumellaris. In beiden Fgllen 
entsprieht der Knorpelstab dem Epihyale der Croeodilia. DO~ROWSKY 
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(1925) gab wohl als erster diesem Fortsatz den Namen Processus medio- 
columellaris. Der Autor vergleicht ihn mit der Pars superior des Inser- 
tionsteiles der Extraeolumella bei einigen Laeertiliern, in welcher aul3er- 
dem das Intercalate enthalten ist. 

Zwischen dem Proeessus infracolumellaris und dem Process us'supra- 
columellaris geht eine breite Sehne, die im sp~teren Alter verknorpeln 
kann, vom Trommelfellrahmen schr~g aufw~rts und vorw~rts (Abb. 31, 
34, 35). Sie liegt in der mittleren Schicht des Trommelfells, ist aber mit 
der ~ul~eren und inneren Hautlage desselben lest verwachsen. Die Sehne 
verbindet sich mit dem Ende des Processus extracolumellaris, indem sic 
sich kappenartig darfiberlegt (Abb. 26). DoM~ows~zr bezeichnet diese 
Sehne als Ligamentum ascendens und homologisiert sie mit der Sehne 
der Extracolumella bei den Lacertiliern (nach V~SLUYS), obgleich die 

t~r~ 

l~coc 

l)1.oc. 

eel. 

u£or. 

~'u~pl. 
Abb. 32. As io  otus L.  Columella auris, 

Bezeichnungen wie in Abb. 28. 
Abb. 33. As io  'otus L. Columella auris. 

Bezeichnungen wie in Abb, 28. 

Sehne der Lacertilier schr~g abw~rts zieht, die der V6gel dagegen schr~g 
aufw~rts. Diese ]~ichtungs~nderung k6nnte jedoch mit der anderen 
Stellung des Hinterhauptsloches erkl~rt werden. 

An der Abzweigungsstelle des Processus supracolumellaris setzt ein 
starkes Band an, das Ligamentum Platneri. Es bildet einen ungef~hr 
rechten Winkel zum Stapes und zieht schr~g dorsal-rostral zum Quadra- 
rum. Da das Quadratbein bei Eulen einen geteilten Processus oticus mit  
einem in der Paukenh6hle liegenden Abschnitt aufweist, so ist das Liga- 
mentum Platneri bei diesen V6geln nur kurz und spannt sich nicht quer 
durch die ganze Paukenh6hle, wie dies bei den meisten Ayes der Fall ist. 
Das Band legt sich an das Bindegewebe an, welches das Quadrature be- 
deckt. Das Ligament ist noch eine Strecke weir zu isolieren, verschmilzt 
dann aber vollst~ndig mit dem Bindegewebe. 

Die Extracolumella hat  die Aufgabe, das Trommelfell nach aul~en 
vorzuw61ben und so die Membran zu spannen. Ftir diese Funktion 
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kommt  in der Haul)tsache der Processus extracolumellaris in Betracht. 
Zur VergrSl3erung der Insertionsfl~che der Extracolumella dient die 
schon erw~hnte Sehne; aul3erdem wird so vermieden, dal3 die schmale 
Endkante  des Processus extracolumellaris unmittelbar an das Trommel- 
fell stSl3t, wodurch Verletzungen der zar tenMembran mSglich w~iren. Die 
iibrigen Forts~itze der Extracolumella sowie das Ligamentum Platneri 
miissen den Processus extraeolumellaris und damit  auch den Stal)es in 
seiner Lage fixieren, aber dennoch kleine Bewegungen desselben zulassen. 
Die Anordnung der stiitzenden Elemente ist dabei so, dal3 der Stapes nur 
in seiner Langsrichtung bewegt werden kann, seitliche Exkursionen also 
ausgeschaltet werden. Die Sehne erh~ilt die Lage des Processus extra- 
columellaris zum Trommelfell ;  da sie auf ihrem ganzen Verlauf mit  der 
Membran verwachsen ist, ist ein Verschieben der Extracolumella zum 
Trommelfell ausgeschlossen. 

Mus]celn. Aueh ein Muskel beteiligt sich an der Fixierung der Extra-  
columella (Abb. 31, 34, 35). Es ist dies der einzige Muskel im Mittelohr 
der VSgel. Er  wird meist M. tensor tyml)ani genannt, doch yon den ver- 
schiedenen Forsehern nicht iibereinstimmend beurteilt. Der Muskel ent- 
sl)ringt beim Waldkauz biischelfSrmig in einer seichten Grube am Occi- 
l)itale laterale, neben dem Condylus occil)italis. Nach kurzem Verlauf 
wird er sehnig und zieht so lateral und etwas aufwiirts. Dicht vor dem 
Foramen stylomastoideum (HAss~) durchbohrt die Sehne das Oeci- 
l)itale und liiuft in einem Knochenkanal  bis zum Grunde des ~iulleren 
GehSrganges, wo sie am TrommeKellring austri t t  (Abb. 21, 34, 35). Da- 
bei bleibt sie unter der ~ul3eren Haut ,  aber aul3erhalb der inneren Trom- 
melfellsehichten. Diese durchbricht sie am Rande der Membran und wen- 
det sich dann in die Tiefe der PaukenhShle. Die Insertion der Sehne ist 
nicht einheitlieh. Ein Tell der Fasern setzt sich am Yrocessus infra- 
columellaris an, einige verbinden sieh mit  dem TrommeKell; die Haul)t- 
portion inseriert am Processus extracolumellaris im Winkel zwischen die- 
s emund  Processus infracolumellaris (Abb. 31). Die Innervat ion geschieht 
dutch einen Seitenast des N. facialis, der sieh kurz nach dem Austri t t  des 
N. facialis aus seinem Knoehenkanal abzweigt und dessen Verlauf sich 
deutlich bis zu dem Muskel verfolgen liel~. 

Die Bezeichnung dieses Muskels als M. tensor tyml)ani scheint nicht 
glficklich gew~hlt, da man dabei an eine tIomologisierung mit  dem 
gleichnamigen Muskel der S~iuger zu denken versucht ist. Der M. tensor 
tyml)ani der Mammalia sl)annt sich jedoch zwischen dem Manubrium des 
Malleus und der PaukenhShlenwand aus; auilerdem wird er als Tell des 
M. l)terygoideus internus vom N. trigeminus versorgt, so dal~ auf keinen 
Fall eine tIomologie mit  dem Mittelohrmuskel der VSgel anzunehmen 
ist. Besser l~13t sich der letztere mit  dem zweiten Muskel im Mittelohr der 
S~iuger, mi t  dem M. stal)edius vergleichen. Beiden ist die Innervierung 
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durch den N. facialis gemeinsam, ferner die Insertion an einem Skelett- 
clement, das aus dem oberen Tell des Hyoidbogens hervorgeht, bet den 
Mammaliern am Stapes, bet den VSgeln an der Extracolumella. So setzt 
denn I(ILLIA~ (1890) auch den Mittelohrmuskel der VSgel dem M. sta- 
pedius der Mammalia homolog und nennt ihn M. stapedius. Nach 
K~LIA~¢ hat sich der M. stapedius yore M. depressor mandibulae abge- 
spalten. Der letztgenannte ~MuSkel, der bet den Haien noeh AtemmUskel 
ist, gewinnt in seinem vorderen Teil schon bet den Anuren Beziehung 
zum Trommelfell, das er fixiert und spannt. Der eigentliche 1V[. stapedius 
t r i t t  zuerst bet Saurier- und Krokodilembryonen auf. Bet erwachsenen 
Sauriern verschwindet er, bet den Crocodilia bleibt er erhalten. Der 
Mittelohrmuskel der Ayes ist diesem homolog, ebenso derjenige der 
Sauger. PLA~ (1924) sieht den Mittelohrmuskel der Crocodilia ebenfalls 
als einen zum erstenmal auftretenden echten M. stapedius an, nimmt aber 
fiir den Muskel der Ayes eine Neubildung an, da dieser'Muskel seiner 
Lage nach dem gleiehnamigen der Crocodilia und der Mammalia nieht 
homolog sein kSnne. Da j edoeh die Innerva~io n beider Muskeln die gleiehe, 
die Verschiedenheit der Lage aber keine grundsatzliche ist, s6:kann man 
wohl mit Kn~LIA~ eine Homologie des Mittel0hrmuskels der Ayes mit 
dem M. Staloedius der Sauger anneh~en und ersteren als M. stapedius 
bezeichnen. Diese Bezeiehnung mSehte ieh fernerl{in in meiner Arbeit 
anwenden, um so eher, als der Name eine~ ~ .  tensor tempani meines Er- 
achtens anch der Funkti0n des Mittelohrmuskels der V6gel nieht gereeht 
wird. Unter anderen ne]kmen ST~S~A~¢~:~(1926) und PLATE (1924) 
zwar an, dal3 der Muskel das Trommelfell spannt. Es finder sich jedoeh 
schon bet BRESCI~ET (1836)die Angabe, da$ der M. stCpedius der V6gel 
als Laxator der Membrana tympani  wirkt. Ieh selbst konnte beob- 
aehten, dal~ sich bet leiehtem Zug an dem Muskel das Trommelfell naeh 
innen bewegte und ]eicht faltig wurde, so dal~ ieh geneigt bin, der Ansicht 
B~EscH~s beizutreten und den M. stapedius als Laxator der Membrana 
tympana anzusehen. Zur Erhaltung der Spannung der Membran wiirde 
die Elastizitat der knorpeligen Extraeolumella genfigen. 

Ein eehter M. tensor tympani wird den V6geln iibereinstimmend ab- 
gesprochen. Dieser scheint zuerst und allein bet den Mammalia aufzu- 
treten. Deshalb steht man der Angabe BRESCHETS (1836), in einigen 
Fallen ein Rudiment dieses Muskels bet VSgeln gefunden zu haben, etwas 
skeptiseh gegeniiber. B~SCH~,T beschreibt fiir den Truthahn als Rest 
des M. tensor tympani  ein Band, das yon dem vorderen und unteren Teil 
der PaukenhShle ausgehend, sich an der Wandung der Tuba Eustachii 
verliert. Muskelgewebe set nieht mehr zu erkennen; bet den meisten 
Formen set das Band iiberhaupt mit dem Trommelfell verschmolzen und 
nieht zu isolieren. Vielleieht fand BR~SCH~T dasselbe Band, das ST~v, SE- 
MANIC (Handbueh der Zoologie, Bd. VII, 2. Halfte, S. 130) als yon der 
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Spitze des Stylohyaie zum Boden der Tuba Eustaehii ziehend beschreibt. 
Beim Waldkauz konnte ich an der angegebenen Stelle kein Band linden, 
hSchstens die bereits erw~hnte Bandmasse, die zum Boden der Pauken- 
hShle geht; diese war aber nicht bis zur Tuba Eustachii zu veffolgen. Es 
ist also wohl ~nzunehmen, dab den VSgeln nut  ein Mittelohrmuskel zu- 
kommt,  der M. stapedius. 

Nerven. Als Nerv der ~ul~eren und mittleren Ohrregion, die ein Deri- 
va t  der ersten Viszeralspalte ist, mul3 man den N. facialis be~rachten. Der 

Abb. 34. S y ~ i u ~  aluco L.  Linke PaukenhShle yon aui3en, Trommelfe]l entfernt.  Art .  s tap.  Ar- 
ter ia  s tapedia;  Ch. t,y. Chorda tympani ;  Col. Columella; G. g. Ganglion geniculi; GeL Kn.  Ge- 
[enkknorpel zwischen Processus otieus quadrat i  und  Prooticum; M. sta:o. M. s tapedius;  1~'oc. o~. 
Proeessus oticus; /~am. au~. Ranaus aulicularis facialis;  /~am. ocv. l ~ m u s  oceipitalis arteriae eta- 
pediae;  S. d. /~xtr. Sehne der Extracolumella;  Siph.  Siphonium; Ve. anq ~. Vena auris; V,2 Ra- 
mas  maxillaris trigemini; V,3 Ramus  mandibularis  trigemini;  V Y l a n t .  :Ramus anterior iaeilis; 

V l f p o s t .  Rumus posterior faciali~: 

N. stato-acusticus hat  zur PaukenhShle keine Beziehung, er versorgt nur 
dasinnere Ohr ; die I~n. glosso pharyngeus und vagus sind nur in Bezug auf 
ihre Lage als zur Region des Cavum tympani  gehSrend zu betrachten. 

Vom hi. facialis kommt  hauptsiichlich der Ramus  posterior s. hyo- 
mandibularis mit  seinen Abzweigungen in Betracht.  ]3elm Waldkauz 
t r i t t  der Haup t s t amm des N. faeialis auf einem Knochenvorsprung, der 
durch die darunterliegende Cochlea gebildet wird, im vorderen unteren 
Tell des Cavum tympani  in dasselbe ein. Die Eintrittsstelle liegt medial 
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des Einganges in die Tuba Eustachii und lateral der 0ffnung der unteren 
vorderen Luf tkammer  (Abb. 34, 35, 39). Der Nerv bildet sogleich das 
Ganglion geniculi, das in alien F/~llen schon mit  bloSem Auge deutlich 
zu bemerken war. Von dem Ganglion aus setzt sieh der N. faeialis in zwei 
I-Iaupt/~ste fort, die in sehr s tumpfem Winkel auseinandergehen. Sie 
liegen frei in der PaukenhShle, nur yon der Schleimhaut bedeckt. 

Der Ramus anterior s. palatinus wendet sieh sehr/~g abw~rts und vor- 
w/~rts. I m  vorderen unteren Teil der PaukenhShle durchbohrt  er die 

Abb. 85. Syrnium aluco L. Linke PaukenhShle  von  aul~en, halbschematisch,  u m  den Verlauf  der 
Nerven  und  Gef~l~e zu zeigen .Ram. rec. Ramus  recurrens facialis; V I I  H a u p t s t a m m  des 

1~, Iacialis ; iibrige Bezeichnungen wie in Abb.  34. 

mediale Wand des dort verlaufenden Canalis earoticus und t r i t t  in den 
Kanal  ein. Er  vereinigt sieh mit  yon hinten kommenden, ebenfalls im 
Canalis earotieus liegenden Nervenfasern, die sich nach E. CORDS (1904) 
aus Teflen des N. glossopharyngeus und des N. sympathicus zusammen- 
setzen (N. vidianus HAssE). An der Umbiegungsstelle des Canalis earoti- 
cus medialw/~rts beh~lt der N. faeialis seine Riehtung bei und geht in 
einem eigenen Knoehenkanal,  dem Canalis vidianus, in Begleitung einer 
Abzweigung der A. carotis interna rostralw~rts (Abb. 36, 37). Auf der 
Ventralseite des Sphenoideum 5finer sich der Canalis vidianus, so dab der 
Nerv ohne knSeherne Begrenzung weiter naeh vorn zieht. 
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Der Ramus posterior zieht vom Ganglion geniculi aus aufw/£rts bis zu 
der Knochenleiste, die durch den Processus oticus des Quadrature und 
das Prooticum gebfldet wird. Medial der Artikulationsstelle beider 
Knoehen t r i t t  der Nerv in den knSchernen Canalis Fallopiae (~Ass~) ein, 
in welchem auf~er ihm noeh eine Arterie und eine Vene verlaufen (Abb. 34, 
35). Der Kanal ist beim Waldkauz ringsum knSchern geschlossen, w/~h- 
rend er bei vielen anderen VSgeln im kaudalen Absehnitt  gegen die 
PaukenhShle zu nieht knSchern begrenzt ist, also nur eine Rinne bildet. 
Der Kanal 1/~uft zur hinteren PaukenhShlenwand, dabei dorsal des Stapes 
liegend. Darauf bildet er ein fast reehtwinkeliges Knie und zieht nun 

laroC, suprameat. 
/ 

Proc. o~. .Proc. ypos~gl. 
Proc. orb. -'~."" • 

', ~.:. ... -..~ ~: ~.::.'~" 

Proc. post.- . . . .  ~ "'" Oh. ty. 

] ig. occ. man& 

Qu. " ~  

6~h. ty. 
Abb. 36. Syrnium aluco ]5. Seitenansicht der linken Ohrregion. fib. ty. Chorda tympani ;  Col. 
Columella; Lig. occ. mand. Ligamentum occipitomandibulare; igand. Unterkiefer; Proc. orb. 
Processus orbitalis ; l'roc, ot. Processus oticus; t~roc. 1oost. :t?rocessus postorbitalis; Proc.postgl. 
Proeessus postglenoidalis; Proc. su~)rameat. Processus suprameaticus i Qu. Quadratum~ Sigh. 

Siphonium. 

ventralw/~rts, wobei er der Rundung des Trommelfellrahmens ungef~Lhr 
folgt. Unterhalb der Sehne der Extracolumella 6ffnet sich der Canalis 
Fallopia% und der l%amus posterior des N. facialis verl/~13t gemeinsam mit 
den Gef/il~en den Sch/~del dureh das Foramen stylomastoideum (HASSE) 
(Abb. 21, 34, 35). Noch in dem Knochenkan~l teilt sich der Nerv auf. Ein 
Teil der Fasern 1/~uft schr/~g kaudalw~rts zum Ganglion cervicale supe- 
rius, die gr61~ere Anzahl geht fiber die A. stapedia hinweg nach vorn und 
verzweigt sieh bald; unter anderen l~uft ein sehr feiner Zweig zum 1V[. 
stapedius, einige st/£rkere zum M. depressor mandibulae. Unmittelbar 
n~eh seinem Eintr i t t  in den Canalis Fallopiae schickt der N. facialis feine 
~ste (Rami recurrentes) rostralw/~rts, die medial des Processus oticus 
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verlaufen und sich nach ihrem Eintr i t t  in die Orbita mit  dem Ramus 
maxillaris des N. trigeminus verbinden, der dort gemeinsam mit  dem 
Ramus mandibularis die Sch~delkapsel verl~l~t (Abb. 34, 35, 39). Kurz 
bevor der l~amus posterior den Sch~del durch das Foramen stylomastoi- 
deum verli~i~t, zweigt sieh ein Ast ab, der Ramus auricularis. I ) i e s e r  
diinne Nerv wendet sich in einem eigenen Knochenkanal im Bogen auf- 
wi~rts und rfiekw~rts, so daI~ er dem Ramus posterior schlieBlich parallel 
l~Luft, doeh in entgegengesetzter l~ichtung. Er  verl~13t den Knochen und 
zieht auf dem Trommelfellrahmen unter der ~ul3eren Hau t  nach oben, 
durchdringt diese dann und endet mit  feinen Zweigen im Meatus ~udi- 
torius externus. Vom Anfangsteil des Ramus aurieularis zweigt sieh die 

Proc.  p 

P~'OC 

Prec.  or. 

Oh. ty.  

-~roc. pav .  

Chord~ bympani ab. Dieser sehr feine Nerv geht fiber die Anheftungs- 
stelle der Sehne der Extracolumella hinweg, dabei unter der ~ul~eren 
Hau t  bleibend. Die Chorda legt sieh dann auf die inneren Hautschiehten 
des Trommelfells und biegt allm~hlich naeh vorn um. Naeh kurzem Ver- 
lauf auf der Membran durehbohrt  der Nerv die ilmeren Schichten, wobei 
eine deut]iehe Abknickung zu bemerken ist, und zieht nun sehr~g dorsal 
rostral und etwas medial. Die Chorda bleibt dorsal des Proeessus medio- 
columellaris und des Processus supraeolumellaris und begibt sieh zum 
Ursprung des Ligamentum Platneri an der Extracolumella. Dort  wird sie 
durch Bindegewebe festgehalten und l~uft nun in etwas ver~nderter 
Richtung an der lateralen Seite des Ligamentes zusammen mit  diesem 
an den Processus oticus des Quadratum (Abb. 34, 35). Dort  liegt sie in 
dem das Quadratbein bedeckenden Bindegewebe, durchdringt dieses 

Z. f. MorphoL u. ()kol. d. Tiere Bd. 19. 47a 

\ 
Gh. ty. 

Abb. 37. Sy i 'n ium aluco L. Linke Ohrregion yon kaudal-]ateral. Ch. ty. Chorda tympani;  Jo.  
Jochbogen; Mand.  Unterkiefer; P, roc. int .  mand .  Processus internus mandibulae ; P~'oc. orb. Pro- 
cessus orbitalis; P, roc. or. Processus oticus; Prec .  pay .  Processus paroccipitalis; 1%'oc. post .  Pro- 

cessus postorbitalis; Qu. Quadrature; Sigh.  Siphonium. 
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dann und verl~gt so die PaukenhShle ventral des Foramen pneumatieum 
des Quadrature. An der Quadratum-Unterkiefer-Gelenkung biegt der Nerv 
naeh vorn um und tr i t t  lateral des Foramen pneumatieum in den Pro- 
eessus internus des Unterkiefers ein, um sieh mit dem l~amus sublingualis 
des dri t ten Astes des N. trigeminus zu verbinden (Abb. 38, 39). Die 
Chorda ist auf ihrem ganzen Verlauf ziemlich stark gespannt, namentlich 
dort, we sie frei dureh die Paukenh6hle zieht. Da sie dutch die Bewe- 
gungen der Columella und des Quadratbeines auf Zug beansprueht wird, 
so bedeutet ihre Verbindung mit dem Ligamenmm Platneri wohl eine 
Sehutzmagnahme gegen ein Zerreigen. 

Lange Zeit hat man den V6geln eine Chorda tympani  nicht zuge- 
stehen wollen und sie nut  fiir die Mammalia besehrieben. So ist GADOW 
(1891) noeh der Ansieht, dal] bei V6geln keine Verbindung des N. faci- 
Mis mit dem dritten Aste des N. trigeminus, die der Chorda tympani  der 
Sgugetiere entsprgche, vorhanden ist. Dagegen wurde sehon fr/iher yon 
einigen Autoren die Chorda auch f/it die V6gel besehrieben, so yon 
PLAT~Eg (1839), HASS]~ (1871), GAVPP (1888) und anderen. HAssE (1871) 
erw/ihnt, dub die Chorda tympani  der VSgel anfangs in dem Kanal des N. 
faeiMis verlguft. Fiir den Waldkauz stimmt diese Angabe nieht, da die 
Chorda sieh vom Ramus aurieularis abzweigt, der selbst sehon in einem 
besonderen KanM liegt. E. Co~Ds (1904), welehe die Chorda tympani  
der VSgel eingehend besehrieben hut, bezeiehnet dieses Verhalten als das 
h~ufigere; nur in wenigen F~llen, in denen die Chord~ vom Ramus poste- 
rior selbst abzweigt, l~uft sie eine Strecke in dem gleichen Kanal wie der 
N. facialis. Auf jeden Fall ist das Vorhandensein der Chorda tympani  bei 
den V6geln nicht zu bezweifeln, um so weniger, als sie fiir die andere 
Gruppe der Sauropsiden, ftir die Reptilien, schon lunge nachgewiesen 
und beschrieben worden ist (N/~heres bei V~RSLVYS 1898). In  dieser 
Gruppe zeigt die Chorda ebenfalls ihren eharakteristischen Verlauf durch 
die P~ukenh6hle zum Unterkiefer, we sie sieh mit dem N. trigeminus 
verbindet. 

Blutge/iifie. Die Gef~ge, die den Ramus posterior des N. faciMis beglei- 
ten, sind eine Arterie und eine Vene. Die Ar~erie ist eine Abzweigung der 
A. earotis interna s. cerebralis. Nachdem dieA. carotis interna sich vender  
A. carotis externa, die zumMnnddach zieht, getrennt hat, l~uft siesteilam 
Halse aufw~rts und gibt auf diesem Verlauf verschiedene, obeffl~ehlieh 
liegende Zweige ab (Abb. 39). Darauf zieht die Arterie zur Sehiidel- 
kapsel, we sie sich teilt. Die Fortsetzung der A. earotis interna wendet 
sieh rostral und tr i t t  in den kn6ehernen Canalis earoticus ein, in welchem 
sie yon der Vena carotiea begleitet wird (Abb. 21, 38, 39). Der Knochen- 
kanM verl~uft in der unteren Wandung der Paukenh6hle, bildeg die 
dorsMe und mediale Begrenzung des Einganges in die Tuba Eustaehii 
(Abb. 40, 41), biegt dann medial um und zieht schliel31ieh li~ngs der dot- 
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salen und vorderen Seite der Tuba zur Sella turcica, wo er sieh 5ffnet. An 
der Umbiegungsstelle des Kanals geht ein Zweig yon der Arterie ab, der in 
dem Canalis vidianus naeh vora  zieht (Abb. 38, 39), begleitet yon dem 
Ramus anterior des N. facialis. 

Der andere starke Tefl der A. carotis interna biegt kaudalw/~rts und 
t r i t t  als A. stapedia durch das Foramen stylomastioideum in den Canalis 
Fallopiae ein. Die Arterie liegt erst medial des N. facialis, kommt  dana  
in ihrem Verlauf im Knochenkanal lateral des Nerven zu liegen und iiber- 
kreuzt ihn schlieftlieh an der Stelle, wo der yon ventral  kommende Iqerv 

Abb. 88. Sy~cium aluco. L. Rechter hinterer Abschnitt des Seh~dels yon ventral, halbschematisch. 
Can. car. Canalis caroticus; Can. rid. Canalis vidianus; Car. int. A. earotis interna; ~or. styl. 
mast. Foramen stylomastoideum; JYL stap. M. stapedius; _h r. vid. N. vidianus; • I I  ant. Itamus 

anterior faeialis; I X  N. glossopharyngeus; X N. vagus; X I I  N. hypoglossus. 

in den Knoehenkanal eintritt. Die A. stapedia geht in unver/~nderter 
Richtung nach vorn welter, gemeinsam mit  den iiber and  unter  ihr liegen- 
den Rami reeurrentes des N. facialis und begleitet yon einer diinnen Vene. 
Die Arterie gibt bald einen Ast, den Ramus occipitalis, ab, der in einem 
besonderen Knochenkanal am oberen Rande der Knochenleiste nach hin- 
ten zieht und die Knochenkan/£1e des Labyrinthes begleite~. Medial des 
Quadrature t r i t t  die A. stapedia in die Orbita, etwas lateral des Foramen 
ovale. Dort  teilt sich das Gef/~ft und beteiligt sich an dem Plexus 
temporalis. 

Die Nomenklatur und die Beschreibung der Blutgef/~l~e der VSgel 
weichen bei den einzelnen Autoren ziemlich stark voneinander ab. So 

47* 
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nennt GADOW (1891) an einer Stelle seines Werkes das den Ramus 
posterior des N. faeialis begleitende Gef~l~ A. carotico-cephalica, ohne in 
dem speziellen Tell fiber das Gef~l~system eine Arterie dieses Namens zu 
erw~hnen und zu beschreiben. /qach den Angaben, die GADow an dieser 

Abb. 39. Syrnium aluco L. Sch~idel yon lateral-ventral ,  rechte Seite im Spiege]bild; PaukenhShle 
ffeigelegt, Quadrature  entfernt,  Canalis Fallopiae ge6ffnet. Art.  occ. ~rof.  A. occipitalis proiunda;  
Art.  sta~9. A. stapedia;  Can. rid. Canalis vidianus;  Car. ext. A. carotis externa;  ~a~'. int. A. carotis 
in terna;  l~am. occ. Ramus  occipitalis arteriae stapediae ; Ram. rec. Ramus  recurrsns iaeialis; Vs. 
aur. V. antis;  Vs. car. ¥ .  carotica~ Vs. ce2)h, ant, V. cephalica anterior;  Vs. eelah.2ost. ¥ .  cepha- 
lica posterior;  Vs. jug.  Vena jugularis ; V,2 l~amus maxillaris tr igemini;  V~3 Ramus  mandibular is  
trigemini;  V I I  ant. Ramus  anterior facialisl V I I  19ost. l~amus posterior facialis; X. ~ .  vagus.  

Stelle maehte sowie naeh seinen Abbildungen wfirde die A. opthalmiea 
externa den Verlauf haben, den das besehriebene Gef~l~ beim Waldkauz 
aufwies. S ~ s ~ L ~  (1927) bezeichnet die Abzweigung der A. earotis in- 
terna als A. stapedia, deren Ausl~ufer in der AugenhShle er A. opthalmica 
externa nennt. Er  gibt aul~erdem an, dab dieses Gef~l~ bei einzelnen 
Arten (Casuarius, Pelecanus) durch ein Loeh im Stapes hindurchzieht. 
Beim Waldkauz ist auch auf fffihen Jugendstadien keine Ann~herung 
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eines Gef~l]es an die Columella zu bemerken, um so weniger, als hier 
sgmtliehe Gefi~ge in Knochenkan~len verlaufen, auch die beschriebene 
Arterie, die, wie erwghnt, bei vielen V6geln streckenweise frei unter der 
Paukenh6hlenschleimhaut licgt. Die Lage dieser Arterie l~gt eine 
I-Iomologisierung mit  derjenigen zu, die HOC~STETT~ (1906) fiir die 
Croeodilia als A. temporo-orbitalis (A. temporalis I~AT~Kn) bezeichnet, 
ebenso einen Vergleich mit  der A. Iacialis, die V ~ s L v Y s  (1898) fiir die 
Laeertilia beschreibt. Der Verlauf in der PaukenhShle sprieht flit eine 
Gleichstellung mit der A. facialis, w~hrend die Beziehung zum N. facialis 
jedoch abweichend~ist. ])a die A. stapedialis der Mammalia mit  der A. 
faeialis der Lacertilia gleiehgesetzt worden ist, so kann man die in Frage 
stehende Arterie wohl mit  ST~S~MA~N A. stapidea benennen - -  voraus- 
gesetzt, dab ich das gleiehe Gef~l~ gefunden habe, welches STRnSEMAN~ 
meint; er bringt leider keine Abbfldung, die dies sicherstellen wiirde. 

Die Vene, die in dem Kanal  des N. Iaeialis verl~uft, erhglt verschie- 
dene Zuflfisse (Abb. 34, 35). Der Haup t s t amm kommt  aus dem Laby- 
rinth und zwar in einem KnochenkanM, der dem Canalis semicircularis 
horizontalis aufliegt. Die Vene miindet ungef~hr an der Eintrittsstelle 
des N. faeialis in den Canalis FMlopiae ein und verl~uft bis zur 0ffnung 
des Kanals zusammen mit  dem Nerv und der A. stapedia. Ein kleineres 
Gef~ft kommt  in Begleitung dieser Arterie vom Plexus temporalis her, 
ein anderes yon unten und innen dutch das Prooticum; beide vereinigen 
sich mit der starken Vene, die medial und  kaudal des N. facialis dureh das 
Foramen stylomastoideum austritt .  Sie nimmt sogleich die V. earotiea 
auf, vereinigt sich dann mit  der V. oceipitalis lateralis s. externa und bil- 
det so die V. eephalica posterior (GADow) (Abb. 39). Letztere nimmt 
dann die yon vorn kommende V. cephaliea anterior s. interna auI, und die 
vereinigten Venen ziehen als V. jugularis am Kalse abw~rts. Die genauere 
Zusammensetzung sowie den weiteren Verlauf der Venen habe ieh nieht 
verfolgt. 

Die angegebenen Namen der Venen gehen auf GADOW (1891) zuriick. 
Die Vene im Knochenkanal des N. faeialis wfirde GADOWS V. auris ent- 
sprechen, die er der V. jugularis interna gleichsetzt. Die Verbindung mit  
dem Plexus temporMis w~re dann nur eine der weehselnden Verzwei- 
gungen, die GaDOW fiir die Kopfvenen angibt.  Es ist mir jedoch nicht ge- 
lungen, die Vene, die ieh beim Waldkauz land, in den Beschreibungen yon 
G~oss~R u. B ~ E Z I ~  (1895) fiir das Venensystem der Reptilien und yon 
HOCI~STETT~ (1906) fiir die Venen der Crocodflia zu erkennen. Teilweise 
entsprieht ihr Verlauf dem yon HOCHST]~TT~R V. orbito-temporalis ge- 
nannten GefgB ; dann wiirde jedoch die Vene, die yon der Temporalgrube 
her die Arterie begleitet, der t t aup t s t amm sein, und das aus dem Laby- 
rinth kommende Gefgl] ein Nebenast. Diese Deutung s t immt mit  der 
St~rke der Labyrinthvene und der Feinheit der Temporalvene aller- 

Z. f. ~Iorphol. u. {~kol. d. Tiere Bd. 19. 47b 
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dings nieht gut tiberein. Nimmt  man aber trotzdem diesen Verlauf an, so 
wiirde die Vene der V. capitis lateralis yon GI~OSSER u. BREZlN~ ent- 
spreehen; nut  betonen diese Forseher, dub diese Vene stets lateral aller 
Gehirnnerven liegt, was in Bezug auf den N. facialis nicht der Fall w/~re. 
SehlieBlich :st ja aueh nieht zu erwarten, da[3 be: dem grunds~Ltzliche Ver- 
sehiedenheiten aufweisenden Blutkreislauf der geptfl ien und Ayes die 
feineren Gefi~Bverzweigungen gleiche Lage und gleiehen Verlauf haben 
sollen. Jedenfalls bin ich nicht in der Lage, die beschriebene Vene des 
Waldkauzes eindeutig zu homologisieren. 

F e n e s t r a  cochlearis.  Da s/~mtliche Gef/iBe der PaukenhShle in kn6- 
ehernen Kan~len verlaufen, werden sie yon der Fenestra eoehlearis voll- 
kommen abgedrgngt. Es finder sich kein Gefgl], das dureh den Reeessus 
scalae tympani  l~uft, wie HAssE (1871) diese Aussaekung des Ductus 

~ing. d. ob. L: 

..... GeL f. Q~. 

E~ng, d. vord, Lztftz.  

Offn. d. Tub. Eust. 

. . . .  ,~e:t, vest. 

..... J~i~g. d. hi~t. Lu f t z .  

C6tn. ecb?'. 

Abb. 40. Syrn ium aluco L. Linke PaukenhShle yon aurten, Trommelfell und Quadratum entfernt. 
Can. car. Canalis caroticus; l~ing. ~. hint: L u f t z .  Eingang in die hinteren Luftzel]en; Ei~,g. d. 
ob. Lu f t z .  Eingang in die oberen Luftzellen; Eing. d. you'd. Imf t z .  Eingang in die vorderen Luft- 
zellen; ~'en, vest. Fenestra vestibuli; Gel. f .  Qu. Gelenkfl~tchen fiir das Quadratum; (~ffn. d. 

Tub. Eust. 0ffnung der Tuba Eustaehii, 

periiymphatieus genannt hat. Er  beschreibt diesen Verlauf fiir eine Vene 
(V. jugularis interna) der Gans. Beim Waldkauz schlieBt sieh das Ver- 
halten der V. auiis als der einzigen in der N~he des N. vagus verlaufenden 
Vene an die Verh/~ltnisse an, die HAssE fiir das Huhn  angibt. Hier :st das 
Foramen j ugulare externum yon deml~eecessus sealae tympani  durch eine 
Knoehenwandung geschieden, die V. jugularis interna liegt aber ventral  
der Fenestra cochlearis noch eine Strecke frei unter der Paukenh6hlen- 
schleimhaut. Beim Waldkauz :st die Vene durch ihren Verlauf im Canalis 
Fallopiae ganz vom Cavum tympani  getrennt. Entweder ist die V. jugu- 
laris interna beim Waldkauz versehwunden, dann w~re das Foramen 
jugulare externum vollst~ndig zur Fenestra cochlearis geworden; oder die 
beschriebene Vene entspricht einer V. jugularis interna, dann h/itte sich 
ein Tell des Foramen jugulare yon der Fenestra coehlearis getrennt und 
f/illt mi t  dem Foramen stylomastoideum zusammen. Der N. vagus :st 
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ebenfalls yore Recessus scalae tympani und yon der Vena jugularis interna 
(V. auris) geschieden. Er verl~uft in einem eigenen Knochenkanal;  der 

~ing. d. ob. 

Gel. f. Qu. 

Eing. d. vord, L nftz. JFen. vest .  

Off. d. T~b. Eust. 
Zing. d. hint. Luf tz .  

Cebn. ea~'. Hen. coeh. 
Abb, 41. Syrnium ahtco L. Wit Abb. 40. Schleimhaut im l~ecessus sealae tympani entfernt. 

-~'en. coch. Fenestra cochlearis; iibrige Bezeichnungen wie in Abb. 40. 

N. glossopharyngeus dagegen zieht eine kurze Strecke im Recessus 
scalae tympani,  ventral zwischen Saceus perilymphatieus und Knochen- 

ant, 

Ca~,. post, 

J~en, F( 

Can. hot. 

Pen. coch.- 

Abb. 42. 8yrn ium aluco L. Linkes knOchernes inneres Ohr, Can, ant .  Canalis semicircularis an- 
terior; Can. hot. Canalis semieircularis horizontalis; Can. laost. Canalis semicircularis posterior; 

Cochl. Cochlea; Fen. coch. Fenestra eochlearis; Hen. vest .  Fenestra vestibnli. 

wandung liegend, durchbohrt dann abet die Sehi~delknochen und mfindet 
selbst~ndig medial und rostral des N. vagus aus. 

Die Fenestra cochlearis selbst ist nicht deutlich abgegrenzt (Abb. 40). 
Sie liegt ventral und lateral der Fenestra vestibuli und wird yon der 
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Membrana tympani secundaria verschlossen. Diese besteht aus der Pau- 
kenhShlensehleimhaut, einer dieken losen Bindegewebssehieht und der 
Wand des Duetus perilymphatieus. Die Sehleimhaut und das Bindege- 
webe bedeeken den ganzen ventrMen Tell des Reeessus cavi tympani. So 
ist bei nicht verletztem Schleimhautfiberzug die Fenestra eoehlearis gar 
nieht zu bemerken (Abb. 40). Entfernt  man die Sehleimhaut, so wird eine 
0ffnung siehtbar, die ventral und etwas laterM der Fenestra vestibuli 
liegt; sie ist oval und etwas grSl~er Ms diese (Abb. 41). Die Fenestra 
eochlearis liegt in einer Ebene, die um ungefghr 900 gegen diejenige der 
Fenestra vestibuli geneigt ist. Wenn man die laterMe Knochenbegren- 
zung entfernt, so erscheint ein Foramen, das sieh in der gleichen Ebene 
befindet wie die Fenestra vestibuli und yon ihr durch einen dtinnen 
Knochenstab getrennt ist (Abb. 42). Es stellt den eigentliehen Eingang 
in der Cochlea dar. Der g a u m  zwischen dieser 0ffnung und der Sehleim- 
haut der Paukenh6hle ist dureh das erw~hnte loekere Bindegewebe aus- 
geffillt. 

Zusammenfassung. 
Eine vordere 0hrklappe und eine hintere Federmuschel finder sieh bei 

Syrnium aluco L., Asio otus L., Strix /lammea L. ; bei Pisorhina scops L. und 
Nyetala tengmalmi G~. ist die OhrSffnung weir naeh vorn verschoben, 
eine Ohrklappe fehlt; Athene noctua Sco~. hat  keine besonderen ~uBeren 
Ohrbildungen. 

Durch Aufstellen der Ohrklappe entsteht ein Trichter, der die Sehall- 
wellen auff~ngt und in die Ohr6ffnung leitet. 

Am iiul~eren Ohr linden sich ein hinterer, ein oberer und ein vorderer 
Ohrmuskel; sie leiten sich vom Sphincter colli ab und werden vom Ramus 
auric~laris des N. faeialis versorgt. 

Antagonisten zu den Ohrmuskeln sind nicht vorhanden; einen funk- 
tionellen Ersatz bilden die Hautspannungen, die durch die Kontral~tion 
der Ohrmuskeln entstehen. 

Die Ohr6ffnungen sind beim Waldl~uz im Gegensatz zu anderen 
Eulen, z. B. Asio otus, auf beiden Seiten symmetrisch entwickelt. 

Ein GehSrgangwulst (Sc~wALB~) fehlt beim WMdkauz. 
Das Trommelfell ist in einem knSehernen Rahmen ausgespannt, der 

sieh fiber den Processus oticus des Quadratum hinwegzieht. 
Der Proeessus oticus des Quadratum ist geteilt; der hintere Teil liegt 

in der PaukenhShle und gelenkt mit dem Prootieum, der obere Tell mit 
dem Squamosum. 

In den NebenhShlen des Cavum tympani  treten knScherne Stfitz- 
b~lkehen auf, die sekund~re Bildungen darstellen. 

Zwischen vorderer Luftkammer und Tuba Eustaehii findet sieh auf 
beiden Seiten eine ziemliehe groBe Kommunikations6ffnung. 



D'ber das gugere und mittlere Ohr des Waldkauzes (Syrnium Muco L.). 729 

Die Durehbohrungen des Stapes sind keine Gef~if315eher; sie legen sich 
erst auf si0~ten Stadien an. 

Die Leistungsf~higkeit des sehalleitenden Aploarates wird duroh die 
GrSge des Trommelfelles und die Auftreibung der Stapesfugpla~te giinstig 
beeinflul~t. 

Stapes und Extracolumella sind durch Synohondrose verbunden. 
Das beim WMdkauz nur membran6se Siphonium und die Bandmasse, 

die vom Proeessus infracolumellaris ventrMw~rts zieht, sind vielleicht der 
Rest einer urspriinglieh vorhanden gewesenen Extracolumella-Unter- 
kiefer-Verbindung. 

Der Mittelohrmuskel der V6gel di~rfte homolog dem M. stapedius der 
Mammalia sein (gleiehe Innervation, Insertion an einem Skeletteil, der 
vom Hyoidbogen abstammt); der M. stapedius der VSgel fungiert als 
Laxator des Trommelfells. Ein M. tensor tympani fehlt den VSgeln. 

Der CanMis Fallopiae ist auf seinem ganzen Verlauf kn6ehern ge- 
schlossen. 

Die Chorda tympani zweigt sieh vom Ramus aurieularis ab; ihre An- 
heftung an das Ligamentum Platneri sehiitzt sie vor Zerreigen. 

Die Arterie im Canalis Fallopiae ist eine A. stapedia. 
Die Vene im CanMis t0allopiae entsprieht wohl GADows V. auris 

( ~  V. jugularis interna). 
Dureh den Reeessus sealae tympani l~uft keine Vene. Die V. jugu- 

laris interna ist beim Waldkauz entweder versehwunden, oder ihr ent- 
sprich~ die Vene im Canalis FMlopiae. 

Zum Schlug mSchte ich mir erlauben, meinem verehrten Lehrer, 
Herrn Professor Dr. Vm~snvYs, meinen verbindlichsten Dank auszu- 
sprechea fiir die Erlaubnis, im II. Zoologisehen Inst i tut  der Universit~t in 
Wien arbeiten zu diirfen, sowie fiir das st~tndige Interesse an dieser Arbeit, 
fiir mancherlei Anregungen und Ratschl~tge, ferner auch fiir die Unter- 
stiitzung durch Besehaffung yon Material. Besonderer Dank gebiihrt 
auch dem Assistenten am II. Zoologischen Inst i tut  der Universit~t in 
Wien, Herrn Dozent Dr. MARI~ELI~I, der mir in dankenswerter Weise den 
gr5$ten Teil der yon mir bearbeiteten Eulen beschafft hat. Einige 
Exemplare stammen aus dem Naturhistorischen Staatsmuseum in Wien; 
fiir die I3berlassung dieses Materials bin ich dem Sammlungsleiter der 
ornitho|ogischen Abteilung, t terrn Dr. SAssI, zu groBem Dank vet- 
pflichtet. Aueh dem Direktor des Tiergartens in Seh5nbrunn, Herrn Dr. 
A~Tomus, mSchte ieh an dieser Stelle fiir die liebenswtirdige D~berlassung 
von Material danken. 
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