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TI.

Wiihrend eines Aufenthaltes an der Station Zoologique Russe in Ville-
franche-sur-Mer batte ich Gelegenheit, Evadne spinifera (KROYER),
Evadne nordmanni (Lov.) und Podon spec. in groBer Menge zu unter-
suchen. Ein eingehendes Studium dieser Objekte war mir schon deshalb
erwiinscht, weil ich gelegentlich meiner Untersuchungen iiber die Korre-
lationen zwischen Kiemensickchen und Nackenschild bei Phyllopoden
{DrspAR 1930) nur eine Salzwasserform (drtemia salina) zur Verfigung
hatte. Nun sind aber gerade Evadne und Podon zwei marine Plankton-
formen, von welchen iitber das Nackenschild nur wenige Untersuchungen
vorliegen, die insbesondere beziiglich der Funktion dieses Organs einer
Nachprifung bediirfen.

Ebenso wie bei vielen Siilwasserphyllopoden treten auch bei Evadne
und Podon auf der Dorsalseite des Kopfes oder Nackens auffallende Zell-
komplexe hervor, die schon von den dltesten Beobachtern untersucht und
immer als sogenannte ,,Haftorgane‘ angesprochen wurden.

Lovix (1838), der erste Monograph der Gattung Hwadne beschreibt
bei diesen Arten das Haftorgan als einen relativ groBen, runden, an einem
ringférmigen Eindrucke in der Schale befestigten Muskel, dessen Fasern
strahlenférmig von einem gemeinsamen Mittelpunkt aus verlaufen und
der einen Teil der gewdhnlichen Hautmuskelschicht darstellen soll. Der
feinere Bau sowie eine etwaige Funktion dieses Organs werden von dem
Autor nicht weiter beriicksichtigt.

LrevcrarT (1859) erwihnt in seiner Studie ., Uber das Vorkommen
eines saugnapfartigen Haftapparates bei Daphniaden und verwandten
Krebsen das Haftorgan von Podon als einen unverkennbaren, grofien
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runden Saugnapf, den das Tier ,,in einiger Entfernung vor dem vorderen
Ende der Schale auf dem Riicken tragt. Er sagt dann weiter: ,,Derselbe
erschien als eine tellerférmige Grube mit aufgewulstetem Rande und einer
deutlichen Muskulatur, Ringfasern in der Peripherie und radifr ver-
laufende Fasern in der Mitte. Wenn der Bau des Gebildes noch Zweifel
iiber die Funktion gelassen hitte, so mubten diese schwinden, als ich unser
Tierchen mit Hilfe des betreffenden Apparates sich an der Wand des Glases
befestigen sah.'

Liisesora ! nimmt das Haftorgan von Evadne und Polyphemus als
.,Organum secretionis'® in Anspruch, ohne jedoch diese Annahme durch
nahere histologische Untersuchungen zu stiitzen.

Cravus (1876) schlieit sich hinsichtlich der Frage iiber Bau und Funk-
tion des Haftorganes bei Evadne der Ansicht LEUCKARTs an, erwdhnt
jedoch, dafi an dem Aufbau des Organs nur ein radidres, nicht aber ein
zirkuldres Fasersystem beteiligt sei.

Ein Jahr spéter (CLavs 1877) veroffentlicht derselbe Autor eine aus-
fithrliche Studie iiber die Organisation der Polyphemiden, in welcher
er besonders eingehend iiber Bau und Funktion des Haftorgans bei
Ewvadne berichtet. Er stellt zunichst fest, dafl die fibrilliren Streifen mit
Muskelfasern nichts zu tun haben, sondern zihe, plasmatische Faden
darstellen, die in groflen, ringférmig angeordneten Driisenzellen ein-
gebettet liegen. Craus sagt weiter: ,,Dal} es sich in der Tat um einen
Kreis von groBlen Drisenzellen handelt, erkennt man bei langerer Be-
obachtung des absterbenden Tieres und noch bestimmter auf Zusatz von
Essigsaure, durch welche einige wenige Kerne deutlich werden. Die ganze
Bildung 18st sich allméhlich in grofie Zellen mit zihem, streifigem Proto-
plasma auf, welches an dem oberen, der Cuticula aufliegenden Teile der
Zelle einem mehr gleichmiBigen und homogenen Protoplasma weicht.*
Auch iiber die Zahl und Gruppierung dieser Zellen macht CLAUS genaue
Angaben und sieht sich weiters durch die Beobachtung einer Ansammlung
kleiner Tropfchen im Kérper oberhalb der Cuticula veranlalit, dem Organ
eine sekreforische Bedeutung beizulegen. Beziiglich des Autbaues des
Haftorganes stellt dieser Autor folgendes fest: ,,Es sind fast regelmaBig
zehn groBe, kegelférmige Zellen, von denen zwei zentral, die iibrigen
peripherisch innerhalb des bekannten, doppelt konturierten Cuticular-
ringes liegen, welchen der innere Kreis der vermeintlichen Saugscheibe
entsprechen wiirde. Die verschmélerten, ein mehr homogenes Proto-
plasma haltigen Spitzen sind simtlich nach der Cuticularplatte gewendet,
aus welcher, ahnlich wie aus dem Wabenh#uschen der Biene, das Sekret
der unterliegenden Zellen hervortritt. Selbst nach Entfernung der Zellen,
deren Zahl und Lage durch die Beobachtung von Embryonen bestiitigt

1 Zitiert nach Cravs (1877).
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wird, findet man in einem mehr oder minder hervortretenden polygonalen
Netze an der Innenseite des Cuticularplattchens die Grenzen der Driisen-
zellen erhalten.*

ORTMANN (1866-—79) referiert in der ersten monographischen Be-
arbeitung der Crustaceen in BronNs Klassen und Ordnungen des Tier-
reiches den damaligen Stand der Kenntnisse und findet ebenfalls, daB
das Haftorgan von Evadne und Podon diese Formen befahigt, ,.sich
mittels desselben an der Oberfliche eines beliebigen Kérpers vor Anker zu
legen'*.

Die auf diese Arbeiten folgenden Untersuchungen und Zusammen-
fassungen bringen hinsichtlich des Baues und der Funktion des Haft-
organes bei Evadne und Podon keine nennenswerten neuen Aufschliisse.

Erst im Jahre 1925 haben GicrrHORN u. KELLER (1925) die Frage
nach der Funktion der Nacken- bzw. Haftorgane bei Daphnia magna,
Polyphemus und Leptodora mit Hilfe elektiver Vitalfarbung untersucht
und festgestellt, dafi bei den erwihnten Formen eine innige Beziehung
besteht zwischen Kiemenséckehen und Nackenorgan. ,,Danach ist das
Nackenorgan von Daphnia ebenso wie der Kopifschild von Leptodora,
Polyphemus und Bythotrephes ein Respirationsorgan, das diese Funktion
vikariierend an Stelle der noch nicht funktionierenden (Daphnia) oder
iiberhaupt und dauernd fehlenden Epipoditkiemen ausiibt.”

Bei Podon und Ewvadne wird jedoch auch von diesen Autoren in An-
lehnung an frithere Beobachter der in Rede stehende Zellkomplex weiter-
hin als Haftorgan angesprochen.

Aus dieser knappen Literaturiibersicht ergibt sich also, dafi fir das
Nackenorgan von Evadne und Podon bis jetzt folgende Deutungen vorliegen :

1. Funktion als Muskel ohne spezielle Angaben (LovEN 1838).

2. Funktion als muskuléser Saugnopf (LEUCKART 1858).

3. Funktion als Haftorgan (CLaTs 1876, ORTMANN 1866—79, GICKL-
HORN u. KELLER 1925).

4. Funktion als Haftorgan auf sekretorischer Grundlage (Craus 1877,
LLiesora).

II.

Auf Grund der bisherigen Literaturangaben (LoviN, LEUCKART,
Liriesora, Craus, ORTMANN, GIOKLHORN u. KELLER) habe ich bei mei-
nem Versuchsmaterial eigens nach einem ,,Sichanheften'‘ an irgendwelche
Unterlagen wie Pflanzenteile, Winde des Aquariams usw., mit Hilfe des
Haftorgans gesucht, jedoch niemals efwas derartiges beobachtes, so daf von
exner dhnlichen Funktion des erwihnten Zellkomplexes wohl keine Rede sein
kann.

Es ist mir unversténdlich, wie die positiven Angaben fritherer Autoren
zustande kamen. Da die diesbeziiglichen Notizen immer recht kurz ge-

40%*
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halten sind und die ngheren Umstinde, unter welchen ein wirkliches Fest-
haften stattgefunden haben soll, nirgends angegeben sind, ist eine Uber-
prifung dieser Befunde natiirlich kaum méglich.

Auch die von Craus (1877) behauptete sekretorische Funktion des
Haftorgans erschien mir wenig plausibel, als sich ergab, dall sowohl der
Bau der ,,Driisenzellen®, wie auch das Fehlen jeglicher Offnung in der
Cuticula die erwahnte Annahme sehr unwahrscheinlich machte. AuBer-
dem zeigen andere Evadne-
Arten das ausgebildete
, Haftorgan‘ keineswegs frei
oder auf einer Wilbung ex-
poniert liegend, wie man es
eigentlich fiir ein derart
funktionierendes Organ er-
warten miiBte, sondern es
wird im Gegenteil von man-
nigfachen Fortsitzen und

rwilb .
Abb. 1. Evadne maximovitschi G. O.SARS (nach SARS Vorwdl ungen uberragt’ 8o

aus WAGLER 1927, stark verindert), In vorliegender Ab- dafl es formlich in einer
bi de das in eine M k i :
ildung wurde das in eine Mulde versenkte Nackenschild Mulde g ela g ert erscheint

schwarz ausgefiillt.

(vgl. Abb.1). Damit wird
aber der Zellkomplex fir einen Kontakt mit einem groBeren Objekt
ganz ungeeignet und man wird wohl zugeben miissen, dafl diese Tat-
sachen eine Deutung des Organs als ,,Haftorgan’ von vornherein aus-
schliefen oder zumindest sehr unwahrscheinlich machen.

Nachdem bloB aus der Lage und der 4ufleren Form des Organs keine
verlaBlichen Aussagen tiber dessen Funktion méglich sind, habe ich ver-
sucht durch Zuhilfenahme der vitalen Elektiviarbung weitere Aufschliisse
iber Bau und Funktion des Organs zu gewinnen.

I1I.

Da ich auf Grund der Betrachtung des Baues, der Lage, der Gréfe,
der Feinstruktur und der vergleichend-morphologischen Beziehungen den
Eindruck gewinnen muBte, dal auch bei Hvadne das Haftorgan die Funk-
tion eines respiratorischen Nackenschildes erfiillt, kamen fiir die vital-
fiarberische Darstellung zunichst Farbstoffe und Methoden in Frage, die
den Nachweis von Respirationsepithelien sowie auch deren weitere Diffe-
renzierung, also eine Darstellung der Orte der oxydativen und reduktiven
Phase des Respirationsprozesses erméglichen.

Trotzdem in fritheren Abhandlungen (GICKLHORN u. KELLER 1925,
DEspar 1930) die Herstellung wirksamer Farbstofflésungen und die Me-
thoden elektiver Vitalfirbung ausfithrlich dargestellt und in den Grenzen
ihrer Auswertung behandelt wurden, mufl ich hier doch, da marine Ob-
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jekte vorliegen, auf die allgemeinen Farbungsbedingungen etwas néher
eingehen, weil sich Abweichungen gegeniiber den Firbungsbedingungen
im Stiwasser geltend machen.

Einer einfachen Anwendung der an SiilBwasserobjekten ausgearbeite-
ten und erprobten Methoden auf marine Organismen setzt das Meerwasser
einige Schwierigkeiten entgegen. Es seizunéchst daran erinnert, dafl sich
die meisten hier in Betracht kommenden Thioninfarbstoffe, wie Methylen-
blau, Azur und Vitalblau nur in einem sehr beschrinkten MafBe in See-
wagser 16sen und auch ein Nachweis der Reduktionsorte mit den ge-
brauchlichen Schwermetallsalzen, wie Silbernitrat, durch sofortige Um-
setzung desselben vereitelt wird. Andererseits ist eine vitale Elektiv-
farbung mariner Organismen in Stilwasser oder destilliertem Wasser bei
der groBen Zartheit der meisten hier in Betracht kommenden Tiere un-
durchfithrbar.

In zahlreichen Versuchsserien hat sich schliefilich folgendes Verfahren
als sehr zweckméBig und erfolgreich erwiesen.

In eine flache, etwa 50 cocm fassende Kristallisierschale wird ein klei-
ner Tropfen einer starken, frisch bereiteten Losung von Natriumhydro-
sulfit (Na,S,0,) in destilliertem Wasser gebracht und sodann unter
energischem Umschiitteln mit einer Pipette tropfenweise die konzen-
trierte, ebenfalls in destilliertem Wasser hergestellte Farblosung hin-
zugefiigt, und zwar so lange, als die Reduktion eben noch stattfindet. Bei
den Thioninfarbstoffen ist dies schon beim dritten oder vierten Tropfen
erreicht. Sodann gieft man sofort in einem Male etwa 50 cem frisches
Seewasser, in das man zweckmiBigerweise schon die zu firbenden Ob-
jekte ilbertragen hat, in die Kristallisierschale mit der reduzierten Farb-
stofflosung, sorgt durch Umriihren noch fiir gute Durchmischung und
168t dann das Gefil ruhig stehen.

Nach ausreichender Ubung gelingt es auf diese Weise sehr leicht, voll-
kommen klare, geruchlose Losungen der Leukobasen dér Farbstoffe zu
erzielen, die infolge des nur minimalen Gehaltes an destilliertem Wasser
von fast allen Tieren gut vertragen werden. Bei den Thioninfarbstoffen
tritt zwar fast momentan eine schwache Reoxydation des Farbstoffes
ein, infolge des freien Sauerstoffgehaltes des natiirlichen Meerwassers,
doch hélt sich dieser ProzeB im Hinblick auf die hohe Konzentration der
Lésung in verschwindend kleinen Grenzen, so daB er erfahrungsgemi
praktisch iiberhaupt nicht zur Geltung kommt. Man kénnte zwar durch
einen geringen UberschuB von Natriumhydrosulfit die teilweise sofortige
Reoxydation ganz ausschalten, doch ist es viel vorteilhafter, einen gréBe-
ren Zusatz des Reduktionsmittels zu vermeiden, um die nachfolgende
Oxydation im Kérper des Tieres nicht unnétig zu erschweren.

Der weitere Verlauf der Fiarbung geht genau so wie bei StiBwasser-
organismen vor sich. Nach etwa 3—5 Minuten iibertragt man die noch
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ungefarbt scheinenden Objekte in frisches Meerwasser und kann nun auf
dem Objekttriger die allméhlich stattfindende Oxydation des Farbstoffes
verfolgen. Wie bei Stilwasserformen ist auch hier eine Beobachtung der
gefirbten Tiere ohne Deckglas sehr zu empfehlen.

Wesentlich groBere Schwierigkeiten waren bei der Darstellung der
Reduktionsorte mit Hilfe von Schwermetallsalzen zu iiberwinden. Da
Silbernitrat infolge der im Meerwasser enthaltenen Chloride von vorn-
herein nicht in Frage kam, Kaliumpermanganat auch keine verldBlichen
Resultate lieferte, wurden Versuche mit Goldchlorid unternommen. Ob-
zwar dieses durchaus einheitliche Ergebnisse zeigte, gab es doch haufig
Bilder, die infolge der geringen Kontrastwirkung nicht befriedigen konn:
ten. Deshalb wurden die Versuche mit Silbernitrat wieder aufgenommen
und hierbei hat sich folgendes Verfahren als praktisch sehr brauchbar

Abb. 2. Evadne nordmanni LOVEN, nach vitaler Elektividrbung des Nackenschildes. Dieses in
vorliegender Abbildung in der Pfeilrichtung liegend. (Die iibrigen dunklen Korper sind das
Augenpigment der im Brutraum liegenden Embryonen.)

erwiesen. Um die besonders stérenden Chloride des Meerwassers aus-
zuschalten und dabei trotzdem nicht zum giftigen Stiflwasser greifen zu
mussen, werden dem Meerwasser isotone Lésungen von reinem Kali-
bzw. Natronsalpeter hergestellt, in denen man die zur Firbung bestimm-
ten Tiere durch ganz kurzes Waschen von noch anhaftendem Meer-
wasser befreien kann. Sodann kommen die Tiere sofort in eine zweite
isotone Salpeterlosung, der etwas Silbernitrat (in Substanz) zugesetzt
wurde, in welcher Flissigkeit ein Hervortreten der Reduktionsorte mit
aller nur wiinschenswerten Klarheit fast momentan erfolgt. Da die Vor-
behandlung des Objektes (Waschen) und die Imprignierung mit Silber
bei einiger Ubung auBerordentlich wenig Zeit beanspruchen, ist man
mit Hilfe obiger Methode in der Lage, den Nachweis der Reduktions-
orte an marinen, vollkommen intakten Tieren mit Silbernitraé durchzu-
fithren.
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Iv.

Eine mit Hilfe elektiver Vitalfirbung durchgefithrte Analyse des
Nackenschildes von Evadne ergibt nun folgende Resultate:

Das Organ hat eine kappen- bis tellerformige Gestalt und setzt sich
aus zehn Zellen zusammen, von denen zwei genau in der Mitte, die
dbrigen acht rosettenférmig um die beiden Zentralzellen angeordnet
erscheinen (vgl. Abb. 2, 3, 4, 5).

Die Cuticula der Schale zeigt oberhalb des Organs eine deutliche ovale
Kontur, innerhalb welcher die beiden mittleren, wie auch die oberen Teile
der acht Randzellen liegen (vgl.
Abb. 5).

Das Plasma dieser groBen
peripheren Zellen weist eine
streifige Struktur auf, die in der
oberen verschmélerten noch in-
nerhalb des erwihnten Cuticu-
larringes gelegenen Partie ein
viel gleichm&Bigeres, homogenes
Aussehen annimmt.

Eine Impragnierung dieser
Randzellen mit Silber ergibt,
daB es sich um aunsgesprochene
Reduktionsorte handelt, und
zwar ist es besonders jene, noch
innerhalb des Cuticularringes
liegende, homogen erscheinende
Partie jeder Randzelle, die durch
eine besonders grofle Aktivitit
ausgezeichnet erscheint (vgl.
Abb. 3).

Die beiden zentralen Zellen Abb. 8. Dorsalansicht des Nackenschildes von Evadie

: - . nordimannt nach Reduktion von Silbernitrat. Man
bleiben bei der Beka’ndlung mat beachte die intensive und streng elektive Imprd-

Silbernitrat  vollkommen unge-  gnierung der innerhalb des Cuticulatringes liegenden
. . . . Spitzen der Randzellen und vergleiche damit die
farbt. Es gelingt aber, sie mit vollkommen unverindert gebliebene Umgebung.

reduzierten Farbstoffen zur
Darstellung zu bringen. Sie erweisen sich dabei als typische Oxyda-
tionsorte.

Besonders auffallend ist auch hier wie bei den iibrigen Phyllopoden
das Uberwiegen der Reduktionsorte gegeniiber den Oxydationsorten.

Da bei allen Phyllopoden bestimmte Korrelationen zwischen Kiemen-
sickchen und dem als Embryonalkieme funktionierenden Nackenschild
bestehen, war es von besonderem Interesse, auch von Evadne die Embryo-
nalstadien zu untersuchen. Uberraschenderweise zeigte sich, daB, trotz-
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dem bei weit vorgeschrittenen, schliipfreifen Embryonen das Nacken-
schild morphologisch vollkommen ausgebildet vorhanden ist, eine elektive
vitalfarberische Darstellung desselben nicht gelang, solange das Tier noch
aus dem Brutraum herausprépariert werden mufite. Erst an freswillig
geschliipften Tieren gelingt es mit stets zunebhmender Intensitit, eine
Vitalfarbung zu erzielen.

Nach den bisherigen Erfahrungen iiber den Zusammenhang zwischen
Beginn und Ausmal der Funktion und vitaler Firbbarkeit der Respi-
rationsepithelien erscheint die Annahme
durchaus berechtigt, daf das Nacken-
schild bei Evadne an den im Brutrauwm
liegenden Embryonen noch wicht funktio-
niert, also keine Embryonalkieme im
strengen Stnne des Wortes ist, sondern daf
etne wirklich respiratorische Tdtigkeit erst
nach Verlassen des Brutrawmes einsetzt.

Es ist meiner Meinung nach also kein
gewagter Analogieschluf}, wenn ich auf
Grund der Ergebnisse vitaler Elektiv-
farbung das Haftorgan der marinen Cla-
doceren dem frither von mir untersuchten
Nackenschild der SiiBwasserphyllopoden
gleichsetze. Ebenso wie in fritheren Fillen
sprechen auBer den Ergebnissen der Vi-
talfarbung auch noch andere wichtige Be-
gleitumstédnde im Sinne der hier vertre-
e tenen Meinung. Der Bau, die Lage, die

<& Feinstruktur und die vergleichend-mor-
Abb. 4. Dorsalansicht des Nackenschil.  Phologische Betrachtung liefern ebenfalls
des von Evadne nordmanni nach elek-  zahlreiche Hinweise fiir diese Deutung.
tiver Vitalfirbung mit Methylenblau. X
Priparat zwecks besserer Eignung zur Dazu kommen nun nach neuen Unter-
photographischen Wiedergabe stark  gychyungen von GICKLHORN u. SULLMANN
gberfdrbt. In der Mitte ausnahmsweise N L
drei Oxydationszellen, (1930) noch die charakteristischen Per-
meabilitdtsverhaltnisse der Cuticula und
der Zellen typischer Respirationsepithelien. An Daphnia magne haben
die genannten Autoren nach vorheriger diffuser Durchtrankung der
Leibeshéhlenfliissigkeit mit Indikatoren von charakteristischem Um-
schlagspunkte (Methylrot) beobachtet, dall die Kiemensackchen des er-
wachsenen Tieres die einzigen Orte sind, an welchen die zugesetzten
Sauren oder Alkalien rasch eindringen. Bei vergleichenden Untersuchun-
gen verschiedener Entwicklungsstadien besonders jiingerer, aber schon
freilebender Individuen finden die Autoren folgendes: ... ,,es bewirkt
die Essigsiure bei jungen Tieren nicht blof eine Verfirbung der Kiemen-
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sdckchen, sondern auch des Epithels des Nackenschildes. Namentlich bei
jungen Individuen in Seitenlage lie sich sehr leicht die zunehmende
Rotfirbung des Nackenschildepithels erkennen, die von hier aus sich
in keinem einzigen Falle auch auf das angrenzende Korperepithel (Hypo-
dermis) ausdehnte. Es wird also auch durch diese Experimente die enge
Zusammengehorigkeit zwischen Kiemensickchen und Nackenschild be-

[39

wiesen . .

Abb. 5. Nackenschild von Evadne nordmonni LOVEN. o Seitenansicht, b Dorsalansicht. Reduk-
tionsorte (= Randzellen) in den Figuren punktiert, Ozydationsorte (= 2 Zentralzellen) in den
Figuren weil. Kerne in den Randzellen susgespart, vergleiche auch Abb. 4.

Im Vergleich zu den SiiBwasserphyllopoden findet man aber bei Podon
und Hvadne am erwachsenen Tier eine auffallende Reduktion dieses Organs
und zwar sowohl in Bezug auf relative GréBe, als auch der Zahl der Zellen.
AufBerdem ist die Zeit des Funktionsbeginnes im Vergleich zu den SiiB-
wasserphyllopoden verschoben. Bei den verwandten SiiBwasserformen
Polyphemus und Leptodora wird das Nackenschild von einer viel gréSeren
Anzahl von Zellen zusammengesetzt und tritt bereits frithzeitig am noch
im Brutraum des Muttertieres liegenden Embryo in Tatigkeit.
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Méglicherweise stehen diese Abweichungen bei Podon und Evadne in
irgendeinem Zusammenhang mit der marinen Lebensweise.

V.

Mit dem Nachweis, dal3 auch bei den marinen Cladoceren das Nacken-
schild als ein Respirationsorgan funktioniert, halte ich das physioclogische
Problem dieser Organe fiir geklart. Unter Beriicksichtigung der an anderer
Stelle mitgeteilten Befunde stellt das Nackenschild ein altes, allen Familien
der Phyllopoden gemeinsames Organ dar, das im Loufe der phyllogenetischen
Entwicklung unter dem Einflusse einer immer spezialisierteren Lebensweise
bes verschiedenen Formen eine verschiedene Ausbildung bzw. Riickbildung
erfahren hat. In wvielen Fillen entbehrlich geworden, unterliegt es der Re-
sorption und tritt nur noch wihrend der ontogenetischen Entwicklung als
mehr oder weniger intensiv funktionierende, vikariierende Embryonalkieme
auf, um mit der Ausbildung definitiver Epipoditkiemen ganz zu verschwin-
den (Daphniden, Bosminiden). In anderen Fillen bleibt es funktionstiichtig
neben den eigentlichen Respirationsorganen erhalten (Macrothriciden, Chy-
doriden) und im Extremfall gelangt es nach Unterdriickung der Epipodit-
kiemen als einziges Respirationsorgan zu mdchtiger Entwicklung (Ony-
chopoda).

Nachstehende Tabelle mége nun eine kurze Ubersicht iiber das Vor-
kommen, die Funktionsweise und das Schicksal des Nackenschildes bei
den verschiedenen bis jetzt untersuchten Arten der Phyllopoden ge-
wihren (vgl. DEITDAR 1930).

VI.

Ein derart einheitlich gebautes und einheitlich funktionierendes
Organ legt naturgema auch die Frage nach der Onfogenie und entwick-
lungsgeschichilichen Bedeutung nahe. Da meine bisherigen Untersuchun-
gen wesentlich vom Standpunkte der Morphologie und Physiologie aus
unternommen wurden, kann ich vorldufig noch kein Material zu dieser
Frage beisteuern. Auch in den bisherigen Bearbeitungen der Phyllopoden
wurde diesem Zellkomplex sehr wenig oder gar keine Aufmerksamkeit
gewidmet, so daf} eine bindende Aussage beziiglich der vergleichenden
Entwicklungsgeschichte dieses Organs derzeit wohl nicht méglich ist.

Im Laufe der Bearbeitung vorliegender Probleme ergaben sich aber
doch einige Indizien, die folgenden Gedankengang berechtigt erscheinen
lassen:

Es ist wohl wahrscheinlich, daBl dieses bei den Phyllopoden so all-
g emein vorkommende Organ im Laufe der Entwicklung nicht von Fall
zu Fall erworben und fiberall ad hoc mit so spezialisierter, d. h. respira-
t orischer Funktion ausgestattet wurde. Man kann vielmehr vermuten,
daB bereits bei den Urformen wohl schon ein Epithelbezirk mit respira-
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torischer Funktion gegeben war. Die auffallende, iiberaus einheitliche
Lage in einem bestimmten Metamer des Tieres glaube ich ebenfalls als
einen Hinweis auf einen gemeinsamen Ursprung aller dieser Bildungen
auffassen zu diirfen. Dafiir sprechen auch die bei einigen Mysidaceen vor-
liegenden Verhéaltnisse, denn diese Objekte haben im erwachsenen Zu-
stande ein ovales Nackenschild, das, wie ich mit Hilfe elektiver Vital-
farbung feststellen konnte, ebenfalls als Atmungsorgan funktioniert. Da
dieses bei den Embryonen paarig zu beiden Seiten des Korpers angelegt
wird, im Laufe der Embryonalentwicklung beide Anlagen aber dorsal-
wirts wandern und hier zu einem einzigen Organ werschmelzen, liegt
natiirlich der Gedanke nahe, auch bei den Phyllopodenvorfahren einen
ahnlichen Vorgang anzunehmen.

Bei dieser Annahme und unter Voraussetzung der wahrscheinlich
schon gegebenen Funktion als Atmungsorgan erscheint es mir durchauns
plausibel, beide Anlagen fir Reste der Epipoditkiemen der Mundglied-
mafen aufzufassen.

Das Nackenschild unserer heutigen Phyllopoden wdren nach dieser
Hypothese die im Laufe der phylogenetischen Entwicklung unter voller Bei-
behaltung ihrer urspriinglichen Funktion dorsalwirts gewanderten und hier
2w einer Einheit verschmolzenen Epipoditkiemen der Mundgliedmafen.

Ich mochte diese Bemerkungen nicht abschlieen, ohne nochmals
darauf hinzuweisen, daB es sich bei diesen Uberlegungen vorliufig um
Vermutungen handelt. Eine bindende Aufklarung vorliegender Probleme
kann wohl erst eine vergleichend-entwicklungsgeschichtliche Bearbeitung
bringen.
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