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A. Einleitung

Die weiblichen Terminalia der Dipteren sind bisher nur in wenigen
Einzelfillen ndher untersucht worden und im ganzen sehr ungeniigend
bekannt. Im folgenden soll nun erstmalig fiir die umfangreiche Gruppe
der Calyptratae eine vergleichend-morphologische Ubersicht gegeben
werden, die sich auf eine Untersuchung von rund 500 Spezies stiitzt.
Das weibliche Postabdomen zeigt innerhalb dieses Formenkreises
mannigfache Verdnderungen teils autonomer, teils adaptiver Art, die als
neue Merkmale fiir die Klirung systematischer und phylogenetischer
Fragen wertvoll sind.
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Institute of Entomology, London), Prof. W. Henwnie (Deutsches Ento-
mologisehes TInstitut, Berlin) und Dr. M. Brier (Naturhistorisches
Museum Wien).

B. Material und Methode

Die untersuchten Arten verteilen sich auf die einzelnen Familien wie folgt:
Muscidae 98, Cordyluridae 19, Glossinidae 2, Calliphoridae 58, Tachinidae 310 und
Oestridae 7 Spezies. Nach iiblicher Vorbehandlung mit heiBer Kalilauge wurde das
Postabdomen normalerweise dorsal (paramedian) aufgeschnitten und in flach aus-
gebreitetem Zustand auf dem Objekttriger in Kanadabalsam eingebettet. Bei
dieser Praparationsweise sind alle Teile zugleich und in einer Ebene sichtbar. Das
Verfahren ist jedoch nicht anwendbar, wenn dreidimensionale, stark chitinisierte
Teile (z. B. ein Legestachel) vorhanden sind. In solchen Féllen wurde das intakte
Postabdomen unter Alkohol aufbewahrt und untersucht.

C. Allgemeiner Teil

In Abb. 1 sind die Endsegmente einer primitiven Diptere (Coeromyia)
und ein typisches Postabdomen aus der Gruppe der Calyptratae (Calli-

AL 10

Abb. 1. Weibliche Terminalia von Coenomyia ferruginea (A) wnd Colliphora erythrocephala

(0, jeweils daneben (B bzw. D) die Sternite 9 und 10, stérker vergriBert. Die Segmente

sind mit den entsprechenden Zahlen bezeichnet. ¢ Cerci, PGP Postgenitalplatte (10, Ster-
nit), ET Endtergit, ¥ Valvulae, I Lingulae

phora) zum Vergleich gegeniibergestellt. Bei Coenomyia erkennen wir
auf der Dorsalseite vollzdhlig die Tergite 7-——10 und am Ende die zwei-
gliedrigen Cerci, die als Extremitédten des 11. Segments gedeutet
werden. Die Genitaloffnung liegt ventral zwischen den Sterniten 8 und 9.
Das 8. Sternit ist von hinten her tief eingespalten. Die durch diesen
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Spalt getrennten Stiicke entsprechen den vorderen Valvulae des ortho-
pteroiden Legeapparates, der in seinen tbrigen Teilen bei den Dipteren
vollig riickgebildet ist. Vom 9. Sternit sind nur zwei kleine Teilsklerite
erhalten, die nach vorn in zwei schmale, in die dorsale Wandung der
Vagina eingelagerte Chitinstreifen verlingert sind. Das 10. Sternit ist
als Postgenitalplatte wohlentwickelt.

Bei den hoheren Dipteren (von den Asiloidea aufwirts) sind die Cerci
nur eingliedrig. Ferner ist das 9. Tergit riickgebildet und mit dem 10.
zu einem Stiick verschmolzen, das im folgenden Endtergit genannt
wird. Die Gestalt und Ausbildung des 8. Sternits und seiner Valvulae
ist im einzelnen verschieden und systematisch wichtig. Vom 9. Sternit
sind bei den Syrphidae, den Acalypterae und den Cordyluridae keine
deutlichen Reste erhalten. Bei den meisten Calyptratae zeigt jedoch
das 10. Sternit (Postgenitalplatte) an seiner Basis zwei im folgenden als
Lingulae bezeichnete Anhingsel, die sehr wahrscheinlich dem 9. Sternit
entsprechen (Abb. 1D). Sie sind stets nach hinten umgeschlagen und
bilden mit dem iiberragenden Teil des 8. Sternits (Valvulae fehlen den
betreffenden Formen) die Begrenzung der Geschlechts6ffnung. Oft sind
sie um so stirker entwickelt, je mehr auch das 8. Sternit als Genital-
armatur verlingert ist (Abb. 15).

Die prégenitalen Segmente 6 und 7 sind urspriinglich von den
vorangehenden Abdominalsegmenten nicht oder kaum differenziert.
Dieser primitive Zustand ist sogar bei einer kleinen Teilgruppe der
Calyptraten (Glossina) erhalten geblieben. Im dbrigen sind aber die
beiden Segmente bei den hoheren Dipteren in den Dienst der Genital-
funktion gestellt und mit den eigentlichen Terminalia als retraktiles
Legerohr entwickelt. Auch sehr starke adaptive und reduktive Verdnde-
rungen kommen vor, wie im speziellen Teil zu ersehen ist. Das zum
7. Segment gehorige Stigmenpaar ist bei den Calyptraten in der Regel
vorwirts verschoben und liegt im Bereich des 6. Segments (Abb. 10).
Die Ursache hierfiir ist wohl darin zu sehen, dafl die von den Stigmen
versorgten Organe ins Priabdomen verlegt und die verbindenden
Tracheen wenig geeignet sind, den Streckungen und Kontraktionen
des Ovipositors zu folgen. Fir groBe Formen gilt dies in erhdhtem
MaBe, da die Weite und Aussteifung der Tracheen mit der Kérpergrofie
iberproportional zunimmt. Bei den wenigen Calyptraten, die das
letzte Stigmenpaar noch in urspriinglicher Position auf dem 7. Tergit
tragen (einigen Tachinidae und Miltogrammatini), handelt es sich
tatsédchlich nur um kleine Formen mit ziemlich kurzem, oder mittelgrofie
Formen mit sehr kurzem Postabdomen.

Zu den Abbildungen sei noch folgendes gesagt: In der Regel ist das Post-
abdomen der Préparationsweise entsprechend dargestellt, d. h. dorsal aufge-
schnitten und flach ausgebreitet. Es ist so orientiert, dafl die Spitze mit den Cerci
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sich oben befindet. Die sulere UmriBlinie (Schnittkontur) ist stets bis zum End-
tergit gefithrt und endet frei, wenn dieses fehlt. Die Borsten des Postabdomens
sind zumeist nur durch ihre Insertionsporen (als Punkte) wiedergegeben worden.
In einigen Fillen ist der intakte Legeapparat in Seiten- oder Riickansicht dar-
gestellt, dies ist dann stets in der Unterschrift vermerkt. Die zur Beschriftung
verwendeten Abkiirzungen sind bei Abb. 1 angefithrt und erklart. -

D. Spezieller Teil

Die calyptraten Fliegen werden heute zumeist nach dem Vorgange
von CuRrAN in drei Familien, die Muscidae, Calliphoridae und Tachi-
nidae eingeteilt. Nach den Merkmalen des weiblichen Postabdomens
scheint es jedoch richtiger, die Cordyluridae (Scatophagidae) und Glossi-
nidae als selbststéindige ¥amilien von den Muscidae zu trennen und
ebenso die Oestridae (s. la.) als eigene Gruppe neben den Calliphoridae
und Tachinidae zu behandeln. ’

1. Fam. Muscidae

Die weiblichen Terminalia der Muscidae sind dadurch gekennzeichnet,
daB das 8. Sternit fast immer aus zwei in ganzer Linge membrands
verbundenen Teilskleriten besteht. Die Einspaltung des Hinterrandes
ist nur schwach angedeutet, die Sklerite sind also nicht in freie Valvulae
fortgesetzt., Oft sind sie im basalen Abschnitt riickgebildet und als zwei
kleine Stiicke am Hinterrand des 8. Segments erhalten.

Bei einem groBen Teil der Muscidae sind die postabdominalen
Stigmen verlorengegangen und nicht einmal rudimentér nachweisbar.
Nur bei den Anthomyiinae (definiert durch die unverkiirzte, den Fliigel-
rand erreichende Analader) und bei der Fannia-Gruppe sind die beiden
Stigmenpaare vorhanden. Diese beiden Formenkreise sind nach Ro-
BACK (1951) und HuxnTe (1952) auch in der Morphologie der Larven
von den tibrigen Musciden (und voneinander) typisch verschieden. Der
Verlust der postabdominalen Stigmen kommt meines Wissens bei
keiner anderen Dipterengruppe vor und diirfte darum auch in der Phylo-
genie der Muscidae ein einmaliges Ereignis gewesen sein. Der umfang-
reiche Artenkomplex, der dies wichtige Merkmal gemeinsam hat, ist
also sehr wahrscheinlich eine monophyletische Gruppe, die neben den
Anthomyiinae und den Fanniinae am besten als Ganzes, d. h. als Unter-
familie Muscinae zu klassifizieren ist. '

Die merkwiirdige Eginia ocypterata MEic., die wegen ihrer Hypo-
pleuralborsten von manchen Autoren in die Néhe der Calliphoridae
gestellt worden ist, konnte leider nicht untersucht werden. Herr Dr.
F. vax EmpexN sandte mir jedoch freundlicherweise eine Art der Gattung
Xenotachina, welche wahrscheinlich Eginia nahesteht. Diese besitzt
keine Stigmen am Postabdomen, gehort also zu den Muscinae im soeben
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definierten Sinn. Innerhalb dieser Subfamilie nimmt sie allerdings
durch ihre unverkiirzte Analader eine Sonderstellung ein.

1. Subfam. Anthomyiinae. Bei den Anthomyiinae ist das 8. Sternit
in einigen Féllen (Anthomyia, Fucellia, Chirosia und . Phorbia s. str.) in
voller Linge entwickelt, hdufiger aber bis auf zwei kleine Hinterrand-
sklerite reduziert. Alle kurzen und manche mittellangen Terminalia
zeigen vollstédndig chitinisierte oder nur in der Medianlinie schmal
unterbrochene Tergite (Abb.24). Bei lingeren Ovipositoren dagegen
konzentriert sich die mechanische Festigung mehr oder weniger auf
bestimmte Partien der Tergite, vor allem die lateralen Bezirke, die dann
oft als stabformige Sklerite in Erscheinung treten (Abb. 2B). In vielen

Abb. 2. Anthomyiinae: 4 Pegomyea virginea, B Anthomyia pluvialis, C Phorbia sepia. Zur
Orientierung vgl. Abb. 10

Fillen, vor allem bei Paregle aestiva MEIG., aber auch bei Pegomyic
socta FALL., winthemi MEig. usw., ist auBlerdem ein mediodorsaler
Chitinstreifen entwickelt, der am Segmenthinterrand mit den lateralen
Stédben verbunden ist. Das Stigmenpaar des 7. Segments ist bei allen
Anthomyiinae vorverlegt und befindet sich auf dem 6. Tergit, selten
(Hammomyia, Hylephila) in der Intersegmentalmembran. Das Paar
des 6. Segments hat fast immer seine natiirliche Lage beibéhalten, nur
bei Fucellio ist es gleichfalls nach vorn verschoben und liegt in der
Membran dicht hinter dem 5. Tergit. Oft sind die beiden Stigmen auf
dem 6. Tergit sehr nahe zusammengeriickt.

Das Postabdomen der meisten Anthomyiinae ist nicht fiir mecha-
nische Leistungen adaptiert. Bei Hammomyio und Hylephila sind
jedoch die Cerci verbreitert und mit kriftigen Dornen versehen. Stérker
verindert ist das Postabdomen bei der Phorbia-sepia-Gruppe (Abb.2().
Es ist seitlich zusammengedriickt, die Hélften des 8. Sternits sind sehr
breit und kriftig, die Cerci stark chitinisiert und meiBelférmig abge-
stutzt, und das 10. Sternit ist dornartig zugespitzt. Vor allem aber ist
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die Reduktion des 6. Segmentes bemerkenswert, die in dieser Form
(d. h. bei voll entwickeltem 7. Segment) einzig dasteht.

Bei der strigosa-Gruppe der Gattung Hylemyia sind beide Pragenital-
segmente rudimentér (Abb. 3). Dies steht vermutlich im Zusammenhang
damit, daB diese Fliegen grofere Larven in fortgeschrittenem Entwick-
lungsstadium hervorbringen. Tatséchlich findet sich bei makrolarvi-

Ogemgd paren Muscinen und Calliphoriden manchmal

Q ‘ eine ganz &dhnliche Reduktion des Postabdo-
T mens (S. 435, 441).

0 . Das Studium der weiblichen Terminalia von

0 - 30 Arten ergab keine verliBlichen Kriterien fiir

Abb, 3, Postabdomen von

Holemia strigosa eine natiirliche Gliederung der Anthomyiinae.

Lediglich die Sonderstellung der Gattung Fu-
cellia wird durch die abweichende Position der Stigmen bestétigt.
Die von fritheren Autoren auf Grund der gynikomorphen Stirnbildung
der Ménnchen in die Néhe von Fucellia gestellten Gattungen wie z. B.
Myopina, Chirosia usw. sind dagegen von den echten Anthomyiinen
nicht zu trennen (vgl. hierzu auch vaxn EmpEN 1941).

2. Subfam. Fanniinae. Die Fannia-Gruppe hat ein kurzes Post-
abdomen mit gleichméfBig chitinisierten, dorsal geschlossenen Tergiten.
Im Q(egensatz zu anderen kurzen Terminalia sind die Cerci hier lang-
gestreckt und nicht verkiirzt. Das 8. Sternit ist bis auf zwei Hinter-
randsklerite reduziert. Das letzte Stigmenpaar liegt intersegmental oder
aufdem Hinterrand des 6. Tergits, daszum 6. Segment gehorige Paar mehr
zum Vorderrand des Tergits, bei Coelomyia subpellucens ZuTT. sogar
in der vorangehenden Intersegmentalmembran. Die Art Platycoenosia
miki STROBL unterscheidet sich von Famnia und Coelomyia durch
auBergewthnliche Breite der Sternite 6 und 8.

Die Fanniinae sind auf Grund der duBleren Morphologie der Imago
nicht leicht von dem Komplex der Muscinae (s. lat.) zu trennen und daher

¢ sc von fritheren Autoren stets in diese
W (speziell in die Teilgruppe Phao-
r niinae) einbezogen worden. Es gibt

indessen ein Merkmal im Fliigel-

gedder, das die Fanniinae von allen

g—_ anderen Calyptraten unterscheidet
B und ein Erkennen auf den ersten
Abb. 4. Vorderrand des Fliigels von Fan- Blick el‘mb'gliCht- Die Subcosta, die
Mﬂ( ﬁ;’%ﬁséﬁ)scu%ibfcﬁifﬁti@% a’éeiz?pes sonst auf einer lingeren Strecke
' ’ ' parallel zum Radius verlduft und erst

kurz vor ihrem Ende zum Fliigelrand abbiegt, ist hier gegen den Radius

gleichméaBig konvex gekriimmt und konvergiert auf einer relativ langen
Strecke mit dem Fligelrand (Abb. 4).
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3. Subfam. Muscinae. Als Muscinae sind hier alle Arten zusammen-
gefaflt, denen die postabdominalen Stigmen fehlen. Es sind dies die
Muscinae, Phaoniinae (auBer Fannia), Mydaeinae und Coenosiinae in
der Einteilung von Karr (1928). Das weibliche Postabdomen zeigt
innerhalb dieser formenreichen Subfamilie interessante Verschieden-
heiten. Es lassen sich fiinf durch formale und adaptive Merkmale gut
charakterisierte Typen unterscheiden.

a) Der Hydrotaea-Typ ist ein langer, réhrenformiger Ovipositor,
bei dem die beiden Teile des 8. Sternits stets in voller Linge entwickelt
sind (Abb. 5). Die bei den Anthomyiinen bereits beschriebene Re-
duktion der Tergite zu lateralen- Stdben zeigt sich hier in extremer
Auspragung. Der Typ ist weitverbreitet und findet sich bei sehr vielen
Phaoniinae auct. und bei allen echten Muscini.

Festgestellt bei Hydrotaea (dentipes F.), Ophyra (leucostoma WIED.), Azelia
(triquetra WiED.), Drymeia (hamate, FAUL.), Syilegopterula (beckert POR.), Eriphia
(cimerea ME1e.), Alloeostylus (simplex WIED.), Lasiops (semicinereus WIED.),
Rhynchotrichops (rostratus MuaDE), Trichopticus (nigritellus ZeTT.), Hera (longipes
Zurr.), Polietes (lardaria F., albolineata FaLL.), ferner bei Morellia (simplex LoEw),
Dasyphora (cyanelle ME1G.), Pyrellia (cadaverina L.), Orthellia (caesarion MEIG.,
cornicina F.), Musca (autumnalis Due.) und Mesembring (meridiana L., my-
stacea L.).

~ Die Phaonia-ihnlichen Formen haben lange Cerci und eine lang-
gestreckte Postgenitalplatte (Abb. 5 A u.B), dagegen sind bei den Muscini
die auf das 8. Segment folgenden Teile in wechselndem Mafle verkiirzt.
Besonders stark ist die Reduktion bei der Gattung Musca selbst (Abb. 5H).
Die Marginalborsten des 8. Segments sind bei Drymeia, Azelia, Or-
thellia und Musca normal entwickelt, bei den ibrigen Formen jedoch
zu mehr oder weniger kréftigen, bei der Eiablage mechanisch wirksamen
Dornen umgebildet. Bei Morellia und vor allem bei Dasyphora cyanella
ist auch das 7. Segment wie das 8. mit Dornenkimmen ausgestattet
(Abb. 5C). _

Bei Dasyphora saltuum Roxp. sind die beiden prigenitalen Seg-
mente rudimentdr. Das Postabdomen erinnert infolgedessen sehr an
dasjenige von Hylemyia strigosa, abgesehen davon, daf} die Stigmen hier
fehlen. Tatsdchlich liegt auch die gleiche biologische Ursache vor, denn
bei der Préparation des Abdomens fand sich darin eine etwa 4 mm
lange, im Uterus zum 3. Stadium herangereifte Larve. Bei der Gattung
Mesembring, deren Ki ebenfalls das 3. Larvenstadium enthilt, ist das
Postabdomen zwar erheblich verkiirzt, doch in allen Teilen erhalten
geblieben. Auch die etwas abseits stehende Acanthiptera inanis FaiL.,
deren kurzes Postabdomen nicht stabférmige, sondern breit platten-
formige Tergithilften aufweist, gehdrt wohl zu diesen durch Larviparie
modifizierten Formen.
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b) Der Phaonia-Typ unterscheidet sich vom Hydrotaea-Typ dadurch,
daB das 8. Sternit bis auf zwei kleine Hinterrandsklerite reduziert ist
(Abb. 6). Thm gehdren die folgenden Genera an:

Muscina (stobulans FaLr., pabulorum Farvn.), Phaonia (erratica Fatr., basalis
Parr., fuscata FALL., signata MEIG., variegate MEia.), Pogonomyia (alpicola RoxNp.),
Dialyta (atriceps Loew), Stomoxys. (calcitrans L., varipes Brck.), Haemaiobia
(stimulans Mr1a.), Helina (lucorum Fary., duplicatea MEre., allotalla Muie., im-

|

Abb., 5. Hydrolaea-Typ. 4 Hydrotaea dentipes, B Polietes lardaria, C Dasyphora cyanella,
D Orthellia caesarion, E Musca autumnalis. A total, B und D ab 8. Segment, C und E ab
7. Segment

puncia FALL., calceats Roxbp.; clara MEIG.), Enoplopteryx (obtusipennis Fary.),
Coenosia (tigrina F., means Mz1c.), Allognota (agromyzina Farvr.), Schoenomyza
(litorella Fauy.), Limnospila (olbifrons Zmr1.). Dexiopsis (minutalis ZrrT.) und
Atherigona (varia MEIG.).

Bei diesem Typ sind keine mechanisch wirksamen Dornen am 8. Seg-
ment entwickelt, nur bei Phaonia erratica und Helina clora sind die
Borsten dort und auf den Cerci etwas kréftiger und zahlreicher. Die
Tergitstdibe sind bei Muscina und den Stomoxydinen ziemlich schmal
und scharf begrenzt, bei Phaonia und Pogonomyia dagegen breiter mit
verschwommenen Réndern, bei dem relativ kurzen Postabdomen von
Dialyta sehr breit und plattenférmig. Die Postgenitalplatte hat bei
allen soeben genannten Formen eine mehr oder weniger langgestreckte
Gestalt (Abb. 6 Au. B), bei Helina und Enoplopteryz dagegen ist sie in
charakteristischer Weise verkiirzt, meist breiter als lang und von fiinf-
eckigem Umril (Abb. 60C). Bei Coenosia, Limnospila und Allognota
fdllt die Lange des Endtergits auf, das von den Cerci nur wenig tiberragt
wird. Tm tibrigen ist jedoch Coenosia kaum von Phaonia zu trennen.
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Die dem Phaonia-Typ angehorigen Formen stellen offenbar keine
monophyletische Gruppe dar, vielmehr scheint dieser Typ mehrmals
auf unabhingigem Wege aus einer Hydrotaea-artigen Urform entstanden
zu sein. Phaonia und- Pogonomyia bilden ohne Zweifel mit Alloeostylus,
Hera usw. eine engere systematische Einheit (Tribus Phaoniini). Die
Helina-Gruppe ist stdrker modifiziert und kann auch mit dem -oft
damit vermengten Genus Mydaea nicht sehr nahe verwandt sein, da
das Postabdomen sehr verschieden ist (s. unten). Der Status der Coe-
nosia-Gruppe ist ungeklirt. Die
Stomoxydini sind wohl als eigener
Tribus aufrechtzuerhalten, denn die
von Hexxie auf Grund larvaler
Merkmale vermutete enge Ver-:
wandtschaft speziell mit der Gat-
tung Musca wird durch den Oviposi-
tor nicht bestétigh (Abb. 5 E u. 6 B).

¢) Der Mydaea-Typ ist ein ziem-
lich kurzes, fiir mechanische Leistung
adaptiertes Postabdomen, dessen
Tergite nicht stabformig ausgebildet
sind (Abb. 74). Die Teilstiicke des
8. Sternits sind in voller Linge ent-
wickelt und im hinteren Abschnitt
mit krédftigen Dornen bewehrt. Die
Postgenitalplatte ist vorgewolbt
und.dicht behaart, Das 8. Segment A Hhniatyn, o phammis v
und die vorangehende Membran ment, ¢ Heling Iucorum, ab 8. Segment
sind auf der Ventralseite erweitert, ’
dorsal dagegen verkiirzt, so daBl das Postabdomen im ausgestreckten
Zustand an dieser Stelle aufwérts geknickt ist. Dadurch ist erreicht,
daf bei abwirts gesenkter Spitze des Praabdomens dennoch die Ventral-
seite des 8. Segments dem Substrat flach aufliegt. Die Einwirkung auf
das Substrat erfolgt, wie die Richtung der Dornen am 8. Sternit anzeigt,
durch Druck nach riickwirts. Die zarte Intersegmentalmembran vor
dem 8. Segment ist ventral durch einen dichten Belag von Dérnchen-
schuppen gegen Reibung geschiutzt. Die Art M yiospila meditabunda F.,
die wegen der aufgebogenen Media meist zur Musca-Gruppe gestellt
wurde, ist nach Merkmalen des weiblichen Postabdomens kaum von
Mydaea (pagana ¥., tincia Zurr., urbang MEIG.) zu trennen. Das Genus
Hebecnema (fumosa MEIG.) weicht insofern ab, als hier die Cerci ventral
erweitert und an ihrem Hinterrand mit Dornen bewehrt sind (Abb. 7.5).
Soweit bekannt, bringen alle hierhergehérigen Arten Larven im IT.
oder III. Stadium hervor.
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d) Der nicht sehr einheitliche Limnophora-Typ umfalt kurze bis
mittellange Ovipositoren, bei denen die Postgenitalplatte ungewdhnlich
gestaltet und oft mit mechanisch wirksamen Dornen versehen ist. Die
vollkommenste Ausbildung finden wir bei der Gattung Lispe (Abb.7H).
Hier ist die verlingerte Postgenitalplatte von kriftiger, dreieckiger.
Form und durch eine Briicke jederseits mit dem Endtergit fest verbunden,
Sie stellt mit den seitlich abstehenden Dornen eine Schaufel dar, die
einige Partikel des Substrats abhebt, so dafl ein Ei untergeschoben

i 5

l OQ

Abb. 7. Mydaea- und Limnophora-Typ. 4 Mydaea pagana, B Hebecnema fumosa, €
Graphomyia maculata, D Spilogona denigrata, E Lispe candicans. B—D Teilansichten ab
8. Segment, K intakt von der Seite

werden kann. Der ganze Apparat ist retraktil. Er ist bei der abgebil-
deten Lispe candicans Kow. extrem entwickelt, bei unserer L. ienta-
culate DEG. viel kleiner. Auch bei Limnophora obsignota R. D. ist die
Postgenitalplatte in einen aufwirts gekriimmten, dornenbewehrten
Schweif verlingert. Bei Calliophrys exuta Kow. dagegen ist der Fort-
satz kiirzer und nur fein behaart. Spilogona denigrata MEic. (Abb. 7D)
hat eine runde und stark konvexe Postgenitalplatte, die auf der ganzen
Fldche kurz und kriftig bedornt ist. Ferner sind bei dieser Art die
Halften des 8. Sternits dem zugehorigen Tergit angewachsen und eben-
falls dornenbewehrt. Neolimnophora maritime v. ROD. zeigt eine sehr
kleine, konvexe Postgenitalplatte und keine mechanischen Anpassungen.

Zur Verwandtschaft von Limnophora geh6rt wahrscheinlich auch
Graphomyia maculata Scop. Die Art wird gewohnlich wegen der auf-
gebogenen Media und der breiten Calyptrae in die Musca-Gruppe
gestellt, doch sind nach Huxnie die Larvenmerkmale abweichend.
Das Postabdomen zeigt eine sehr grofle Postgenitalplatte, deren drei-
eckiges Mittelfeld zu einem vortretenden, behaarten Schild entwickelt
ist (Abb. 7C). Wie bei Limnophora obsignate sind die Sternite 6 und 7 am
Hinterrand eingespalten und von V-férmiger Gestalt.
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e) Der eigenartige Spanochaeta-Typ (Abb.8) ist gekennzeichnet
durch eine Verwachsung der Segmente 7 und 8 sowohl im tergalen wie
im sternalen Bereich. Ferner ist das Endtergit hier vollig riickgebildet.
Die Hilften des 8. Sternits, die dem 7. aufsitzen, sind sehr breit und
kraftig. AuBer Spanochaeta dorsalis v. Ros. gehtrt hierher die Gattung
Lispocephala (brachiolis RoxD.), die sich nur

durch das am Hinterrand gerade abgestutzte , 9 A D

8. Sternit unterscheidet. 7
f) Zu den Muscinae gehort, wie oben er- @

wihnt, auch die etwas abseitige Gattung

Xenotachina. Sie hat ein ziemlich kurzes O

Postabdomen mit dorsal geschlossenen Tergi- Abb. 8. Postabdomon von
K ) . 8. ostabdom

ten und auffallend zugespitzten Cerci. Das Spanochaeta dorsalis

8. Sternit ist hier (wie iibrigens auch bei
der picht nidher verwandten Gattung Lispe) nicht zweiteilig, sondern
als einheitliche Platte entwickelt.

II. Fam. Cordyluridae

Bei den Cordyluriden (Scatophagiden) sind Prii- und Postabdomen
weniger deutlich gegeneinander abgegrenzt als bei den Musciden. Das
6. Segment ist von den vorangehenden nur wenig differenziert, erst das
7. ist starker verdndert. Ferner sind hier die Hélften des 8. Sternits in
freie Valvulae fortgesetzt. Das Stigmenpaar des 7. Segments ist vor-
verlegt und befindet sich in der Intersegmentalmembran oder auf dem
6. Tergit. Die meisten Cordyluridae sind hochgradig adaptiert, und es
lassen sich mehrere sehr gut definierte Typen des weiblichen Post-
abdomens unterscheiden.

Bei dem Cordylura-Typ (Abb. 94) sind die Valvulae als flache
Lamellen ausgebildet, die das 8. Tergit nur wenig tiberragen. Sie sind
median durch einen etwa bis zur Halfte ihrer Linge einschneidenden
Spalt getrennt. Das 7. Segment ist wie das Genitalsegment seitlich
flach zusammengedriickt, das zugehdrige Sternit in der Mittellinie nicht
chitinisiert und daher zweiteilig. Bemerkenswert sind auch die mehr
oder weniger langen Muskelansatzstiele an den Sterniten 6 und 7 sowie
an den ventralen Ecken des 7. Tergits. Hs gehoren hierher die Gattungen
Cordylura (pubera F., umbrosa FaLL.), Phrosia (albilabris F.), Paralle-
lomma (albipes FaLL.) und Scoliophleps (ustulata ZETT). Bei den beiden
letztgenannten sind die Valvulae nicht abgerundet, sondern enden in
einer kurzen, scharfen Spitze. Norellisoma (spinimanum Muic.) steht
dem Cordylura-Typ sehr nahe, doch ist der Ovipositor hier durch
dorsale Verkiirzung des 7. Segments stark aufwirts gekniekt, auflerdem
sind die Valvulae am Rand mit kurzen, kriftigen Dornen besetzt.
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Beim Scatophaga-Typ (Abb. 9B) sind die Valvulae weit iiber den
Segmenthinterrand verlingert und median bis zur Basis getrennt. Sie
sind ferner gegen das 8. Tergit verschiebbar und - retraktil. Aneinander-
gelegt, bilden sie einen Kegel, der in das Substrat gestoBen wird, und
dessen Spitze dann durch das austretende Ei auseinandergedringt wird.
Bei der Gattung Scatophaga (stercoraria L., merdaria F.) ist das Post-
abdomen gerade, bei Coniosternum (obscurum Zurt.) und Trichopalpus
(punctipes ZETT.) dagegen im Bereich des 7. Segments aufwirts geknickd.

A000s

, A0 g

Abb. 9. Cordyluridae: A Phrosia albilabris, B Scalophaga stercoraria, C Awmaurosoma
asciatum. Freie Rénder der Valvulae in 4 doppelt konturiert

Etwas abweichend ist das Genus Pogonota (barbata Zrrt.), da die Val.
vulae hier in der basalen Héilfte verschmailert und mit dem 8. Tergit
fester verbunden sind.

Beim Amaurosoma-Typ (Abb. 90) ist das 8. Sternit einschlieBlich
Valvulae zu zwei kleinen Hinterrandskleriten reduziert, die bei Cnemo-
pogon (apicalis MEIG.) noch getrennt, bei Amaurosoma (fasciatum MEIG.,
flavipes Farn.) miteinander verschmolzen sind. Am 7. Segment sind
die dorsal spitz auslaufenden Tergithilften mit dem Sternit zu einem
Stiick verwachsen.

Ein bemerkenswert primitives Merkmal finden wir bei Clidogastra
(carbonaria Pox.). Hier ist nicht nur das 6., sondern auch das 7. Segment
so gut wie undifferenziert und, abgesehen von der Grofe, den pri-
abdominalen Segmenten &hnlich. Das zugehirige Stigmenpaar ist
allerdings verschoben und liegt wie bei vielen anderen Cordyluriden in
der Intersegmentalmembran. Die Valvulae sind stark verkiirzt, breiter
als lang und dem 8. Tergit angewachsen.
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Der eigenartige Ovipositor von Hydromyza livens FALL. zeigh ein
stark verkiirztes 7. Segment und breite, gewtlbte Genitalsklerite, die
anscheinend durch Verschmelzung der Valvulae mit den Hilften des
8. Tergits entstanden sind (Beziehung zu Clidogasira ?).

Das weibliche Postabdomen von Megopthalma unilineate ZETT. ist
von einem kurzen Anthomyiinen-Typ kaum zu unterscheiden. Nach
vAN EMDEN (1941) lassen manche Cordyluriden auch in den Merkmalen
des ménnlichen Postabdomens Uberginge zu den Anthomyiinen er-
kennen. s bleibt zu kliren, ob hier nur Konvergenzen oder direkte
Verwandtschaftsbeziehungen vorliegen.

II1. Fam. Qlossinidae

Die Glossinen zeigen sehr primitive Merkmale insofern als hier das
Postabdomen gar nicht als solches differenziert ist. Die Segmente 6
und 7 sind nicht retraktil und in Chitinisierung und Behaarung von
den vorangehenden kaum verschieden. AuBerdem tragen beide genau
wie die iibrigen Abdominalsegmente in der ventralen Membran jederseits
ein groBes Stigma in unverdnderter Lage. Das Genitalsegment und die
folgenden Teile sind hingegen mehr oder weniger reduziert. Das 8. Tergit
bildet eine dreieckige Platte. Cerci und Endtergit sind bei G. palpalis
in Resten erhalten, bei G. morsitans fehlen sie ginzlich. Die Post-
genitalplatte ist von normaler, dreieckiger Form. Alle Abdominal-
sternite einschlieflich des 8. sind vollig riickgebildet und durch eine
wellige, dehnbare Bauchmembran ersetzt, die eine starke Erweiterung
des Hinterleibsvolumens gestattet. Die Glossinen sind Blutsauger, bei
denen die Larven einzeln im Uterus bis zur Verpuppungsreife ernihrt
werden. Ks scheint, daB dieser hochspezialisierte, artenarme Zweig
der Calyptratae schon sehr frithzeitig in seiner Stammesgeschichte
makrolarvipar geworden ist und aus diesem Grunde die bei allen anderen
Familien eingetretene Differenzierung des Postabdomens nicht mit-
gemacht hat.

IV. Fam. Calliphoridae

Bei den Calliphoriden ist das 8. Sternit fast immer als ein einheit-
liches Stiick ausgebildet und meist von ganzrandiger Form, nur bei
wenigen Genera (Calliphora-Gruppe) ist der Hinterrand deutlich ein-
gespalten. Die beiden Prigenitalsegmente sind ungleichwertig, das
6. zeigt weniger postabdominale Merkmale als das 7. Diese Tatsache ist
sehr auffallend bei den infolge Makrolarviparie reduzierten Ovipositoren.
Wéihrend bei den entsprechenden Musciden (S. 434 u. 435) beide Seg-
mente rudimentér sind, ist bei den makrolarviparen Calliphoriden (Onesia
und die Amenia-Gruppe unter den Calliphorinae, Helicobosca und Nyctia
unter den Sarcophaginae) nur das 7. Segment riickgebildet, das 6.
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dagegen vollstdndig und ohne Reduktion der Sklerite oder der Bebor-
stung erhalten (Abb: 10).

1. Subfam. Calliphorinae. Die meisten Calliphorinae besitzen ein
ziemlich langes, rohrenférmiges Postabdomen, das an den Ovipositor
mancher Anthomyiinae
erinnert, aber in den so-
eben genannten charak-
teristischen Merkmalen
davon abweicht (Abb.
10). Das 7. Segment
gleicht in seiner Ausbil-
dung weitgehend dem
8., das 6. jedoch unter-
scheidet sich von beiden
durch geringere Linge,
Abb. 10. Makrolarwpare Ca]hphomdme A Onesia sepul-  gtirkere Chitinisierung

cralis, B Paramenio macularis, O Helicobosca muscaria. .
D Nyctia halierata und stidrkere Bebor-

stung. Ferner ist das

Tergit am 6. Segment dorsal geschlossen, am 7. und 8. dagegen in zwei
breit getrennte oder hochstens am Hinterrand verbundene Hélften zer-
legt. Das 8. Stermt (Abb. 11) ist bei Calliphora, Onesia, Cynomyia und
Acrophaga am Hinterrand

‘ ﬁ deutlich eingespalten, bei
b dem letztgenannten Genus
ausnahmsweise nach Art
der Muscidae in ganzer
Linge durch einen mem-

brantsen Medianstreifen ge-
teilt. Bei Protocalliphora,
Phormia, Lucilia, Chryso-
myia und allen tibrigen Ca-

0 ]
A ; 10\
L £ liphorinae fehlt der Spalt.
Bei Melinda anthracina
% U Mzerg., die ihre FKier in
\ die Mantelhohle lebender

Abb. 11. Calliphorinae. Terminalia ab 8. Segment. Schnecken ablegt, ist der

A Calliphora vomiioria, B Acrophaga alpina, C Luci- Ovipositor stark verlin-
Lia caesar, D Melinda anthracina, E Pollenia atra- P N . K
mentaria gert. Die Tergite sind

nur am Segmenthinterrand
dorsal geschlossen und haben somit die Form eines U, dessen Schen-
kel am 6. Segment breit, am 7. dagegen schmal stabférmig ausgebildet
sind. Die Hélften des 8. Tergits sind mit dem Endtergit verwachsen.
Das 8. Sternit und die Cerei sind stark reduziert (Abb. 11D).
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Die larviparen Onesia-Arten haben ein stark verkiirztes Post-
abdomen mit rudimentdrem 7. Segment. Das 8. Sternit ist bei 0. agilis
R. D. deutlich zweiteilig, bei O. sepulcralis Muia. (Abb. 104) sehr groff
mit einer nur schwachen Einkerbung am Hinterrand. Morphologisch
sehr dhnlich ist auch der Ovipositor der Amenia-Gruppe (dmenia
chrysame WALR., Paramenia maculoris WALK., Stilbomyia fuscipennisF.),
deren Arten dhnlich wie Helicobosca sehr grofe Larven hervorbringen.

Das mittellange Postabdomen der Rhiniini (Stomorkina lunata F.,
Cosmina metallina BEOx., Bhynchomyia speciosa LoEw) dhnelt dem der
Calliphorini, doch ist das Endtergit hier mit kréftigen, schwarzen

i

O O

@ ‘‘‘‘‘

Abb. 12. Sarcophaginae: A Apodacra pulchra, B Macronychm polyodon, C Paramacro-
nychia flovipalpis, D Sarcophaga albiceps

Dornen bewehrt. Von den Bengaliini zeigen Awuchmeromyia und vor
allem Bengalia, was die Ausbildung der Sternite 6—8 betritft, auffillige
Sondermerkmale, die aber vermutlich nur genus- oder artcharakteristisch
sind.

Die Polleniini, die nach Ansicht mehrerer Autoren eine eigene Sub-
familie darstellen, unterscheiden sich in postabdominalen Merkmalen
kaum von Lucilie oder dhnlichen Formen. Nur die Proportionen sind
ein wenig anders. Das 7. Segment ist hier kiirzer als das 8. (bei den
Calliphorini und Chrysomyiini umgekehrt), die Postgenitalplatte und
die Cerci sind schmal und langgestreckt (Abb. 11H).

Bei allen untersuchten Calliphorinae befinden sich die beiden post-
abdominalen Stigmenpaare auf dem 6. Tergit.

2. Subfam. Sareophaginae. Da alle Sarcophaginae larvipar sind,
finden wir hier durchweg kurze Terminalia mit einer Neigung zur Riick-
bildung bestimmter Teile. Angriffspunkt und Ausmall der Reduktion
sind bei den einzelnen Verwandtschaftsgruppen typisch verschieden.

Bei den Miltogrammatini (Abb. 124 u. B) greift die Riickbildung im
terminalen Abschnitt an und betrifft hauptsdchlich das Endtergit und

7. Morph. u. Okol, Tiere, Bd. 45 30
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in geringerem Ma8 auch das 8. Tergit. Bei Metopia, Araba und einigen
Miltogrammea  sind vom Endtergit noch Skleritreste und Borsten
erhalten, dagegen fehlt es villig bei Apodacra, Craticuling, Taxigramma
und Macronychia. Das 8. Tergit ist dorsal breit unterbrochen und véllig
borstenlos. Das 7. Tergit dagegen ist vollstéindig und dem 6. gleich-
wertig entwickelt, nur in Ausnahmeféllen dorsal schmal unterbrochen.
Oft trégt es sogar noch sein Stigmenpaar in ursprimglicher Lage. Die
Position dieser Stigmen ist jedoch ziemlich labil und innerhalb der
Gattungen Miltogramma und Macronychio bei nahe verwandten Arten
verschieden. Die postabdominalen Sternite sind in der Regel ziemlich
schmal, bei Macronychia (Abb.12B) jedoch verbreitert. Bei Sphe-
capate, albifrons RoND. stofen die ventralen Tergitrinder infolge
Reduktion der Sternite 6 und 7 fast in der Mittellinie zusammen.

Bei den Agriini ist das Endtergit stets wohlentwickelt und das
8. Tergit meist mit Borsten versehen, dafiir aber das 7. Tergit von der
Reduktion betroffen. Es ist bei Agria mamillata PaAxD. schwicher aus-
gebildet als das 6. und dorsal breit unterbrochen, bei Wohlfahrtia trina
WiED. nur in lateralen Resten erhalten und fast borstenlos. Bei Para-
macronychia flavipalpis GirscuN. (Abb. 12C) fehlt es véllig. Die Ster-
nite 6 und 7 sind in dieser Gruppe erheblich breiter als bei den Milto-
grammatini, das 8. dagegen mehr oder weniger reduziert. Bei den
makrolarviparen Formen Helicobosca und Nyctia ist auch das 7. Sternit
rudimentér (Abb. 100 u. D). Das letzte Stigmenpaar ist bei allen unter-
suchten Agriini vorverlegt und befindet sich im Bereich des 6. Segments.

Die Sarcophagini, die wohi als stirker modifizierte Agriini anzu-
sprechen sind, zeigen eine hochgradige, meist vollsténdige Reduktion
sowohl des 7. Tergits wie auch des Endtergits. Vom 8. Tergit sind
meist laterale Reste erhalten. Das 6. Tergit ist kriftig entwickelt und
tragt die beiden Stigmenpaare. Im sternalen Bereich kommt es hier zu
Verwachsungen. Bei der Gattung Sarcophage s. laf. (Abb. 12D) sind die
Sternite 6 und 7 miteinander verwachsen, wihrend das 8. weitgehend
riickgebildet ist. Dagegen sind bei den Heuschreckenparasiten der
Blaesoxipha-Gruppe die Sternite 7 und 8 verschmolzen und meist in
einen Legestachel umgewandelt. Bei Gesneriodes unicolor ViLL. ist das
vereinigte Sklerit noch sehr sternitdhnlich und entbehrt einer funktions-
fahigen Spitze. Bei B.gladiatriz PAnD. und in noch héherem Male
bei B. grylloctona LoEw. ist es rinnenférmig verldngert, zugespitzt und
stark chitinisiert. Bei B.rossica VILL. ist der kriftige Legestachel
nach vorn umgebogen, wéhrend er bei den vorgenannten Arten nach
hinten gerichtet ist.

3. Subfam. Rhinophorinae. Die Rhinophorinae sind, soweit bekannt,
ovipare Parasiten der Landasseln (Isopoden). Das Postabdomen der
meisten Arten erinnert sehr an gewisse Calliphorinae, vor allem an den
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Regenwurmparasiten Pollenia. Das 6. Tergit ist meist dorsal geschlossen,
seltener (Stevenia atramentaria Murc.) schmal unterbrochen, in jedem
Fall etwas stérker chitinisiert und beborstet als die folgenden. Das
8. Sternit ist ganzrandig, bei Anthracomyia melanoptera Muig. in voller
Liange entwickelt, bei Rhinophora und Sievenia bis auf ein kleines
Hinterrandsklerit reduziert. Cerci und Postgenitalplatte sind sehr
schmal und schlank, so dafl der Ovipositor auch in enge Locher und
Spalten eindringen kaunn.

Bei Morinia nana Mzic. ist das Postabdomen stark verldngert. Sein
terminaler Abschnitt erinnert infolge Verwachsung des 8. Tergits mit
dem Endtergit und Reduktion der Cerci an Melinda (S. 442), die Pri-
genitalsegmente haben jedoch breite, vollentwickelte Sklerite. Bin sehr
kurzer Ovipositor findet sich bei Parafeburia maculate Farn. und
Melanophora roralis L.- Hier sind die Tergite 6 und 7 dorsal geschlossen,
das letzte Stigmenpaar liegt zwischen beiden in der Membran. Das
8. Segment ist schwicher chitinisiert, doch sind Tergit und Sternit voll
entwickelt. Cerci und Postgenitalplatte sind stark verkiirzt.

Es ist oft eine nidhere Verwandtschaft der Rhinophorinae mit den
Tachinidae angenommen worden. Das wesentliche &uBere Unter-
scheidungsmerkmal, ndmlich die Ausbildung des Postscutellums, ist
nicht immer eindeutig, und tatséchlich sind einige echte Tachinen, z. B.
Cinochire atra ZETT., zu Unrecht als Rhinophorinen angesehen worden.
Nach der Morphologie des weiblichen Postabdomens sind jedoch die
beiden Gruppen anscheinend sicher zu trennen. Ubergangsformen sind
mir nicht bekannt.

V. Fam. Tachinidae

Die Tachinidae sind hochentwickelte Insektenparasiten, die zur
Infektion ihrer Wirte die verschiedensten Wege beschritten haben und
infolgedessen in ihrem weiblichen Postabdomen mannigfache Verinde-
rungen teils adaptiver, teils reduktiver Art aufweisen. Wesentliche
Unterschiede gegeniiber den Calliphoridae sind nicht vorhanden. Das
8. Sternit ist bei den Tachiniden stets einheitlich und am Hinterrand
nicht eingespalten. Die Sternite 6 und 7 (selten auch das 8.) sind in der
Regel sehr verbreitert (1, bis 1/, des Segmentumfanges) im Gegensatz
zu den préabdominalen Sterniten, die oft sehr schmal und von den
Tergitrdndern mehr oder weniger verdeckt sind. Das 6. Tergit ist wie bei
den Calliphoriden weniger und seltener von Riickbildungen betroffen
als die folgenden Tergite.

Da die Biologie bei den Tachiniden oft innerhalb enger Verwandt-
schaftsgruppen wechselt, sind die adaptiven Merkmale des Postabdo-
mens meist nur fir kleinere systematische Einheiten charakteristisch.

30*
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Dagegen scheinen gewisse Reduktionstendenzen phylogenetisch &lter
und auch ziemlich konstant zu sein. Es liegt darum nahe, dhnlich wie
bei den Sarcophaginae auch hier eine Unterteilung nach dem jeweils
bevorzugten Angriffspunkt der Reduktion vorzunehmen.

1. Subfam. Echinomyiinae. Bei den hier als Echinomyiinae zu-
sammengefaliten Formen betrifft die Reduktion in erster Linie das
8. Tergit. Es ist hochstens in schwachen lateralen Rudimenten erhalten
und fehlt oftmals vollig. Das 7. Tergit zeigt eine wechselnde Ausbildung
und kann ebenfalls fehlen. Das 6. Tergit ist fast immer kréftig chitinisiert
und stark beborstet, jedoch dorsal zumeist mehr oder weniger unter-
brochen. Selten =zeigt es stdrkere Reduktionen (hei Gymnochaeia,
Pelatachina und vor allem bei Digonochaeta). Das Endtergit ist bei
manchen Arten gut entwickelt, bei anderen noch in Form eines Borsten-
paares erhalten, selten fehlt es ganz. Die Echinomyiinae sind biologisch
sehr einheitlich, denn alle sicher hierhergehtrigen Formen sind (ovo-)
larvipar (meist Planidiom-Larven, nur selten direkte Ablage auf den
Wirt). Hinige ovipare Arten (Thrizion, Zambeza, Halidayopsis) wirden
sich zwar nach den Merkmalen ihres Postabdomens ebenfalls hier ein-
fiigen, doch scheinen sie in anderer Hinsicht den Phasiinae niher zu
stehen.

Das Postabdomen der Echinomyiinae ist, der Larviparie ent-
sprechend, zumeist kurz oder sehr kurz, und die Merkmale, die sich
fiir eine weitere Gliederung der Gruppe bieten, sind iiberwiegend reduk-
tiver Art. Die wichtigsten Merkmalskombinationen sind im folgenden
kurz beschrieben.

a) Die Tergite 6 und 7 sind dorsal geschlossen und beide gleich stark
ausgebildet. Das Endtergit ist klein, aber vorhanden. Das letzte
Stigmenpaar befindet sich auf dem 7. Tergit. Lypha (Abb. 13K), Lydina
und Craspedothriz. Letztere ist durch das ungewdhnlich breite 8. Sternit
bemerkenswert. '

b) Das 7. Tergit ist etwas schwicher entwickelt als das 6. und dorsal
unterbrochen, das  Endtergit ist gut ausgebildet. Letztes Stigmen-
paar auf dem 7. Tergit. Helocera delecto ME1G., Synactia foliacea PAND.
und auBerdem Dexiosoma canium F. (Abb. 13D), das bisher stets zu den
Dexiini gestellt wurde. ' ‘

¢) Wie der vorangehende Typ, mit dem einzigen Unterschied, dafl
das letzte Stigmenpaar (wie bei allen noch folgenden Gruppen) an oder
auf das 6. Tergit verschoben ist. Loewia, Germaria, Myiophasia, Leskia.
Anthoica-Solieria  unterscheidet sich von Leskia durch starke Ver-
kiirzung des Postabdomens und Verlust des Endtergits.

d) Dag 7. Tergit ist stark reduziert oder fehlt ganz, wihrend das
Endtergit gut erhalten ist. Hierher Bithia, Rhinotachina vnd Mintho
(nebst Exoten wie Myxominthodes, Dyshypostena), ferner die Gruppe
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Zophomyia- Pseudopachystylum, die durch ein sehr starkes 6. Segment
ausgezeichnet ist (Abb. 13C).

e) Das Postabdomen ist verldngert (erheblich linger als der Umfang
des 6. Segments), die prégenitalen Segmente sind schwach chitinisiert,
das 6. jedoch dorsal geschlossen. Das 8. Sternit springt in bogig oder
eckig zugespitzter Form nach hinten vor (Abb.134). Macquartia
grisea Farr. und Macroprosopa atrate Farrn. Ein kiirzeres, aber im
iibrigen dhnliches Postabdomen findet sich bei Kambaitimyia rufipes
Mesx., Macgquartia tene-
bricosa MEIG. und Ptilo-
psing nitens ZEBETT. Bei
den zwei letztgenannten
ist das Endtergit bis auf
ein Borstenpaar redu-
ziert, bei Ptilopsina
iiberdies das 8. Sternit
stark riickgebildet.

f) Das 8. Sternit ist
wie bei dem vorigen
Typ eckig oder bogig
zugespitzt, doch ist das
Postabdomen  kiirzer,
das Endtergit fehlt und

dag 7. Tergit ist eben-

falls reduziert. Aphm'a Abb. 13. Echinomyiinae: 4 Macroprosopa atrata, B HEchi-
R ? nomyla magnicornis, C Pseudopachystylum gonfoides,
Asboleola,Ocypter omvma, D Dexiosoma caninum, E Lypho dubia

ferner Pelatackina. Die

Form des 8. Sternits bei den Typen e und f ist vielleicht ein adaptives
Merkmal, da die betreffenden Arten, soweit bekannt, ihre Larven
direkt auf den Wirt ablegen. Zu sensoriellen Anpassungen des 8.
Sternits, wie wir sie bei anderen wirtsbelegenden Arten finden (S. 448),
kommt es bei den Echinomyiinae nicht.

g) Ahnlich wie der Loewia-Typ (c), doch ist das Endtergit auf ein
Borstenpaar reduziert, und das 8. Sternit ist stark verkleinert. Die
Postgenitalplatte ist rundlich mit auBen (tangential) angesetzten
Lingulae. Ernestia, Meriania, Fousta, Burythio-Varichacta. Die hier
anzuschlieBende Gymnochaela zeigt starke Tergitreduktionen, von denen
auch das 6. Tergit betroffen ist.

h) wie g, aber mit noch stdrker reduziertem 8. Sternit. Die Post-
genitalplatte ist auffallend grol wund langgestreckt. Linnaemyic,
Dolichostoma.

i) Die Ruckbildungstendenz am 7. Tergit ist stérker als bei den
beiden vorigen Typen, dagegen ist das 8. Sternit ziemlich groB
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ausgebildet. Die Postgenitalplatte ist dreieckig mit zuriickgeschlagenem
Rand, die Lingulae sind nicht seitlich, sondern mehr zur Medianen hin
angesetzt (Abb. 13B). Das Endtergit ist als Borstenpaar erhalten oder
fehlt. Echinomyia-Gruppe (einschliefllich Peletieria, Cuphocera, De-
jeania, Chromatophania).

k) Das 7. Tergit und Endtergit fehlt, das 8. Sternit ist rudimentér.
Nemoraea pellucida MEeic. Die neuseeldndische Proscissio-Gruppe
(Neoerythronychia, Mallochomacquartic, Heteria, Hexamera) und die
australische Gattung Doddiana stehen in ihren Merkmalen zwischen
diesem und dem vorigen Typ.

) Die Halften des 6. Tergits treten im dorsalen Teil plastisch aus
der Kdrperoberfliche hervor und sind dicht beborstet, die folgenden
Tergite dagegen fehlen génzlich. Das 8. Sternit ist sehr breit (wie 6
und 7), borstenlos und in der Mitte eingesattelt. Gruppe Ormia-Aula-
cephala (untersucht: Ormia und Xystomima).

2. Subfam. Dexiinae. In dieser Subfamilie sind diejenigen Tachinen
vereinigt, bei denen in erster Linie das Endtergit von Reduktion be-
troffen ist. KEs ist nur bei Triza oestroiden rudimentdr nachweisbar,
sonst stets vollig abwesend. Das 8. Tergit ist oft relativ gut entwickelt,
in anderen Féllen noch als deutliches Rudiment erhalten, doch kann es
auch vollig riickgebildet sein. Die Cerci sind meist stirker verkiirzt als
bei den Echinomyiinae, und die Postgenitalplatte ist oft nur teilweise
oder nur schwach chitinisiert. Demgegeniiber zeigen die prigenitalen
Segmente keine oder sehr geringe Reduktionen, das 6. Tergit ist fast
immer (Ausnahmen: Thelaira, Dufouria, Freraea), das 7. in der Mehrzahl
der Fille dorsal geschlossen.

Die somit definierten Dexiinae zerfallen in drei gut abgegrenzte
Tribus, die Voriini, Dufouriini und Dexiini. Die Zusammengehorigkeit
dieser 3 Gruppen erscheint ungewohnt, doch stimmen sie auch in den
wesentlichen Merkmalen des ménnlichen Kopulationsapparates iiberein
(personliche Mitteilung von Dr. J. VErpEkE). Alle Formen sind,
soweit bekannt, ovolarvipar.

Die Voriini (Abb. 144—C) legen die in einer diinnen Eihiille einge-
schlossene Larve direkt auf den Wirt. Als Anpassung hieran sind die
Borsten und Haare des 8. Sternits reduziert, ihre Insertionsporen sind
jedoch als Sinnesorgane erhalten geblieben und oft an Zahl stark ver-
mehrt. Oft ist nur ein Teil des 8. Sternits als Berithrungsfliche aus-
gebildet und mit derartigen Perforationen versehen. Bei Campylochaeta-
Frivaldzkia ist auch das 7. Sternit in seinem posteromedianen Teil
entsprechend umgebildet. Das 8. Tergit ist bei den meisten Voriini
deutlich entwickelt, bei Campylochaeta, Frivaldzkio und einigen Wag-
neria (prunaria RoND.) auch mit Marginalborsten versehen. Bei Kirbya,
Petina, Blepharomyia und vor allem Phyllomyia ist es jedoch nur in
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Rudimenten erhalten. Das 7. Tergit ist bei Voria, Wagneria und Petina
dorsal geschlossen, bei den iibrigen Formen zeigt es eine Naht, oder es
ist schmal unterbrochen. Das letzte Stigmenpaar befindet sich nur bei
Phyllomyin noch in seiner urspriinglichen Lage auf dem 7. Tergit. Die
Postgenitalplatte ist bei Voria nur an den Réndern chitinisiert und
behaart, bei Blepharomyia vollig farblos, doch auf der ganzen Fliche
behaart, bei Campylochaeta-Frivaldzkia iberdies stark verkleinert.

Ein stérker adaptiv verdndertes Postabdomen findet sich bei The-
laira und Phoenicella (Abb. 14C). Hier ist das 16ffelformige 8. Sternit
mit der Genitalofinung an die Hinterleibsspitze gertickt, die Post-

8s PGP

oA

Abb. 14. Dexiinae: 4. Athrycia irepida, B C’ampylochaeta praecox, ¢ Thelaira nigripes,

D Prosena siberita. In C ist das Endstiick (ab 8. Segment) abgetrennt und herausgeriickt,

da es in situ vom 7. Segment teilweise (bis an den vortretenden Kopf des 8. Sternits) ver-
deckt ist

genitalplatte ist auf die Dorsalseite umgelegt, und proximal von ihr
befinden sich die plattenformigen Cerci und der After. Das 7. Tergit
ist dorsal verkiirzt und unterbrochen, und seine Hélften sind mit dem
Sternit zu einem Stiick verwachsen.

Nach VERBEKE gehort hierher auch die Gruppe Hriothriz-Halidaya
(untersucht: Eriothriz, Dexiomimops, Allothelaira). Sie ist nach Merk-
malen des weiblichen Postabdomens schwer zu klassifizieren, da das
8. Tergit ebenso wie das Endtergit vollig fehlt. Auch sind die Sternite
mit langen Marginalborsten versehen und zeigen nicht die fiir die Voriini
typischen sensoriellen Anpassungen an die Ablage auf den Wirt.

Es gibt ibrigens auch einige Echinomyiinae, bei denen das wichtigste Differenz-
merkmal des weiblichen Postabdomens versagt. Bei Pelataching und Peletieria
7. B. sind noch Reste des 8. Segments erkennbar, wihrend das Endtergit bereits
vollig riickgebildet ist. Thre Zugehorigkeit zu den Echinomyiinae ergibt sich jedoch

aus anderen Merkmalen (Erhaltungszustand der Segmente 6 und 7, ménnlicher
Kopulationsapparat, Bau der Eihiille usw.).
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Die Dufouriini haben hochentwickelte Legeapparate, die jedoch
in wichtigen Merkmalen mit den Voriini fibereinstimmen. Das Endtergit
fehlt stets, das 8. Tergit dagegen ist bei Syntomogaster und vor allem
bei Rondania (Abb. 154) stark entwickelt. Bei Chaeiontilia und Du-
fouria sind seine Halften anscheinend dem 8. Sternit angewachsen, da
dieses sehr weit auf die Dorsalseite iibergreift. Die Cerci und die Post-
genitalplatte sind bei der Mehrzahl der Formen (Rondania ausgenommen)
mehr oder weniger verkleinert, wihrend die eigentlichen Genital-
armaturen, d.h. das 8. Sternit und die Lingulae, stark entwickelt und
' in° Form eines Kegels
(Dufouria), ~Schnabels
(Chaetoptilia) oder ge-
kriitmmten Dornes (Syn-
tomogaster, Freraea) ver-
léngert sind (Abb. 15.)
Bei Rondania, die ihre
Larven in die Mundofi-
nung von Curculioniden
ablegt, und bei dem

Abb. 15. Dufouriini. Seitenansichten des Legeapparates. Cal‘abidenparasiten Fre-

A Rondonia cucullata, B Syntomogaster exigua, C Chae- o ist das Postabdome
toptilia puella, C¢ der gleiche Legeschnabel von hinten _aea tdas bdo n
gesehen, D Dujouria (Ptilops) nigriia im ausgestreckten Zu-

stand iiber korperlang.
Der Legeapparat von Synfomogaster ist dagegen nicht retraktil. Das
réhrenférmige 6. Segment wird (wie bei Freraea das verlingerte 5. Seg-
ment, das das riickgezogene Postabdomen birgt) nach vorn umgeklappt
unter dem Bauche getragen, die Segmente 7 und 8 sind sehr verkiirzt
und miteinander verschmolzen. Es ist moglich, daBi das zugespitzte
8. Sternit an diesem kurzen Hebelarm zum Anstechen des Wirtes ver-
wendet wird. Der sehr abgeplattete ,,Legeschnabel® von Chaetoptilia
ist geeignet, zur Larviposition unter die Elytren eines Kéfers einge-
schoben zu werden. — Die Genera Macroprosopa, Ptilopsing und Gra.-
phogaster gehoren nicht hierher, sondern in die Nidhe von Macquartia
innerhalb der Echinomyiinae.

Die eigentlichen Dexiini sind, soweit bekannt, Parasiten von Enger-
lingen oder Cerambycidenlarven. Sie legen ihre sehr beweglichen Larven
frei auf den Erdboden, auf morsches Holz oder in die Bohriffnungen
der Wirte.” Dieser Biologie entsprechend ist das Postabdomen sehr
kurz und wenig beweglich. Das 8. Tergit ist bei Prosena (Abb. 14D)
und T'riza, in geringerem MaBe auch bei Estheria und Dexiomorpha, als
schmaler Streifen erhalten, bei den tibrigen Formen ganz reduziert. Das
7. Tergit ist stets gut entwickelt und in der Regel dorsal geschlossen
Dag letzte Stigmenpaar befindet sich bei Prosena, Dexia und Zeuxin
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noch in ursprimglicher Position auf dem 7. Tergit. Die Form des-8. Ster-
nits ist oft fir engere Verwandtschaftsgruppen charakteristisch, bei
Prosena-Dexia ist es ungewdhnlich breit, bei Phorostoma- Billaea schméler
und lénger mit halbkreisférmig gerundetem Hinterrand.

3. Subfam. Phasiinae. Die Phasiinae sind gekennzeichnet durch eine
Riickbildung der Postgenitalplatte und der Lingulae. Die Postgenital-
platte ist nur bei der merkwiirdigen X ysta holosericen normal ausgebildet,
bei den iibrigen Formen als unbehaarter, farbloser, hdutiger Zipfel
erhalten oder tiberbaupt nicht mehr nachweisbar. Das Endtergit ist bei
einigen primitiveren Formen stark entwickelt, sonst reduziert oder
fehlend. Das 8. Tergit ist stets borstenlos, aber im lateralen Bereich
meist gut entwickelt und in. charakteristischer Weise (infolge Skleroti-
sierung angrenzender Membranen) nach hinten bis unter die Basis der
Cerci erweitert. Das 8. Sternit ist eine nackte Chitinplatte, die oft zu
einem kriftigen Legestachel umgebildet ist. Die Tergite 6 und 7 sind
i der Regel dorsal geschlossen. Die Lage der Stigmen ist unterschied-
lich, oft sogar bei nahe verwandten Formen (Gattung Gymnosoma, vgl.
Mes~in 1952). Die somit definierten Phasiinae sind, abgesehen von einer
kleinen Teilgruppe, simtlich ovipare Parasiten von Wanzen (Hete-
roptera). :

Die bereits erwihnte Xysta holoserices MEIG. hat eine sehr isolierte
Stellung. Die vollentwickelte Postgenitalpatte und das kriftige End-
tergit sind als primitive Merkmale zu werten, doch ist das Postabdomen
im itbrigen duBerst spezialisiert. Das 8. Tergit ist mit zwei sehr kraftigen,
starren Fortsitzen von unsymmetrischer, aber artkonstanter Form
versehen, welche vielleicht zum Auseinanderspreizen der Deckfliigel des
Wirtes dienen. Zwischen ihnen tritt ein vom 8. Sternit gebildeter,
schwach Lkorkenzieherartig gewundener Legestachel hervor, der so
gefiihrt ist, daB er sich beim VorstoBen um seine Achse drehen muB.
Infolge Torsion der Endsegmente liegen das Endtergit und die- Cerei
nicht dorsal, sondern auf der rechten Seite.

Bei der Allophora-Gruppe und der Leucostoma~Gruppe ist die Post-
genitalplatte noch als ein farbloser, zarter Zipfel erhalten, welcher dem
vom 8. Sternit gebildeten Legestachel dorsal aufliegt und von den
Cerci durch einen tiefen Spalt getrennt ist. Das Endtergit ist rudi-
mentédr. In ihren adaptiven Merkmalen zeigen beide Gruppen jedoch
nur geringe Ahnlichkeit. Die Allophora-Gruppe (untersucht: Alo-
phora obesa F. und Akosempomyia caudata Virr., Abb. 16F) besitzt einen
schlittenartig beweglichen, vollig geraden Legestachel. Das 7. Sternit
ist rinnenartig verldngert und dient ihm als Fithrungsschiene. Bei der
Leucostoma-Gruppe (untersucht: Dionaea forcipate Meig. und Cino-
chira atra ZETT.) ist ein abwérts gekriimmter Legedorn vorhanden, der
um seine mit dem 7. Segment enger verbundene Basis drehbar und in



459 BexNO HERTING:

dieser Weise retraktil ist (Abb. 16K). Das 7. Sternit ist in zwei grofle,
palpenartige Anhédngsel verlingert. Das auffilligste Merkmal sind
jedoch zwei starke Auswiichse des 6. Tergits, die miteinander eine Art
Zange bilden. Das 6. Tergit ist dorsal nur durch eine schmale, biegsame
Briicke geschlossen, so dafl die Zangenarme gegeneinander bewegt
werden kénnen. Die meist zu den Rhinophorinen gestellte Cinochira
(von Herrn Prof. Hexwie freundlicherweise als Leibgabe erhalten)
stimmt in allen hier genannten Merkmalen mit Dionaea tiberein.

Abb. 16. Phasiinae: 4 Clara dimidiata, B Phasia crassipennis, ¢ Hyalomyiodes trianguli-
fera, D Procatharosia flavicornis, B Dionaea forcipata, F Akosempomyia caudalia. D—F in
Seitenansicht

Bei den iibrigen Phasiinae ist die Postgenitalplatte nicht mehr
nachweisbar. Unter ihnen ist zuniichst die Gruppe Hermyia-Clara
(Abb. 164) zu nennen, die in ihrem stark entwickelten Endtergit ein
primitives Merkmal bewahrt hat. Das 8. Sternit ist hier nicht als Stachel
ausgebildet, sondern endet 16ffelformig. Bei Opesia (Xysta) cana MEIia.,
die ebenfalls ein starkes Endtergit aufweist, ist das 8. Sternit ausnahms-
weise vollig riickgebildet.

Bei der Gruppe Phasia-Gymnosoma-Olytiomyia (Abb. 16B) hat das
8. Sternit die Gestalt eines abwirts gekriimmten Legedornes, doch ist
es nicht als solcher funktionsfihig. Es endet stumpf, ist relativ schwach
chitinigiert, mit seiner Basis an der Innenseite des 7. Sternits fest an-
gewachsen und somit unbeweglich. Die abgeflachten, dreieckigen Cerci
liegen ihm von oben auf und bilden (an Stelle der fehlenden Postgenital-
platte) die dorsale Begrenzung des Legekanals. Das Endtergit fehlt. Es
ist nicht ausgeschlossen, dal die Phasia-Gruppe von Formen mit
funktionierendem Legestachel abzuleiten ist, also einen interessanten
Fall von Desadaptierung darstellt.
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Bei der Catharosia-Gruppe (untersucht: Procatharosia flavicornis
Zert. und Archiphania spec.) ist tatsédehlich ein solcher funktionsfihiger
Legestachel vorhanden, doch ist der Legeapparat so hoch entwickelt,
daf3 er in seiner heutigen Form fiir eine Ableitung der Phasia-Gruppe
nicht in Betracht kommt (Abb. 16D). Der Stachel ist relativ lang,
schmal und abwirts gekrtimmt. Ihm liegen dorsal die verlingerten
und entsprechend gebogenen Cerci auf. Das Endtergit fehlt. Das
7. Sternit ist in ein hinteres und ein vorderes Sklerit geteilt. Das erstere
Liegt als ein wulstiger, borstentragender Kérper an der Basis des Lege-
stachels, das letztere ist eine nackte Chitinplatte, die seitlich mit dem
schmalen, spangenférmigen 7. Tergit verwachsen und vorn (ebenso
wie die Sternite 6 und 5) als Muskelansatz in das Korperinnere hinein-
gezogen ist. Das 5. Sternit trigt zwei median zusammenstofende
Polster aus kurzen, schwarzen Dérnchen, die wohl dhnlich wie der
,.Sdgebaunch von Compsilura das Abgleiten beim Anstechen des Wirtes
verhindern. -

Die Gruppe Tamiclea-Hyalomyiodes ist larvipar und parasitiert
in Colepteren. Trotz dieser abweichenden Biologie diirfte sie zu den
(primitiveren) Phasiinae gehtren, da das weibliche Postabdomen
(Abb. 16(") alle typischen Merkmale zeigt: Die Postgenitalplatte fehlt,
und die Hélften des 8. Tergits sind bis unter die Basis der Cerci breit
entwickelt. Das 8. Sternit ist eine frei abstehende, nackte, zur Spitze
hin verbreiterte Platte, die durch Reduktion aus dem loffelférmigen
Sternit von Hermyia entstanden sein konnte. Das Endtergit ist ver-
kleinert, aber vorhanden.

4. Subfam. Ocypterinae. Die Ocypterinae (untersucht: Ocyplera
auriceps MEIG., Lophosia fasciate MEIc. und Weberia pseudofunesta
Vi) unterscheiden sich von den Phasiinae vor allem dadurch, daf
hier nicht das 8. Sternit, sondern die Postgenitalplatte (10. Sternit) als
Legestachel entwickelt ist (Abb. 17). Dieser hat, da er sich hinter (iiber)
der Genitaloffnung befindet, im Vergleich zu dem Legedorn der Pha-
siinae eine inverse Form, d. h. es ist eine nicht nach oben, sondern nach
unten (ventral) konkave Rinne. Das 8. Sternit ist bei Lophosia und
Weberia als ein sehr zarter hautiger Zipfel erkennbar, der an der Spitze
einige Hérchen trigt. An seiner Basis ist eine innere Muskelansatz-
platte entwickelt, die vor allem bei Ocyptera sehr umfangreich ist. Das
Endtergit ist bei Lophosia in Resten erhalten und durch eine seitliche
Chitinbriicke mit der Postgenitalplatte und den kurzen, aber deutlichen
Lingulae verbunden. Das 8. Tergit ist bei allen Formen als eine un-
geteilte dorsale Platte vorhanden, welche mehr oder weniger als Muskel-
ansatz nach innen erweitert ist. Die prégenitalen Segmente 6 und 7 sind
nicht retraktil, sondern werden mach vorn umgeklappt unter dem
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Bauche getragen. Die Ausbildung des 7. Segments ist sehr charakteri-
stisch fiir die Gruppe. Sternit und Tergit sind miteinander verwachsen,
das Sternit ist von hinten tief V-formig eingespalten, und seine postero-
lateralen Ecken sind als zahnartige Vorsprimge entwickelt. Bei Ocypfera
auriceps (jedoch mnicht bei O.inferrupia) sind diese Zdhne sehr eng
zusammengeriickt und bilden nahezu eine einzige Spitze. Die eigent-
lichen Ocypterinae (Phaniinae) sind Parasiten von Heteropteren; der
Carabidenparasit Weberia stimmt
jedoch in allen hier genannten Merk-
malen mit dieser Gruppe iiberein.

Eine "Ausbildung der Postgeni-
talplatte als Liegestachel findet sich
meines Wissens sonst nur bei der
Gattung Phorocerosoma T.T., die
ADD 17, Ocyplotinac. Postabdomen von  jedoch in den iibrigen Merkmalen des

ophosia fasciata in Seitenansicht . .

Postabdomens und in der duBeren
Morphologie von den Ocypterinae erheblich abweicht. Sie ist eine
etwas abseitige Form unter den Eutachininae.

b. Subfam. Eutachininae. Der sehr artenreiche Komplex der Eutachi-
ninae, von VILLENEUVE (1924, 1933) und MusNiL (1939, 1944, als
Salmaciinae) auf Grund duBerer Merkmale definiert, ist gekennzeichnet
durch eine Reduktion des 8. Sternits. Dieses ist zumeist als ein kleines
typisch geformtes Rudiment erhalten, welches linger ist als breit und
oft quer zur Seite gerichtete Borstchen tréigt. (Bei den Echinomyiinae
ist- das 8. Sternit, wenn es gelegentlich stark verkleinert ist, stets viel
breiter als lang, und die Behaarung ist nach hinten gerichtet.) Das
8. Tergit ist zumindest in seinen Muskelansatzflichen erhalten (Aus-
nahmen: die Hthylla-Gruppe und Platymyia fimbriata Mzi¢.) und
stoBt auf der Ventralseite weit medianwirts vor. Die Sternite 7 und 6
sind ausgesprochen breit entwickelt, oft bis zum halben Segment-
umfang. Adaptive Verdnderungen treten nicht an dem reduzierten
8., sondern am 7. Sternit auf. Die Postgenitalplatte ist nur an der
Peripherie chitinisiert und behaart. Das Endtergit ist nur bei den primi-
tiveren Formen erhalten. Die Tergite 6 und 7 sind in der Regel dorsal
unterbrochen. Die Stigmenpaare befinden sich zumeist beide auf dem
6. Tergit, nur bei der Siphona-Gruppe und der Bthylla-Gruppe hat das
letzte Paar seine nattirliche Lage auf dem 7. Tergit beibehalten.

Die Eutachininae gliedern sich nach MESNIL in zwei Tribus, die hier
in getinderter Nomenklatur als Eutachinini und Goniini zu bezeichnen
sind. Das weibliche Postabdomen zeigt jedoch keine klaren und durch-
greifenden Unterschiede zwischen diesen beiden Hauptzweigen, so dafl
es zweckméBiger erscheint, die Besprechung nach biologischen Gruppen
vorzunehmen.
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a) Bei den oviparen Arten, die ihre unentwickelten Eier an den Wirt
ablegen, zeigt das weibliche Postabdomen zwei grundsétzliche Entwick-
lungsrichtungen, die einerseits durch die Winthemia-Gruppe, anderer-
seits durch die Eutachina-Gruppe in typischer Weise vertreten sind.

Bei der Winthemia-Gruppe ist das 8. Sternit im Gegensatz zur
allgemeinen Charakteristik der Subfamilie ziemlich stark entwickelt
und mit kriftigen Marginalborsten versehen, wihrend das 7. Sternit
von Riickbildung betroffen ist (Abb. 184 u. B). Das letztere ist bei

/ _____ \ 33@2
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Abb. 18. Ovipare Hutachininae: 4 Smidtia (Megalochaeta) conspersa, B Winthemia quadri-
pustulata, C Parasetigeno silvestris, D Phorocera obscurd (caesifrons)

Smidtia conspersa Mzura. und Nemorilla floralis Farr. noch in Resten
erhalten, bei Winthemia fehlt es vollig. Die Hélften des 7. Tergits sind
schmal dreieckig, bei Nemorilla sogar stabformig ausgebildet. Das
6. Sternit ist nach vorn verschmilert, ein Merkmal, das an die mikro-
oviparen Formen erinnert. Das Endtergit ist bei Swmidtia stark ent-
wickelt, bei Nemorilla und Winthemio verkiimmert. Das ausgestreckte
Postabdomen iibertrifft bei manchen Arten das Prdabdomen an Linge.

Ein sehr dhnlicher langer Ovipositor mit derselben typischen Aus-
bildung des 7. und 8. Segments (7. Sternit fehlt, Tergithélften schmal
stabftrmig mit basalen Muskelansatzflachen) findet sich bei der Gruppe
Succingulum-EBophyllophila, die jedoch in ihren duBeren Merkmalen
keine engere Verwandtschaft mit der Winthemia-Gruppe zu erkennen
gibt.
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Bei der Butachina-Gruppe (Abb. 18C) ist das 8. Sternit meist vollig
riickgebildet und nur selten noch als schwach chitinisierte, unbehaarte
Platte nachweisbar. Das 7. Sternit ist demgegeniiber kriftig ent-
wickelt und von mehr oder weniger dreieckiger Form. Seine gerundete
oder breit abgestutzte hintere Spitze tritt mehr oder weniger wulstartig
hervor und ist mit sensoriellen Poren versehen, wie sie bei den Voriini
(S. 448) naher beschrieben wurden. Die gleichen Versnderungen zeigt
in abgeschwéchtem Mafle auch das 6. Sternit. Das Endtergit ist zu-
meist gut erhalten und mit zwei Borsten versehen. Die Hélften des
8. Tergits sind als schmale, meist etwas V-formige Chitinstreifen ent-
wickelt, die bei Isoprosopaea langi CURR. noch einzelne Marginalborsten
tragen. Recht auffillige Sondermerkmale, besonders in der Gestalt der
Sternite 6 und 7, zeigt die Gattung Phorocera (assimilis Fall., obscura
Fall.), wie aus Abb. 18D ersichtlich ist.

Bei der Meigenia-Gruppe ist das 8. Sternit sehr klein und schmal,
aber im tibrigen voll chitinisiert. Dariiber hinaus bestehen keine wesent-
lichen Unterschiede gegeniiber der Hutachina-Gruppe. Wibrend
Meigenia einen langen Ovipositor besitzt, zeigen Amphichacta, Stauro-
chaeta und Hyperecting ein kurzes Postabdomen mit sehr ausgepragten
sensoriellen Porenbildungen am Hinterrand des 7. Segments.

b) Die mikrooviparen Arten, deren sehr kleine, auf die Futter-
pflanze abgelegte Hier von der Raupe mit der Nahrung aufgenommen
werden, besitzen zumeist ein kurzes und wenig bewegliches Post-
abdomen (Abb. 194). Etwas verlingert ist es jedoch bei Histochaeta,
Cyzenis und vor allem bei Eumea und Platymyia. Die Form der Ster-
nite 7 und 6 ist sehr charakteristisch. Das breite 7. Sternit trégt meist
in der Mitte seines Hinterrandes einen kurzen, dicht behaarten Vor-
sprung. Er fehlt ausnahmsweise bei Rhacodineura, Prosopaea und
Myxexoristops, wo das 7. Sternit hinten gleichméBig gerundet ist. Das
6. Sternit zeigt eine Trapezform, da es hinten meist erheblich breiter ist
als vorn. Das 8. Sternit ist stark verkleinert, fehlt aber nur selten
génzlich. Das 8. Tergit ist hdufig in seinem ventrolateralen Abschnitt
breit entwickelt, dorsolateral jedoch nur als schmaler Streifen fort-
gesetzt und reduziert. Das FEndtergit ist in der Regel vollig riick-
gebildet (Ausnahmen: Myxarchiclops, Sturmia, Congochrysosoma, Ma-
crohoughia).

¢) Die ovolarviparen Arten unter den Goniini sind den mikrooviparen
Formen &duBerlich oft sehr dhnlich, und in den Gattungen Sturmia,
Ezorista und Ceromasia der dlteren Systematik waren tatséchlich Arten
aus beiden biologischen Gruppen zusammengewiirfelt. Nach den
Merkmalen des weiblichen Postabdomens ist die Trennung jedoch nicht
schwierig. Einen gewissen Ubergang zwischen beiden Gruppen bilden
jene Arten, die ihre beweglichen Larven auBerhalb des Wirtes ablegen



Das weibliche Postabdomen der calyptraten Fliegen 457

(Lydella, Pseudoperichaeta, Anoxycample und wahrscheinlich auch
Catagonia). Hier ist das Postabdomen kurz, das 7. Sternit am Hinter-
rand gerade oder gleichmiBig gebogen und mit langen Marginalborsten
versehen, und das 6. Sternit ist wie bei den mikrooviparen Formen nach
vorn trapezférmig verschmilert (Abb. 198). Bei den zahlreichen wirts-
belegenden Arten dagegen ist das Postabdomen in wechselndem MaBe
verlingert, und das 7. Sternit ist stets adaptiv veréndert und am
hinteren Ende mit sensoriellen Poren an Stelle von Macrochéten aus-
gestattet (Abb 19C—1I). Es ist bei manchen Arten (Phryze, Bactro-
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Abb. 19. Eutachininae. Postabdomen von Masicera silvatica (4), Anoxycampia palesoidea

(B) und Phryze vulgaris (C). Form des 7. Sternits bei Drino vicina (D), Oswaldio albisquama

(E), Carcelia excavate (F), Carcelia bombylans (&), Hucarcelio rutille (H) und Prooppia
agnata (I)

myia, Prooppia, Epicampocera) ausgesprochen dreieckig zugespitzt,
bei anderen (Carcelia s. str., Hiibneria, Tryphera) endet es mit einem
breiten Querwulst. Zwischen diesen Extremen gibt es zahlreiche
Uberginge. Vergleicht man die Wirte der einzelnen Formen, so stellt
sich heraus, dal die Arten mit zugespitztem Sternit iberwiegend
nackte oder wenig behaarte Raupen, die Arten mit breit endendem
Sternit dagegen stark behaarte Raupen (Arctiiden, Lymantriiden,
Lasiocampiden) bevorzugen. Das 6. Sternit hat meist eine recht-
eckige Form, bei Drino vicing Zytr. und atropivora R. D. ist es jedoch
wie bei den mikrooviparen Arten nach vorn verschmilert. Das End-
tergit ist meist riickgebildet, nur bei Lydella, Drino, Hiibneria und
Carcelia mehr oder weniger deutlich erhalten.

Die zu den Eutachinini gehorigen ovolarviparen Gattungen Oswaldia
und Trichoparia lassen in ithrem weiblichen Postabdomen keine wesent-
lichen Unterschiede gegeniiber den Goniini erkennen.

d) Anpassungen héheren Grades finden sich bei einigen Eutachinini.
Bei den Kiferparasiten Degeeria und Paratriza ist das 7. Segment
nach abwirts geknickt, und die hinteren, d. h. infolge der Knickung
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unteren, Rinder von Sternit und Tergit bilden eng aufeinanderliegend
eine' Art Schneide, die zur Kiablage unter die Elytren des Wirtes ein-
geschoben werden kann. Der Apparat erinnert in Gestalt und Funktion
an den ,,Legeschnabel von Chaetoptilia, der jedoch aus ganz anderen
Teilen gebildet ist. Der Degeeria-Typ ist auch ohne Priparation leicht
zu erkennen, da das flache, schildférmige 7. Tergit- bei riickgezogenem
Ovipositor als ein deckelartiger Verschluf} in der Spitze des Praabdomens
sichtbar ist.

Bei den Gattungen Blondelia, Compsilura und Vibrissing (ovolarvi-
pare Parasiten von Lepidopteren) ist das 7. Sternit in einen kréiftigen,
nach abwirts und vorn umgebogenen Legestachel verlingert (Abb. 20).
Eine basale, briickenartige Verbindung zum
Tergit, die bei Compsilura jedoch nur schwach
entwickelt ist, gibt ihm die erforderliche Stabili-
tdt. Die bohnenformigen Tergithéilften sind von
der Umbiegung nach unten mitbetroffen und in
retrahiertem Zustand dhnlich wie bei Degeeria
in der hinteren Offnung des Praabdomens sicht-
bar. Die eigentlichen Terminalia liegen ver-
Abb. 20. Postabdomen von schiebbar in. der Rinne des Legestachels. Cer?i

Blondelia nigripes und Postgenitalplatte sind sehr verkleinert, die

Genital6ffnung dagegen ist als ein spitzer Kegel
vorgezogen und dorsal durch die stark entwickelten Lingulae gestiitzt.
Das 8. Sternit ist als ein sehr schmales Chitinstdbchen erhalten, das
zugehorige Tergit dhnlich entwickelt wie bei anderen Eutachininae.
Dag 6. Tergit ist lateral reduziert, so dall die beiden Stigmenpaare
frei in der Membran liegen.

e) Die ovolarvipare Siphona-Gruppe ist durch die schon erwihnte
Lage der Stigmen (S. 454) und tberdies durch eine Riickbildungstendenz
der Tergite 6 und 7 ausgezeichnet. Beide Tergite sind schmal, borstenlos
und dorsal breit unterbrochen, bei der Gattung Siphona fehlen sie sogar
vollig. Das Endtergit ist bei manchen Actia stark ausgebildet und
reichlich beborstet, bei Strobliomyia etwas reduziert, wihrend .es bei
Siphona feblt Das 8. Tergit ist ventrolateral stets breit entwickelt und
oft mit einigen Borsten versehen, bei Siphono ist es als einziges Tergit
erhalten geblieben. Die Sternite 6 und 7 sind bei Siphona und den
untersuchten Actig-Arten (lamia Mric. und nudibasis STEIN) nicht
adaptiv verindert und mit langen Marginalborsten versehen, dagegen
ist bei der Gattung Strobliomyia am Hinterrand beider Sternite eine
porose, sensorielle Flédche ausgebildet (Anpassung an die Ablage auf den
Wirt). Die Gattung Craspedothriz gehort nicht hierher, sondern zu den
Echinomyiinae (S. 446).
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V1. Fam. Oestridae

Die Familie Oestridae der dlteren Systematik, welche alle speziali-
sierten Saugetierparasiten mit verkiimmerten Mundwerkzeugen um-
faBte, wird von den meisten neueren Autoren (ausgenommen HENNIG
1952) als eine heterogene, auf Konvergenzen gegriindete Gruppenbildung
angesehen. Man stellt heute im allgemeinen Cephenomyio und Cuterebra
zu den Calliphoriden, Oestrus (nach vax EMDEN auch Hypoderma) zu den
Tachiniden, wihrend GQastrophilus in die Ndhe der Musciden oder gar zu
den Acalyptraten verwiesen wird.
Aus den Merkmalen des weib-
lichen Postabdomens geht jedoch
hervor, dal diese systematischen
Verschiebungen irrig oder unbe-
griindetsind, sodaB esrichtigerer-
scheint, die Oestridae als einheit-
liche Familie bestehen zu lassen.

Die Terminalia von OCephe-
nomyie und Oestrus sind einan-
der so dhnlich, da3 die nahe 8
Verwandtschaft beider (.;‘ra‘utun- Abs‘;;wﬁimffs&‘?%ifgegeg’t%scsfi’f’g;’ym
gen dadurch auBler Zweifel ge-
stellt ist (Abb. 21). Das 6. Tergit ist hier dorsal sehr breit, und die
Stigmen liegen an seinem ventralen Ende dicht beisammen. Das 7.
Tergit ist schmal oder rudimentér, das 8. dagegen voll ausgebildet und
dorsal geschlossen. Das Endtergit fehlt. Die Cerci sind kurz und mehr
oder weniger dreieckig. Die Postgenitalplatte ist von vorn median
eingekerbt, an ihrer Basis liegen die Hélften des 9. Sternits, die hier ab-
weichend von den Lingulae der Calliphoridae und Tachinidae auBer-
gewohnlich breit und plattenformig ausgebildet sind. Das einheitliche
und ganzrandige 8. Sternit zeigt bei Oestrus einen geraden, bei
Cephenomyia einen bogig vorspringenden Hinterrand.

Bei der Cuterebra-Gruppe (untersucht: Rogenhofera dasypode B. B.
und Dermatobia hominis L.) sind alle Tergite voll entwickelt und dorsal
geschlossen, auch das Endtergit ist vorhanden. Die Cerci sind kurz
und rundlich. Die Postgenitalplatte und das ganzrandige 8. Sternit
sind schwécher chitinisiert als die tibrigen Teile. Lingulae sind nicht
nachweisbar. Die Stigmenpaare des 7. und 6. Segments sind beide ver-
schoben und befinden sich in der jeweils vorangehenden Intersegmental-
membran, ein Merkmal, das bei keiner Calliphoride, wohl aber bei
wenigen Musciden (Coelomyia, Fucellia) vorkommt.

Das Postabdomen von Hypoderma ist sehr lang und rohrenformlg
Das 6. Tergit ist geschlossen, das 7. und 8. dorsal unterbrochen. Die
Stigmen hegen in der Membran zwischen Tergit und Stermt am Vorder-

%. Morph. u. Ukol. Tiere, Bd. 45 31
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rand der Segmente 7 und 6 und sind auffallend klein. Aun Stelle der
sonst bel groferen Formen stets stattfindenden Verlagerung des letzten
Stigmenpaares auf das 6. Segment (vgl. S. 431) scheint hier eine Funk-
tionsverminderung eingetreten zu sein. Das 8. Sternit ist nach Art der
Muscidae durch einen membrandsen Medianstreifen in zwei Stab-
sklerite geteilt. Die posteroventralen Ecken des 8. Tergits sind zahn-
artig nach hinten erweitert. Das Postabdomen endet dorsal mit einem
fingerspitzendhnlichen Hocker, der wahrscheinlich durch Verschmelzung
der Cerci mit dem Endtergit entstanden ist. Auf seiner Ventralseite
befinden sich zwei erhabene Leisten, die anscheinend als die isolierten
Halften der Postgenitalplatte zu deuten sind. Das Postabdomen von
Oestromyia, ist dem von Hypoderma sehr dhnlich, insbesondere auch in
der Ausbildung der terminalen Teile.

Der Ovipositor von Gastrophilus ist nicht retraktil und wird um.
geklappt unter dem Bauche getragen. Das 6. Segment ist kaum post-
abdominal verdndert und trédgt sein Stigmenpaar in normaler Lage. Am
7. Segment sind Sternit und Tergit zu einem kurzen Rohr verwachsen, das
zugehorige Stigmenpaar ist verschoben und liegt in der vorangehenden
Membran. Der Bau des 8. Segments erinnert an Hypoderma, da das Sternit
in zwei stabformige Hélften geteilt ist und die ventralen Enden des Tergits
(vor allem bei @. haemorrhoidalis) nach hinten ausgezogen sind. Die
zwischen den Sternithélften befindliche Rinne dient vermutlich zum Ein-
klemmen eines Pferdehaares, das dann mit einem Ei belegt wird. Die
Postgenitalplatte ist lediglich als farbloser, hiutiger Zipfel erhalten.
Die wohlentwickelten Cerci sind distal an das Endtergit angesetzt.

Die eingangs erwihnte Angliederung einiger Formen an die Calli-
phoridae und Tachinidae wird mit dem Fehlen oder Vorhandensein
des Postscutellums begriindet. Der Fall Cephenomyia-Oestrus (des-
gleichen Oestromyia-Hypoderma) zeight jedoch, dafl dies Merkmal bei
den Oestridae nur wenig konstant und nur von untergeordneter syste-
matischer Bedeutung ist. Die bemerkenswerte Ausbildung des 9. Sternits.
bei der Oestrus-Gruppe (wahrscheinlich ein sehr primitives Merkmal) ist
ein deutlicher Hinweis auf die Sonderstellung dieser Formen. Bei
Cuterebra und Hypoderma spricht vor allem die Position der Stigmen
gegen eine ndhere Beziehung zu den Calliphoridae, die, sofern es sich
um entsprechend groBe Formen handelt, stets beide Stigmenpaare auf
dem 6. Tergit tragen. Die Ubereinstimmungen im 8. Segment bei
Hypoderma und Gastrophilus scheinen eine Verwandtschaft anzudeuten,
doch wiére zu einer Kldrung dieses Problems eine Untersuchung weiterer
Genera (Cobboldia usw.) notwendig.

Zusammenfassung

1. Bei den hoheren Dipteren (angefangen mit den Asiloidea) ist das
9. Abdominaltergit nicht mehr nachweisbar und wahrscheinlich mit
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dem 10. Tergit verschmolzen. Ferner sind die Cerci hier nur eingliedrig
(bei den Tabanoidea dagegen zweigliedrig).

2. Die Differenzierung von Prii- und Postabdomen fehlt bei Glossina,
ist also nicht fiir alle htheren Dipteren charakteristisch.

3. Die Ausbildung des 8. Sternits ist bei den einzelnen Familien
der Calyptratae in ziemlich typischer Weise verschieden. Freie Valvulae
sind nur bei den Cordyluridae entwickelt. Bei den Muscidae ist das
8. Sternit fast immmer durch einen membrangsen Medianstreifen in zwei
Hilften geteilt, bei den Calliphoridae und Tachinidae dagegen ist es
fast stets als einheitliches Sklerit ausgebildet.

4. Die postabdominalen Stigmenpaare befinden sich bei den Calyp-
tratae zumeist beide im Bereich des 6. Segments. Nur bei einigen
Tachinidae und Miltogrammatini (vorwiegend kleineren Formen mit
kurzem Postabdomen) hat das letzte Stigmenpaar seine natiirliche
Lage auf dem 7. Segment beibehalten. Bei einem Teil der Muscidae
(in dieser Arbeit als Subfamilie Muscinae s. lat. zusammengefaBt)
fehlen die postabdominalen Stigmen iiberhaupt.

5. Larvipare Formen (ausgenommen wirtshelegende Tachinidae)
zeigen eine mehr oder weniger starke Verkiirzung des Postabdomens und
Reduktion seiner Sklerite. Dies gilt vor allem fiir solche Arten, die sehr
groBe Larven gebéren. Bei den hierhergehérigen Musciden (Hylemyia
strigosa, Dasyphora saltuum) sind die Segmente 6 und 7 beide gleicher-
mafen reduziert, bei den entsprechenden Calliphoriden (Onesia,Helico-
bosca, usw.) ist dagegen das 6. Segment voll erhalten geblieben.

6. Ein Legestachel ist in verschiedenen parasitischen Gruppen
herausgebildet worden, und zwar jeweils aus verschiedenartigen (nicht-
homologen) Teilen: bei der Compsilura-Gruppe aus dem 7. Sternit, bei
den Phasiinae aus dem 8. Sternit, bei der Blaesozipha-Gruppe aus dem
verschmolzenen 7. und 8. Sternit, bei den Ocypterinae aus dem 10.Sternit.
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