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Summary. Oxygen dissociation curves of diluted haemoglobin solutions are 
plotted with the aid of a test procedure, outlined by T~rEws (1960), for the examina- 
tion of 02 diffusion in biological media. The applicability of this process for the direct 
and exact determination of oxygen dissociation curves is verified both theoretically 
and in practice. Tests on greatly diluted human haemoglobin solutions, of concen- 
tration 16.4 × 10 -a g/100 ml and 16.4 × 10 -~ g/100 ml, give the following results: 

At temperatures of 20, 30, and 37°C, with a pH value of 8.0, the oxygen dissocia- 
tion curves of the haemoglobin solutions tested, display typical slopes. The oxygen 
affinity of the test-solutions increases with diminishing concentration. 

Zusammen/assung. Mit t/iffe einer yon T~Ews (1960) ftir Untersuchungen der 
02-Diffusion in biologischen Medien angegebenen Versuchsanordnung werden Sauer- 
sf~ffverbindungskurven yon verdiirmten H~moglobinlSsungen aufgenommen. Die 
Anwendbarkeit des Verfahrens ffir die direkte and genaue Bestimmung yon Sauer- 
stoffbindungskurven wird theoretiseh und praktisch fiberpriift. Untersuchungen an 
hoehverdfinnten LSsungen menschlichen H~moglobins einer Konzentration yon 
16,4.10 -S g/100 ml und 16,4.10 -a g/100 ml ffihren zu folgenden Ergebnissen: 

Bei den Temperaturen 20, 30 und 37°C und dem pI-I-Wert 8,0 haben die Sauer- 
stoffbindungskurven der untersuchten H/~moglobinlSsungen typisch S-fSrmige Ver- 
laufsformen. Die Sauerstoffaffinit~t der UntersuchungslSsungen steigt mit abneh- 
mender Konzentration. 

Da  der genaue Ablauf  tier Anlagerungsreakt ion des Sauerstoffes an 
das H/~moglobin bisher unbekann t  ist, wurden zahlreiche Theorien ent-  
wickelt,  die eine Deu tung  ffir das Zus tandekommen der typischen S- 
F o r m  der Sauerstoffbindungskurve des H/~moglobins in LSsungen und  
im Blu~ zu geben versuchten.  Von ihnen werden heute die Zwischenbin- 
dungshypothese  yon  ADAm (1925), die Umlagerungshypothese  von 
N~sv ,  T, (1961), eine Hypo these  yon  I~ADFOI~D, die den stat ist ischen 
Charakter  des l%eaktionsablaufes in den Vordergrund stellt  (1962), und  
die Hypo these  yon  SCEEJTE~, ADLE~ U. GLAUSEI~ (1963), GLAVSE~U. 
FO~ST~.~ (1967), die voraussetzt ,  dal3 das Hiimoglobin in dimerer wie 
te t ramerer  F o r m  im Blur und  in HiimoglobinlSsungen vorliegt und  in 
beiden Zus~andsformen Sauerstoff  zu binden vermag,  diskutiert .  Fiir die 
Erkl/~rung der F o r m  der Sauers toffbindungskurve des Neunaugenh/imo- 
globins (WALD U. I~IGGS, 1951 ; B~I]~HL, 1963) wurde au$erdem in jfingster 
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Zeit eine von HALDANE entwickelte Theorie (DouGLAS, HALDANE U. 

HALDANE, 1912) erneut herangezogen (RoUGHTON, 1965). 
Den genannten Deutungsversuchen des Verlaufes der Sauerstoffbin- 

dungskurve des H~moglobins ist gemeinsam, dab sie auf Aunahmen 
basieren, ffir die in wichtigen Teflen bisher keine experimentellen Beweise 
vorliegen. Die yon ADAn~ geforderten Zwischenreaktioncn bei der 03- 
Bindung durch das H~moglobin konnten noch nicht nachgewiesen wer- 
den, wenngleich ROVGHTO•, GIBSON U. Mitarb. (1951--1965) durch 
Untersuchungen der Reaktionskinetik Gleichgewichtskonstanten ffir die 
mSglichen Stufen der Anlagerung des Sauerstoffes bestimmten. Fiir die 
yon NIEsEL geforderten zwei Zustandsformen des H~moglobins liegen 
]ediglich Hinweise vor. Gleichfalls steht der Beweis ffir die Richtigkeit 
der Vorstellung yon SCHEJTER, ADLER U. GLAUSER, da~ das H~moglobin 
in dimerer und tetramerer Form w~hrend der O~-Anlagerung vorliegt, 
bisher aus. 

Um die Giiltigkcit der einzelnen Hypothesen fiberpriifen zu kSnnen, 
ist man auf die Gegenfiberstellung yon direkt bestimmten Sauerstoffbin- 
dungskurven mit Kurven, die ffir gleiche Versuchsbedingungen nach den 
verschiedenen Theorien zu erwarten sind, angewiesen. Als besonders 
geeignet ffir die Untersuchung dieser Frage erwiesen sich Iti~moglobin- 
]Ssungen, in denen leichter als im Blur konstante und reproduzierbare 
Bedingungen eingestellt werden kSnnen. 

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die Sauerstoffbindungskurven 
hochverdiinnter LSsungen menschlichen H~moglobins und ihre Tempera- 
turabh~ngigkeit zu bestimmen. Gleichzeitig sollte fiberpriift werden, ob 
die nach den Untersuchungsergebnissen yon GILBERT (unverSffentlicht, 
zitiert nach RovG~To~, 1965) und der Zwischenbindungshypothese yon 
ADAIR zu fordernde Form~nderung der Sauerstoffbindungskurve in stark 
verdfinnten LSsungen menschlichen Hi~moglobins nachzuweisen ist. 

~Iethodik 

Prinzip der Me[3anordnung 
In eine mit desoxygenierter H~moglobinl5sung gefiillte Reaktionskammer dif- 

fundiert Sauerstoff mit konstanter Geschwindigkeit. Die beim ~)bergung des H~mo- 
globins yore desoxygenierten in den oxygenierten Zustand auftretende Farb~nde- 
rung wird photometrisch registriert und fortlaufend aufgezeichnet. 

Durch Eichung des Systems mit LSsungen, die mit Gasgemischen bekaunter 
Zusammensetzung i~quilibriert wurden, ist es mSglich, den zeitlichen Verlauf der 
bestimmten Extinktions~nderung in eine vom Suuerstoffdruck abh~ngige O~-S~tti- 
gungs~nderung des tti~moglobins umzurechnen. 

Au/bau der Meflanordnung und Versuchsdurch]i~hrung 
Ffir die direkte und kurzzeitige Aufnahme der S~uerstoffbindungskurve yon 

tt~moglobinlSsungen wurde eine Versuchsanordnung benutzt, die yon TH~,WS (1960) 
fiir Untersuchungen der Sauerstoffdiffusion in biologischen Medien besehrieben und 
sparer yon T~.ws u. RSS~:ENBL~CX (unverSffentlicht) weiterentwickelt wurde. 
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In Abb. 1 ist die l~eBanordnung schematiseh dargestellt. Abweichend yon der 
urspriinglichen Anordnung wurden in der verwendeten MeBapparatur der Gasraum 
und die mit I-I~moglobin geffillte Reaktionskammer lediglich dureh eine diinne 
Ktmststoffmembran (Teflon, 12 [z) getrennt. 
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Abb. 1. Schematisehe Darstellung der Versuchsanordnung zur direkten Aufnahme 
yon Sauerstoffbindungskurven in stark verdiinnten ttiimoglobinlSsungen 

Vor Versuchsbeginn ist die MeBkammer 02 frei. Die zu untersuchende Hgmo- 
globinlSsungen werden nach vollst~ndiger Desoxygeniertmg direkt aus einem ~_qui- 
]ibriergefg]~ in die Reaktionskammer iiberfiihrt. Die Zu- und AbfluSwege der Reak- 
tionskammer werden versehlossen, durch das Gasrohr wird N2 geleitet. Zum definier- 
ten Zeitpunkt t o wird der N2-Strom unterbrochen, und der Weg fiir den DurchfluB 
yon Sauerstoff oder ein Sauerstoff-Stickstoffgemisch freigegeben. Sauerstoff dif- 
fundiert dann durch die Trennmembran in die Reaktionskammer, das tti~moglobin 
wird oxygeniert. Die dabei auftretende Extinktionsgnderung der H~moglobinlSsung 
wird yon einem Photometer (Photometer Eppendorf) fortlaufend bestimmt und 
auf einem angeschlossenen Registriergeri~t (Kompensations-Linien-Schreiber Ser- 
vogor, Metrawatt) direkt aufgezeiehnet. 

Fiir eine gleichm~Bige und voflst~ndige Durchmischung des eindiffundierenden 
Sauerstoffes mit der H~imoglobinlSsung in weniger als 0,5 sec sorgt ein magnetisches 
Rfihrsystem. 

Zur Eichung der Versuehsapparatur wird die untersuchte tIgmoglobird5sung 
aus der Reaktionskammer erneut in ein angesehlossenes Tonometer iiberfiihrt und 
mit Gasen bekannter Zusammensetzung gquilibriert. Die Eiehgaszusammensetzung 
wird im Mikro-Gasanalysegergt nach SC~OT,ANDER (1947) bestimmt. Nach vollst~n- 
diger Aquilibrierung der LSsung mit dem Eiehgas wird eine mehrmalige Messung der 
Extinktion in der Reaktionskammer bei gleiehzeitiger DurchstrSmung des Gasrohres 
mi~ dem Eiehgas durehgeffihr~. 

Konstante Temperaturbedingungen wghrend der Messung sind durch die 
Thermostatisierung der gesam¢en Versuehsapparatur gew~hrleis~et, die Genauigkeit 
der Temperatureinstellung betrggt ± 0,1 ° C. 
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Auswertung der registrierten Kurven 
Die gemessenen zeitlichen Extinktions~nderungen w~ihrend der Oxygenierung 

des H~moglobins lassen sich direkt in HbO~-S~ttigungsprozente umrechnen, da die 
Untersuchungen an homogenen !Viedien durchgefiihrt wurden, und well eine lineare 
Beziehung zwischen der Sauerstoffs~ttigung des tt~moglobins und seiner Extinktion 
nachgewiesen werden konnte (ENoKI u. TYVMA, 1964). Unter diesen Voraussetzun- 
gen entspricht die O~-S~ttigung dem Verh~ltnis der Extinktionsdifferenz zwischen 
dem Ausgangspunkt 0 mud dem Me•punkt zur Extinktionsdifferenz zwischen 0 
und 100°/0 HbO~-Si~ttigung. 

Aus der bestimmten zeitlichen S~ttigungs~nderung des H~moglobins wiihrend 
eines Versuches kann die Sauerstoffbindungskurve nach Eichung des Systems direkt 
ermittelt werden, wenn die Bedingung erfiillt ist, dal3 der Sauerstoffdruck in der 
Re~ktionskammer im Verlaufe des MeBvorganges linear ansteigt. 

I)iese Voraussetzung ist w~hrend einer kurzen Zeitspanne bei Versuchsbeginn 
und nach ~berschreifen yon 11°/o des Ausgleichsdruckes in der H~moglobinl5sung 
(NI]~s]~L u. T~Ews, 1961) nicht erffillt. 

Benutzt man ffir die Oxygenierung der H~moglobinlSsungen Gasgemische mi~ 
sehr hohem O~-Gehalt oder reinen Sauerstoff, so ist bereits am Ende des linearen 
Druckanstieges in der Re~ktionskammer eine vollst~ndige Sauerstoffs~ttigung des 
H~moglobins eingetreten und der Mel]vorgang beendet. Es bleibt zu prfifen, wie 
groB under diesen Bedingungen der Zeitraum nichtst~tion~rer 02-Diffusion am Ver- 
suchsbeginn ist und in welchem Verh~ltnis er zur Gesamtzeit, die fiir die Aufnahme 
der Bindungskurve benStigt wird, steht. 

Die Zeitdauer nichtlinearen O2-Druckanstieges in der Reaktionskammer nach 
Beginn des Versuches kann nach der fo]genden yon T]tEws (1960) angegebenen 
Gleichung bestimmt werden. 

dp p~[ ~ n~:~l)t ] 
dx =--~- 1+2 = l ( - - 1 ) ~ e  d~ (I) 

x=d 

p ~ 02-Partialdruck als Funktion yon Oft und Zeit, Pi = konstanter O~-Parti~l- 
druck an der Grenze zur Reaktionskammer, x ~ Diffusionsweg, d = Dicke der 
Grenzmembran, t ~ Zeit, D = Diffusionskoeffizient, n ~ laufender Summenindex. 

Aus G1. (1) ergibt sich fiir den nichtlinearen O2-Druckanstieg in der Reak~ions- 
kammer nach Versuchsbegina eine Zeitspanne yon 0,6 sec. Bei der Berechnung 
wurde berficksichtigt, dab der O2-Diffusionswiderstand des Teflons ca. neunmal 
kleiner ist als der des Wassers. Dieser Wert konnte aus den Ergebnissen friiherer 
Diffusionsuntersuchungen (GRo~E, 1967) abgeschi~tzt werden. 

Da die Gesamtdauer ffir die Aufnahme einer Sauerstoffbindungskurve ca. 2 min 
betr/~gt, hat der kurze Zeitraum nichtstation~rer Sauerstoffdiffusion praktisch keinen 
entscheidenden Einflul~ auf das Versuchsergebnis und kann vernachlassigt werden. 
Die Voraussetzungen fiir die direkte Umrechnung der bestimmten zeitlichen 02- 
SattigungsEnderungen der HamoglobinlSsung in eine Sauerstoffbindungskurve sind 
dami~ gegeben. 

Untersuchungsmaterial 
Die untersuchten Hi~moglobinlSsungen wurden aus ffischem defibriniertem 

menschlichem Blur hergeste]lt, tt~moglobinbestimmung im Blut photometrisch nach 
der Cyanhi~mog]obinmethode unter Be~chtung der Standardisierung der H~mo- 
globinbestimmung mit Korrektur des Extinktionsf~ktors f~r Cyanh~moglobin 
(BoRowc~¥, 1964). ]-Ii~molyse des Blutes durch Zugabe yon Aqu~ dest., Verdiin- 
hung im Verh~ltnis 1 : 1000 mit H~O und 5 ml (1/~ tool) Phosphatpuffer nach SS~E~- 
s]~. Die H~moglobinkonzentration betrug unter diesen Bedingungen 16,4.10 -a 
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g/100 ml. Herstellung yon H~moglobinl6sungen einer Konzentration yon 16,4 • 10 -~ 
g/100 ml durch weitere Zugabe yon Aqua dest. Der pH-Wert in beiden LSsungen 
war kons~ant 8,0, Kontrolle mi~ der Mikro-pH-Elektrode n~ch As~uP. 
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Abb.2. Mittelwert-Sauerstoffbindungskurven einer H~moglobinl6sung der Kon- 
zentration 16,4.10-ag/i00ml bei den Temperaturen 20, 30 und 37°C, pH8,0 
und TCO~ ---- 0 Torr. Ordinate: Prozentuale Oa-S~ttigung der Hgmoglobinl6stmg. 

Abszisse: 02-Partialdruck 

Versuchsergebnisse 
N~ch dem boschriebenen Verfahren wurden die Sauerstoffbindungs- 

kurven yon H/~moglobinlSsungen einer Konzen~ration yon 16,4 • 10 -~ g/ 
100 ml und 16,4 • 10 -a g/100 ml bei einem pH-Wer t  yon 8,0, einem C02- 
Part ialdruck yon 0 Tort  und den Temper~turen 20, 30 und 37°C direkt 
best immt.  

Die Abb. 2 und 3 geben die ermittel ten MittelwerLO~-Bindungskurven 
yon insgesam~ 126 Versuchen wieder. I n  der Tabelle sind die best immten 
Sauerstoffdrucke Ps0 bei Halbs~tt igung des H~moglobins und ihre Stan- 
dardabweichungen zusammengestellt .  

Die Ergebnisse zeigen eine st~rke Zunahme der Sauerstoffaffinit~t des 
H/~moglobins in LSsungen geringer Hb-Konzentra t ion gegen~ber den 
Bedingungen im BluL Der Abfall des 02-Halbs/~t~igtmgsdruckes yon 
13,5 Torr  bei 37°C und p H  8,0 im Blur auf  3,4 Torr unter  gleichen Tempe- 
ratur-  und pH-Bedingungen in einer 1:1000 verdiinnten H/~moglobin- 
16sung en~spricht einer O~-Affini~/~tszunahme um ca. 4000/o. Bei weiterer 
Verdfinnung der untersuchten LSsung um das Zehnfache auf  eino Hb-  
Konzent ragon yon 16 ,4 .10  -4 g/100 ml sinkt der Q-Halbs/~ttigungs- 
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druck um ca. 20°/o yon 3,4 auf 2,8 Tort  ab. Vergleichbare Resultate 
ergaben die Untersuehungen bei 20 und 30 ° C. 

Eine Abweiehung des Verlaufes der 02-Bindungskurven yon der 
typisehen S-Form t ra t  trotz der starken Verdiinnung der untersuchten 
H/~moglobinlSsungen nieht auf. 
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Abb.3. Mittelwert-Sauerstoffbindungskurven einer H~moglobinlSsung der Kon- 
zentration 16,4.10-~g/100 ml bei den Temperaturen 20, 30 und 37°C, pH 8,0 
und pCOe = 0 Torr. Ordinate: Prozentuale 02-S~ttigung der H~moglobinlSsung. 

Abszisse: 02-Partialdruck 

Diskussion 
1. Diskussion der Methode 

a) Die Genauigkeit des Ver/ahrens. Die Genauigkeit des Verfahrens 
zur Aufnahme der Q-Bindungskurven yon H/~moglobinlSsungen wird in 
erster Linie yon den Fehlergrenzen der benutzten MeB- und Registrier- 
ger/ite sowie durch die Fehlerbreite der Analyse der verwendeten Eichgase 
bestimmt. Der relative Fehler ffir die Messung der Extinktionswerte und 
deren Registrierung betr/~gt in beiden F~llen ± 0,5 bis 1,0°/0. Da der 
02-Gehalt der Eichgase sehr gering ist, bleibt die Gasanalyse mit ttilfe des 
Mikroverfahrens nach SCl~OLA~])]~ mit einem Fehler yon ca. q- 3 bis 4°/o 
behaftet. Ber~eksichtigt man weitere Fehlerquellen, wie die unvollst/~n- 
dige Durchmisehung des Sauerstoffes und der H/imoglobinlSsung w/~h- 
rend der Messung, auftretende Ver/~nderungen des untersuchten Chromo- 
proteids (RIGos, 1965) oder Ungenauigkeiten bei der Eiehung, so wird 
insgesamt der relative Fehler der Methode zur Aufnahme yon 02-Bin- 
dungskurven in der GrSBenordnung yon ca. ~= 5°/0 liegen. Da die Regi- 
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strierung einer Sauerstoffbindungskurve in wenigen Minuten abgeschlos- 
sen ist, und irreversible Veri~nderungen der UntersuehungslSsung w~h- 
rend des Mel~vorganges best immt werden kSnnen, bleibt der Fehler, der 
durch mSgliche Struktur~nderungen der Eiwei~komponente des t t~mo- 
globins oder durch Methi~moglobinbildung (RIGcs, 1965) auftritt ,  klein 
und kann aul~erdem genau erfal~t werden. 

b) Anwendungsm6glichkeiten des Ver/ahrens. Die angegebene Unter- 
suchungsmethode erlaubt es, die Sauerstoffbindungskurven yon H~mo- 
globinlSsungen unterschiedlicher Zusammensetzung bis zu einer H~mo- 
globinkonzentration yon ca. 10 -8 g/100 ml unter  konstanten Temperatur-  
bedingungen in wenigen Minuten zu bestimmen. Die Anwendung der 
Methode ffir die Untersuehung weiterer Chromoproteide ist mSglich. 

c) Die _Reproduzierbarkeit der ermittelten 02.Bindungskurven.  Die 
Prfifung der Reproduzierbarkeit  der ermittel ten Sauerstoffbindungs- 
kurven ist an Hand  der Standardabweichungen der fiir unterschiedliche 
02-Si~ttigungsgrade einer tIiimoglobinl6sung best immten mitt leren 
Sauerstoffdruckwerte mSglich. 

Der mitt lere relative Fehler der einzelnen 02-Druckwerte betrug bei 
Aufnahme der 02-Bindungskurven von H~moglobinlSsungen einer Kon- 
zentration yon 16,4 • 10 -8 g/100 ml und 16,4 • 10 -a g/100 ml im Mittel 
weniger als ~ 5°/0 . Einen genauen Uberblick fiber die Reproduzierbar- 
keit der best immten Sauerstoffbindungskurven gibt die Tabe]]e. 

Tabelle. Ou-HalbsSttigungsdru¢ke Pso you Htimoglobinl6suugen der Konzentrationen 
16,4.10 -a g/lO0 ml und 16,4 • 10 -4 g/lO0 ml bei dem pH- Weft 8,0 und den Tempera- 
turen 20, 30 und 37°C und ihre Standardabweichung. n ~ Anzahl der untersuchten 

02-Bindungskurven 

Hb-Konzentration t P~0 Sx sz 
[g/100 ml] n [o C] [Torr] [Torr] Ps-~ "100 [°/0 ] 

16,4- 10 -3 26 20 1,3 -4- 0,05 ::[: 3,80 
16,4.10 -a 29 30 1,9 :j: 0,13 :j: 6,80 
16,4" 10 -a 32 37 3,4 ~ 0,12 ~ 3,50 
16,4.10 -4 16 20 1,1 ± 0,08 :J: 7,00 
16,4 • 10 -4 14 30 1,7 ± 0,07 :J: 4,00 
16,4 • 10 -4 12 37 2,8 i 0,01 :J: 0,35 

2. Diskuss ion  der Ergebnisse 

Ein direkter Vergleich der erzielten Ergebnisse mit  MeBwerten ande- 
rer Autoren ist nicht mSglieh. Die in der Literatur  beschriebenen Sauer- 
stoffbindungskurven yon It~moglobinlSsungen wurden in der Mehrzahl 
der F~lle unter  abweichenden Temperaturbedingungen, bei anderen pI t -  
Werten und nur in L6sungen mit  relativ hoher H~moglobinkonzentration 
(Verdiinnung des Blutes bis 1/200 ) und untersehied]icher Ionenzusammen- 
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setzung gemessenen (BANCROFT U. ROBERTS, 1909/1910 ; ADAIR, 1925 ; 
HILL U .  WOLV~KA~-e, 1936; ALL~N et al., 1950 und 1953; N~c~T~A~ u. 
ttVlSMAN, 1964; zusammenfassende Darstellungen siehe A ~ T o ~ I ,  1965 
und RInGs, 1965). Lediglich TEwws (1960) gab eine bei 20°C bestimmte 
Sauerstoffbindungskurve einer tt/~moglobinlSsung sehr geringer Konzen- 
tration an. 

Die vorliegenden Befunde stehen in Einklang mit den Aussagen der 
Untersuchungsergebnisse yon I t ~ L  u. WOLV~KAMP (1936), ALL]~ et al. 
(1953) und NEC~MAN U. ttVlSMA~ (1964). W~hrend in H/~moglobin- 
15sungen einer Konzentrat ion yon ca. 16 g/100 ml der O~-I{albsiittigungs- 
druck etwa dem des Blutes unter gleichen pI~- und Temperaturbedin- 
gungen entspricht (BOCK et a]., 1924; ADAIr, 1925), registrierten HILL 
u. WOLVEKAMP nach H~molyse yon Menschenblut und Verdfinnung mit 
Aqua dest. im Verh/~ltnis 1:5 bei pH 7,4 eine Zunahme der O~-Affinit/it 
des H~moglobins um 2000/0. Bei weiterer t terabsetzung der t~b-Konzen- 
trat ion ~nderte sich die Sauerstoffaffinit~t nur unwcsentlich. In  LSsungen 
yon Schafshi~moglobin stellten die Autoren eine direkte Beziehung 
zwischen dem Verdfinnungsgrad der LSsungen und ihrer 02-Affinitiit lest. 
Die vorliegenden Befunde nehmen eine Zwischenstellung ein. Bei Herab- 
setzung der tI~moglobinkonzentration yon ca. 40 g/100 ml, wie sie im 
Erythrocyten  angenommen werden darf, auf 16,4 • I0 -3 g/100 ml ~nderte 
sich die O~-Affinit/~t um ca. 400°/0, bei Konzentrationsabnahme bis 
16,4 • 10 -4 g/100 ml um weitere 20°/o. 

Die Temperaturabhi~ngigkeit der registrierten O~-Bindungskurven 
entspricht der erwarteten Sauerstoffaffiniti~tszunahme des Iti~moglobins 
bei sinkenden Temperaturen (zusammcnfassende Darstellung siehe 
SWV]~RI~G~AVS, 1966). 

Die in den untcrsuchten Iti~moglobinl6sungen nachgewiesene deut- 
liche S-Form der 02-Bindungskurven, die im Hinblick auf den relativen 
Verlauf der Sauerstoffbindungskurve des Blutes bei pH 8,0 entspricht, 
steht im Gegensatz zu den Erwartungen, die sich an Ergebnisse experi- 
menteller Untersuchungen yon G ~ R ~  (unverSffentlicht, zitiert nach 
1%ovation, 1965) und die Aussagen der Zwischenbindungshypothese yon 
ADAI~ (1925) bzw. die Hypothese yon Sc~]~5~]~, ADLER U. GLAUSEX 
(1963) knfipfen. 

Folgt man den Ergebnissen yon G~]~RT, der in LSsungen yon 
menschlichem H~moglobin bei p i t  7,1 mit zunehmender Verdfinnung 
eine Verminderung der Zahl yon tt£moglobinmolekfilen tetramerer Form 
nachweisen konnte, so wiire zu erwarten, dab in den untersuchten H~mo- 
globinlSsungen ein erheblicher Tei] der Hi~moglobinmolekfi]e dissozfiert 
ist. Dieses bedeutete gleichzeitig, dab die Voraussetzungen ffir das Zu- 
standekommen einer S-fSrmigen O~-Bindungskurve entsprechend der 
Zwischenbindungshypothese yon ADAIR wie nach der Hypothese yon 
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SCHEJTER, ADLER U. GLAUSER m i t  zunehmende r  Verd i innung  der  L6sung 
weniger  erf i i l l t  w~ren,  u n d  dal~ das  Hi~moglobin nach  ROVGHTO~ (1965) 
vom A d a i r - T y p  (S-fSrmige 02-Bindungskurve)  in  den  H a l d a n e - T y p ,  fiir  
den  eine hyperbo l i sche  Sauers~offbindungskurve  charak te r i s t i sch  ist ,  
i iberginge.  

Tro tz  sehr  hoher  Verd i innungsgrade  der  un t e r suc h t e n  Hi imoglobin-  
15sungen ze ig ten  die yon  uns  b e s t i m m t e n  02-Bindungskurven  keine 
Abweichung  yon  der  S -Form.  Es  m u ]  vorl~ufig offenbleiben,  welche der  
A n n a h m e n  unzut re f fend  sind, die U b e r t r a g u n g  der  Versuchsergebnisse  
yon  GILBERT au f  die vor l iegenden  Vcrsuchsbed ingungen  odor die Gii l t ig-  
ke i t  de r  Zwischenb indungshypo these  nach  ADAIR bzw. der  H y p o t h e s e  
yon  SC~EJT~R, ADLER U. GL~US~R fiir  die un t e r suc h t e n  Hi~moglobin- 
15sungen. 

Fri~ulein A ~ o  H m ~  d~nke ioh vielmals flit die teehnisehe Assistenz. 
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