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Loxomespilon perezi — ein Entoproctenfund im Mittelatlantik.

ﬁberlegungen zur Benthosbesiedlung der GroBlen Meteorbank*
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Anatomisches Institut der Albert-Ludwigs-Universitét; Freiburg im Breisgau, Germany (FRG)

Abstract

Loxomespilon perezi — an entoproct find in the Mid Atlantic.
Considerations on the settlement of the benthos fauna of the Great
Meteor Seamount

In dredge-hauls on the Great Meteor Seamount (Canary
Basin), the loxosomatid entoproct Loxomespilon perezi BoBiw
et PRENANT has been found growing under the elytra of the
aphroditid polychaete Sigalion squamatum; L. perezi was
attached to the dorsal surface of the polychaete. This is the
third find of Loxomespilon, a genus first described from the
coastal waters of Bretagne (France) and later from the Ply-
mouth region (England); in all 3 places Loxomespilon was
agsociated only with sigalionid polychaetes as hosts. The
question of specificity in the host relationship of Loxosomati-
dae in general, and this genus in particular, is discussed.
Because the Meteor Seamount has little primary production
and a very poor fauna, which spreads sporadically over its
plateau, there is believed to be little chance for the associated
species of Sigalion and Loxomespilon to exist permanently on
that bank. It is assumed that there must be a faunal reservoir
in the surrounding deep sea. The possible pathways of benthos
settlement on the Great Meteor Seamount are discussed.

Einleitung

Im Frithjahr 1970 erhielt ich die Gelegenheit,
wéhrend der RoBbreitenexpedition des F.S. ,,Meteor‘
am Benthosforschungsprogramm auf der Grolen
Meteorbank teilzunehmen, und zwar mit dem Ziel,
eine erste Bestandsaufnahme der Entoprocten auf der
Bank und eventuell der angrenzenden Tiefsee zu be-
ginnen.

In der Literatur werden nur 3 Kamptozoenfunde
aullerhalb der Kontinentalschelfe berichtet, diese je-
doch auch nur — soweit sichere Fangpositionen an-
gegeben werden — aus geringen Tiefen in der unmittel-
baren EinfluBzone von stidatlantischen und stdpazi-
fischen Inselgruppen, so bei den Kerguelen (JorNsTON
und ANGEL, 1940) und bei Tristan da Cunha (BUSkK,
1886; VicerLaxD, 1958). Daraus wurde vielfach die
Annabme abgeleitet, Entroprocten gehorten aus-
schlieBlich der Kiistenfauna an (Hymax, 1951). Ande-
rerseits kennt man aus einer Anzahl von Trawl- und
Dredgefingen aus Tiefen tber 4000 m durchaus eine

* Die Untersuchungen wurden mit Unterstiitzung der
Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.
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ganze Reihe von Wirtstieren, tberwiegend Poly-
chaeten, die zumindest den solitéren, sehr haufig
epizoischen Loxosomatiden geeignete Lebensbedin-
gungen boten, die aber — soweit mir bekannt ist —
nie auf Kamptozoen untersucht wurden. Zusitzlich
zeugen zahlreiche Bryozoenfunde wihrend verschiede-
ner Tiefsee-Expeditionen (vgl. Diskussion) davon, daB
auch kleinere sedentére Strudler durchaus in der Tief-
see existieren konnen.

Im weiteren hoffte ich, in eventuellen Kamptozoen-
funden tiergeographische Anhaltspunkte iiber den Be-
siedlungsweg der Meteorbank zu erhalten.

Die GroBe Meteorbank, ein unterseeisches Vulkan-
massiv dhnlich den Kanarischen Inseln und Madeira,
bildet bei etwa 30° N und 28° W im Randbereich des
Kanarenstromes ein ungefihr 300 bis 400 m tief gele-
genes Flachseeplateau mit einer Fliche von etwa
1500 km?. Sie liegt inmitten des Kanarischen Tiefsee-
beckens und stellt das Ende einer Kette von ,,Sea-
mounts dar, die stidlich der Azoren von der mittel-
atlantischen Schwelle ausgehend nach Siidosten ver-
l&uft (Abb. 1). All diese Kuppen ragen aus der Tiefsee,
aus etwa 4000 bis 6000 m Tiefe, bis nahe an die
Meeresoberfliche auf. Systematische Untersuchungen
iiber ihre Besiedlung und deren Verhiltnis zur Tiefsee-
fauna fehlen noch. Wie man annimmt, stellt die Tief-
see fiir die meisten benthischen Tiere eine kaum iiber-
windbare 6kologische Barriere dar, welche die Faunen
dieser Kuppen von jedem unmittelbaren Austausch
mit den produktionsreichen Tiergesellschaften der
Kontinentalschelfe abschneidet.

Erste faunistische Untersuchungen auf der GroBen
Meteorbank im Jahr 1967 deuteten auch auf grund-
legende Unterschiede der Bankfauna gegeniiber der
Fauna des néchstgelegenen afrikanischen Schelfs hin
(HempEL, 1970). Dies berechtigte zu der Hoffnung,
bei sessilen Tierarten mit so geringem Ausbreitungs-
radius (kurzlebige Larven) wie den Entroprocten, falls
sie tiberhaupt angetroffen werden, eine Art Endemiten-
bildung zu finden.

Wie bereits frither festgestellt (HEMPEL, 1968), er-
wies sich die Bank als geradezu wiistenhaft dinn be-
wohnt. Die ausgesprochen artenarme Besiedlung zeigt
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Abb. 1. Fundorte von Loxomespilon perezi (A). Atlantische Schwellen und Kuppen sind durch Schraffuren symbolisiert,
die Richtung von Meeresstromungen ist durch Pfeile angegeben. Die Lénge der Pfeile gibt die relative Stromgeschwin-
digkeit an; gebrochene Pfeile weisen auf unbestéindige Stromungen hin
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eine fleckenhafte Verteilung und umfafte im Frithjahr
1970 im wesentlichen Grobpartikelfiltrierer (Madrepo-
rarier, vereinzelt Crinoidenpopulationen) und grabende
Substratfresser (Echinoiden: Cidariden, Arbaciiden).
GroBere Strudlergesellschaften — das normale Biotop
vornehmlich kolonienbildender Kamptozoen — fehlen
bis auf ausgedehnte Schwammpopulationen véllig.
Bryozoenbestinde und sessile Polychaeten wurden nur
vereinzelt und in vergleichsweise kiimmerlichen Kolo-
nien angetroffen. Lediglich die strémungsexponierte-
ren Bankhinge beherbergen eine etwas reichere Fauna,
vor allem Gorgonarien und Antipatarienbdumchen
mit maBigem Hydroidenaufwuchs und etwas groferen
Bryozoenstdcken, darunter allerdings erstaunlich vie-
len abgestorbenen Kolonien.

Sammelmethoden

Da die Entoprocten bis auf eine sehr unsichere
mesopsammale Art (SALVINI-PLAVEN, 1968) simtlich
der sessilen Epifauna angehéren, wurden die Finge
aller Bodengerite ausgewertet; dazu mubBte mangels
rationellerer Methoden jegliches geeignetes Substrat —
unbelebte TFestsubstrate ebenso wie Schwimme,
Hydroidenstdmme, Bryozoenkolonien, Crustaceen,
Echinodermen, Sipunculiden und alle Arten von Poly-
chaeten — unter dem Stereomikroskop abgesucht
werden.

Ergebnisse

Die Nachforschungen nach gréferen koloniebilden-
den Entroprocten blieben trotz systematischen Durch-
musterns aller geeigneten Substrate erfolglos. Auch
Schwiamme, Bryozoen und Polychaeten — in nah-
rungsreicheren Biotopen regelmifig Wirte von epizoi-
schen Loxosomatiden — waren mit einer Ausnahme
frei von jeglichem Bewuchs. Lediglich ein groflerer
etwa 5 cm langer Aphroditide der Art Sigalion squa-
matum! aus einem Dredgezug am Siidosthang der
Bank (Station: M19-133, 28°49,5’ N; 28°19,5" W,
308 bis 319 m) beherbergte auf der gesamten Dorsal-
seite und an den Elytrenunterflichen zahlreiche Indi-
viduen einer sehr kleinen Loxosomatide der Gattung
Loxomespilon. Die Art ist anscheinend identisch mit
Loxomespilon perezi BoBIN et PRENANT, der bisher
einzigen Art dieser Gattung. Diese wurde erstmals in
der Nihe von Roscoff (Bretagne) epizoisch auf
Sthenelais boa (Polychaeta, Sigalioninae) beschrieben
und spiter auch auf dem gleichen Wirt an der Kiiste
von Plymouth gefunden (MARINE BIorocrcaL Asso-
CTATION, 1957).

Die morphologische Untersuchung der freipripa-
rierten Tiere erfolgte unter der 40fachen Olimmersion
(Zeiss) teils an lebenden, teils an formolfixierten und
aufgehellten Totalpriparaten. Zu Vergleichszwecken
iiberlieB mir Frau Professor G. BoBix (Paris) freund-

1 Bestimmung nach FrIEDRICE (1930).
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licherweise einen Teil ihres konservierten Materials
aus Roscoff, und Miss P. L. Coor (London) war so
freundlich, mir das Plymounth-Material des British
Museum, Natural History, zur Verfiigung zu stellen.

Das Genus Loxomespilon zeichnet sich durch eine
weitgehende Organreduktion und demzufolge eine
hohe Spezialisierung auf eine zwangsldufig epizoische
Lebensweise (Raum- und Energieparasitismus) aus.
So fehlt in jedem Entwicklungsstadium der sonst
fir Loxosomatiden typische muskulése Stiel an der
Dorsalseite des Calix. Das hat einen Verlust fast jeder
Bewegungsfihigkeit zur Folge. Die Kelchorgane sind
zum Teil nur rudimentér erhalten.

Loxomespilon cf. perezi var. meteoris

Die Meteor-Tiere sind sehr klein, maximal 200 p.
lang. In der Seitenansicht erscheinen die Kelche rund-
lich bauchig und besitzen einen nur leicht nach vorn
geneigten Lophophor (Abb. 2a, d; Abb. 4). An Stelle
des dorsalen Stiels ist an der Oralseite der Kelchbasis
eine Haftpapille ausgebildet (Abb. 3a, ¢, d, e; Abb. 4).
Die vordere (orale) Kelchkontur verlauft in leichtem
Bogen aufwirts bis zum rudimentdren Tentakelkranz,
wéhrend die Aboralseite weit rucksackartig ausge-
baucht zwischen Kleborgan und Lophophor in ihrer
Kontur einen Halbkreis beschreibt. Die Tentakeln
sind duBerst kurz, zumeist nur stummelférmig; sie
iberragen kaum die Tentakelmembran. Ihre Zahl ist
4, maximal 6. In der Aufsicht — das fillt schon beim
Praparieren der Tiere unter dem Stereomikroskop auf
— hat der Lophophor hiufig die Form einer Raute
bzw. eines Sechsecks, deren mehr oder weniger aus-
gezogene Ecken von den Tentakelhéckern gebildet
werden. Zwischen ihnen spannt sich segelartig die
Tentakelmembran aus (Abb. 2¢). Von vorn erscheint
der Kelch stark lateral-depress (Abb. 2b, ¢, e; Abb. 5).
Die Kelchanatomie deckt sich weitgehend mit der
Beschreibung Bopins (1969). Fast der gesamte Kelch-
raum wird vom Darmtrakt ausgefillt. Der Magen ist
voluminés; seine Konturen sind langoval in Seiten-
ansicht, von vorn gesehen ungelappt kreisrund. Der
Enddarm ragt nicht wie bei anderen Loxosomatiden
als freistehender Analconus in den Atrialraum, son-
dern miindet, verwachsen mit der aboralen Korper-
wand, zwischen den beiden hinteren Tentakeln. Unter
dem Mikroskop ist er leicht mit einem hinteren un-
paaren Tentakel zu verwechseln (Abb.5). Im sub-
atrialen Parenchymraum innerhalb der Konkav-
kriimmung des Darms liegt ein rudimentéres Ganglion,
das nur aus wenigen Nervenzellen besteht.

Die Kelchmuskulatur ist stark reduziert. Licht-
mikroskopisch kann man nur einen Atrialsphinkter
innerhalb des Tentakelvelums erkennen. GruUIss-
FaucHER (1960) verneint in ihrer Monographie iiber
Loxomespilon auch die Existenz weiterer Muskulatur
im Kelch. Tentakelbewegungen der lebenden Tiere
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Abb. 2. Loxomespilon perezi von der GroBen Meteorbank. (a) Individuum in Seitenansicht; (b) das gleiche Individuum

wie (a) von vorn gesehen; (c) gleiches Individuum von schriig unten gesehen, man erkennt die Tentakelmembran zwischen

den Tentakelhtckern (vital); (d) Individuum mit Knospe und deutlichem ,,Pseudostiel®* (fixiert, ungefirbt); (e und f) Exem-
plare von Roscoff, Frankreich, in Seiten- und Vorderansicht )
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Abb. 3. Lozomespilon perezi (GroBe Meteorbank); fixiertes Material. (a) Altere Knospe, man erkennt den eingefalteten

Gastralraum und an der Oralseite (Pfeil) die grubenférmige Anlage der Klebdriise; (b) Individuum mit reifen Gonaden

von hinten gesehen, zwischen den Gonaden der Enddarm; (c bis e) verschiedene Individuen mit unterschiedlich stark

ausgebildetem ,,Stiel”; (¢) und (e) tragen Larven im Brutraum; (f) Full von (e) stirker vergrofert; man erkennt die
hochprismatischen Driisenzellen und dariber den Magengrund
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lassen jedoch auf das Vorhandensein diinner Ten-
takelretraktoren schliefen, die sich der unmittelbaren
Beobachtung entziehen. Ebenso ist eine Darmmusku-
latur in Form von Zirkulirmuskelzellen und Dilata-
toren des Osophagus und der iiblichen Sphinkteren
am Mageneingang, an der Mitteldarm-Enddarmgrenze
und an der Afterdffnung zwar lichtmikroskopisch
nicht suszumachen, allerdings konnte ich im Vital-
priparat auch Darmbewegungen und geringe Kelch-
verformungen verfolgen, die man sich schwerlich ohne
eine Darmmuskulatur vorstellen kann (Elektronen-
mikroskopische Bilder. aus den Kelchen anderer
Kamptozoen zeigen hiufig diinne, einzellige Muskel-
ziige, die unterhalb des lichtmikroskopischen Auf-
I6sungsvermogens liegen). Retraktormuskeln des Atri-
ums fehlen.

Die Gonaden entwickeln sich beiderseits vor dem
Enddarm und wolben je nach Reifegrad die lateralen
Kelchwinde weit nach auBlen vor (Abb.3b, ¢, €;
Abb. 6). Protonephridien waren im lebenden Tier und
im Totalpriparat nie zu sehen. Das gilt allerdings
auch fir die konservierten Tiere aus Roscoff, bei
denen die Existenz von Wimpernflammen aber mit
Sicherheit histologisch gezeigt werden konnte.

Die Knospungsfelder erstrecken sich beiderseits an
der oralen Kelchwand in zwei schrig verlaufenden
Proliferationsleisten von den Basen der vorderen
Tentakeln bis hinab in die Hohe der oberen lateralen
Magenkontur (Abb. 2d; Abb. 4 und 5). Knospen
wurden jeweils nur einseitig und einzeln festgestellt;
sie saflen — wie auch BoBIN (1969) es beschreibt —
auf einer papillenartigen Vorwolbung der Kelchwand.

Die sonst bei Loxosomatiden als Haftorgan am
Stiel ausgebildete FuBdriise ist bei Loxomespilon in
den Kelch einbezogen, und sie liegt unmittelbar unter
dem Magen an der oralen Kelchseite. Sie besteht aus
einer Epithelgrube, an deren Grund groBe birnen-
formige bis hochprismatische Zellen auffallen. Lage
und Ausbildung der Klebdriise lassen klar die Homo-
logie zur Fuf3- oder Stieldriise der ibrigen Loxosoma-
tiden erkennen (Abb. 3a bis f) (vgl. auch Bosix, 1969).
Gewohnlich wolbte sich die Korperwand iiber der
FuBdriise zu einer Papille vor. Diese Papille war bei
den meisten der untersuchten Tiere so stark ausge-
bildet, daB sie ein kurzes Stielchen vortduschte. Dieser
,Pseudostiel’ entbehrt jedoch jeder Muskulatur und
erscheint total ausgefiillt von den sehr grofien Driisen-
epithelzellen. Die zentrale Hohlung enthilt ein fadiges
Klebsekret.

Nach meiner Beobachtung waren die Meteor-
Tiere nicht irreversibel mit dem Substrat verklebt, son-
dern sie konnten sich anscheinend aktiv vom Wirt
losen. Wahrend der zunehmenden Erwarmung der
Kulturschale unter dem Stereomikroskop konnte ich
nédmlich verfolgen, wie zahlreiche Loxomespilon-Indi-
viduen vom Wirtstier abfielen und auf dem Schalen-
grund mit Hilfe ihrer Tentakelziliatur in ungerichteten
kreisenden Bewegungen umherschwammen, wie man
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es von Entoproctenlarven kennt. Zweifellos hat dieses
Veriassen des Wirtes seinen Grund in einer Beein-
trachtigung der Tiere durch eine Klimaverschlechte-
rung, dennoch darf man sicher daraus auf eine physio-
logische Fihigkeit dazu schlieBen, denn bei den irre-
versibel festsitzenden Arten der Gattung Loxosomella
habe ich ein solches Verhalten niemals feststellen
kénnen?.

Abb. 4. Loxomespilon perezi (Grofie Meteorbank) mit Knospe in
Seitenansicht. Man erkennt in der Darmkrimmung das
Ganglion und dahinter junge weibliche Gonaden; zwischen
den Tentakeln der mit der Kelchwand verwachsene Analkonus

Die sichere Beobachtung der spontanen, nicht
mechanisch beeinflufiten Ablésung vom Substrat und
die morphologische Persistenz des Kleborgans zeugen
davon, daB die Driise beim adulten Tier zeitlebens
sekretorisch aktiv bleibt,.

2 Leider gestatteten die Arbeitsbedingungea an Bord der
,»Meteor zur Zeit des Lowomespilon-Fundes keine lingere
Halterung der Tiere unter niedrigerer Temperatur, so dafl ich
ein erneutes Festsetzen der freischwimmenden Loxomespilon-
Individuen nicht hitte abwarten oder gar Kulturversuche
hitte beginnen koénnen, was vor allem auch in Hinsicht auf
eine vermutliche Wirtsspezifitit der Art von grofitem Inter-
esse gewesen wire.
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Die Dimensionen der Meteor-Tiere

Lénge vom aboralen Rand des Tentakelkranzes
bis zur FuBldrisenspitze 120 bis 200 p., im Mittel 160 p.;
Breite von vorn 55 bis 100y, im Mittel 80 p; Dicke
von der Seite gesehen 90 bis 155, im Mittel 120 .
Die Korperproportionen: Kelchlinge/-breite etwa 2;
Kelchbreite/-dicke etwa 0,7; FuBpapille bei groBen
Tieren bis 30 p lang. Es wurden insgesamt 152 Tiere

j .

1

Abb. 5. Lozomespilon perezi (GroBe Meteorbank). Wie in
Abb. 4, aber Vorderansicht

vom Wirtspolychaeten abgelesen und 50 davon aus-
gemessen. Zur Fangzeit im Februar besall ein grofer
Teil der Tiere wohlausgebildete reife (Gonaden, und
viele Individuen trugen je eine Knospe. Ganz verein-
zelt wurden Larven im Brutraum gefunden (Abb. 3¢c,e).

Diskussion der Artcharakteristika

Die Gattungs-Charakteristika, das Fehlen eines
muskulésen Stiels im Knospenstadium ebenso wie
beim adulten Tier, die Ausbildung eines Haftorgans
in der Kelehbasis als Homologon der FuBdriise, die
Anlage dieser Klebdriise in der Knospe als Epithel-
einsenkung unmittelbar oral vom ,,Knospenstiel” und

8 Marine Biology, Vol. 9
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das rudimentére Zentralganglion erlauben eine sichere
Zuordnung der Meteor-Tiere zum Genus Loxomespilon.
Ein Vergleich mit dem Typenmaterial BoBINs und
mit den in Plymouth gefundenen Tieren 148t aber
Unterschiede in Grofie und Korperproportionen deut-
lich werden: Die Meteor-Individuen sind durchweg
kleiner, im Mittel etwa halb so grof wie die bisher
bekannten Loxomespilen; sie besitzen generell nur
4 bis 6 Tentakel im Gegensatz zu 6 bis 8 bei den vor-
genannten Typen (Abb. 2e, f), und sie zeigen eine
andere Kelchform als jene. Wéihrend Roscoff- und
Plymouth-Tiere einen nahezu drehrunden Kelchquer-
schnitt haben, sind die Meteor-Tiere immer auffallend

lateral-depress.
1\

2

I

Abb. 6. Lozomespilon perezi (GrofBe Meteorbank). Mit reifen
Gonaden, von hinten gesehen

Bei dem Mangel an Artkriterien fiir diese merk-
malsarme Tiergruppe hatten sich in den Untersuchun-
gen von BoBIN und PrRENANT (1953a, b, ¢, d; 1954;
1956) an verschiedenen Loxosomatidenpopulationen
aus ejin und demselben Lebensraum die Magenform
und vor allem die Koérperproportionen als relativ
brauchbare Specieskriterien bewihrt, obwohl iiber die
Variabilitdt dieser Merkmale unter wechselnden Bio-
top- und Umweltbedingungen noch keine Unter-
suchungen existieren und somit nicht sicher ist, wie-
weit diese Kriterien auch auBlerhalb einer Standort-
population generell gelten.

Im vorliegenden Fall mochte ich die Proportions-
unterschiede aber nicht sehr hoch bewerten. Geringe
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GroBe, Verminderung der Tentakelzahl und verdn-
derte Kelchproportionen scheinen mir vielmehr eng
miteinander korreliert und eher als Hinweis auf ein
Leben unter Minimalbedingungen zu verstehen.

Die auffillig abweichende Gestalt der Fulldriise
ist ohne Zweifel von groBerem Gewicht. Nach BoBins
{(1969) Angaben und nach meiner eigenen Priifung des
Roscoff- und Plymouth-Materials tritt die Haftdrise
bei den europiischen Tieren nur als flaches subepitheli-
ales Driisenpolster in Erscheinung, das die Korper-
wand nur geringfiigig vorwdlbt (Abb. 2e, f), wihrend
das gleiche Organ bei den adulten Meteor-Tieren
mindestens die Grofie einer deutlichen Papille hat
{Abb. 2a, b), haufiger noch die Gestalt eines kurzen
Stielchens (Abb.2d; Abb. 3¢, d, e). Dieser ,,Stiel*
fehlt den &lteren unabgeldsten Knospen noch. Er ent-
wickelt sich offensichtlich erst dadurch, daB die ein-
gesenkten Driisenzellen wihrend der Entfaltung ihrer
vollen Aktivitit unmittelbar vor dem Festsetzen ein
Streckungswachstum durchmaechen und hochprisma-

Mar. Biol.

zeitlebens aktive, in eine Rinne ausmiindende Fulidriise.
Ihr Sekret und der zur Kriechsohle vergroBerte Full
sollen den Tieren eine begrenzte Lokomotion erlauben.
Die Gattung Loxosomelly verfiigt nur in der Jugend-
phase iiber eine solche Klebdriise, die dann nach der
irreversiblen Festheftung am Substrat total oder bis
auf inaktive Rudimente abgebaut wird. Die Uberginge
zwischen den beiden Gattungen sind flieend. Die Arten
der Gattung Lozxosoma schlieBlich bilden zu keinem
Zeitpunkt ihrer Genese mehr eine echte Fulldriise aus,
sondern sie besitzen einen zum Saugnapf umgestalte-
ten Full, mit dem sie sich transitorisch auf der Unter-
lage festsetzen konnen, der sie aber auch jederzeit zum
Ortswechsel durch Fortschnellen oder ein spanner-
artiges Kriechen befihigt. Bei verschiedenen Arten
wurde in dem Saugnapf noch ein subepitheliales
Driisenrudiment mit zentraler Offnung gefunden
(CrANCONIE-MAURY, 1968), das als Rest der FuBdriise
angesehen wird, vermutlich aber funktionslos ist oder
zum Festsetzen nur unwesentlich beitrigt.

Tabelle 1. Vergleich der Kirpermafle von Roscoff- und Meteor-Exemplaren von Loxomespilon perezi

Linge Breite Dicke Magenbreite Magenhshe ,,Stiel® Xelch- ﬁl;‘ig; Kelch- 3::;(? Magen- l;g(;i:e Tentakel n
Meteor-Tiere: 160y 80 120 66w 65 + 2,0 0,67 1,0 4—6 50
Roscoff-Tiere: 350 230y 250p 205u 145w - 1,23 1,0 1,56 6—8 nach BoBiN
et PRENANT
(1953d)

tisch werden. Die Driisengrube wird zu einem dinnen
Kanal ausgezogen, der sich in der Tiefe geringfiigig
erweitert. Rings um die Mindung geht das Driisen-
epithel kontinuierlich in das etwas tuberlappende
Korperwandepithel iiber (Abb. 3£).

Fiir diese unterschiedliche Ausbildung der Ful-
driise 148t sich nicht ohne weiteres eine Erklarung aus
den unterschiedlichen Lebensbedingungen ableiten,
und sie erméglicht eine generelle Abgrenzung beider
Typen gegeneinander, aber das Gewicht eines Art-
kriteriums darf man auch diesem Merkmal sicherlich
nicht einrgumen; allenfalls ist die Annahme einer
Lokalvariation berechtigt. :

Ich mochte also die Artidentitdt zwischen den
Roscoff- und Meteor-Tieren als sicher annehmen.

Die systematische Stellung von Loxomespilon
innerhalb der Loxosomatiden

Nach einem sehr schematisch anmutenden Vor-
schlag MogrreENsENs (1911), dem auch Bopm und
PrexaANT (19534, b, ¢, d; 1954; 1956) folgen, dient
die Ausbildung der FuBdriise und ihr Schicksal im
Verlauf der Ontogenie als wichtigstes Gattungskrite-
rium fiir die -Loxomatiden: Loxzocalyxr besitzt eine

Wie Loxocalyz und Loxosomelia vermag auch Lowo-
mespilon sich ausschlieflich mit Hilfe von Kleb-
sekreten auf dem Wirtstier festzusetzen. Das Kleb-
organ erinnert in seiner Form aber an die gruben-
formige FuBdriise mit zentraler Offnung, wie wir sie
bei Loxosoma finden. Danach nihme Loxomespilon
rein schematisch betrachtet eine Mittelstellung zwi-
schen diesen beiden letztgenannten Gattungen ein.

NisLsen (1964) setzt dem etwas provisorischen
MorteNsENschen Entwurf ein neues, mehr phylo-
genetisch ausgerichtetes Konzept entgegen; er sieht
weniger in Ausbildungsgrad und Persistenz als in der
Lage der FuBdriise relativ zur Nabelverbindung zwi-
schen Knospe und Muttertier brauchbare Leitkriterien
zur Gattungseinteilung und stellt so eine phylogene-
tische Reihe auf, in die sich alle Loxosomatiden gut
einordnen lassen. Er geht davon aus, daB der Nabel-
punkt wrspringlich dem dorsalen Stielpol entspricht
und im Laufe der Gattungsentwicklung mehr und
mehr in Richtung auf die aborale Kelchseite verlagert
wird. In der Gattung Lozosoma fallt NIELsEN (1964)
zwei Subgenera zusammen, die beide noch einer Fuli-
driise im engeren Sinne entbehren; Charakteristilkum
der Untergattung Loxosoma s.str. ist es, daB die
Knospe mit ihrer ganzen FuBfliche, also dem spéteren
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muskulésen Saugnapf, in Verbindung zum Muttertier
steht, wihrend im weiterentwickelten Subgenus
Loxomorpha sich die Nabelzone lediglich auf den
Hinterrand der Fufplatte beschrinkt. Die MoRTEN-
sENschen Genera Loxosomelle und Loxocalyz, die
ohnehin kaum gegeneinander abzugrenzen sind, wer-
den unter dem Namen Loxosomella vereint und nach
anderen Gesichtspunkten in zwei neue Subgenera ge-
gliedert: Loxosomella s.str. und Loxomitra. Bei der
ersteren bleibt der Nabelpunkt bei gleichzeitiger
Weiterentwicklung der FuBdriise zu einer Kriechsohle
am aboralen Fufirand erhalten (hierher gehoéren die
meisten bisher bekannten Loxosomella-Arten), wih-
rend bei dem am weitesten abgeleiteten Typus Loxo-
mitra der Nabel vollends seine Verbindung zum Fufl
verloren hat und auf die aborale Kelch- bzw. Stiel-
seite verschoben ist (Loxosomella kefersteinii Clapa-
réde, Loxosomelln mepse DU Bors-Reymonn). Die
lebenslange Persistenz der FuBdrise oder ihre Reduk-
tion wahrend der Ontogenie wiren demnach abgelei-
tete Kriterien untergeordneter Bedeutung.

Bezogen auf die systematische Stellung von Lozo-
mespilon bedeutete das, dall diese Art von den letzt-
genannten Formen hergeleitet werden miifite, denn
auch bei Loxomespilon entsteht die FuBdriise oral
vom Nabelpunkt und ohne jede Verbindung zu diesem
(Abb. 2a). Das NieLseENsche Konzept erscheint hin-
sichtlich der Beziehungen zwischen den einzelnen
Loxosomatidengattungen gut belegt; hinsichtlich der
Entwicklungsrichtung jedoch scheinen mir Vorbehalte
angebracht. Folgt man der bestechenden Theorie
Hymans (1951), daB die Entoprocten sich allgemein
von Collotheca-dhnlichen Rotatorien ableifen lassen3,
so mull man meines Erachtens das Vorhandensein einer
Klebdriise als urspriinglicheres Merkmal ansehen,
wéahrend gerade deren Rickbildung und die Neu-
errungenschaft eines muskuldsen Saugnapfes als stér-
ker abgeleitetes Merkmal bewertet werden muB, und
einen riickldufigen phylogenetischen Trend zu freier
Motilitat hin darstellt.

Die vermutlich engen Beziehungen von Loxo-
mespilon zu Formen wie Loxosomella kefersteinii wer-
den davon allerdings nicht beriihrt.

Okologisch-tiergeographische Uberlegungen

Die Meteorbank erhélt ihr biologisches Geprige
durch eine duflerst geringe Primirproduktion in den
tiberstehenden Wasserschichten und dementsprechend
einen Mangel an planktischer Nahrung. Das hat zum
Teil seinen Grund darin, daf das Bankmassiv offen-
sichtlich ein gewaltiges Stromungshindernis darstellt.
Anflutende Stromungen umflieBen das Massiv und

% Diese Theorie wurde spéter (1959) von Hymax wider-
rufen; trotz einer Anzahl sehr gewichtiger Ahnlichkeiten
zwischen Entoprocten und Rotatorien hielt Hymaw die Zell-
konstanz der letzten Gruppe fir unvereinbar mit ihrem
fritheren Konzept.

{*
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verhindern so einen ausreichenden Mineralaustausch
in der zumeist stagnierenden Wassersiule iiber der
Bank.

Unter solchen Bedingungen nimmt es nicht wun-
der, daB die auf Algen und Bakterien angewiesenen
Kleinstrudler (Kamptozoen, Phoroniden, Bryozoen,
sedentdre Polychaeten) in der ohnehin spirlichen
Fauna der Bank weitgehend fehlen. Dali einige
Schwimme hier eine Ausnahme machen und geradezu
noch einen wesentlichen Teil der Bankfauna bilden,
muBl man sicher auf die unverhiltnismiaBig hohere
Filtrationsleistung und vor allem den groBen Filtra-
tionsradius dieser Tiere zuriickfiihren.

Ahnliches gilt mutatis mutandis auch fir die
Synékiegemeinschaft von epizoisch lebenden Kampto-
zoen (Loxosomatiden) mit bestimmten Polychaeten:
Waihrend koloniebildende Formen (Pedicelliniden,
Barentsiiden) sich nur in relativ nahrungsreichen Bio-
topen halten konnen (typische Kiistenfauna) finden
sich die solitdren Loxosomatiden hiufig auch in Mini-
malbiotopen in relativ grofler Artenzahl, sofern nur
geeignete Wirte zur Verfiigung stehen. Diese Beob-
achtungen konnte ich z. B. in der Adria machen. Als
Raum- oder besser Energieparasiten leben sie tiber-
wiegend unter den Elytren von Polychaeten als Nutz-
nieBer des kréiftizgen Atemwasserstromes, dem sie in
diesem Mikrobiotop ausgesetzt sind, und durch den
ibr geringer Filtrationsradius mittelbar um ein Viel-
faches erweitert wird, ohne daB sie gleichzeitig mit
jhren Wirten in Nahrungskonkurrenz treten; die
effelctive Nahrungsdichte wird durch den hohen Atem-
wasserdurchsatz betrichtlich erhéht, so daB ihr
Lebensminimum eher gewihrleistet bleibt.

Die enge Verkniipfung des Loxosomatidenvor-
kommens mit der Existenz eines geeigneten Wirts-
organismus 148t zwei Aspekte in den Vordergrund
treten: die Frage nach der Wirtsspezifitdt und das
Problem des Besiedlungsweges der Bank.

Das Problem der Wirtsspezifitdit

Man begegnet in der Literatur nicht selten der
Ansicht, daf die Loxosomatiden, speziell die irrever-
sibel festsitzenden Formen, eine weitgehende Wirts-
spezifitit entwickelt haben. So wurden oft bestimmte
Arten mehrfach auf den gleichen Wirten und, wie es
scheint, nur auf diesen gefunden. Dabei handelt es
sich aber entweder um faunistische Untersuchungen
in ein und demselben Faunenbereich, die bisher nicht
durch entsprechende Beobachtungen aus unabhingi-
gen anderen Biotopen gestiitzt wurden (z. B. Bormv
und PRENANT, 1953Db, c¢; NIELSEN, 1964) oder um
Einzelfunde, die in dieser Hinsicht ohnehin ohne Be-
weiskraft sind. Zudem wurde bei manchen Autoren
gerade der Wirt als Bestimmungsmerkmal fiir epizo-
ische Loxosomatiden mit herangezogen.

Die Vorstellung einer mehr oder weniger starren
Wirtsspezifitit wird in Frage gestellt durch den Nach-
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weis der Besiedlung verschiedenster auch unbelebter
Substrate mit Loxosomatiden. CLAPAREDE (1867), HAR-
WER (1885), RorER (1913), O'DonocHUE (1924), Toriv-
M1 (1949), pu Bors-RaymMoND-Marcus (1957), RYyLanp
und Avustin (1960) und auch eigene Beobachtungen
bringen Beispiele dafiir: So fand ich einerseits Arten,
die als typische Epizoen von Phascolion strombi (Sipun-
culida) beschricben werden (BoBIN und PRENANT,
1953¢) in Rovinj (Adria) ausschlieflich unter den
Elytren von Hermione hystriz. Andererseits konnte
ich in der Gezeitenzone bei Helgoland (Nordsee)
Loxosomella antedonis, von MORTENSEN als obligato-
rischer Commensale von Crinoiden angesehen, in
groBer Individuenzahl von allem sich bietenden
festen Substrat absammeln. Weiterhin gelang es mir,
verschiedene Loxosomatiden (Loxosomella murmanica,
Loxosomella, antedowis, Loxosomella claviformis, Loxo-
somella atkinsae) bei guter Fitterung tiber lange Zeit,
zum Teil langer als ein Jahr, in Laborkultur zu halten.
Als wesentliche Schwierigkeit erwies sich dabei nur,
die kleinen Tiere vor dem Zusedimentieren bzw. vor
dem Veralgen zu schiitzen. Diese Beobachtungen
weisen darauf hin, dal man nicht eine spezielle Wirts-
bindung, sondern allgemeinere Faktoren als Grund
fiir die epizoische Lebensweise der Loxosomatiden und
als bestimmend bei der Wirtswahl ansehen mufl: als
Mikrobiotop werden besonders stromungsbegiinstigte
und doch geschiitzte Orte (analog dem Beispiel von
Loxomespilon) bevorzugh, die den zumeist kleinen
Tieren in nahrungsreichen Biotopen vor allem Schutz
vor Sedimentverschiittung gewéhren, in nahrungs-
armen Biotopen aber vor allem einen ausreichenden
Nahrungszustrom sichern. Zusitzlich hat patiirlich
auch die relative Héufigkeit einer potentiellen Wirts-
art einen wesentlichen Einflul auf die Haufigkeit, mit
der ein bestimmtes Synokenpaar angetroffen wird,
und dariiber hinaus ist die Entdeckungswahrschein-
lichkeit einer Loxosomatide auf einem Wirt groBer als
auf uniibersichtlicherem unbelebtem Substrat, auf
einem Sipunculiden selbst bei schwachem Besatz
grofBer als auf Polychaeten oder in Polychaetenrdhren
und auf Polychaeten wiederum weitaus groBer als auf
Schwiammen oder Bryozoen. Der Grund fiir eine auf-
fallende Haufung von Funden einer Loxosomatiden-
art auf einem bestimmten Wirt zu einer bestimmten
Zeit ist also z. B. wohl eher in einer grofien Popula-
tionsdichte des Wirtstieres und damit einer grofen
Befallswahrscheinlichkeit zu suchen als in einer Wirts-
spezifitit. Die Frage nach den Vorteilen der Loxo-
somatidenepdkie wird — unter Beibehaltung des
Postulats der Wirtsspezifitdt — auch von NIELSEN
(1964) eingehend diskutiert.

In Widerspruch zu den oben angestellten Uberle-
gungen gibt es nun manche Hinweise darauf, daf
Loxomespilon perezi doch ein Beispiel fiir eine engere,
vielleicht sogar spezifische Wirtsbindung bietet. In-
folge der weitgehenden Organreduktion (Unbeweg-
lichkeit!) ist diese Art in hoherem Mafle als andere

May. Biol.

Loxosomatiden auf Energieparasitismus und Schutz
bietende Epokie angewiesen. Als Wirte wurden in
zwei voneinander unabhéngigen Faunengebieten offen-
sichtlich nur Polychaeten einer Familie, der Sigalioni-
nen, besiedelt. Ohne die Annahme spezieller Wirts-
anspriiche hitte sich im ersten Fundgebiet (Roscoff-
Plymouth) eine ganze Anzahl gleich geeigneter (?)
Aphroditiden angeboten, und auf der Meteorbank
wire infolge der Seltenheit von Sigalion die Wahl
eines anderen Wirtes, etwa der hdufigeren Polynoinen,
wahrscheinlicher und zugleich fiir die Arterhaltung
und -verbreitung auf der Bank weitaus ginstiger ge-
wesen. Leider gestatteten die Schiffs- Arbeitsbedingun-
gen nicht, dieses Problem experimentell anzugehen.

Der Besiedlungsweg der Bank

Nach den vorausgehenden Uberlegungen erscheint
es wenig wahrscheinlich, dafl Loxomespilon und ebenso
Sigalion zur Standfauna der Meteorbank gehdren, so-
fern es eine solche im engeren Sinne tberhaupt gibt.
Vieles spricht dagegen, denn nur wenige Arten, iber-
wiegend Schwimme und einige Madreporarier { Flabel-
tum, Caryophyllia), kebren in groferer Zahl in vielen
Bodenfangen wieder. Bei ihnen iiberrascht der hohe
Anteil abgestorbener Kalkskelette, ein Indiz fiir lang-
fristige erhebliche bioklimatische Schwankungen.

Die trotz uniformer Lebensbedingungen flecken-
haft inhomogene Bankfauna erweckt vielmehr den
Eindruck einer zeitlich diskontinuierlichen Benthosbe-
siedlung mit Sedentariern. Stirkere jahreszeitliche
Fluktuationen scheiden vermutlich aus, da die Besied-
Iungsdichte in den beiden bisherigen Untersuchungen
im Juli 1967 und im Februar 1970 etwa gleich gering
und unterschiedlich gestreut war, wihrend sich im
Artenspektrum deutliche Differenzen zeigten. Es ent-
stand verstérkt der Eindruck fleckenhaft stark wech-
selnder Populationen meist nur einer Art (HEMPEL,
1968, 1970; TargL unverdffentlicht). Einzelfunde wie
unser Synékenpaar Sigafion und Loxomespilon und die
Entdeckung lokal eng begrenzter Kleinpopulationen
(so zweier Seeigel, Coelopleurus und eines Cidariden)
weisen darauf hin, dal ein Teil der Bankfauna aus
Hlrrgisten® besteht, die sténdig durch Strémungen
oder eigene Wanderung auf die Bank geraten und .
dort giinstigstenfalls mehr oder weniger rasch zusam-
menbrechende Populationen aufbauen, sich aber zu-
meist nur fir die Dauer ihrer individuellen Lebens-
spanne halten konnen, wie man es fiir Loxomespilon
und Sigalion annehmen mulb.

Der Weg, auf dem ein stetiger Faunenzustrom er-
folgt, ist unklar. Man kann dariber nur Spekulationen
anstellen.

Nach Angaben HEMPELs unterscheidet sich die
Bankfanna grundlegend von der des afrikanischen
Schelfs. Auf der Bank herrschen boreale bis lusita-
nisch-boreale Arten vor.
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Die Meteorbank liegt im Wirkungsbereich des
Nord-Ost-Passats und des Kanarenstroms und wird
somit von Wassermassen aus der Gegend der Azoren,
Madeiras und letzten Endes des européischen Konti-
nentalschelfs berithrt. Bei der Unstetigkeit der Stro-
mungen im Randbereich des Kanarenstromes (Die-
TrRIcH und UrricH, 1967) und der geringen Drift-
geschwindigkeit (unter 1 sm/d) kann man aber selbst
ein Andriften benthischer Tiere mit langlebigen Lar-
venstadien (Echinodermen) iiber solche Entfernungen
kaum in Befracht ziehen; mit Sicherheit ist auszu-
schlieBen, daB die hochstens einige Tage planktisch
lebenden Entoproctenlarven auf solche Art auf die
GroBe Meteorbank gelangen, zumal das zusédtzlich er-
forderliche zufillige Zusammentreffen mit einem ge-
eigneten Wirt einen solchen Besiedlungsweg mit einem
weiteren Grad an Unwahrscheinlichkeit behaftet.

Es bleibt also nur die Moglichkeit, dafi der Wirt
mit seinem Epizoenbewuchs als adultes Tier auf die
Bank gelangt ist, also aus der umgebenden Tiefsee.
Folglich mifite die Tiefsee — zumindest fir gewisse
Arten — ein Faunenreservoir fir die Bank sein, von
dem aus eine stindige Neubesiedlung der Bank statt-
findet. Verschiedene Angaben aus der Literatur stiitzen
eine solche Annahme und verstirken den Eindruck,
daBl die Bankfauna als vorherrschendes Element eine
Selektion tiefseefester Arten umfalt: Acassiz (1888)
beschreibt einige Formen, die auf der Bank relativ
h&ufig waren, als typische Tiefseearten des nordlichen
Atlantik, so die Seeigel Coelopleurus und allgemein die
Cidariden, die auch HyMaAx der Fauna des Archiben-
thos und Abyssals zurechnet, ebenso die solitire
Steinkoralle Caryophyllic. (vgl. auch Hymaw, 1955).
Im Verlauf der schwedischen Tiefseeexpeditionen
(PrrTERSON, 1965) wurden gerade im Mittelatlantik,
im Canaren- und Capverdenbecken bei wenigen, stich-
probenartig gestreuten Trawl-Fangen aus Tiefen iiber
4000 m unter einer Anzahl gréBerer benthischer In-
vertebraten (Holothurien, Kchinoiden) auch ver-
schiedene Polychaeten, vornehmlich Aphroditiden zu
Tage gefordert. Dall die Tiefsee selbst auch reicher an
kleineren Invertebraten ist, als zumeist angenommen,
geht auch daraus hervor, dall selbst wihrend der
spérlichen Tiefseefinge der letzten Meteor-Expedition
in Bodengreiferproben aus der banknahen Tiefsee eine
Reihe von Psammonbewohnern wie Halammohydra,
verschiedene Gastrotrichen, Kinorhynchen und diverse
Crustaceen gefunden wurden (UnLIG, unveroffentlicht).

Eventuell bieten die weit tber die Tiefseebdden
aufragenden Erhebungen der nordatlantischen Schwelle
Leitlinien fiir die stetige Stidausbreitung tiefseefester
borealer benthischer Tierarten aus den produktions-
reicheren weiter nordlichen Regionen. Im Falle der
Meteorbank lieBe sich so iiber Seamounts entlang der
Azorenschwelle und die Kette unterseeischer Kuppen
wie Atlantis-, Cruiser- und Plato-Bank, unterstiitzt
allenfalls noch durch entsprechende Meeresstromun-
gen, eine Verbindung mit dem mittelatlantisch-euro-
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péaischen Schelf denken. Auf diesem Wege konnte in
grofleren Zeitrdumen ein stindiger Artennachschub
aus der produktionsreicheren lusitanisch-borealen
Faunenregion erfolgen.

Die Beobachtung von Synokenpaaren wie Sigalion
und Loxomespilon bei Benthosuntersuchungen im Be-
reiche dieses hypothetischen Wanderweges, vor allem
auch bei Tiefseeféingen, diirfte evtl. mit dazu beitragen,
weitere Riickschliisse auf den Besiedlungsweg der
mittelatlantischen Kuppen ziehen zu konnen.

Zusammenfassung

1. Bei Dredgefingen auf der GroBen Meteorbank
(Mittelatlantik) wurde auf einem Einzelexemplar von
Stgalion squamatum (Polychaeta, Sigalioninae) ein
starker Bewuchs mit dem obligatorisch epizoischen
Kamptozoon Loxomespilon perezi BOBIN et PRENANT
(Loxosomatidae) festgestellt; diese Gattung war bisher
nur aus Flachseebiotopen an der bretonischen Kiiste
(Roscoff) und bei Plymouth als Epdke von Sthenelais
boa (Polychaeta, Sigalioninae) bekannt.

2. Geringfigige aber signifikante morphologische
Unterschiede zwischen den bretonischen und eng-
lischen Tieren einerseits und den Meteor-Tieren ande-
rerseits rechtfertigen vermutlich die Abgrenzung einer
Lokalvariation (var. meteoris).

3. Die auffillige Wirtsgleichheit selbst in anschei-
nend voneinander unabhéngigen Faunengebieten —
Loxomespilon wurde bis jetzt ausschlieBlich auf
Sigalioninen gefunden — wirft die Frage der Wirts-
spezifitdt dieser Art und allgemein der Loxosomatiden
auf.

4. Der Fund des ,,Synékenpaares* Sigalion/Lozo-
mespilon auf der tiergeographisch isolierten GroBen
Meteorbank gibt AnlaB zu Uberlegungen iiber die
mogliche Herkunft der Bankfauna: Da Formen, die
zu den typischen Bewohnern des Archibenthos und
Abyssal gehoren, einen wesentlichen Teil der Bank-
fauna ausmachen, ist man versucht, anzunehmen, daf
zumindest ein groBer Teil der Bankfauna der Tiefsee
entstammt und auch in Schiben von dort immer
wieder ergdnzt wird. Auf diesem Wege diirfte auch das
Paar Sigalion und Lozxomespilon auf die Bank gelangt
sein.
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