
FRI~DERIQUE PAPY 

M I N I C O M P U T E R  

La m6thode que nous avons utilis6e pour  initier l 'enfant de six ans au calcul 
num6rique m6canique ou mental utilise les avantages d6cisifs du binaire sur 
tout autre syst~me de position, tout en tenant compte du contexte d6cimal 
dans lequel nous sommes plong6s. I1 nous a 6t6 possible d'atteindre ce 
r6sultat grace A M I N I C O M P U T E R  de Papy. 

Inspir6 par  terrains travaux de Monseigneur Lemaltre, ce genre d 'abaque 
bidimensionnel utilise harmonieusement le binaire ~t l'int6rieur de plaques 
organis6es d~cimalement [L] et [Mi]. 1 

800 400 80 40 8 4 

200 100 20 10 2 1 

6 9 7 

=697 

Les couleurs rappellent la gamme des rouges de C U I S E N A I R E  qui facilite 
l'acc~s aux quatre r~gles de la machine. 

2 octobre 1967 

FR]~DI3RIQUE suspend au tableau uneplaque de M I N I C O M P U T E R  mural. 

m a t r o n  m a u v e  

rouge blanc 

-- OH! CE SONT NOS COULEURS! dit Jean-Jacques, en montrant  une r6glette 
blanche, une rouge, une mauve et une r6glette de couleur marron.  
- T u  a s  r a i s o n  ! 
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Nous allons jouer tous ensemble, vous avec vos rdglettes, moi avec cette grande 

plaque et ces pions. 

FP, I~DI~RIQUE pose deux pions noirs sur la case blanche. 

- OH l mS TmNI, mNT TOUT SEULS ! dit un enfant 6merveill6. 
- Accrochez deux wagons blancs. 

--  C ' E S T  COMME U N  R O U G E  ! 

- Un train blanc-blanc a m~me longueur qu'un wagon rouge. 

FRI~Dt~RIQUE retire les deux pions noirs de la case blanche et en pose un 
sur la case rouge. 

D , ,,, 

- Deux pions sur la case blanche dgale un pion sur la rouge. 

Les enfants adoptent  bien vite l 'amusant  raccourci 

"un  rouge" pour  "un  pion sur la case rouge" .  

D'oO le slogan 

"deux blancs ~gale un rouge".  

- Poursuivons le j eu  ! 

FRI~DI~RIQUE pose deux pions noirs sur la ease rouge; les enfants accro- 

chent deux wagons rouges. 

-- C 'EST COMME U N  W A G O N  M A U V E  ! 

FRI~DI~RIQUE retire les deux pions de la case rouge et en pose un sur la 
case mauve. 

Q 

--  D E U X  R O U G E S  I~GALE U N  MAUVE.  

Jean-Jacques brfile d'envie de manipuler les pions aimant6s et implore 

-- M A D A M E !  JE ]3EUX J O U E R ?  

FRI~DI~RIQUE acquiesce et Jean-Jacques enl~ve le pion noir de la case 
mauve et y place deux pions verts. 
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--  O H  ! C ' E S T  B E A U  ! 

- A c c r o c h e z  d e u x  w a g o n s  m a u v e s .  

--  C ' E S T  C O M M E  U N  W A G O N  M A R R O N .  

F R I ~ D t ~ R I Q U E  enl~ve les p ions  verts  de la  case mauve  et en pose  un sur la  

case m a r r o n .  

o 

--  D E U X  M A U V E S  E G A L E  U N  M A R R O N .  

(La  ler  con t inue . . . )  

5 oc tobre  1967 

- N o u v e a u j e u !  

F R t ~ D I ~ R I Q U E  pose  un p ion  sur la  case b lanche .  

- 1  

Elle pose  un  deuxi~me p ion  sur  la  case blanche.  

- 2  

--  JE PEUX JOUER AUTREMENT! di t  Car ine.  Elle enl6ve les 2 p ions  de la  case 

b lanche  et en pose  un  sur  la  rouge.  

= 2 =  

t O  �9 

- A j o u t o n s  1 a u  n o m b r e  2, p ropose  F R t ~ D I ~ R I Q U E  en p o s a n t  un  nouveau  

p ion  sur  la case blanche.  

--  C ' E S T  3 .  

- -  C O M M E  A V E C  LES R E G L E T T E S ,  ROUGE-BLANC. 

--  O U  V E R T  C L A I R .  

- A j o u t o n s  1 a u  n o m b r e  3, pour su i t  F R I ~ D t ~ R I Q U E  en posan t  un  nouveau  

p ion  sur  la  case blanche.  

--  C ' E S T  4. 

- JE PEtrX JOtmg AUTREMENT, d i t  Sylvie qui  ret i re  les deux p ions  de la  case 

b lanche  et  en p lace  un  sur la  rouge.  

- ENCORE AUTREM~NT, affirme Jean-Phi l ippe  en r emplagan t  les deux p ions  

de la  case rouge  p a r  un  p ion  sur  la  mauve.  
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- C o n t i n u o n s  d ' a j o u t e r  1 . . .  

La litanie se poursuit et les nombres 5, 6, 7, 8, 9 apparaissent sur M I N I C O M -  
PUTER.  

=9 

- A j o u t o n s  1 a u  n o m b r e  9 

Un enfant pose un pion sur la case blanche. 

-- C ' E S T  10. 
-- JE LE JOUE AUTREMENT, dit Anita en rempla~ant les deux pions de la case 
blanche par  un pion sur la rouge. 
-- C ' E S T  L E  T R A I N  R O U G E - M A R R O N .  

-- L A  RI~GLETTE O R A N G E .  

-- C ' E S T  10. 

FRt~DI~RIQUE suspend au tableau une deuxibme plaque de M I N I C O M -  
PUTER,  ~t gauche de la premibre. Elle remplace le pion de la case rouge et 
celui de la case marron par  un pion sur la case blanche de la nouvelle plaque, 
en disant simplement: 

- E t  v o i c i  e n c o r e  10. 

�9 �9 

1 O 

-- H O P  ! S U R  L A  D E U X I E M E  P L A Q U E ,  c o m m e n t e  Jean-Jacques nullement 6tonn6. 

(La lemon continue ...) 

Ainsi arm6s, nos 61~ves sont capables de repr6senter sur M I N I C O M P U T E R  
le nombre  d'616ments d 'un ensemble de pions plac6s sur la case 1. L'applica- 
tion r6gressive des quatre r~gles fondamentales permet  de conserver le 
contact concret avec un nombre  6crit ou repr6sent6 sur la machine. 

13 octobre 1967 

Deux petites plaques de M I N I C O M P U T E R  et une b o r e  de pions sur le 
pupitre de chaque enfant. 
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- Combien de pions clans votre bofte? 

- 29  . . .  32 . . .  18 . . .  26  ... 35 ... 

Les bootes des enfants sont in6galement remplies! 

- Placez la bofte de pions sur la case blanche de la premikre plaque. Jouez ... 

puis  dcrivez le r~sultat. 

Premier long travail individuel sur MINICOMPUTER:  concentration, 
gestes pr6cis et rapides; terrains enfants parviennent au but sans erreur. 

Maladresses techniques, pions renvers6s, fausses manoeuvres; il faut aider 
les autres. 

La deuxi6me partie de la legon se joue sur M I N I C O M P U T E R  mural. 
On part du nombre 25 form6 sur la machine. On ram6ne tous les  pions 

dans la case blanche de la premi6re plaque et on les compte: confirma- 
tion! 

Aprbs 15 jours, la pression de la classe re'oblige ~t introduire une troisi~me 
plaque e t~  accepter des hombres plus grands que 100. 

13 octobre 1967 

-- SI JE METS UN PION SUR CHACUNE DES CASES DE LA MACHINE, AI-JE MARQLr~ 

LE NOMBRE 100, demande Didier pour  lequel M I N I C O M P U T E R  est encore 
une machine ~t deux plaques. 

�9 �9 �9 �9 9 

FRI~DI~.RIQUE ne r6pond pas. Elle pressent que le probl6me sera repos6, 
sous une forme nouvelle et pr6f6re laisser la pens6e de l 'enfant suivre son 
cheminement spontan~. 

Didier revient ~t la charge. 

-- JE VEUX MARQUER 100  SUR LA MACHINE. 

- Eh bien.. ,  tire ton plan ! 

24 octobre 1967 
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- 100, C'EST DEUX FOIS 50, pour su i t  Didier ,  qui  marque  

� 9  

-- JE  P E U X  J O U E R !  

I1 remplace  les deux p ions  de la  case b lanche  p a r  un  p ion  sur la rouge  et les 

deux p ions  de la case mauve  p a r  un  p ion  sur la case mar ron .  

-- JE VEUX ENCORE JOUERI di t- i l  en re t i ran t  le p ion  de la  case rouge  et celui 

de la case m a r r o n  et en p lagant  un  p ion  ~ gauche de la  deuxibme plaque .  

Et  D id ie r  revendique.  

-- MADAME! IL ME FAUT UNE NOUVELLE PLAQUE! 

F R I ~ D I ~ R I Q U E  la  lui donne.  T r i o m p h a n t ,  D id ie r  fo rme  le n o m b r e  100. 

@ 

I 0 0 

=100 
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Surexcit~, il clame des nombres en les formant  sur la machine. 

339 

1 0 5 

=105 

1 1 0 

=110 

1 2 0 

=120 

�9 �9 �9 

1 2 

La classe impressionn6e a particip6 & la d~couverte 

0 

6 

=126 

L'addit ion d'entiers naturels s'effectue de mani~re automatique en " jouant"  
sur la machine. I1 en est de mSme de l 'op6ration doubler, une des notions 
primitives chez l 'enfant et fondamentale dans M I N I C O M P U T E R .  

La part  de m6moire arbitraire si souvent rebutante dans l 'apprentissage 
du calcul est r6duite au minimum. L'addit ion des petits nombres ettx-m6mes 
est effectu6e selon des r~gles intelligibles: le syst~me binaire pur lorsque la 
somme est inf6rieure & 9 et un syst~me mixte d6cimal-binaire dans les autres 
cas. Les enfants sont ainsi initi6s dos le d6but ~t un syst~me de num6ration 
de position. 

- D a n s  ee parking, j'ai eomptd 75 Volkswagen et 49 Mercddbs. 
Combien d' automobiles en tout? 
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-- MARQUONS 75 EN ROUGE 2 ! 

FRI~DI~RIQUE PAPY 

I 
o i 

O O 

O 

O 

-- ET 49 EN VERT3! 

O 
| 

O O 

@ O 

O @  

- JE PEUX JOUER, MADAME 9. 

7 5 + 4 9  = 

0 
@ 

0 0 

@ 0 

O |  

0 

@ 

0 

0 

0 
0 

0 

0 

Q 0 

0 

---124 

1 2 4 



MINICOMPUTER 341 

ENTIERS N/~GATIFS 

Chaque matin, les enfants notent la temp6rature en degr6s centigrades 
(Celsius). A Bruxelles, au d6but de l'ann6e scolaire, uniquement des nombres 
naturels; les mois d'hiver imposent les n6gatifs. A u  s ix iOme mois ,  les entiers 
n6gatifs se trouvent dans la connaissance commune des 61~ves avec le statut 
de nombres authentiques servant ~t "mesurer" une "grandeur"  bien sensible. 

La notation des r6sultats d 'une suite de parties de d6s, jou6es par deux 
enfants, utilise des hombres rouges 4 et bleus 5, aux effets antagonistes, 
puisque tout point gagn6 par Fun des joueurs tue un point gagn6 par l'autre. 
I1 s'en suit une addition de nombres rouges et bleus. A la notation pros, les 
616ves acc6dent au groupe additif des entiers rationnels. 

:.3 

Ult6rieurement, on simplifie l'6criture: t ous le s  nombres sont 6crits en 
noir, les anciens bleus 6tant surmont6s d'une petite barre. Cette lois, nous 
avons effectivement le groupe Z, + ,  ~t une toute petite variante pr6s, 3 6tant 
mis pour - 3 .  On a reconnu depuis longtemps les avantages que pr6sente 
pour  les d6butants la notation 3, couramment utilis6e dans les calculs loga- 
rithmiques de jadis. 

Tout  au d6but, nous notons le r6sultat de chaque pattie en plagant des pions, 
rouges et bleus, sur un plateau. Une bataille d'extermination fournit le score 
final. Spontan6ment les 61~ves transf6rent le proc6d6 ~t MINICOMPUTER.  

- Un calcutpour gra.  : 1 1 0 0 ) *  2 3  
Excitation sur tousles  bancs! 

- S u r  la m a c h i n e  ! 

0 �9 

- V a i n q u e u r ?  

- ROUGE [ 
- S o l d a t s  rouges ,  a t t a q u e z  les  b l e u s !  

0 O 



342 FR]~D]~RIQUE PAPY 

0 

0 

Match nul I 

0 

0 
o 

�9 �9 

A l'assaut des bleus / 

�9 �9 

A I'assaut des bleus l 

0 
0 

o 

H 

o 

�9 �9 

A l'assaut des bleus ! 

0 
o �9 �9 

0 

A I'assaut des bleus ! 

0 0 

0 0 O O  �9 

Match nul ! Deux morts / 

0 0 

0 0 �9 

etc . . .  
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0 

0 0 

0 

o OO 
Q 

Match nut  ! 

0 0 

0 0 0 0 

. 2 3  = 

343 

Dans notre enseignement, la fonction demi apparait  comme la rdciproque 
de la fonction double qui est une transformation de Z, c'est-~t-dire une fonc- 
tion de Z dans Z. Mais il existe des hombres qui ne sont pas le double d 'un 
entier rationnel. Ils n 'on t  pas d'entier rationnel comme demi. 

Un baton de chocolat peut 6quitablement se casser en deux. Un billet de 
100 F s'6change contre deux billets de 50 F. I1 est vrai que 100 est un nombre  
pair. Mais 1 F s'6change aussi 6quitablement contre deux pi~ces de 50 cmes 

1 0 0 =  

0 

00 

O |  

= = 2x 50 
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qui heureusement int6ressent toujours les enfants de 6 ans. I1 leur semble d~s 
lors tr~s naturel de rechercher un demi de 1 sur la machine. 

C'est en voulant 6crire 100, comme double de 50, que les 616ves m'avaient 
litt6ralement oblig6e ~t leur donner la troisi6me plaque. A pr6sent, nous 
mettons 100 sur la machine et nous observons la technique qui permet d'en 
trouver la moiti& De m~me avec le nombre 10. 

Comment appliquer la m~me r~gle pour calculer le demi de 1 ? Les enfants 
demandent une nouvelle plaque, h droite, et la baptisent aussit6t "plaque 
des minuscules". Comment se rappeler qu'il s'agit d'une "plaque de minus- 
cules" ? En mettant une barri~re sous forme de ligne verte 6: la future virgule. 
Ainsi calculons-nous le demi de 1 que nous 6crivons 0,5. 

0 
I �9 

5 

=0,5 

Le problbme du partage 6quitable de 100 F entre trois enfants introduit une 
situation prodigieusement int6ressante. La premi6re id6e de hombre d6cimal 
illimit6 perce dans cette remarque d'enfant: "On sera encore ici demain 
matin . . ."  

L'int6rSt que manifestent les enfants de 6 ans pour  les nombres assez 
grands impose qu 'on leur soumette 6galement des calculs non motiv6s 
pr6sent6s comme des sortes de d6fi. Grace a MINICOMPUTER,  nos 61~ves 
additionnent et soustraient des nombres de trois chiffres et les multiplient 
par des fractions simples. Ce travail est tr~s formatif  parce qu'il exige une 
grande concentration pour d6couvrir chaque fois les bonnes strat6gies. Ces 
exercices contribuent ~t cr6er une harmonieuse symbiose entre l'Stre humain 
intelligent et l 'authentique machine que M I N I C O M P U T E R  constitue aux 
yeux des 61bves. 
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[Mi] 
[MMI] 

[EG] 
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NOTES 

z Les crochets renvoient ~ la bibliographie plac6e en fin d'article. 
Cercles clairs. 

3 Cereles hach6s. 
4 Cercles clairs. 
5 Cercles noirs. 
6 Noire. 


