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Einleitung. 
W e n n  B i e n e n  schw~rmen ,  d a n n  z ieh t  e t w a  die Hi i l f t e  eines B ienen-  

v o l k e s  a us d e m  M u t t e r s t o c k  aus u n d  s a m m e l t  sich in  der  N ~ h e  als 

S c h w a r m t r a u b e .  G e w 6 h n l i e h  k o m m t  d a n n  ei l igst  de r  I m k e r  m i t  L e i t e r  

u n d  F a n g k o r b  u m  d e n  S c h w a r m  e inzusch lagen .  D u r e h  e ine  solehe Mag-  

n a h m e  w i r d  a b e r  de r  na t f i r l i che  A b l a u f  des  S e h w a r m v o r g a n g e s  j i ih un te r -  

b rochen ,  u n d  es is t  verst i~ndlich,  d a g  m a n  b i sher  so wenig  d a v o n  wuBte ,  

wie  sieh d e n n  die  S c h w a r m b i e n e n  w e i t e r  v e r h a l t e n ,  w e n n  m a n  sie i h r e m  

e igenen  Sch icksa l  i iber]~Bt.  I n  e inem so lchen  F a l l  w e r d e n  sie g e z w u n g e n  

sein, sich selbst eine neue  W o h n u n g  zu suchen,  u n d  diese W o h n u n g s s u c h e  

b i rg t  e ine  g e i h e  r e c h t  he ik le r  P r o b l e m e  in sieh. D ie  v o r l i e g e n d e  A r b e i t  
wil l  sich m i t  i h n e n  ause inande r se t zen .  

* Die Arbeit wurde aus lKittehl der l~oekefeller Foundation und der Deutsehen 
Forschungsgemeinschaft, die Prof. v. FR~se~ zur Verfiigung standen, wesentlich 
gef6rdert. 
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Wenn Vertreter anderer Tiergattungen einen neuen Wohnsitz grfin- 
den, dann fibernimmt gewShnlich ein einzelnes Individuum, bestenfMls 
Mi~nnchen und Weibchen zusammen, die Aufgabe der Wohnungssuche; 
das ist auch bei staatenbildenden Insekten nicht anders: das iiberwin- 
terte Wespen- und Hummelweibchen, die AmeisenkSnigin nach dem 
Hochzeitsflug, das Termitenm~nnchen mit dem angetrauten Weibchen, 
sie Mle griinden ffir sich alMn den neuen Wohnsitz. 

Anders bei unserer Honigbiene: nicht die KSnigin Mlein, oder eine 
Arbeiterin sind die Grfinder eines neuen Volkes - -  infolge ihrer weit- 
gehenden Spezialisierung wi~ren sie gar nicht mehr dazu imstande - -  
sondern eine groge Gemeinschaft yon 20000--30000 Individuen bezieht 
hier gemeinsam den neuen Wohnplatz. Das bedeutet zwar einen groBen 
Fortschritt, denn von Anfang an sind jetzt alle Arbeitsgruppen vorhanden, 
die zum Bau des neuen Wabenwerkes, zur Brutpflege und zum Nahrungs- 
erwerb nStig sind, aber kritisch ist die Situation vorher bei der Woh- 
nungssuche; um nur einige Probleme im voraus anzudeuten: 

Wer yon den 20000 Bienen eines Schwarmes wird dazu ausersehen 
sein, einen geeigneten Wohnp]atz ausfindig zu machen ? Sind es nur 
einzelne, oder sind es viele, die Ms Kundschafter ausziehen ? Wenn dann 
yon diesen ,,Spurbienen" mehrere Wohnpli~tze gleichzeitig entdeckt 
werden, wie wird man sich auf der Traube aus dem Dilemma ziehen ? Es 
kunn ja nur ein Nistplatz bezogen werden. Wie einigt man sieh, welche 
der angebotenen Wohngelegenheiten man w~hlen soll? 

Vor Beendigung der vorliegenden Arbeit kamen mir lediglich 2 Aufsi~tze aus 
amerikanischen Zeitschriften in die tti~nde (LATttAN 1927, SCttlYIIEDEI~ 1952), die 
sich kurz mit diesen Problemen befM~t hatten. Beide Autoren haben recht gut 
beobachtet und gefunden, dub wirklich mehrere Nistpl~tze von den Kundschaftern 
entdeckt werden und dab einer yon diesen Pl~tzen schlieBlich den Vorrang erh~lt; 
andererseits wurden aus versti~ndlichen Grtinden viele Einzelheiten iibersehen, bzw. 
mugten fMsch gedeutet werden - -  so etwa, wenn LAT~A~ toeing, die Kundschafter 
wtirden yon der Traube zum Nistplatz in der Luft einen PIad fliegender Bienen 
bilden, der den anderen Bienen den Weg zum Nistplatz weisen soll. 

Erst Ms das Geheimnis der Bienent/~nze aufgekl~rt war (v. Fnlsc~ 
1946), war die Zeit dazu reif, an die Untersuchung der vielen Probleme 
heranzugehen, die mit der WohnungssuChe der Schwarmbienen zusam- 
menh/ingen. Wie wir sehen werden, sind gerade die T/~nze der Bienen 
der Schliissel daftir, dab dem Schwarm aus der kritischen Situation 
w~hrend der Wohnungssuche ein Ausweg geboten werden kann. 

I. Tell.  

Die Wohnungssuche  und die Wahl  des Nistplatzes. 

Mein Plan war, Bienenschwi~rme, die sich im Freien zur Traube 
niedergelassen hatten, nicht einzufangen, sondern ganz sieh selbst zu 
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iibeflassen. Vielleicht konnte man so durch Dauerbeobaehtung an der 
Traube die ersten Hinweise fiber die Art und Weise der Wohnungssuehe 
erhalten. 

])as Zoologisehe Ins t i tu t  hat  mir zwei Sommer hindureh alle an- 
fallenden Sehw~rme aus seinem Bienenstand fiberlassen; aber gleieh zu 
Anfang gab es erhebliche Schwierigkeiten: die Sehw~Lrme setzten sieh 
im Inst i tutsgarten mit  Vorliebe reeht hoeh an den B~umen an. Fiir 
unsere Beobachtung und vor allem ffir das Markieren einzelner Bienen 
war es aber n0twendig, den Sehwarm bequem bei der Hand  zu haben. 
Ich half mir schlieglieh dadureh, dab ich in solchen F~Lllen die K6nigin 
aus der Traube heraussuchte, in einen Drahtkii]ig ~perrte und diesen dann 
unten am Boden in Augenhdhe an einen Ast hing. Wenn es nur gelang, 
mit  dem K~fig einige Bienen, die augen am Gitter saBen, mit  herunter zu 
bekommen, dann war alles gewonnen: diese wenigen Bienen vermochten 
dureh ein bestimmtes Alarmsystem (N~heres s. S. 315) in kurzer Zeit 
die ganze Traube zur KSnigin herunter zu holen. Innerhalb einer halben 
Stunde hat te  sieh dann die Traube unten am Boden erneut um die 
KSnigin gesammelt. 

Aber auch dieser Eingriff scMug am Anfang manchmal feht; ich 
hat te  nicht damit  gerechnet, dab mit  dem Schwarm gelegentlich mehrere 
KSniginnen ausziehen. In  einem solchen Fall nfitzte es gar nichts, die 
erste KSnigin unten aufzuhgngen; die Traube war ja dadurch nicht 
weisellos geworden and  blieb daher ruhig oben h~ngen. Man muBte so- 
lange die Traube naeh KSniginnen durchwfihlen, bis auch die letzte 
weggefangen war; dann erst kamen die Bienen zum Weiselkgfig herunter. 
Ich konnte bei dieser Gelegenheit die iiberraschende Feststellung machen, 
dab nicht nut  mit  einem Nachschwarm, wie fiberall in der Imkerl i teratur  
behauptet  wird, mehrere KSniginnen mitziehen, sondern gelegentlich 
aueh mit  dem Vorschwarm; in einem Fall habe ich aus einem solehen 
Vorschwarm nicht weniger Ms 5 KSniginnen herausgefangen. 

1. T~inze auf der Traube geben Meldung fiber aufgefundene Nistpl~itze. 

Wenn sich die Schwarmtraube an ihrem ersten Anlegeplatz gesam- 
melt hat, so dauert es nicht lange - -  I/4, 1/2, ausnahmsweise auch eine 
volle Stunde - -  dann sieht man tanzende Bienen auf der Traube. Zu- 
ngchst sind es nut  ganz wenige, dann werden es immer mehr und mehr, 
bis schlieBlich nach Stunden - -  oder auch nach Tagen erst - -  Dutzende 
yon T~tnzerinnen g]eichzeitig auf der Traube zu sehen sind. 

Es sind das die gleichen Ti~nze, wie sie v. FRIsc~ (1946) yon erfolg- 
reichen Traehtbienen beschrieben hat. Bei genauerem Zusehen wird 
man jedoch feststellen, daft es sich bier n ichtum Sammelbienen handeln 
lcann. Sie tragen keine PollenhSschen und geben keinen Nektar  ab; im 
Gegenteil: wiihrend die Nektarsammler  vor dem Tanz und in kurzen 
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Tanzpausen ihren n~chststehenden Kolleginnen stets ihre Futterrinne 
zur Nelctarabnahme anbieten, sieht man unsere T~nzerinnen in den Tanz- 
pausen ihren Ri~sel anderen Bienen entgegenstrecken; sie erbetteln sich 
also laufend Proviant  ffir den n~ehsten Ausflug. Reiseproviant brauchen 
zwar aueh die Trachtbienen, aber diese nehmen ihn in ganz gese tzm~i -  
ger Weise erst in den allerletzten Sekunden vor dem Abflug auf. 

Es ist mir weiterhin aufgefallen, da~ diese Bienen im Vergleieh zu 
den Sammelbienen recht ausdauernde Tiinze au//iihren ; bei Trachtbienen 
sind Ts fiber 2 rain schon eine Seltenheit, bei den Ts auf der 
Traube ist das die Regel und h~ufig dauern sie 1/4 Std und noeh l~nger. 
In  mehreren F~llen haben diese Ts sogar stundenlang weiter- 
getanzt, wobei zwisehendurch zwar l~ngere Tanzpausen eingeschaltet 
wurden, aber kein Abi]ug erfolgte. Sp~ter soll in anderem Zusammen- 
hang yon diesen ,,Dauert~nzerinnen" ausffihrlicher die Rede sein (siehe 
S. 307). 

Noeh eine andere Besonderheit mul~ yon den T~nzerinnen auf der 
Schwarmtraube erw~hnt werden: sie kommen oft recht merkwfirdig 
verdreclctund verstaubt yon ihrem Ausflug zurfick; aber sie sind nicht 
etwa so wie Pollensammler mit  Blfitenpollen eingestaubt, sondern 
sehwarz mit RuB, rot mit  Ziegelstaub, weil3 mit  Mehl oder grau ver- 
staubt, als h~tten sie in einem Erdloch gewfih]t. Wenn man solehe Bie- 
nen abpinselte, fand man im Mikroskop niemals PollenkSrner wie bei 
Trachtbienen, sondern die genannten Schmutzpartikelchen: RuB, 
Ziegel-, Mehl-, Stral~enstaub usw. 

Alle diese Befunde lie6en den Verdaeht aufkommen, daft es sich bei 
unseren Tiinzerinnen um Spurbienen handeln wiirde, die irgendwo einen 
passenden Nistplatz aus]indig gemacht hatten: eine kleine H6hle in einer 
der vielen Ruinen der Stadt, eine abgestellte Mehltruhe auf einem ver- 
lassenen Sl~eieher, oder gar ein Kamin, der zur Sommerszeit nicht benfitzt 
wurde, war vielleieht als geeignete Wohnung entdeckt worden. Wir 
werden sp~ter h5ren, dab in der Tat  solche Nistgelegenheiten yon unseren 
Sehw~rmen bezogen wurden. 

Wenn also diese verstaubten T~nzerinnen wirklieh Spurbienen waren, 
dann lag der SehluB nahe, sie wfirden durch ihre T~nze Meldung i~ber 
den au/ge/undenen Nistplatz machen und genau so wie tanzende Sammel- 
bienen Richtung und Ent#rnung des Fundortes angeben. Wenn weiterhin 
der Tanz der Spurbienen dieselbe Bedeutung haben sollte, wie Tracht- 
bienent~nze, dann mul~ten sie eine Aufforderung an die anderen Bienen 
sein, abzufliegen und den angekfindigten Nistplatz aufzusuehen. Diese 
beiden Annahmen haben sieh ~n allen Einze]heiten best~tigen lassen. 

So war es beispielsweise m6glieh, die Zugrichtung des abziehenden 
Sehwarmes schon im voraus zu bestimmen. Sie s t immte stets mit  der 
Himmelsrichtung iiberein, wie sic die T~nzerinnen seit Stunden und Tagen 
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angezeigt hatten. Tabelle 1 gibt im einzelnen AufsehluB dariiber, wie 
welt jeweils unsere Vorhersage yon der wirklichen Zugriehtung abwich. 
Wenn es gelegentlich etwas grSgere Abweichungen gab (bis zu 20~ 
dann mug man dem zugute halten, dab der Flugweg der Bienenschw~rme 
im Stadtgebiet nicht immer schnurgerade verli~uft ; wenn hohe Geb~ude 
im Weg stehen, dann sehwenkt die Schwarmwolke nach reehts oder links 
aus, um sigh durch eine Stragenliieke oder ein frei gewordenes Ruinen- 
feld zu zwgngen. (vgl. Abb. 1). Da wir aber nicht immer in der Lage 
waren den Schwarm auf der gesamten Flugroute zu verfolgen, konnten 
sich so in der Festsetzung der Zugrichtung Fehler ergeben. Wieweit die 
Mi[3weisung (vgl. v. Fl~ISC~ 1948) die Riehtungsangabe der T~nzerinnen 
beeinflussen konnte, Ski hier nieht n~Lher untersucht; da die Spurbienen 
auf der Traube stets unter freiem Himmel tanzen und bei Ausbliek auf 
blauen Himmel dig MiBweisung am st~rksten in Erseheinung tri t t ,  
konnte auch dadurch die Genauigkeit in unserer Voraussage eine Ein- 
buge erleiden. 

Bag die Tgnze der Spurbienen nicht nur in ihrer Richtungsweisung, 
sondern aueh in ihrer Ent]ernungsangabe genau jenen der Traehtbienen 
entspreehen, lieB sigh in 5 F~llen eindeutig belegen; 5real gelang ks uns 
n~mlich, den Schwarm beim Umzug his zum 2u zu verJolgen. Wir 
hat ten vorher den l~hythmus der Tgnze abgestopl0t und nach den Tanz- 
kurven, die an Zuckerwassersammlerinnen (v. F~ISCl~ 1948) gewonnen 
worden waren, die Entfernung des angemeldeten Nistplatzes best immt;  
so konnten wit jetzt wiederum unsere Voraussage mit  der tats~chlichen 
Lage des Nistplatzes vergMehen. Aueh hieriiber gibt Tabelle 1 n~heren 
AufsehluB. In  Abb. 1 sind augerdem die Zugwege dieser 5 Schwi~rme, 
die veto Garten des Zoologischen Insti tutes aus abflogen, eingezeichnet. 

Es steht also fest, dag die I~iehtungs- und Entfernungsweisung der 
Spurbienent~nze genau jener entspricht, wie sie v. F~Isc~ bei den Traeht- 
bienen entdeekt hat 1. Zugrichtung des Schwarmes und Entfernung des 
Nistplatzes lassen sich so im voraus aus den T~nzen bestimmen, und 
wir schlugen nie fehl in unserer Voraussage, wenn wir etwa Hilfsposten, 
die bei der Verfolgung des Sehwarmes behilflich sein sollten, schon vor 
dem Abflug des Schwarmes an nigher gelegenen Stral3enpunkten auf- 
stellten; stets kam der Schwarm dort vorbei. 

Selbstversti~ndlich war es immer unser sehnlichster Wunsch gewesen, 
den Nistplatz schon vor dem Einzug des Schwarmes aufzufinden; wir 

1 Diesen Tatbestand hat v. Fl~ISCg bereits 1946 in Erw/~gung gezogen: ,,Man 
hat auf der Oberf]gehe einer Schwarmtraube tanzende Bienen beobachtet. Ich 
gl~ube, dag solche T~nze nicht nut eine Aufforderung zum Aufbrueh bedeuten, 
sondern dab sie ebenso, wie die Ti~nze der heimkehrenden Sammlerinnen, kl~re 
Angaben tiber die Entfernung und Riehtung des Ziels zum Inhalt haben." 
(v. Fl~ISCI~ 1946.) 
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~0 

hat ten j~ zu gerne gewuBt, 
was die 8purbienen dort 
treiben. Irnmerhin in 3 Fallen 
- -  beim Obermenzinger 
Schwarm, beim Grub- 
schwarm and beim Feld- 
mochinger Schwarm gelang 
uns auch dies - -  und damit  
ist wohl der eindeutigste 
Beleg dafiir erbracht, dab die 
T~nze der Spurbienen auf 
der Traube die Lage eines 
aufgefundenen Nistplatze8 
anmelden; durch sie allein 
konnten wit Informationen 
fiber Richtung und Entfer- 
nung des neuen Wohnsitzes 
erhalten haben. (Tdber das 
Verhalten der Spurbienen 
am Nisfplatz vor Einzug 
des Schwarmes wird spgter 
berichtet werden; s. S. 285.) 

DaB unsere Suehe nach 
den Nistpl~tzen so lange and 
so oft erfolglos war, lag ein- 
real daran, dab man im 
Stadtgebiet nut  selten Zu- 
gang zu den G~rten and  
ginterhSfen hat, wo die 
Nistpls in erster Linie zu 
linden gewesen w~ren. An- 
dererseits bat ten wir uns 
auch keine rechte Vorstellung 
davon gemacht, wie un- 
scheinbar solch ein Nistplatz 
nach auBen in Erscheinung 
treten kann: Eine winzige 
Mauerspalte, eine Ritze in 

~ einem S enste~stook, ~ine 
schmale t~uge zwischen Daeh- 

~ ziegeln, ein 3 cm weites Bohr- 
loch aus einem Lfiftungs- 
kanal, ein ggnzlich unauf- 

19 
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falliges Asfloch an einem Baum, der Zugang zu einer verlassenen Specht- 
h6hle oder ein verstecktes Erdloch kSnnen das Flugloch der kiinf~igen 
Bienenwohnung d~rstellen (Abb. 2). 

Abb.  1. Der  Zug'weg yon  7 Schw~rmen,  die bei i h r em U m z u g  bis z u m  Nis~platz, bzw. bis 
z u m  Zwischenlandepla tz  (vgl. S. 319) verfolg' t  werden  konn ten .  Nr .  1. ~ k a z i e n s c h w a r m :  
yore  Zoologischen I n s t i t u t  zur  Schwindst~al~e. Nr .  2. K u g e l b a n m s c h w a r m :  zur  Sophien- 
stral~e. Nr .  3. E c k s c h w a r m :  zur  Sophiens t ra~e  in  den gleichen Nis tp la tz  wie Nr.  2. Man  
beachte ,  dai~ der Zugweg  dieser be iden Schwi~rme versch ieden  war ,  obwohl sie z u m  gleichen 
Pl~tz zogen (vgl. S. 267). Nr .  4, Lindenschwal~n]: z n m  Zwischerf landeplatz  in der Schiller- 
strat~e. Nr .  5. I - Ieokenschw~rm: z u m  Zwischenlandepl~tz  in  der  ~ittererstl"~f~e. Nr .  6. 

Bava t ' i a s chwarm i zur  Theresienwiese.  Nr .  7. Zwi l l ingsschwaxm:  zur  Briennerstr~i~e. 

Als ich beispielsweise den Nistplatz des Bavariasohwarmes ausfindig 
maehen wollte, da stand an jener Stelle, die die Spurbienen durch ihre 
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Tanze angezeigt hatten, eine alte Baraeke auf dem freien Feld der There- 
sienwiese; sie allein schien mir in der n~heren Umgebung eine Nist- 
gelegenheit bieten zu kSnnen. Abet ich konnte keine Spurbiene ent- 
decken und als ich aueh um die Bavaria herum nichts Verdachtiges land, 
gab ich die Suche auf. Am nachsten Tag zog der Schwarm dann doch 
zur Theresienwiese und nistete sich in einem Erdloch am Westabhang 
ein, 60 m yon jener B~racke entfernt. Niemals h~tte ieh an diesem freien 
Wiesenabhang einen 2qistplatz vermutet;  ihn aufzufinden war noeh da- 
dutch ersehwert, daft der Zugang zu jener ErdhShle dicht mit Brennesseln 
umwaehsen war. 

Je 5fter wir bei unserer Histplatzsuehe derartige MiI3eriolge buchen 
mul3ten, um so mehr wuehs unser Staunen, sowohl fiber die Findigkeit 
der ersten Spurbienen, die solche Nistgelegenheiten entdeckt hatten, als 
auch darfiber, daft sie an der Traube den anderen Bienen so exakte In- 
formationen fiber die Lage dieses Histplatzes geben konnten. Hur auf 
Grund einer sehr pr~zisen Ortsangabe konnten ja die alarmierten Heu- 
]inge den angekiindigten Histplatz ausfindig machen; hier lockte keine 
auffallende Blfitenfarbe und kein Blfitenduft, die den Trachtbienen das 
Auffinden ihres Zieles doch wesentlich erleichtern. 

2. Vor dem Umzug des Schwarmes einigt man sich~ 
welchcr der angebotenen Nistpl~tze bezogen werden soll. 

Die Vorgs auf der Traube wurden bisher in etwas vereinfachter 
Weise dargestellt. Es ist keineswegs so, dab yon Anfang an alle tanzen- 
den Spurbienen ein und denselben Nistplatz anmelden; es gehen Mel- 
dungen aus verschiedener t~ichtung ein, d.h. die eine Spurbiene hat hier, 
die andere dort eine Histgelegenheit entdeckt und alle werben nun gleich- 
zeitig ffir ,,ihren" Nistplatz. 

I)er Schwarm kann aber nur in sine Wohnung einziehen; so stehen 
wir vor der ]?rage: Wie einigt man sich auf der Traub% welehen der an- 
gebotenen Nistpl~tze man beziehen soil ? Es scheint zunKchst kaum vor- 
stellbar, dab sich die vielen Tausend Bienen eines Schwarmes fiber eine 
von 10 oder 20 dargebotenen MSglichkeiten einig werden sollen. Hat  
da jede einzelne Biene ihr ,,Stimmrecht", oder wird die Entscheidung 
der kleinen Gruppe der Spurbienen fiberlassen ? 

Die Abb. 3 soll uns an einem Beispiel darlegen, wie im Normalfall 
diese Einigung erfolgt. Der Eckschwarm, der am 26.6.51 schw~rmte, 
verblieb bis zum 30.6. an seinem ersten Anlegeplatz. Am 1. Tag konnte 
man, nachdem sich die Traube gesammelt hatte, lediglich zwischen 
13.30 und 15.00 Uhr zwei tanzende Spurbienen feststellen und markie- 
ten; die eine hatte einen Histplatz in etwa 1000 m Entfernung im Norden 
entdeckt, die andere einen im OSO, 300 m entfernt. Als sich um 15.00 Uhr 
der Himmel eintrfibte, erlosch die Aktivit~t der Spurbienen vollkommen. 

Z. vergl. Physiol. Bd. 37. 19a 
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Dich t  zusammengedr~tngt  f ibernach~ete der  Schwarm am Ligus terbusch  
und  erst  als am folgenden Tag gegen Mit tag  der  H immel  sich wieder  
aufhei ter te ,  zogen die Spurb ienen  zu neuer  E r k u n d u n g  aus 1. 

Ach t  verschiedene Nistpli~tze wurden  im Laufe  des Nachmi t t ags  ver- 
meldet ,  worun te r  auch die beiden yore  Vor tag  waren, die berei ts  etwas 
mehr  Zuspruch  erhiel ten.  Von einer E in igung  war  aber  natf i r l ich noch 
keine Rede.  Ung]fickticherweise folgte auch noch ein Regen~ag, an  dem 

Abb. 2 ~. Abb. 2 b. 

lediglich zwischen 11.00 und  12.00 Uhr  zwei neue Spurbienen mark i e r t  
wurden.  Eine  davon  ha t t e  wiederum ffir jenen  nSrd]ichen Nis tp la tz  
geworben,  der  mi t  bisher  4 Spurb ienen  etwas im Vorsprung war. Am 
n~chsten Tag entwickel te  sich die S i tua t ion  jedoch in anderem Sinne 
wel ter :  mi~ der  zunehmenden  Aufhe i te rung  und  Erw~rmung  wurden 
j e t z t  die Spurb ienen  mehr  und  mehr  ak t iv .  Zuni ichst  fiel auf, dab  der  

l Wir haben stets festgestellt, dab bei Eintriibung und Abkfihlung die Spur- 
bienen zur Traube zurfickkommen und ihre T/itigkeit einstellen. Dies ist nicht ohne 
weiteres versti~ndlich: die Spurbienen sind ja nicht wie die Trachtbienen auf die 
Sekretion yon Nektar angewiesen, die schSnes warmes Wetter voraussetzt. Man 
m6ehte eher erwarten, dab gerade bei ungiinstigem Wetter die Spurbienen sieh 
beeilen sollten, den Umzug so rasch als mSglich in die Wege zu ]eiten. Aber es 
gelten hier andere Gesetze: Kglte wfirde die Spurbienen auf ihren Inspektions- 
fltigen zu sehr gef~hrden und triibes Wetter wfirde die Orientierung der alarmierten 
2ffeulinge erschweren. 
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Abb.  2 c. 

Abb .  2 d. 

Abb .  2 a - - d ,  Na t f i r l i ehe  N i s t p l g t z e ,  wie sie n a e h  auBen h i n  in  E r s e h e i n u n g  t r e t en ,  a N i s t -  
p l~ tz  S o p h i e n s t r a g e :  eine m]sche inba re  Maue r spa ] t e  a n  e ine r  R u i n e m n a n e r .  b S c h w i n d -  
s t r aBe :  e ine  R i t z e  f iber  e i n e m  F e n s t e r g e s i m s ,  die y o n  der  S t r a g e  aus  m i t  b loBem A u g e  
k a u m  s i e h t b ~ r  war .  c S p e c h t h 6 h l e  bei  F e l d m o c h i n g :  i m  U m k r e i s  y o n  50 m h a t t e n  w i t  
v o r h e r  f iber  2 S t d  l a n g  B a u m  n m  B a n t u  a b g e s u c h t ,  b is  w i t  end l i ch  e in ige  S p m ' b i e n e n  an 

dieser  B a u m h 6 h l e  ans-  u n d  e in f l i egen  sahen ,  d B a m n h S h l e  a n  t ier  Br ienners t ra i~e .  
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Nordplatz heute keine Beachtung mehr fand. A u f  Grund sp~terer 
Erf~hrungen (s. S. 294) muB man annehmen, dab ihm etwas zugestoSen 

[cks~worm 
7335- 75o~' -7Zoo_/~tt Noo_ jz(~o ~3('L/or 
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Abb. 3. Die Thlxze der Spurbienen auf  der Traube  und das Zus tandekon lmen  der Ein igung 
fiber einen der aufgefundenen Nistpltktze. Beim Versuch waren  for t laufend alle Spurbienen 
bei ih rem ersten Tanz  mark i e r t  worden.  Die Pfeile geben I~laI~stabgereeht Riehtungs-  uncl 
En t fe rnungsangabe  dieser T~nzerinneI1 an. Jeder  Pfeil en tspr ieht  einer neugezeiehnetel l  
Spurbiene. Ffir den Nis tpla tz  OSO/300 m gibt  die beigeffigte Zifs die Zahl der mark i e r t en  

Spurbienen an. ~Veitere Da ten  sind aus Tabelle 1 zu ersehen. 

war; vielleich~ handelte es sich um eine Erdh6hle, in die am Vortag 
Wasscr eingesickert war; dadurch muBte diese als Nistplatz unbrauch- 
bar werden. 
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Daffir gab es am heutigen Tag eine AnzahI neuer Fundorte;  yon 
ihnen wurden einige nut  durch einen einzigen Tanz angekfindigt und 
fanden bei der Allgemeinheit kein weiteres Interesse; anderen wurde 
etwas mehr Beaehtung geschenkt, so z.B. jenem, der in. westlicher Rich- 
tung, 1000 m entfernt, gelegen war; ffir diesen Nistplatz warben bis 
16.00 Uhr immerhin neun tanzende Spurbienen. Als sic abet dann doeh 
nieht zum Zug kamen, wurde dieser NTistplatz ebenfMls aufgegeben. Im 
Lauf des Tages war n~;mlich die Entseheidung berei~s auf den Nistplatz 
im OSO in 300 m Entfernung gefMlen. Aus Abb. 3 li~Bt sieh erkennen, 
dab dieser Entseheid nicht etwa spontan zu einem bestimmten Zeitpunkt 
getroffen wurde: nach und nach erst sch~lte sieh die Tanzgrnppe yon 
OSO Ms Favorit  heraus und framer noch konnten nebenher auch andere 
Meldungen vorgebracht werden. Als dann gegen 16.00 iJhr eindeutig 
die meisten T~Lnzerinnen sieh fiir den OSO-Platz entsehieden batten, 
gaben die anderen Spurbienen ihre Werbung auf. 

Damit war die Lage gekl~rt und es gait jetzt  nur noch, eine geniigend 
groBe Anzahl yon unknndigen Bienen fiber die Lage des erw~hlten Nist- 
platzes zu informieren (vgl. S. 278). Die Ti~nze fiir OSO nahmen darauf- 
hin sprunghaft fiberhand; von 16.00--17.10 Uhr wurden nieht weniger 
Ms 61 tanzende Neulinge markiert. Dabei sei bemerkt, dag in der Abb. 3 
framer nnr die ]risch markierten T~Lnzerinnen eingetragen sind; es haben 
natfirlieh auch Spurbienen, die [riiher gezeiehnet worden waren, ihre T~inze 
fortgesetzt, wobei j erie yon diesem bevorzugten 0 SO-Platz ihre T~nze am 
l~Lngsten durchhielten, die iibrigen verstummten frfihzeitig (vgl. S. 313). 

Am n~ehsten Tag war dig Lage unver~ndert : nur noch in Mler Friihe 
wurden zwei fremde T~tnzerinnen markiert, die fibrigen 93 warben ftir 
den ausgew~hlten Nistplatz. Um 9.40 Uhr flog der Schwarm auf und 
zog in seine neue Wohnung ein; wir konnten ihn bei seinem Umzug 
verfolgen und sahen ihn in der SophienstraSe in eine MauerspMte ein- 
ziehen - -  300 m yon dem ersten Anlegeplatz entfernt und genau in 
OSO-Riehtung (Abb. 2 a). 

In  i~hnlicher Weise ist auch bei anderen Sehw~rmen die Einigung 
zustande gekommen: framer wurden zun~ehst versehiedene Nistpl~Ltze 
angemeldet, mit der Zeit konzentrierte sieh die Werbung der Tanzerinnen 
auf einen dieser t~undorte, w~hrend die Spurbienen der anderen Nist- 
pl~tze ihre T&nze ganz und gar einstellten. Erst wenn dann eine Einigung 
erfolgt war, konnte man erwarten, dab der Sehwarm in absehbarer Zeit 
abziehen wiirde. Es I~Bt sieh also nicht nut die Zugriehtung' und die 
Lage des Nistplatzes voraussagen, sondern angeniihert auch der Zeitpunkt 
des Au/bruchs. Der Imker miiSte nur einen Bliek auf die Traube werfen, 
um naehzusehen, ob schon alle Spurbienen einmfitig in gleicher Riehtung 
und mit gIeicher Entfernungsangabe tanzen; vorher braucht er sich mit 
dem Einfangen gar nicht zu beeilen. 

Z. ~ergl. ~hysiol. Bd. 37. 195 
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Es soll nun nicht verschwiegen werden, daft die Einigung auf einen 
Nistplatz keineswegs immer so glatt und reibungslos erfolg~, wie sie am 
Beispiel des Eckschwarmes geschildert wurde. Allerlei mil~liche Um- 
stgnde, vietleicht auch bloke Zuf~lligkeiten kSnnen zusammenspielen, 
dal~ sich manchmal eine Einigung recht lange hinzieht oder gar, dal] sie 
fiberhaupt nieht zustande kommt. So kann es vorkommen, da~ im 
Laufe der Stunden und Tage yon den Spurbienen nicht einer sondern zwei 
~istpZi~tze gIeich 8tar]s umworben werden; d. h. es bilden sich auf der 
Traube zwei gleich starke Tanzgruppen heraus, und es scheint in einem 
solehen Fall schwierig zu sein, eine von diesen 2 Gruppen zum Nach- 
geben zu zwingen. Dadurch wird eine Einigung besonders erschwert. 

Die Abb. 4 soll uns dafiir ein Beispiel vor Augen fiihren. Der Pro- 
pylgenschwarm, der am 11.6. um 14o10 Uhr aus dem Mutterstock aus- 
gezogen war, fiberraschte uns zun~chst dadurch, dab er schon 2 Std 
sparer fiber die Wahl des Nistplatzes sich weitgehend einig geworden 
war. Sparer konnte der Zusammenhang aufgekl~trt werden (s. S. 297). 
15 Spurbienen waren yon 15.00--16.30 Uhr fiir ~NO gezeiehnet worden. 
Am folgenden Morgen machte ~ber plStzlich eine 2. Tanzgruppe der 
NNO-Gruppe Konkurrenz, die im SSW, in 1400 m Entfernung ihren 
Nistplatz hatte. Ihre T~nze waren nicht minder lebhaft und ausdauernd 
und es war ffir den Beobachter eine harte Nervenprobe, wie er nun das 
Tauziehen dieser beiden Tanzgruppen, das sieh zwei volle Tage mit 
sehwankenden 8iegesaussichten hinzog, miterleben mu~te. 

Aus welehem Grunde dann doeh die SSW-Gruppe am Naehmittag 
des 13.6. ihre Werbetgnze einstellte, l~]t  sich aus diesem Protokoll, in 
dem nut  die Vorggnge auf der Traube festgehalten wurden, nicht ersehen. 
Spgter, wenn wir aueh die Vorggnge am Nistplatz kennen werden, soll 
zu dieser Frage noch einmal Stellung genommen werden (s. S. 293). 
Schliel~lieh kam es also doch zu einer Einigung, der Sehwarm flog am 
15.6. 14.07 Uhr auf nnd zog in Richtung NNO ab. Wir konnten ihn 
fiber die Karlstral~e, dann dureh den Klostergarten yon St. Bonifaz 
bis fiber die Propylgen hinaus etw~ 500 m welt verfolgen, dann verloren 
wir ihn aus den Augen. 

Aueh zwei, drei und mehr Tanzgruppen kSnnen miteinander in Wett- 
streit treten; dafiir soll die Abb. 5 ein Beispiel bringen. Es gibt da also 
kein Schema, das yon vornherein den Modus der Einigung festlegen 
wfirde; jeder Schwarm muB auf seine Weise mit der gegebenen Situation 
fertig werden. Man mSchte vielleieht erwarten, dal~ jene Spurbienen 
am leichtesten zum Zug kommen, deren Nistplgtze am ni~chsten ge- 
legen sind; sie k6nn~en am schnellsten und erfolgreiehsten alarmieren 
und sie sollten daher auch den meisten Zusprueh bekommen. Das ist 
aber nicht so. Abb. 6 bringt daffir einen Beleg. Die ngher gelegenen 
Nistplatze im N, NW, S und NO mu~ten dem viel weiter entfernten 
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Abb.  4. Ver lauf  der  E i n i g u n g  be im  P r o p y l ~ e n s c h w a r m .  D a  slch zwei u n g e f ~ b r  gle ich s t a r k e  
Ta ] l zg ruppen  gegense i t ig  K o n k n r r e n z  m a c h t e n ,  k a m  eine E i n i g t m g  erst sehr sp~t  Z~lStande. 

i m Westen den Vorrang abtreten. Dies ist um so bemerkenswerter, als 
j a der Umzug zu einem so weit entfernten Platz viel mehr Gefahren und 
Mfihe (vgl. S. 319) mit sieh bringt als ein nahe gelegener. Man,kann aus 
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der Abbildung aul~erdem erkennen, d~l~ der l~otdornschwarm sehr lange 
gezSgert hat, bis er endlich aufflog; 137 tanzende Spurbienen waren 
markiert worden, die alle sehr ausdauernd tanzten; wenn wir annehmen, 
dab jede yon diesen lebhaften Tgnzerinnen nur zehn anderen Bienen die 

~5oo~17 oo 

?. 

11oo-1J o~ $ 

Z w # h ; 7 ~ s s c h w a r m  
Zs 
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Abb. 5. Auch 3 oder ~ Tanzgruppen kSnnen l~ngere Zeit  l~dteinander i m  Wettstrei~  liegen. 
Die  Einigtmg erfolgt n icht  nach e inem Schema,  sondern ergibt in j edem Fall wieder  ein 
anderes Bild. Abet  erst, w e n n  alle Nebengruppen ausgescha.ltet sind, f l iegt  der Schwa rm 

allf. 

Information fiber die Lage des Nistplatzes gab, dann mul~ten beim Abzug 
welt fiber 1000 Bienen gewul~t haben, wohin die l~eise gehen so]Ire; 
diese ortskundigen Bienen konnten dann auf der l~ngen Flugroute dem 
Sehwarm sicheres Gdeite geben (s. S. 319). 

Was wird nun gesehehen, wenn es ~uf der Traube zu keiner Einigung 
kommt ? Wit haben dreima] einen so]chen Fall erlebt. Die Spurbienen 
des ,,Ba]konsehw~rmes" (Abb. 7) hatben sieh zu gleichen Anteilen fiir 
2 Nistplgtze entschieden. Als die beiden Gruppen die verhgltnismgBig 
kleine Traube genfigend fiber die Lage ihrer Nistplgtze informiert batten, 
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keine abet ihre T~nze eingestellt hatte, gaben um 16.00 Uhr plStzlieh 
beide Gruppen das Zeiehen zum Au~brueh. Die Traube war am Balkon 
der Freiterrasse des Chemischen Institutes gehangen, und jetzt strebte 
die eine H~lfte naeh SW, Richtung Hauptbahnhof, die andere nach ~W,  
gegen die Karlstral~e. Als abet die andere tt~lfte nicht folgte, sammelte 

Rs/a'omsc/m'o:m 

925-7050 71 ~ /Z ~ ~ 7Z~~ Igao-l~l~O 

2e#em ~UUlUn~ 
7oo_~ao Boo.6oo / 

~ 70ao /OOO-102G 

' 7ozsAbflu# nach WSW 
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Abb. 6. Die Entsche idung tier Spurbienen ist hies wedcr  auf den ndchstgelegenen Nistplatz  
gefallen, noeh auf jenen, der als erster entdeckt  worden  war .  F~llt die Wah l  wie hier ~u~ 
e l l en  reeht  weir ent legenen Nistplatz,  dann  muir die Traube  besonders e ingehend fiber die 
Lage  dieses Platzes  informier t  werden,  dami t  be im U m z u g  genfigend kundige Bienen zur 

Verffigung stehen, die dem S e hwa rm das Geleite geben. 

sich der ganze Schwarm wieder dieht fiber dem Anlegeplatz; dann ging 
das Tauziehen yon neuem los. Wieder suchte die eine Gruppe naeh NW 
vorzustoiten, dann die andere nach SW, und so ging das mehr als eine 
halbe Stunde fort. Schlie•lich sammelte sich naeh dem ergebnislosen 
Hin- und Herpendeln die Traube wieder am alten Anlegeplatz. Zu allem 
Unglfick war bei dieser zwiespaltigen Debatte die KSnigin verloren- 
gegangen und die Folge war, dab sieh innerhMb 2 Std die Traube nach 
und naeh auflSste und alle Bienen in den Mutterstoek zurfiekflogen. 

Wie sich die Situation normalerweise hgtte weiterentwickeln kSnnen, 
zeigte der Moosacher Schwarm (Tabelle 1). Auch hier konnten sich 
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die Spurbienen nicht einig werden, ob man einen Nistplatz in 1400 m 
Entfernung in WNW wghlen sollte oder jenen, der 900 m entfernt im 
NNO lag. Beide Tanzgruppen warben stundenlang unnaehgiebig ffir 
,,ihren" Platz und zu gegebener geit erfolgte wiederum der Aufbrueh. 
In genau gleieher Weise spielte sieh das gesehilderte Tauziehen aueh hier 
ab - -  diesmal zum Schreeken der Passanten mitten auf der Maria-Ward- 
StraBe - -  und naeh ergebnislosem Ausgang sammelte sieh die Traube 
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Abb. 7. Die Spurbienen des Balkonschwarmes  waren  sich nicht  einig geworden.  Es h a t t e n  
sich zwei gleich s tarke  Tanzgruppen  herausgebildet ,  die eine fGr einen Nistplatz  600 m im 
N~V, die zweite ffir einen im SW in 800 m Ent fe rnung .  Beide Gruppen  gaben u m  16.10 U h r  
gleichzeitig das Zeichen z um Aufbruch  und die Schwarmwolke  suchte sich a lsdann auf- 
zuteflen, i ndem die eine Hglf te  nach  NW,  die andere  nach SW davonziehen wollte. Da 
keine Hglf te  der anderen  folgte, der Schwarm aber  gemeinsam in die neue Wo h n u n g  mn-  

ziehen mu2,  sammel t e  sich alles wieder  an  der a l ten Stelle zur  Traube .  

neuerdings in der Nghe der alten Anlegestelle. Aueh die K6nigin kam 
zurfick und nun setzten beide Tanzgruppen unverzfiglich ihre Werbung 
fort. Es war bald zu erkennen, da6 die NNO-Gruppe mehr und mehr ins 
Hintertreffen kam. Bis zum Abend war praktisch die Einigung auf den 
Nistplatz 1400 m WNW zustande gekommen; leider konnte ich wegen 
fremder Zugriffe in der Nacht den Zeitpunkt des Umzuges nicht mehr 
beobaehten, er wgre zweifellos am ngchsten Vormittag in Riehtung 
WNW erfolgt. 

Wieder anders entwickelte sich die Debatte beim Bodensehwarm 
(Tabelle 1); Konkurrenz gab es hier zwischen den beiden Nistplgtzen 
NO 800 m u n d  S 500 m. Als diese beiden Gruppen nach 2 Tagen noeh 
nicht einig waren, wurde die weitere Tgtigkeit der Spurbienen durch eine 
ungewShnlich ]ange Schlechtwetterperiode unterbrochen. Bei der ersten 
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Wetterbesserung sah man dann nur noeh ganz selten eine yon den Mien 
markierten Spurbienen tanzen, die tibrigen Tgnze waren Nektar- und 
Pollentgnze und diese setzten sieh aueh in den folgenden Tagen dureh. 
Der Grund hierfiir war, dag Futtermangel  entstanden war. Der nghere 
Zusammenhang soll auf S. 304 er6rtert werden. Der Sehwarm maehte 
keine Anstalten mehr, noeh einmal aufzufliegen - -  er hat te  sieh an 
seinem ersten Anlegeplatz seBhaft gemaoht. Als wit ihn naeh 2 Woehen 

Abb. 8 a u. b. W e n n  sich die E in igung  auf  der T raube  verz6ger t  - -  e twa  du t ch  sehleehtes 
W e t t e r  oder weft sieh die Spurb ienen  n ich t  einig werde• k6nnen  - -  dann  t r i f f t  die Schwarm-  
t r aube  Vorbere i tungen ,  sich seBhaft  zu m a e h e n :  i m  Z e n t r u m  der Traube  fangen  die Bienen 
zu bauen  an. Der  X n g e l b a u m s c h w a r m ,  der wegen  ungt lns t iger  W i t t e r n n g  4 Tage  lang  an  
se inem ers ten  An]egeplatz  verb le iben  m u g t e ,  h in ter l ieg  bei se inem U m z u g  dieses Waben-  
st t iek yon  der Gr52e einer H a n d f l i e h e  (a). I n  gleieher Weise  h a t  aueh  ein K u n s t s e h w a r m ,  

der sieh l~ngere Zeit  n ieh t  einig werden  wollte, zu batten ange fange~  (b). 

einsehlugen, hat te  er an die Zweige bereits 3 Waben angebaut, in denen 
aueh Honig und Pollen abgelagert war, die mittlere war sogar bestiftet. 

Dieser Sehwarm hat te  also aueh in der heikelsten Situation noch 
einen Ausweg gefunden und es gibt Hinweise daffir, dab jeder Sehwarm 
soleherlei SieherheitsmaBnahmen bereit hat  fiir den Fall, dag die Spur- 
bienen versagen sollten. Immer  wieder konnt.en wir feststellen, dag in 
der Zeit, in der die Traube an ihrem ersten Anlegeplatz hing, die Bienen 
innen in der Traube zu bauen begonnen hatten. Meist waren nur wenige 
Waehskliimpehen Ms Ansatz eines Wabenbaues zu erkennen, dann eben, 
wenn der Umzug raseh und ohne Zwisehenfille sieh abwiekelte; wenn abet 
dutch sehleehtes Wetter  der Abflug sieh stark verzSgerte oder sonstwie 
die Einigung unter den Spurbienen Sehwierigkeiten maehte, dann blieben 
an der Ansatzstelle sogar handtellergroge Wabenstiieke zuriiek (Abb. 8). 
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Noch ein ~hnlieher Fall sei hier angeffigt : im Englisehen Garten hat te  
sich der t tolundersehwarm naeh mi~lungenem Einigungsversuch eben- 
falls an seinem ersten Anlegeplatz sel~haft gemacht;  wir liel3en ihn dies- 
mal fiber 2 Monate h~ingen. Er  baute in dieser Zeit vier mittelgro~e 
Waben aus, pflegte normalerweise Brut  und trug auch etwas Vorrat ein. 
Als wir ihn aber im Herbst  herunterholten, war er nahe am Verhungern. 
Er  hgtte mit  Sicherheit allein schon aus Nahrungsmangel den Winter 
nicht fiberstanden. Offenbar hatte die kfihle Herbstwitterung schon 
stark an seinen Vorraten gezehrt, denn die Temperaturregelung erfordert 
an einem freih~ngenden Wabenbau viel mehr Wgrmeumsatz als in einer 
geschlossenen Beute. 

So is~ wohl in unserem Klimabereich das Schicksal eines jeden 
Schwarmes besiegelt, der sich in der Not im Freien se~haft machO. Man 
fibertreibt sieherlich nieht, wenn man solche F~lle, wo die Spurbienen 
sich nicht einig werden kSnnen, als eine Katastrophe ffir den Bienen- 
s taat  bezeichnet. Um so erstaunlicher ist es, dab auch in einer so ge- 
f~hrlichen Lage die soziale Gemeinschafl nicht auseinanderfi~llt, sondern 
dal~ mit vereinten Kraf ten ein Ausweg gesucht wird; ein Ausweg, der 
auf den ~ngestammten Ablauf des Sehwarmvorganges und auf den 
Schutz eines abgeschlossenen Nistplatzes verzichtet. 

3. Wie kommt die Einigung auf der Traube zustande ~. 

Wir baben bisher mehr oberfl~chlich betrachtet, wie es auf der Traube 
nach und nach zu einer Einigung kommt.  Was aber der tiefere Grund 
daffir sein mochte, dal~ die einen Spurbienen die Werbung ffir ihren 
I~istlolatz aufgaben, w~ihrend andere das gesamte Interesse auf sich 
zogen, war hieraus nicht zu ersehen. Wir wollen versuchen, nunmehr 
diesem Problem n~herzukommen. 

Es war mir yon vorneherein klar, dal3 man durch Beobachtungen an 
der Traube allein nieht weiterkommen konnte; man muBte aueh wissen, 
was in der Zeit vor dem Umzug an den Nistpliitzen vor sich ging. Da wir 
mit  dem Auffinden der natfirliehen 1Yistpliitze so wenig Gliick hatten, 
suchte ich nach einer MSglichkeit, den Spurbienen kiinstliche Nistpl~tze 
anzubieten. Nun hat te  ieh schon seit li~ngerer Zeit im Inst i tutsgarten 
leere KSrbe und Bienenkasten aufgestellt, in der Hoffnung, einer meiner 
Schwarme wfirde sich vielleicht einmal durch eine solche ,,Schwarm- 
falle" anlocken lassen. Aber den ganzen Sommer fiber sah ich keine 
einzige Spurbiene, die sich ffir diese Nistgelegenheit interessiert hi~tte 1. 

Daraufhin fa~te ich den Plan, einen Schwarm in einer Gegend aus- 
zusetzen, w o e s  im weiteren Umlcreis keine nati~rlichen Nistpliitze geben 
konnte; vielleicht sahen sich dann die Spurbienen gezwungen, meine 
kiinstlichen Bienenwohnungen anzunehmen. 

1 Was der Grund hierfiir war, sollte sich erst viel sparer zeigen (s. S. 291). 
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Ieh verwendete ftir diese Versuehe sog. ,Kuns t sehwi rme" ,  die man 
sieh in der Weise bildet, daft man yon einem oder mehreren VSlkern 
Bienen versehiedenen Alters yon den Waben fegt, diese in eine leere 
Kiste sehtittelt und fiir 2, 3 Tage in den Keller stellt. Naeh einigen 
Stunden wird der Sehwarm einen eha.rakteristisehen Heulton hSren 
lassen - -  ein Zeiehen, dab er sieh weisellos fiihlt; dann gibt m~n ibm 
eine KSnigin zu. 

Der Sehwarm wurde an den vorgesehenen Ort transportiert  und dort 
fin Freien einfaeh auf den Boden gesehfittelt. Wenn man die K6nigin 
gleiehzeitig in einem Git- 
terkif ig in der Nghe an 
einen Ast hing, sammelte 
sieh der Sehwarm in kur- 
zer Zeit als Traube um 
den Kgfig. Von jetzt ab 
verhielt sieh ein soleher 
Kunstsehwarm wie ein 
normaler Sehwarm: die 
Spurbienen zogen ~lsbald 
auf Erkundung aus und 
~lles weitere spielte sieh o 0,a lb, 
in der bek~nnten Reihen- 

Abb. 9. Der  miBgliiekte Inse lversueh im Sta rnberger  
folge ab. See. A ~  der t~oseninsel wa r  ein K~mstsehwarm aus- 

Unser erster Versueh gesetz~ worden;  zwei leere Bienenk6rbe sollten die 
Spurbienen anloeken. �9 Lage  des Schwarmes,  x L~ge 

sehlug allerdings lehl. tier zwei kfinstiiehen Nis tpl i tze .  Die Spurbienen flogen 
fiber den See und  en tdeck ten  sowohl a m  Westufer  als 

Es wurde ein Kunst-  aueh bei Seeleiten a m  Ostufer Nistlol~tze, die sie auf 
sehwarm auf einer kleinen tier Tr~ube durch  T~nze ankiindigten.  Die W~hl  fiel 

auf den Nistplatz  ~m Westufer ;  meine kfinstliehen 
insel im Starnberger See Nistplitze wurden nicht beaehtet. 
ausgesetzt. Ieh hoffte, die 
Spurbienen wtirden sieh nicht fibers Wasser wagen, und kSnnten 
daher nicht die Nistpl~tze am anderen Ufer auskundsehaften. So 
bestand Aussieht, daft sie meine leeren, ~uf der Insel aufgestellten 
KSrbe entdeeken und annehmen wfirden (vg]. Abb. 9). Aber weit ge- 
fehlt: nicht nur der n~ehstgelegene Uferstreifen im Westen wurde yon 
den Bienen ausgekundschaftet, sogar vom Ostufer aus Richtung See- 
leiten wurde ein Nistplatz angemeldet. In  kurzer Zeit hat te  man sieh 
~uf den Nistplatz W in 500 m Entfernung geeinigt und dorthin zog der 
Sehwarm ~b. 

Den ngehsten Schwarm setzte ieh daraufhin auf einer Insel aus, die 
welter vom Festland entfernt war; ich w/~hlte die HMlig Oland bei den 
Nordfriesisehen Inseln und braehte am 26.9.51 einen Kunstsehwarm 
yon Miinehen aus dorthin (Abb. 10a und b). Es gab auf der Hallig 
nur einige Hii t ten und eine Kapelle, die den Bienen mSglieherweise 
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h a t t e n  Nis tgelegenhei t  b ie ten  k6nnen;  aber  diese konn t e n  le icht  un te r  
Kont ro l l e  gehal ten  werden;  ich ste]l te eine kleine K i s t e  als Schwarm- 
falle, 30 m v o n d e r  Traube  en t fe rn t  auf und  v e r m u m m t e  sie mi t  Reisig 
und  a l lem mSglichen S t randgu t ,  d a m i t  sie m5gl ichst  gut  gegen den Regen 
und  die kr~ft ige Brise geschi i tz t  sei. Tags da rauf  zog tats~ichlich der 

/bhr 

~rbge 

t t o o 2 ~  ~ / / / '# e n 

a, 

O/and 

o Y50~ 

b 
Abb.  lOa u. b. Der  Inse]versuch an der Nordsee. 
Diesmal wurde ein K~mstschwarm auf der Hallig 
Oland ausgesetzt. Die gr61~ere Entfernung vom Ufer 
und wohl auch der kr~iftige Seewind hlnderten die 
Spurbienen daran, ihre Erkundungsfliige bis zum 
Festland auszudehnen. Sie nahmen die aufgestellte 
Schwarmkiste als Bienenwohnung an uncl der 
Sehwarm zog am 2. Tag dort ein. O Aussetzungs- 

stelle des Sehwarmes. 

Schwarm in diese K i s t e  
ein. Vorher  h a t t e n  e twa 
100 Spurb ienen  den Nist-  
p la tz  e ingehend inspiz ier t  
(vgl. h ierzu S. 285), 42 yon 
ihnen h a t t e n  auf der  Traube  
getanzt .  

8o war  es also gelungen,  
einen Schwarm zur  An- 
nahme eines kf inst l ichen 
Nis tp la tzes  zu bewegen. 
J e t z t  s tel l te  ich mir  fol- 
gende F r a g e :  Wie  werden 
sich die Spurb ienen  verhal -  
ten, wenn  statt e inem, zwei  
Isi~nstliche Nis tpl i i tze  ange- 
boten werden ? Angenom- 
men, beide  Nis tp l i i tze  wer- 
den yon  K undsc ha f t e rn  
en tdeck t  und  akzept ie r t ,  
wie wird m a n  sich dann  auf 
der  Traube  einig werden ? 

Um die lange Reise an die 
Nordsee zu umgehen, setzte 
ich probeweise einen Kunst- 
schwarm bei Grub - -  im Osten 
yon Miinchen gelegen - -  aus. 
In weitem Umkreis sieht man 
dort nur ebene Felder mit 
wenig B~umbewuchs und wenig 
Hgusern sich ausdehnen, so 
dab man erwarten konnte, die 

Spurbienen wiirden hier kaum Gelegenheit haben, einen Nistplatz ausfindig zu 
machen. Ich konnte auch wiederholt Kunstsehwarme zur Annahme meiner Nist- 
platze bewegen, nur waren dabei die Verhaltnisse nicht so ideal, wie auf der 
Nordseeinsel; es k~m doch hie und da vor, dal3 Spurbienen fremde Nistpliitze aus 
weiter Entfernung anmeldeten. Damit diese meine Versuchsabsichten nicht stSrten, 
wurden sie stets gewissenhaft gleich beim ersten Tanz ~bgefangen und getStet, so 
dab sie kein weiteres Interesse auf ihren Nistplatz ziehen konnten. 

Schon der  erste Versuch war  rech t  aufschlul3reich. Es wurden  dabei  
folgende 2 Nis tp l~tze  angebo ten :  der  eine, 10 m yon der  Traube  ent-  
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fernt, stellte einen einfachen Schwarmfangkasten dar; er war wohl- 
9eschiitzt unter Fichtenbi~umchen aufgestellt nnd aul~erdem dicht in 
Reisig eingehfillt; der zweite, eine massive 5-Waben-Beute, stand frei 
und ungeschfitzt auf einem Baumstumpf  in 75 m Entfernung (Abb. 11 a 
bis c). Beide Plgtze wurden sehr bald yon Spurbienen entdeckt und ein- 
gehend inspiziert. Die Einigung kam dann in folgender Weise zustande : 

Von Anfang an bekam der geschfitzte Platz unter den Fichtenbgum- 
chen mehr Zuspruch yon Neulingen; dies deshalb, weil seine Spurbienen 
auf der Traube viel 6tier und ausdauernder tanzten als jene, die beim 
Baumstumpf  zugekehr~ waren. Offenbar wurde also der Nistplatz in 
geschiitzter Lage hdher bewertet als der ungeschfitzte auf dem Baum- 
stumpf. Dieses Werturteil  mul~ten sich die Spurbienen bei ihrem In- 
spektionsbesuch am Nistplatz gebildet haben, wie sich aus ihrem Ver- 
halten ohne weiteres folgern lieB. Alle Einzelheiten wurden dort ein- 
gehend geprfift: zungchst der eigentliche Wohnraum selber: die Bienen 
liefen durch die FlugSffnung in den Kasten, verblieben dort einige Mi- 
nuten, kamen heraus, umschwgrmten jetzt yon aul3en die Beute und 
krochen yon allen Seiten dariiber hinweg, dann wurden gr51~ere Schleifen 
um den Nistplatz geflogen und auch in der ngheren Umgebung der 
Reisigschutz, das Gebfisch und die Baumgruppen umschwi~rmt ; schlielL 
lich kehrten sie wieder zur Beute zuriick, sterzelten jetzt lebhaft am 
Flugloch, inspizierten noch einmM das Innere, und so konnte das 10min, 
ja 1 Std lang weitergehen. DaRn flogen die Spurbienen zur Traube und 
vollfiihrten dort in h6chster Erregung einen Werbetanz oder - -  wenn 
die vorausgegangene Inspektion nicht giinstig ausgefallen war, blieben 
teilnahmslos auf des Traube sitzen. 

In  unserem Fail konnte ieh am ersten Tag yon 10.00--15.00 Uhr 
vom geschtitzten Fichtenplatz 37 Tanzerinnen auf der Traube mar- 
kieren, yon dem P]atz am Baumstumpf  nur 3, und diese letzteren waren 
reeht mat te  T~nzerinnen gewesen. Entsprechend war der Verkehr an 
den Nistpl~Ltzen: am Fichtenplatz zahlten wir laufend 20--30, beim 
Baumstumpf  insgesamt nur 3 Bienen. 

Um zu prfifen, ob wirldich die mehr oder weniger geschfitzte Lage, 
oder ob andere Faktoren die Tanzlust der Spurbienen so eindeutig be- 
einfluBten, wurde um 14.30 Uhr der Platz am Baumstumpf umgebaut;  
jetzt  wurde auch hier die Beute gesehfitzt am Boden aufgestellt und 
eberffalls reeht dicht mit  Reisig eingehfillt. Der Erfolg war verblfiffend: 
SoIort wurden die Ti~nze lebhafter, der Verkehr nahm mehr und mehr 
zu und bis zum Abend konnten bereits 12 neue T~Lnzerinnen gezeichnet 
werden. Das Erstaunliche war nun, dab yon jetzt ab der Verkehr am 
l0 m-Platz abflaute - -  obwoM doch gar nichts an ihm geandert worden 
war;  aueh die Tanze ffir diesen Nistplatz wurden immer matter,  es wur- 
den ab 15.00 Uhr nur noeh 7 neue Tanzerinnen gezeiehnet und den 

Z. vergl. Physiol. Bd. 37. 20 
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A b b .  l l a - - c .  Z w e i  k i i n s t l i c h e  Nistpl /~tze s t a n d e n  z u r  W a h l ,  a t ier g e s c h i i t z t e  10 m - P l a t z ,  
b d e r  u n g e s c h f i t z t e  P l a t z  be i  75 m E n t f e r n u n g ,  c d e r  g l e i che  P l a t z  w i e  b n a c h  d e r  U m s t e l -  
l u n g ;  e r  i s t  j e t z t  a m  B o d e n  v o r  d e m  B a u m s t u m p f  a u f g e s t e l l t  u n d  d i c h t  in  R e i s i g  e inge-  
h i i l l t ;  A u f n a h m e  11/2 S t d  v o r  E i n z u g  des  S o h w a r m e s ;  m a n  s i e h t  b e r e i t s  e i n e n  r e g e n  V e r k e h r  
y o n  S p u r b i e n e n  a m  F l u g l o c h .  D i e  L a g e  i m  B i l d  b w a r  nach t r /~g l i ch  z u r  A u f n a h m o  n o c h  
e i n m a i  r e k o n s t l q ] i e r t  w o r d e n ,  n a c h d e m  d e r  S c h w a r m  s c h o n  in  die  ]3eute  e i n g e z o g e n  w a r ;  

d a h e r  d e r  V e r k e h r  a m  F l u g i o c h .  
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ganzen ni~ehsten Tag fiber nur mehr 8; bei 75 m hingegen stieg die Zahl 
der gezeichneten Tgnzerinnen yon 15 am Vortag auf 101 ! Kein Zweifel, 
der 75 m-Platz wurde jetzt hSher bewertet als der 10 m-Platz. Vielleicht 
lag es daran, dab dort eine massive Beute, beim nahen Platz hingegen 
ein leichtgebauter Schwarm/anglcasten aufgestellt war. Noch ein anderer 
Faktor konnte hier mit hereinspielen - -  die versehiedene Ent/ernung von 
der Traube - -  doeh hatte ieh yon soleherlei Zusammenh~ngen in jener 
Zeit noeh keine Ahmmg; wir werden auf diesen Punkt  noch zuriick- 
kommen (s. S. 291). 

Wie dem aueh sein mochte - -  sehon am Nachmittag des zweiten 
Tages war eine Einigung auf den Nistplatz am Baumstumpf erfolgt und 
nur ein heftiger Gewittersturm verzSgerte den Umzug bis zum n~ehsten 
Tag 1. Am folgenden Morgen markierten wir noeh einmal 22 neue T~n- 
zerinnen fiir den Baumstumpf und nur noeh eine einzige fiir den Fiehten- 
platz. Um 10.55 Uhr flog der Sehwarm auf und zog am Baumstumpf ein. 

Es sah also so aus, als wiirde die Wahl in der Schwarmtraube auf 
den besten der angebotenen Nistp]~tze iallen. Spurbienen, die diesen 
Platz entdeekt haben, tanzen am ausd~uerndsten und lebhaftesten und 
bekommen dadureh den meisten Zusprueh. Unverst~ndlieh blieb zu- 
ni~ehst aber noeh, warum jene Spurbienen des zweitrangigen Nistplatzes 
naeh und naeh ihre Tiinze einstellten, obwohl sieh dort doeh gar niehts 
gei~ndert hatte. Damit nieht genug : sic liegen sieh sogar Iiir den zweiten 
Nistplatz umstimmen; man konnte sehen, wie sie mit zunehmendem 
Interesse Ti~nze~innen des anderen Nistplatzes ver/olgten, dann ab]logen 
und am Baumstump] au]tauehten. Naehdem dort alles eingehend inspi- 
ziert worden war, kehrten sie zur Traube zuriiek und tanzten ]etzt [i~r 
den Platz am Baumstump], obwohl sie ]riiher schon ]iir den Fiehtenplatz 
dutch Tiinze in gleieher Weise geworben hatten. 

Diese Beobachtung, dab sieh Spurbienen - -  und zwar ehemalige 
T~nzerinnen - -  von einem Nistplatz auI einen anderen umstimmen 
lassen, hat sieh in der Folgezeit immer wieder best~tigen lassen. Das ist 
vielleicht ein entseheidender Punkt, wenn es um die Einigung geht: 
Die Spurbienen verschiedener, insbesondere minderer Nistpl~tze lassen 
sich gegenseitig dureh ihre T~nze anwerben; dadureh wird der einzelnen 

1 Wir hatten mit Bangen darauf gewartet, der Sehwarm wiirde angesiehts der 
drohenden Gewitterwo]ken im Westen seinen Umzug beschleunigen. Dies um so 
mehr, als doeh die Einigung schon erfolgt war und der erw~hlte Nistp]atz so nahe 
lag. Doeh wit muBten hier und auch sonst immer wieder erleben, dab drohender 
Regen und Schleehtwetterfronten keineswegs den Schwarm friihzeitig zum Auf- 
bruch zwingen. Die Vorbereitungen zum Umzug mtissen den vorgeschriebenen 
Verlauf nehmen. Es sei auch erw~hnt, dag die Spurbienen niemMs am Nistplatz, 
in dem sie gegen alle \Vetterunbilden geschiitzt w/~ren, fibernachten. Nit ein- 
setzender D~mmerung kehren sie alle zur Traube zurtick. 

20* 
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Biene VergleichsmSglichkeit gegeben und die Wahl mnB schlieBlich auf 
die beste a]ler aufgefundenen Wohngelegenheiten fallen. 

Dies setzt freilich voraus, dab die Spurbienen - -  was die Gtite eines 
Nistp]atzes betrifft - -  ein recht gutes Einschs besi tzen.  
Wit ste]len also jetzt  die Frage: 

Welche Merkmale eines Nis~platzes spielen bei der Beurteilung durch 
die Spurbienen eine Rolle ? Welche werden positiv, welche negativ 
bewertet ? Der erste Versuch hatte schon den I-Iinweis erbracht, da6 
die mehr oder weniger geschi~tzte Lage und dab die Bauweise eine Rolle 
spielen wtirden. Die nun folgende Versuchsreihe sollte die Analyse 
weiterfiihren. 

Lassen sich die Spurbienen dutch einen angenehmen Duff verlocken ? 
Imker  hat ten mir den Ra t  gegeben, die Spurbienen mit Melissenduft 
anzulocken; dies deshalb, weil ein Schwarm aus einer Beute, die nach 
Melisse oder anderen wohlriechenden Kr~utern duftet, niemals wieder 
ausziehen wiirde. 

Ob sich Spurbienen wirklich durch einen angenehmen Duft  zur 
Annahme eines Nistplatzes verlocken lassen, wurde in folgender Weise 
gepriift : Es wnrden in 75 m Entfernung yon der Traube zwei StrohkSrbe 
aufgesteUt, einer im Norden, der andere im Stiden. Dem letzteren wurde 
ins Innere ein TrSpfchen Me]issenduft gegeben, ]ener im Norden blieb 
duftlos. Am 2. Tag gegen Mittag war die Entscheidung bereits gefallen : 
30:2 stand das Verh~ltnis der markierten Spurbienen; jedoch nicht dem 
Melissenkorb sondern dem du/tlosen Korb im Norden galt der Vorzug. 

Damit  auch der Einwand entkr~ftet wiirde, es sei vielleieht gar 
nicht der Duft  sondern wie im ersten Versuch (s. S. 284) die Lage ftir 
die Wahl entscheidend gewesen, wurden am 2. Tag beide PIiitze gegen- 
einander ausgetauscht: Je tz t  stand der duftlose Korb im Siiden und der 
Melissenkorb im Norden. Schlagartig hSrten die T~nze fiir Nord auf, 
aber fiir den Siidplatz wurden bis zum Abend 114 neue T~nzerinnen 
gezeichnet; diese Zahl erhShte sich am n~chsten Vormittag noch um 
16. Uber 100 Spurbienen verkehrten laufend am duftlosen Korb im 
Stiden, w~hrend der vorher so lebhafte Verkehr im Norden fast ganz 
erloschen war. 18 ehema]ige T~nzerinnen yon Nord hatten sich nach 
der Umstellung auf den siidlichen Nistplatz umst immen lassen und 
tanzten jetzt  nach Siiden. Am 3. Tag um 8.46 Uhr erfolgte der Umzug 
des Schwarmes nach Stiden in den duftlosen Korb. 

Mit wohlriechenden Diiften kann man also einen Nistplatz ftir Spur- 
bienen nicht ohne weiteres anziehender machen. Das ist verst~ndlich, 
denn normalerweise werden die Spurbienen keine parftimierten Nist- 
pl~tze antreffen. Ihre Sinne sind auf andere l~eize eingestellt. Ob aber 
�9 der Geruchssinn bei der Wohnungssuche nicht doch eine Rolle spielt, 
mtiBten erst gesonderte Untersuchungen zeigen. 
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Strohkorb und Holz- 
beute werden den Spur- 
bienen zur Wahl gestellt. 
Rein empirisch wurde 
nun die Analyse weiter- 
gefiihrt. Bei gieicher 
Anordnung standen im 
n~ehsten Versueh ein 
Strohkorb und eine mas- 
sive 5-Waben-Beute zur 
Wahl. Ieh wollte sehen, 
ob die Spurbienen eine 
bestimmte Bauweise be- 
vorzugen (Abb. 12 a u. b). 
Der Schwarm zog in 
die Holzbeute ein; das 
war insofern aufschluB- 
reich, als ngmlich beim 
vorhergehenden Versuch 
(s. oben) der gleiehe 
Strohkorb, der bier zur 
Wahl stand, von den 
Spurbienen stark um- 
worben und ,con einem 
Sehwarm bereits bezo- 
gen worden war. Ein 
und derselbe Nistplatz 
hat also durehaus nieht 
immer die gleichen Chan- 
ten bei den Spurbienen, 
es kommt  auch auf die 
Konkurrenz an. 

0 b  nun diesmal wirk- 
lich die Holzbauweise 
fiir die Wahl der Spur- 
bienen den Ausschlag 
gab, oder vielleicht die 
Anordnung des Flug- 
loches, oder andere 

Abb. 12 a u . b .  K o r b  und  I to lzbeu te  s t anden  zur  W~hl ;  
der S e h w a r m  bezog die I to lzbeute .  Man  beaeh te  jedoeh  
die ~.ersehiedenen ]~aummafte ,  insbesondere  die vei,- 
schiedene A n o r d n t m g  des Flugloehes.  Auch  solche Einzel- 
he i ten  k 6 n n t e n  bei der ~Vahl ins Gewicht  gefallen sein. 

rdumliche Verh/iltnisse im Innern des Nistpla.tzes, mug ich auf Grund 
spgterer Erfahrungen (s. unten) dahingestellt sein lassen. Wie der 
n~ehste Versuch zeigen wird, sind aueh die RaummaJ3e eines Nistplatzes 
ein gewiehtiger ~aktor,  wenn es um die Annahme eines Nistplatzes geht. 
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Welche Raumma~e soll ein 5~istplatz haben? In  der praktischen 
Bienenzucht geht seit vielen Jahrzehnten der Streit um die beste 
Bienenbeute. Bei uns zulande kam man fiber die Klotzbeute zum 
Strohkorb und zuletzt auf die moderne Holzbente. Man m5chte nun 
gerne wissen, welches Fabrikat  der idealen Bienenwohnung am n/~chsten 
kommf.  Vielleicht w/~re es am besten, in dieser Angelegenheit die 
Bienen selbst zu befragen. 

Zweifellos isf den Spurbienen fiber die RaumgrS[3e eines Nistplatzes 
ein rechf konkretes Schema angeboren. Es wird nicht einfach jede be- 
liebige t{Shlung angenommen; ein verlassenes Mausloch ist ihnen zu 
eng, ein Fuchsbau, eine Transl0ortkiste oder gar ein Speicherraum zu 
groB. Es mu• eine schmale Dachluke sein, ein Spechtloch, eine Baum- 
h6hle, ein unbenutzter Kamin, ein leeres Bierf/~chen (vgl. H~I~  1953), 
ein Lfiftungsschacht oder dgl. Es ist wohl das Bedfirfnis, den Waben- 
bau fesf verankern zu kSnnen und Schutz gegen zu starke Temperatur- 
schwankungen zu haben, was ffir die Wahl der RaumgrSBe bestimmend 
wirkt. Wir stehen bier mit  unseren Untersuchungen noch am Anfang; 
aber folgende Beobachtungen sollen einige Hinweise zu diesem Problem 
geben : 

I m  Sommer 1953 hatten wir im Dachauer Moos einen ,,Zwerg- 
schwarm" ausgesetzt. Zu unserer Uberraschung konnten wir diesen 
Schwarm nicht zum Einzug in unsere aufgestellten 5-Waben-Beuten be- 
wegen~ obwohl einige Wochen vorher in der gleichen Gegend ein anderer 
- -  gr6Berer - -  Schwarm in eine dieser Beuten eingezogen war, Die 
Holzbeuten wurden zwar auch diesmal aufgefunden und genau inspi- 
ziert, aber sie waren dem ]cleinen Schwarm zu grofl. Die Spurbienen ent- 
schieden sich ffir eine kleine SpechthShle (Abb. 2 c), die nur 25 cm tier 
und etwa 15 cm im Durchmesser war; dort zog der Schwarm auch ein. 
Ffir den Anfang bot diese Spechth6hle dem kleinen Schwarm einige 
Vorteile: Man konnte bier vor allem die Temperaturrege]ung mit viel 
geringerem Energieaufwand in Gang halten als in der weitrgumigen 
Holzbeute. Auch die Waben konnten besser verankert  werden. Anderer- 
seits mul~te es dem Volk, wenn es sich im ngchsten Frfihjahr stark ver- 
mehrte, bald zu eng werden. :Die Wgnde der ttShle waren jedoch stark 
vermorscht und der Raum konnte so durch Abtragen der Wgnde Mcht  
vergr613ert werden. Ob die Spurbienen auch diese Tatsache bei ihrer 
Insl3ektion einkalkuliert bat ten ? 

Vielerlei Fragen tauchen in diesem Zusammenhang auf : In  :4gypten 
benutzt  man lange zylindrische Tonr6hren als Bicnenwohnungen; in 
Amerika hat man Magazinbeuten eingeffihrt. Erstere sind mit ihrer 
Lgngsachse horizontal, letztere vertikal aufgestellt. Was wfirden die 
Bienen bei freier Wahl vorziehen ? Wo soll das Flugloch an der Beute 
&ngebracht sein ? Unten, oben, oder in der Mitte? Soll es weir oder 
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eng sein ? Wie soll die Wandung der Beute besehaffen sein ? Is t  eine 
mussive Holzwand das Ideale oder ziehen die Spurbienen eine Wohmmg 
vor, deren Innenw~Lnde aus morsehem Holz oder aus Stroh oder brScke- 
liger Erde bestehen, so daG sie bei Bedarf erweitert werden kann ? 

Zu diesem gesamten Fragenkomplex sind gesonderte Untersuehungen 
geplant. Ich habe lediglich die Frage fiber die RaumgrSfie noeh einmal 
konkret  zur Entscheidung gestellt. Einem neuen Zwergschwarm wurden 
zwei 5-Waben-Beuten Ms kfinstliche Nistpli~tze angeboten, davon war 
die eine in der Mitte abgeteilt und die hintere H~lfte mit  Holzwolle 
verstopft.  ])ieser Nistplatz war also raummggig nut  halb so groB Ms 
der zweite dicht daneben. Seine inneren R a u m m a B e ' b e t r u g e n :  
20 • 18,5 •  cm. Die Entscheidung der Spurbienen fiel eindeutig auf 
den kleinen Nistplatz und der Sehwarm zog aueh dort ein. 

Wir kennen jetzt schon versehiedene F~ktoren, die bei der Wohnungs- 
suehe ffir die Spurbienen yon Bedeutung sind: geschfitzte Lage, Bau- 
weise, Raumbesehaffenheit  usw. ])as angeborene Schema eines Nist- 
platzes seheint nicht wie gewShnlieh (TINBE~GE~ 1951) aUS ganz 
wenigen und mSglichst einfachen Merkmalen zusammengesetzt zu sein. 
Dies sollen die folgenden 2 Kapitel  welter besti~tigen. 

Wie weit soll der Nistplatz yon der Traube entfernt sein? Diese Frage 
tauchte zum erstenm~l auf, als ieh bei einem neuerlichen Versuch 
auf einer Nordseeinsel - -  diesmal auf der Hallig Habel  (Abb. 10a und 
13 a und b) - -  einem Sehwarm 4 Nistpls in verschiedener Ent/ernung 
anbot ; einer war nur 5 m, die fibrigen 50--80 m yore Mutterstoek ent- 
fernt. ])er nahe Nistplatz bei 5 m wurde zwar yon vereinzelten Spur- 
bienen inspiziert aber nieht weiter beaehtet;  die anderen erhielten viel 
mehr Zusprueh und in einen yon ihnen - -  der am gesehtitztesten lag - -  
zog der Sehwarm aueh ein. Ieh hatte den nahen Korb nur deswegen 
aufgestellt, weil ieh f~rehtete, bei dem anhaltend starken Wind wiirden 
die Spurbienen gar nieht welter fliegen und deshalb um so eher den 
nahen Platz annehmen. 

Als ieh sah, da~ dieser ni~chstgelegene Nistplatz keine Beachtung 
land und mir gleichzeitig der Verdacht kam, die Ent/ernung kSnnte da 
eine Rolle spielen, ste]lte ich eiligst am 2. Tag einen weiteren Nistplatz 
bei 350 m a u f ;  auch dieser bekam noch lebhaften Zuspruch, obwohl er 
yon allan Pli~zen am wenigsten geschfitzt lag; und wenn sich die Traube 
nieht vorher schon weitgehend auf den Nistplatz im NW bei 50 m ge- 
einigt, hiitte, wi~re die Wahl wohl aui ihn gefallen. 

Der n~chste Versuch soUte die Sachlage weiter kliiren; zwei im 
fibrigen g]eichwertige Nistpl~tze wurden wieder in verschiedener Ent-  
fernung v o n d e r  Traube eingerichtet, der eine bei 30 m, der andere bei 
250 m. Obwohl der nahe Platz zuerst entdeckt worden war, konnten 
wir an ihm insgesamt nur 8 Spurbienen z~hlen, yon denen lediglich 2 
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auf der Traube einen marten Tanz aufgeffihrt hatten. Einmfitig fiel 
die Entseheidung auf den 250 m-P]atz und am 3. Tag zog der Schwarm 
dort ein. 

Hinter  diesem Ergebnis steckt wohl ein tieferer biologischer Sinn: 
Je  dichter die Bienenschw~irme sieh um ihre MutterstScke ans~ssig 

0 800 
I 1 J 

& 

Abb.  13a u. b. Auf der t tal l ig H a  bel (vgl. Abb. 10) waren  ein Mut te rvo lk  und  fiinf kiinst- 
liche Nistplfitze aufgestellt .  O Lage  des Muttervolkes ,  x Lage  der kfinstlichen Nistpl~tze. 

Der  Schwarm zog in den Nistplatz  N W  ein (Kreuz  a m  weitesten links). 

machen, um so weniger ertragsreieh wird fiir die Sammelbienen die 
Tracht. Das Gebiet wiirde ngmlich dann zu dicht beflogen. Wenn die 
Spurbienen ~ber fern gelegene Nistplgtze vorziehen, dann wird eine 
loekere Verteflung der BienenvSlker in der Landschaft erreieht. 

Diesen Beobaehtungen widersprechen die friiheren Befunde, wo ein 
Schwarm aueh einmal bei 30 m oder 75 m einzog (s. S. 284) nur schein- 
bar. Wenn nichts anderes zur Verfiigung steht, wird in der Not aueh 
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ein nahe gelegener Nistplatz ~ngenommen; doch dfirften im NormMfMl 
solche Situationen nur selten gegeben sein. 

Andere Faktoren, die bei der Wahl des Nistplatzes eine Rolle spielen. 
Es war keineswegs immer so leieht, die Spurbienen zur Annahme unserer 
kfinstliehen Nistplgtze zu bewegen; wir mu~ten uns reeht oft yon ihnen 
belehren lassen, was wir beim Aufstellen unserer Beuten falseh gemacht 
hatten. Sehon jener Zwergsehwarm, der in dus Specht]oeh eingezogen 
war und unsere Beuten unbeaehtet  lie~, hat  uns einen solchen Fall 
gezeigt. Ieh mSehte noeh einige weitere Beispiele anfiihren. 

Am 28.7 .53  bat ten wir einen Kunstschwarm im Dachauer Moos 
ausgesetzt und auf einem weiten freien Feld 5 l~Tistpl~tze in versehie- 
dener Entfernung eingerichtet. Da wir allen 5 Pl~tzen die gleichen 
Bedingungen sehaffen wollten - -  um die Bedeutung der Entfernung 
(s. S. 291) yon der Traube zu prfifen - -  riskierten wit es, Mle 5 Beuten 
auf oHenem Feld, ungeschiitzt aufzustelien. Es wurden Mle 5 Pl~tze ent- 
deekt und inspiziert, es war aueh k]ar zu ersehen, dab den welter ent- 
fernten mehr Zusprueh zukam, aber die T~nze waren insgesamt so 
matt ,  dab das nStige Aufgebot an kundigen Bienen nicht zustande 
kam. Unsere Nistp]~tze waren zu minderwertig, um die erforderliehe 
Tanzstimmung bei den Spurbienen zu erweeken, nnd innerhalb 8 Tagen 
war der Umzug immer noch nieht erfolgt. Wir brachen den Versueh ab 
und sehlugen den Sehwarm ein. Andere Spurbienen hat ten in der 
Zwisehenzeit Mlerdings recht lebhgft getanzt; es w~ren solehe, die 
nati~rliche Nistpl~ttze in der weiteren Umgebung entdeekt hatten;  aber 
diese hat te  ieh bei ihrem ersten Tanz sofort abgefangen und getStet, 
damit  sie unseren Versueh nicht stSren konnten. Ohne Eingriffe w~re 
in kfirzester Zeit die Entscheidung auf einen dieser natfirlichen, besseren 
Nistpl~tze erfolgt. 

Ein 2. Fall war nieht minder lehrreieh: Mitten im Hoehsommer 
hat ten wir einmal fi~r einen I~istplatz einen besonders gut gesehfitzten, 
windstillen Winkel ausgesueht und es sah in den beiden ersten Tagen 
so aus, Ms h~tten wit unsere Saehe wirklieh gut gemaeht:  Die Spur- 
bienen tanzten reeht lebh~ft und der Zusprueh war groG. Das Wetter  
an diesen beiden Tagen war m~Big warm~ der Himmel bewSlkt, nur 
zeitweise gab es Sonnensehein. Dann folgte ein heiterer und reeht heil~er 
Tag. Von 9.00 Uhr ab his 14.00 Uhr lag unser Nistpl~tz in der prallen 
Sonne, das Thermometer  in der Beute stieg, wie wir n~chtr~iglieh Zest- 
stellten, auf fiber 40 o an. Ab 10.00 Uhr liel~ der Verkehr am Nistplatz 
mehr und mehr naeh, die T~tnze an der Traube wurden ganz eingestellt. 
Da kam uns der rettende Gedanke, es k5nnte vie]leieht die gro~e Hitze 
in der Beute die Bienen abgesehreekt haben, und wir sehatteten den 
Nistplatz mit  Tannenreisig ab. Das hatte Erfolg: Sofort begannen die 
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wenigen Spurbienen, die uns noeh verblieben waren, anfs neue zu tanzen 
und am niiehsten Tag wurde der Nistplatz veto Sehwarm bezogen. 

Das sieht so aus, als wiirden die Spurbienen aueh die kleinklimati- 
schen Voraussetzungen am Nistplatz prfifen und einkalkulieren. Auch 
dies erseheint durchaus sinnvoll; die Bienen sind zwar imstande, durch 
aktive gemeinsame Mal~nahmen die Temperatur  im Stock zu regulieren 
(LIIgDAU:EI~ 1953), abet wenn ein Stock allzu ungiinstig in der prallen 
Sonne steht, wird diese Regelung sehr ersehwert und erfordert sehr viel 
Zeit und Arbeitsaufwand. Dies mag im Zusammenhang damit  stehen, 
dab sich unsere Honigbiene einst den Wald als Urheimat gewghlt hat. 

Ein anderer Punkt  ist hier noch der Beachtung wert: Man k6nnte 
sich fragen, warum eine einzelne Spurbiene immer wieder zur Inspektion 
an den alten Nistplatz zuriickkehrt. Vielleieht sollen die wiederholten 
Inspektionsbesuehe einer Kontrolle dienen, ob zu verschiedener Tages- 
zeit, bei veriindertem Wetter  und bei wechselnden Windverhgltnissen 
am Nistplatz noch alles beim Rechten steht, oder ob sich etwas zu 
seinen Ungunsten vergndert hat. 

DaB da allerhand schlimme Ereignisse eintreten k6nnen, zeigt fol- 
gende Beobaehtung: Einmal waren fiber Nacht  Ameisen in unseren 
NistDlatz eingedrungen; daraufhin hgtten wir beinahe alle unsere Spur- 
bienen verloren, und nur dadurch, dab wir eiligst die Beute aui Pfosten 
stellten und letztere mit  FliegenMm bestrichen, konnten wir den Ver- 
kehr am Nistplatz wieder in Gang bringen. 

Besitzen die Spurbienen in bezug auf die qualitiit eines ~istplatzes ein 
absolutes EinsehiitzungsvermiJgen ? Die bisherigen Versuehe lassen keinen 
Zweifel dariiber, dal~ sieh die Spurbienen fiber die Qualitgt eines Nist- 
lalatzes ein recht genaues ,,Urteil" bilden k6nnen. Wir hat ten zungchst 
angenommenl dab sie hierzu immer eine gergleichsmSglichkeit haben 
miiBten, um etwa den besseren yon zwei zur Wahl gebotenen Nistplgtzen 
herauszufinden. Aber wir erhie]ten anch Hinweise daffir, dab eine Spur- 
biene beim ersten Inspektionsbesuch dartiber schon orientiert sein muBte, 
ob es sich um einen v6llig ungeeigneten, um einen eben noch anggngigen, 
oder um einen ganz hervorragenden Nistplatz handelte. Bereits die 
allerersten Tgnze anf der Traube unterschieden sieh deutlieh in ihrer 
Lebhaftigkeit, so dab man daraus schon schlieBen konnte, ob es sieh 
am einen Nistplatz ,,I. Klasse", ,,II. Klasse" usw. handelte. 

Besonders eindrucksvoll war in dieser Hinsieht folgender Versueh: 
75 m yon der Traube entfernt hat ten wir zwei Nistplgtze aufgestellt, 
und als der Verkehr an beiden Beuten sehon reeht gut in Gang gekommen 
war, fiel mir pl5tzlich a.uf der Traube eine guBerst lebhafte Tgnzerin 
auf, die eine neue Nistgelegenheit entdeckt haben muBte. Ausnahms- 
weise t6tete ich sie diesmal nicht, sondern lieB sie ungehindert in die 
Debatte  um den besten Nistplatz eingreifen. Sehr bald folgten aus der 
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gleiehen Riehtung ebenso ungestiime T~tnzerinnen und sehon innerhalb 
einer Stunde war die Entseheidung eindeutig fiir diesen fremden Nist- 
platz gefallen - -  obwohl die Spurbienen yon meinen kfinstliehen Nist- 
pl~tzen sehon einen ganzen Tag Vorsprung batten und aueh zahlen- 
m~Big mit insgesamt 30 gezeiehneten Tiinzerinnen voraus waren. Es 
gelang mir diesmal aueh, den natfirlichen Nistplatz vor dem Einzug des 
Schwarmes aufzufinden: Er  stellte eine ErdhShle unter einem morsehen 
Baumstumpf dar, 1/2 m 
tier im Boden; diese 
H6hle lag wohlgeschfitzt 
in dichtem Gestrfipp und 
fiihrte mit einem etwa 
3 em weiten Flugloeh 
nach aul~en; trotz der 
vorausgegangenen t{e- 
gentage war sie im Innern 
vollkommen trocken. Sie 
hat te  als inhere Raum- 
mai~e etwa 30 cm in der 
Breite, 50 cm Tiefe und 
20 cm HShe und lag 80 m 
- -  also gleich weit wie 
die beiden anderen Nist- 
p l g t z e - - v o n d e r T r a u b e  Abb.  14. Obwohl  ctieser Nis tp la tz  vSllig v e r s t e c k t  in 

eineln ~Valdwinkel Iag,  k o n n t e  er auf  Grund  der Orts- 
entfernt (Abb. 14). a n g a b e n  der Thnzer innen  noch vo r  dem U m z u g  ausf ind ig  

Kein Zweifel, jenes g e m a c h t  werden.  Der  Z n g a n g  znr  ErdhShle  w a r  nu r  
dadurch  erkennt l ich  g e w e s e n  dal~ mehre re  Spurb ienen  

Erdloch mui~te als Bie- b e i m  Auff inden  e r reg t  arts- u n d  einflog'en. 

nenwohnung weir besser 
geeignet sein als meine Holzbeuten. Welehe Eigensehaften da den 
Spurbienen so besonders imponiert bat ten - -  ob es die unterirdische 
Lage war, die Raumverh~ltnisse, die besonders gut gesehiitzte Lage 
oder dgl., kann ieh nicht sagen. Eines aber muir erw~hnt warden: Jene 
Spurbiene, die als erste die Erdh6hle aufspiirte, hatte sehr wahrschein- 
lieh, da sie nicht markiert war, die beiden anderen Nistpl~ttze vorher 
gar nieht gesehen. Sie muBte also sehon beim ersten Inspektionsflug 
erkannt haben, d~13 es sieh hier um einen besonders gut geeigneten 
Nistplatz handeln miisse. Dies wiirde heil~en, dal~ die Spurbienen, was 
die Qualit~t eines Nistplatzes betrifft, ein absolutes Einseh/~tzungsver- 
mSgen besitzen. 

Es ist aber nicht so, dal~ der Sehwarm etwa um jeden Preis solange 
an seinem ersten Anlegeplatz verbleibt, his die Spurbienen einen Wohn- 
sitz allererster Giite angemeldet haben. Stehen nut  zweit- und dritt- 
rangige Behausungen zur Wahl, dann warden auch diese angenommen; 
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nur geht in solchen Fi~llen die Alarmierung viel schleppender vor sich, 
so dal~ den Spurbienen reichlieh Gelegenheit geboten ist, immer wieder 
neue und bessere Nistpl~tze anzukiindigen. 

Uberb]icken wir absch]iel3end noch einma] die Vorgiinge, durch die 
es zu einer Einigung auf der Traube kommt, dann lassen sich folgende 
Hauptpunkte  anffihren : 

1. Die Entscheidung f~llt auf den besten der angebotenen Nistpl~tze. 
Die Spurbienen haben die F~higkeit, nicht nur Nistplgtze aus/indig zu 
machen, sondern sie auch qualitditsm~i/3ig einzusch~itzen. 

2. Mit Hilfe der Tgnze werden die verschiedenen Nistplgtze yon 
den Spurbienen auf der Traube gegeneinander abgewogen. Die ]eb- 
haftesten T~nze geltcn einem Nistplatz erster Gfite; zweitrangige Woh- 
nungen werden mit matteren T~nzen angemeldet. So erhal~en bereits 
primiir die besseren Nistpl/~tze mehr Zuspruch an Neulingen. 

3. Spurbienen, die nur einen minderen Nistplatz ausfindig machen 
konnten, lassen sich leicht ffir einen anderen Nistplatz umstimmen. 
Auch wenn sie zungchst ffir ,,ihren" Nistplatz getanzt hatten, stellen 
sie nach und nach ihre T~tnze ein, interessieren sich zusehends mehr 
ffir die lebhaften T~nze anderer Spurbienen und fliegen schlieglich ab, 
um den neuen Nistplatz aufzusuchen. Sie kSnnen jetzt  bei ihrem 
Inspektionsbesuch einen Vergleich ziehen zwischen ihrem eigenen und 
dem neuen Nis~platz und wenn dieser letztere wirklich besser geeignet 
ist, werden sie nunmehr auf der Traube auch fiir diesen tanzen. Auf 
solche Weise mug sich nach und nach alles Interesse der Spurbienen auf 
den besten aller Nistplgtze konzentrieren. 

Die T~nze auf der Traube dienen a]so nicht nur der Verstiindigung 
i~ber die Lage der Nistpliitze, sondern auch iiber deren Giite. Sic sollen 
vermitteln im Wettstreit der Spurbienen und nur so kann eine Einigung 
zustande kommen. 

Ein Punkt  bedarf abet noch der Aufkli~rung: Es bleibt immer noch 
unverstgndlich, warum jene Spurbienen, die minderwertige Nistpl~ttze 
aufgefunden batten, ihre Tgnze mit der Zeit einstellten - -  auch wenn 
sich an ihrem Nistplatz nichts ge~ndert hatte und sie noch gar keine 
andere Wohngelegenheit inspiziert hatten. Dieser Sachverha]t wird sich 
klgren, wenn wir nunmehr in den folgenden Kapite]n vom Wesen der 
Spurbienen Genaueres erfahren werden. 

II. Tel l .  

Wie wird eine Biene zur Spnrbiene ? 
Es ist bekannt, dal~ im Bienenstaat eine wohlgeordnete Arbeits- 

teilung besteht; Mtersm~I~ig sind die verschiedenen Berufe, die es im 
Bienenvolk gibt, aufgestaffel~ und diese werden yon jeder einzelnen 
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Biene der t~eihe naeh ~bsolviert. Was nun die Tgtigkeit der Spurbienen 
angeht, so war diese im ArbeitskMender der bisherigen Untersuehungen 
(R6seJ~ I924, 1927; Li~DaCn~ 1952) nirgends erw~hnt worden. ])as ist 
verstiindlieh, denn der Beruf der Spurbienen ist keine Dauertitigkeit,  
sondern wird nur Iiir wenige Tage im Jahr  ausgefibt. Damit stogen 
wit auf ein neues, bemerkenswertes Problem: mehrere Generationen 
gehen d~hin und nie besteht Naehfrage naeh Spurbienen; wenn aber 
dann im Mai die Sehwarmzeit kommt und die MutterstSeke ihre 
Sehw~rme aussenden, dann mfissen pl6tzlieh die Spurbienen in Aktion 
treten. Sie haben jetzt fiber das Sehieksal des Sehwarmes zu ent- 
seheiden: weleher Wohnsitz Itir die ni~chsten Jahre oder Jahrzehnte 
bezogen werden soll; sie bestimmen den Zeitpunkt des Aufbruehes 
(s. S, 317), sie sind es aueh, die dem Sehwarm beim Umzug das Ffih- 
rungsgeleit geben und ihn am neuen Wohnort  einlogieren (s. S. 319). 
Isg abet der Umzug glfieklieh beendeg, dann geht das Leben seinen 
alten Lauf welter und nirgendwo werden yon jetzt ab noeh Spurbienen 
benStigt. 

Wit fragen jetzt:  Wie ist daftir gesorgt, dM3 die Spurbienen immer 
gerade im reehten Zeitpunkt in Aktion treten, nieht zu friih und nicht 
zu spgt ? Aus weleher Gruppe der Arbei{sbienen werden sie rekrutiert  ~. 
Wie und warm erhalten sie Anweisung, diese so seltene und sehwierige 
Aufgabe der Wohnungssuehe zu fibernehmen - -  eine Aufgabe, die sie 
niemMs yon ihren Vorfahren und aueh nieht yon ihren itlteren Ge- 
schwistern erlernt haben konnten ? Die folgenden Kapi~el sollen zeigen, 
wie diese Umstellung zur Spurbiene erfolgt. 

1. Zu welchem Zeitpunkt werden Bienen zu Spurbienen ? 

Es lag n~he ~nzunehmen, d~l~ erst dutch den 8chw~rmakt bestimmte 
Bienen dazu veranlagt werden, auf Wohnungssuehe zu gehen. Diese 
Annahme hat sieh aber Ms fMseh erwiesen. Die Spurbienen treten schon 
einige Zeit vor dem Schwiirmen in Tiitigkeit. 

DaB dies so sein kSnnte, ist wohl auch in der Imkerliteratur da und 
dort berichtet worden; aber aus den angeffihrten Beobachtungen I~St 
sich nicht mit Sicherheit entnehmen, ob die beobachteten Spurbienen 
wirklich aus einem Stock, aus dem der Schw~rm noch nicht ausgezogen 
war, stammten, oder ob sie nicht etwa yon einer Schwarmtraube her- 
kamen, die sich irgendwo unbemerkt niedergelassen hatte. Die Spur- 
bienen waren weder markiert, noch wugte man, welchem Volk sie zu- 
geh6rten. Wenn aber wirklich die Spurbienen schon vor dem Schwgrmen 
auf Wohnungssuche gehen soliten, dann war unsere Fr~gesteHung, wie 
Bienen zu Spurbienen werden, doppelt problematiseh gewordem 

Zungehst war also eindeutig zu klgren, zu welehem Zeitpunkt die 
Spurbienen in Tgtigkeit treten. 
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Abb. 15a.  

Abb.  15 b. 

Der u auf einer Insel~ bei dem nur kiinstliche 51istpliitze an- 
geboten wurden. Ein schwarmreifes Volk, das bereits Weiselzellen in 
Pflege genommen hatte, wurde am 8.6 .53 yon 3/Itinchen zu den Nord- 
friesischen Inseln gebrach~ und am 9. 6. nachmittags ~uf der Hallig 
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~bb .  15c, 

~bb .  15 d. 

Abb.  1 5 a - - d ,  Unsere  NistpI/~tze auf  cler Hal l ig  lZabel, die bereits  vo r  d e m  S c h w ~ ' m e n  
inspizie~'t worden  waren,  a A m  ~ a u s  4~s lgubt~r~olk, 5 m recht,~ d~neben der  n a h a  ge-  
legene  ~ i s t p l a t z ,  der so g u t  wie n ich t  beach t e t  wurde ,  l m  Vorde l 'g rund  cler Nis tpl~tz  i m  
SW, der v o r  Aus~ug des Sehwarmes  den me i s t en  Zuspruch  an  Spurb ienen  e rha l ten  ha t te .  
D i r e k t  in seiner  N~he wurde  kf inst l iche T r a c h t  geboten,  b Der  Nis tp la tz  Nordwes t .  H ie r  
zog der  S c h w a r m  ein. E inen  T a g  vo r  clem Schw~rmen  k a m e n  hier  ebenfalls  Spurb ienen  
zur  Inspek t ion .  Die endgfflltige Wal~l fiel ~uf diesen Nistpl~tz,  well er ~m bestelx du tch  d~s 
H a u s  und  die ~Varft gegen  den W i n d  geschi i tz t  war .  c Der  Nis tp la tz  a m  Ste inhaufen.  
Er  w a r  als e rs ter  yon  einer S!ourbiene a t f fgesncht  worded1, erhiel t  abe t  i m  wei te ren  Verlau~ 
ke inen  gr6~eren  Zuspruah.  d Der  ~Nistplatz i m  Osten,  dec 350 m ,  ~lso ~m we[ tes ten  yore  
Mut t e r s tock  ezit~ernt war .  O~wohI er  ers t  nacht r~gl ich ,  d .h .  ~ Tag'e sD~*,,er als die ~b~ig6~. 
Nis tp l~tze  ~ufgeste]]t  worden  war ,  erhiel t  el' ~iberraschenderweise noch  sehr  viel  Zu* 
sprnch.  GrSl]ere E n t f e r n n n g  Yore Mut t e r s tock  wird  Yon den Spurb ienen  pos i t iv  g e w e r t e t  

(vgl. S. 291). 
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Habel  aufgestellt (Abb. 13). Auf dieser kleinen Insel mit  nur 4 Hektar  
]?l~chenausdehnung gab es keine nattirlichen Nistpl~tze, so dab wir 
einige Hoffnung haben konnten, die Spurbienen wiirden eine yon 
unseren fiinf kiinstlichen Bienenwohnungen, die wir mehr oder weniger 
geschiitzt au~ der Insel einrichteten, als geeigneten Nistplatz annehmen 
(Abb. 15 a--d) .  

Wenn der Versuch gliickte, dann mu~te sich auch zeigen, ob bereits 
vor dem Auszug des Schwarmes Spurbienen an unsere Nistpl~tze kamen, 
oder ob sie erst vonder Traube aus auf Suche gingen. 

Das Volk schw~rmte am 13.6. und zog tags darauf in eine unserer 
ktinstlichen Bienenwohnungen - -  es war der Nistplatz Nordwest - -  ein. 
Vorher hat te  sich folgendes abgespielt: 

Bereits vom 10.6. an, also 3 Tage vor dem Schwiirmen, ertappten 
wir da und dort einzelne Spurbienen bei der Wohnungssuche. Nicht 
nur unsere Nistpl~tze fanden ihr Interesse, sondern alle ()rtlichkeiten 
auf der Insel, die irgendwie als Bienenunterschlupf h~tten in Frage 
kommen kSnnen; so z.B. ausgespiilte Nischen in den Trielen und 
ebenso Fugen und LScher, die zwischen den grobgehauenen Stein- 
bl5cken der UferbSschung in den Boden fiihrten. 

Von nnseren Nistplatzen wurde zuerst jener am Steinhaufen ent- 
deckt (Abb. 15c). Vom 10.6., 14.20 Uhr an, schw~rmte dort yon Zeit 
zu Zei t  eine Biene herum, am folgenden Tag um 15.53 Uhr kam noch 
eine zweite hinzu, dann gab es dort aber keinen weiteren Zulauf mehr. 

Beim Nistplatz Nordwest (Abb. 15b), auf den das endgtiltige Los 
fiel, t raf  die erste Spurbiene am 12.6. ein. Es war Nr. 200, die mir yon 
Miinchen her schon bekannt war (s. S. 303). Sie zeigte yon Anfang an 
ein typisches und erregtes Spurbienenverhalten; ihre laufenden Besuche 
am Nistplatz vermerkten wir wie folgt: 13.25, 16.10, 16.41, 17.09, 
17.13 Uhr, und am kommenden Tag: 8.25, 9.12, 9.50, 10.11, 10.28, 
etwa 11.30, 11.48, 12.00, 12.47, 13.05, 13.21 und 13.45 Uhr; um 14.20 Uhr 
schwarmte dann das Volk. Diese Biene hat te  also bereits vor dem 
Schwgrmen 17 Inspektionsfltige zum kiinftigen Nistplatz unternommen. 

Am gleichen Nistplatz hat te  sich am 12. 6. eine zweite Spurbiene 
eingefunden, tags darauf um 8.15 Uhr kam eine dritte, 1 Std sparer 
noch eine vierte hinzu. Gegen 11 Uhr verkehrten dann 6--8  Bienen am 
Korb und bis zum Auszug des Schwarmes waren es etwa 10 Spurbienen, 
die diesen Nistplatz aufgesucht hat ten 1. 

Dies war jedoch keineswegs die h5chste Besuchsziffer gewesen; der 
~qistplatz Sadwest (Abb. 15a) iibertraf sie mit  16 Spurbienen noch 

1 Es wgre natfirlich yon grol~em Interesse gewesen, zu wissen, ob diese Spur- 
bienen im Stock much getanzt hatten. In unserem Fall war leider eine Dauer- 
beobachtung im Stock nicht mSglich. In einem 2. Versuch konnte aber much dar- 
fiber Klarheit erhalten werden (s. S. 306). 
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erheblich. Das war in zweierlei Hinsicht bemerkenswert: Zun~ichst l~gt 
sich daraus sehlieBen, dab die Spurbienen vor dem Schw~rmen in der 
tgegel (vgl. S. 302) nieht etwa sehon eine ,,Vorentseheidung:' treffen. 
Dies s t immt zu den frfiheren Beobaehtungen, wonaeh erst auf der 
Traube der Entseheid fiber den endgiiltigen Nistplatz fiillt. 

Zum zweiten mug erwahnt werden, daG an diesem Nistplatz SW 
in unmittelbarer Niihe ki~n~tliche Traeht geboten worden war. Ieh hat te  
dies deshalb getan, well ieh sehen wollte, ob sich die Spurbienen f fir 
einen Nistplatz, der in gutem Trachtgebiet liegt, mehr interessieren 
wfirden, als f fir einen solchen, w o e s  in der N~he nichts zu holen gab. 
Ieh hat te  reich aber in meinen Erwartungen get/iuscht. Es solI jedoeh 
nicht verschwiegen werden, daG der Platz Nordwest, auf den die Ent-  
scheidung fiel, anderweitig sehr begfinstigt war: Durch die Warft  und 
das Haus war er gegen den anhaltend starken Ostwind viel besser ge- 
sehfitzt Ms der Sfidwestplatz. Ob bei sonst gleiehen Bedingungen nieht 
doch die Trachtlage mit  einkalkuliert wird, mfiGte erst gesondert unter- 
sucht werden. Unser Versuch zeigt aber noch einmal recht drastisch, 
daG die geschiitzte Lage eines ~u eine der Hauptbedingungen ffir 
seine Annahme ist (vgl. S. 285). 

Der Versueh in Moosach, bei dem natiirliche Nistpl~itze zur Ver- 
liigung standen. In  einem 2. Versuctl konnten wir dann noeh einmal das 
Ergebnis des Inselversuches best~tigen: Wir lieBen ein Volk normal 
schwi~rmen und stellten ihm vorher natfirliche und kfinstliche Nistpli~tze 
zur Verifigung; auch hierbei zogen die Spurbienen bereits 2 Tage vor 
dem Schw~rmen auf Wohnungssuche aus. Wit  achteten diesmal fiber- 
dies genau darauf, ob die Spurbienen vor dem Sehw~rmen im Stock 
auch Tiinze aufffihrten. 

Am 11.5 .54 wurde ein mittelstarkes Volk nach Moosach gebracht 
und tags darauf in einen 2-Waben-Beobachtungsstock umgesetzt. Es 
war normale Brut  vorhanden, aber noch keine Weiselzelle; yon einer 
Sehwarmstimmung war trotz der dichten Besetzung zun~chst nichts 
zu bemerken. Es folgte gute Tracht  nnd innerhalb einer Woche waren 
die beiden Waben mit gedeckelter Brut, sowie mit  Pollen und Honig 
angeffillt. Erwartungsgem~G sollte sich jetzt das Volk bald zum 
Schw~rmen anschicken, und ich stellte vorsorglieh a m  22.5. in siidSst- 
licher l~ichtung, 250 m veto Mutterstock entfernt, zwei kfinstliche Nist- 
pli~tze auf - -  einen Strohkorb und eine 5-Waben-Bente. Sie blieben 
zungchst unbeachtet,  aber als am 25.5. im Stock 4 Weiselzellen ange- 
blasen wurden, da erschien am gleichen Tag um 14.05 Uhr die erste 
Spurbiene an meinen Nistpl~tzen. Um 14.12Uhr machte sich eine 
zweite markierte Biene aus meinem Volk an der Beute zu schaffen und 
yon jetzt  ab spielte sich der Verkehr an den beiden Nistpl~ttzen in fol- 
gender Weise ab: 25.5. yon 14.00--18.10 Uhr am Korb 15 Besuche, 

Z. vergl. Physiol. Bd. 37. 21 
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am Kasten 6 Besuche; jedoch keine yon diesen Bienen, die vorher schon 
markier~ worden waren 1, tanz~e im Stock. 26.5. yon 9A5--17.30 Uhr  
am Korb 7 Besuche; am Kasten 19 Besuche; die Biene Nr. 168, die 
um 15.54 Uhr den Korb inspiziert hatte, tanzte im Stock um 16.00 Uhr 
einen lcurzen~ matten Tanz. 

Daneben gab es an diesem Tag auch noch viele T~nze yon weiteren 
Spurbienen; besonders ein natfirlicher Nistplatz, der 500 m westlich 
gelegen war, wurde yon 15.30 Uhr ab mehr und mehr im Stock durch 
T~nze angemeldet. 

Am 27.5. kamen diese Spurbienen yon 500 m West immer s tarker  
zum Zug, w~hrend an meinen kfinstlichen Nistpl~tzen der Verkehr 
ganz abflaute. 

Einige yon meinen markierten Spurbienen hat ten sich auch schon 
~fir 500 m West umstimmen lassen. Um ]3.10 Uhr  zog der Schwarm 
aus, ]ieB sich in der N~he an einem Pflaumenbaum nieder und schon 
1/4 Std sp~ter setzten die alten Spurbienen ihre T~nze fort. Sie waren 
sich diesmal - -  ganz im Gegensatz zu frfiheren und sp~tteren Beobach- 
tungen - -  yon Anfang an einig und innerhalb einer Stunde konnten 
95 T~nzerinnen ffir den erw~hlten Nistplatz 500 m West gezeichnet 
werden. Bereits um 14.28 Uhr brach der Schwarm in Richtung West auf. 

Drei wiehtige Beobachtungen hatte uns dieser 2. Versuch gebracht : 

]. Wie beim Inselversuch gingen auch hier die Spurbienen sehon 
vor dem Schwiirmen auf Wohnungssuche. Nieht der Schwarmakt an 
sich 15st also die Wohnungssuehe aus. Damit  war die Frage brennend 
geworden, was denn nun die Spurbienen veranlaBt, ihre T~tigkeit gerade 
einige Tage vor dem Sehw~rmen aufzunehmen. In  unserem Fall war 
dies besonders r~tselhaft, weft n~mlich der Schwarm sehr frfihzeitig 
ausgezogen war - -  die Weiseizellen waren noch gar nieht gedeckelt und 
die ~tltesten KSniginnenlarven waren erst 1--2 Tage alt. 

2. Eine grol~e Anzah] yon erfolgreichen Spurbienen hat te  im  Stock 
auch schon vor dem Schwi~rmen getanzt. Auch aus dieser Beobaehtung 
ergab sieh eine neue Fragestellung: I m  Stock werden ja auch T~nze 
yon Nektar-  und Pollensammlerinnen aufgeffihrt, gibt es da kein Mil~- 
verst~ndnis unter den alarmierten Neulingen ? Werden diese beim Tanz 
aueh darfiber genau informiert, ob sie bei ihrem Ausflug ihr Augenmerk 
auf die leuchtenden Farben und die ]ockenden Dfifte der Blumen 
riehten, oder nach dunklen HSh]ungen Ausschau halten so]len, wenn 
sie an die angekfindigte Stelle kommen ? 

3. Die Spurbienen waren sieh in diesem Fall sogar schon weitgehend 
im Stock fiber den neuen Nistplatz einig geworden. Se]bst wenn dies 
ein Ausnahmefall war, so gibt uns dieser Befund doeh Aufschlul~ darfiber, 

1 Naheres s. S. :305. 
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dal~ viele Vorgi~nge, die wir bisher nur an der Traube beobachtet hatten, 
auch in den Stock ,,vorverlegt" werden kSnnen. Insbesondere fiir 
Nachschwiirme scheint dies 5fter zuzutreffen. Es ist ja eine alte Imker-  
erfahrung, dal~ Nachschwiirme besonders gerne entkommen, ehe der 
Imker  die MSglichkeit hut, sic einzufangen. 

In  der ~'olgezeit wurde in mannigfacher Weise der Versuch, Spur- 
bienen vor dem Schwiirmen schon in Aktion treten zu lassen, wiederholt, 
und es macht  heute keine Sehwierigkeit mehr, sozusagen nach Wunsch 
tanzende Spurbienen im Stock zu erhalten. Man braucht  nut  durch 
best immte Eingriffe Schwarmstimmung hervorzurufen, dann treten tiber 
kurz oder lang die Spurbienen in Tiitigkeit - -  und dies nicht nur im 
Mai zur eigentliehen Schwarmzeit, sondern auch sparer bis in den 
August hinein 1. 

So war unsere erste Annahme: die Spurbienen kSnnten erst durch 
das Schwi~rmen selbst zur Wohnungssuche veranlaBt werden, hinfgllig 
geworden. MTir versuchen nunmehr auf einem anderen Weg diesem 
Problem n~herzukommen und fragen zuniichst: In  welchem Lebensalter 
kann eine Biene zur Spurbiene werden ? 

2. Gehgren Spurbiencn einer bestimmten Altersgruppe an?. 

Wie sehon erws (s. S. 297), ist der seltene Beruf der Spurbienen 
bisher in den normalen Arbeitskalender der Bienen nicht eingereiht 
worden. Es war jedoch yon vornherein wahrscheinlieh, dub nur osts- 
kundige _Flugbienen, also Bienen glterer Altersstufen, die Aufgaben einer 
Spurbiene iibernehmen wtirden. 

Den ersten ttinweis dafiir erhielten wit bei jenem Inselversuch an 
der Nordsee (s. S. 298). Es wurden zun~ehst in Miinehen yore 5.6. ab 
in einem best immten Volk mSglichst viele Nektar-  und Pollensamm- 
lerinnen markiert.  Als dieses Volk dann am 8.6. schon mehrere Weisel- 
zellen in Pflege genommen hatte, wurde es auf die Hallig Habel  ge- 
bracht, wo weiterhin die Sammelbienen, die an zwei kiinstlichen Futter-  
plgtzen verkehrten, gezeichnet wurden. 

Am 13.6. zog dann der Schwarm aus und bis zu diesem Zeitpunkt 
waren 430 ehemalige Nektarsammlerinnen und 150 Pollensammlerinnen 
gekennzeiehnet, wobei sicherlich nur ein Tefl aller Trachtbienen erfaBt 
worden war. _&Is die Spurbienen gn unseren ktinstlichen Nistplgtzen 
erschienen, waren darunter sehr viele markierte Blench, d.h. ehemalige 
Sammelbienen. Unter  den ersten 30 Spurbienen zghlten wir 18 mar- 
kierte. In  dem 2. Versuch dieser Art in Moosach (s. S. 305) erhielten 
wir den gleichen Befund: Ehemalige Sammelbienen ersehienen als Spur- 

1 Damit bot sieh die MSglichkeit, an die Untersuchung aktueller t~ragen fiber 
die Orientierung der Bienen heranzugehen, die an anderer Stelle verSffentlicht 
werden (vgl. v. F~[SCH 1954, v. F~Ise~ und LI~DAVER 1954, LI~DAgER. 1954). 

21" 
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bienen an den Nistplgtzen. Sie h~tten also bereits vor dem Sehw~rraen 
ihren Beruf, der normMerweise etwa vonl 20. Lebenstag ~n bis zum 
Lebensende ausgeiibt wird, aufgegeben, um jenen der Spurbienen zu 
fibernehmen. 

W~s hatte sie veranlM3t, ihre Samme]t~tigkeit ~ufzugeben ? Darfiber 
hSren wir im n~chsten Kapitel. 

3. Welehe Voraussetzungen mfissen gegeben sein, 
damit Spurbienen auf Wohnungssuche gehen ? 

Einen ersten Hinweis, was hier im Spiel sein konnte, erhielt ich 
wieder dadurch, dal~ mir etliche Male meine Kunstschwarmversuche 
miBglfickt waren. Es kam n~tmlieh vor, dab ich rage- und wochenl~ng 
vor ein und derselben Schwarmtraube sag, ratlos darfiber, warum die 
Spurbienen diesmal nicht in T/~tigkeit treten wollten. Sie zeigten 
weder ffir meine kfinstliehen, noch ffir n~tfirliche Nistpl~tze Interesse. 
Der Fehler war: ich h~tte den Schwarm vor dem Aussetzen nicht 
geniigend aufgeffittert. Heute weiB ich, daB eine der Grundbedingungen, 
um Spurbienen zur Wohnungssuche zu veranlassen, die ist, daft alle 
Schwarmbienen voile Honigm~igen haben. 

D~raus ergibt sieh folgender Zusammenhang: Wenn al]e Bienen auf 
Grund ihrer votlen Honigm~gen fibers~ttigt sind, wird den Sammel- 
bienen der eingetr~gene Nektar nieht mehr ~bgenommen (LI~DA~R 
1953) und damit erlischt verst/~ndlicherweise der S~mme]eifer. Die Folge 
ist, dab pr~ktisch Mle Tr~chtbienen zuh~use bteiben und notgedrungen 
miiBig herumsitzen. In dieser Situation ergreifen dann einige wenige 
Bienen die Initiative und gehen als ,,Pioniere" auf Wohnungssuehe. 
Wenn diese erfolgreieh ist, werden sie dureh Ti~nze neues Leben in die 
Traube bzw. in den Stock bringen (s. S. 306). 

Diese Verh~ltnisse gelten nieht nut  ffir Kunstsehw~rme, sondern in 
gleieher Weise aueh ftir normMe Sehw~rme. t t ierzu ein Beispiel: Es 
h~ndelte sich um einen Vorsehwarm, der unter etwas ungew6hnlichen 
Verh~ltnissen am 13.5.53 gesehw/irmt hatte. Dutch eine voraus- 
gegangene, siebentggige SeMeehtwetterperiode war das Muttervolk in 
einen iiberaus starken Sehwarmdrang versetzt worden: Es waren ni~m- 
lich sehon 4 junge Weisel gesehltipft, die dann mit dem Vorschwarm 
abzogen; fiir einen Vorsehwarm etwas ganz UngewShnliehes. Nun war 
dutch das vorausgegangene sehleehte und kMte Wetter, bei Mittags- 
temperaturen zwischen 40 und 120 C, die Futterl~ge in den V61kern 
nieht mehr gut, die Sehwarmbienen konnten in diesem FMle nieht wie 
fiblieh ihre Honigblase vor dem Sehw/irmen vollpumpen. Die Folge 
war, dag yon der Tr~ube aus sofort z~hlreiehe Sammlerinnen ~uf die 
bliihenden Kastanien am Maximilianslolatz - -  etwa 500 m vom Insti tut  
entfernt - -  flogen, yon dort Nektar einbraehten und auf der Traube 
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sehr lebhaft tanzten;  genau so wie ich das auch bei hungrigen Kunst-  
schwgrmen festgestellt hatte. 

Dieser Zustand dauerte aber nur 11/2 Tage, dann flaute der Sammel- 
eifer bei den Kastanienbienen rasch ab - -  dig Bienen in der Schwarm- 
traube hatten jetzt  ihre Honigblase voll nachgeffillt und nahmen dem- 
zufolge den eingetragenen 
Nektar  nicht mehr ab. DiG 
T/~nze der Trachtbienen 
wurden immer mat ter  und 
blieben sch]ieglich ganz 
aus und wir konnten be- 
reits die ersten Spur- 
bienent~nze aus I~iehtung 
Bogenhausen registrieren, 
die dann in der gewohnten 
Weise immer h~ufiger 
wurden. Der Schwarm 
zog nach 2 Tagen erwar- 
tungsgeragg in Riehtung 
Bogenhausen ab. 

Diese Umst immung 
yon Trachtbienen zu Spur- 
bienen wurde dann ge- 
nauer in folgendem Vet- 
such verfolgt : Einem 
schwarmreifen Volk er- 
richteten wit zwei kfinst- 
liche Nistp]~tze und boten 
in deren Nghe an einem Abb. 16. 250 m yore Mut te rs toek  ent fern t  waren  zwei 

kfmstliche NistDl~tze aufgeste~/t. Dicht davor wa,r 
Futtertischchen gute auBerdem ein Futterplatz eingerichtet. ZunQchst wurde 
Tracht. An diesemFutter-  eifrig an  diesem Fu t t e rp la t z  gesamlnelt .  Einige Tage  

vor  Auszug des Schwarmes  abe t  ebbte  der Sammelei fer  
platz verkehrten Bienen ab, die meis ten  ehemal igen Samnfler lnnen blieben 
a u s  dem gleichen Mutter- untg t ig  zuhause,  einzelne jedoch wurden  zu Spttrbienen 

und  inspizierten als solche die beiden Nistplgtze.  
stock (Abb. 16). Die Um- 
stimmung ging in folgender Weise vor sich : Am 17.5. hat te  ich mit  einer 
8char yon 67 Bienen meinen Futterplatz 250 m im Sfidost erreicht ; die 
Schar wuchs in den ngchsten Tagen auf fiber 100 Sammlerinnen an, 
die im Stock durchwegs sehr lebhaft tanzten. Vom 22.5. ab aber nahmen 
die Tgnze rasch ab - -  mit  der Kastanienblfite hatte gute Tracht  ein- 
gesetzt, die Waben waren rasch mit Vorrat  fiberffillt und den Sammel- 
bienen wurde ihre Bfirde kaum mehr von den Stoekbienen abgenommen. 
Dieses abweisende Verhalten der Stockgenossen dampfte  die Tanzlust 
und den Sammeleifer der Trachtbienen ganz erheblieh. 

Z. vergl. Physiol, Bd. 37. 21~ 
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So wurde auch der Verkehr an meinem Zuckerwassergef/~l~ immer 
schw~cher, die Bienen saugten nur noch z5gernd, obwohl bestes Futter,  
n~mlich zweimolare SaccharoselSsung mit Honig gemischt, geboten 
wurde. Viele blieben auch eine Weile weg, andere kamen fiberhaupt 
nicht mehr. 

Am 25.5. vormittags fiel mir dann auf, daft einige yon meinen 
Sammlerinnen nur noch zum Schein an das Futterschiilchen kamen; sie 
nippten dort zwar noeh ganz kurz, flogen dann auf und schw~irmten einige 
Zeit in der ndheren Umgebung herum. Es war klar zu ersehen, woffir sie 
sich interessierten: An den herumstehenden Eichenb/~umen suchten sie 
die rauhe Borke ab, krochen in die Ritzen, und ein Astloch an einem 
Stamm erregte ihre besondere Aufmerksamkeit;  dann wurde auch unter 
dem Dorngebiisch herumgestSbert, und ein Mausloch, das ich etwas 
freigelegt hatte, mehrmals inspiziert. Kein Zweifel, diese Bienen waren 
zu Spurbienen geworden. Aber dieser Berufswechsel erfolgte, soviel 
ich bemerken konnte, nicht schlagartig. Manehmal kam eine yon den 
umhersehwgrmenden Bienen aueh wieder zum Futterplatz zuriick, 
saugte sich herzhaft roll  und flog ab zum Stock. Bis 16.00 Uhr nach- 
mittags bat ten sich aber doch eindeutig sechs markierte Bienen zu Spur- 
bienen umgestellt (Nr. 119, 73, 156, 113, 106 und 100), diese bat ten in 
dieser Zeit auch meine kiinstlichen Nistpl/itze 5fters inspiziert (vgl. S. 301). 

I m  Mutterstock hatte sich inzwischen folgende Si tuat ion ergeben: 
Bis zum 22.5. gab es, wie erwi~hnt, lebhafte Tiinze yon zahlreichen 
Trachtbienen; dann liel3 die Tanzlust nach; ehemalige Sammelbienen 
sai3en trage im Stock herum und sammelten sich in den folgenden Tagen 
als , ,Bart" vor dem Flugloch - -  dies sieht ja der Imker  bekanntlich als 
Vorzeichen des Schw~rmens an. 

Allgemein hat te  man den Eindruck, dab im Stock nieht mehr viel 
Arbeitslust herrschte. Dann t raten am 25.5. die ersten Spurbienen- 
t~nze auf. Aber auch diese waren zun~chst ganz vereinzelt zu sehen 1, 
erst nach und nach liegen sieh die arbeitslosen ehemaligen Sammel- 
bienen auffordern, die aufgefundenen Nistpl~tze zu inspizieren, so dab 
am 27.5. vor dem Schw~rmen etwa 8--10 Spurbienentgnze gleichzeitig 
auf den Waben registriert werden konnten. 

T~nze yon Traehtbienen waren um diese Zeit nicht mehr zu beob- 
aehten. Wenn wir also zuvor gefragt hatten, ob es denn kein Mil3ver- 
stiindnis im Stock g/ibe, wenn dort Trachtt~nze und Spurbienent/inze 
gleichzeitig aufgeftihrt wiirden, dann kSnnen wir nunmehr darauf ant- 
worten: Tiinze yon Sammelbienen und Spurbienen schlieBen sich prak- 
tisch gegenseitig aus; solange Sammelbienen Grund zum Tanzen haben, 

1 Wie bei den Suchbienen so sind aueh bei den Spurbienen die eigentlichen 
,,Pioniere" selten. 
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ist die Zeit ffir die Spurbienen noch nicht da; sie gehen erst ~uf Woh- 
nungssuche, wenn ~TberfluB und der Zwang zum Mfil~iggang den Tracht- 
bienen das TanZen verleidet hat  1. Damit  scheint auch dieses Problem, 
wie denn Mil~verst~ndnisse zwischen den verschiedenen Werbet~Lnzen 
vermieden werden kSnnten, aui recht einfache Weise ffir den Bienenstaat 
gelSst zu sein. 

Ansnahmen gibt es aber auch hier: In  der ~Tbergangszeit - -  d. h. in 
jenen Tagen, we zwar die allermeisten Trachtbienen schon unt~tig im 
Stock herumsitzen und die ersten Spurbienen einen guten Fund mit 
ihrem Tanz anmelden - -  da kann es sein, dal3 auch eine Pollen- oder 
Nektarsammlerin  zur gleichen Zeit und au] der gleichen Wabe noch einen 
letzten Tanz aufffihrt, etwa dann, wenn sic im Stock noch eine Biene 
mit  ]eerem Honigmagen gefunden hat und daher ihren Nektar  in yeller 
Gier abgenommen bekommt.  Dieser Fall mag noch so se]ten sein, die 
Frage bleibt jedenfalls noeh zu prfifen, ob die a larmier ten Neulinge 
durch den Tanz auch fiber die Art  des Zieles - -  ob Nistplatz oder 
Futterquelle - -  iniormiert werden. 

Hinter allen diesen Dingen steckt sicherlich ein tieferer biologischer 
Sinn: Wenn sehon nicht der Schwarmakt an sich und auch nieht das 
freie H~ngen in der Schwarmtraube, sondern die ~Tbers~ttigung ~us- 
schlaggebend daffir ist, ob eine Biene zur Spurbiene wird, dann wird 
man  sich fragen, wieso dann Spurbienen doeh immer nur zur Sehwarm- 
zeit auftreten. Aus der praktischen El~ahrung wissen wir jedoeh, dab 
die Sehwarmzeit eine Zeit des Uberflusses ist, we Honig- und Pollen- 
vorrate  wegen Platzmangel nicht mehr untergebracht werden kSimen, 
we der Fut tersaf t  bei den Brutbienen sich staut, weft offene Brut  fehlt. 
Und gerade das sind die Bedingungen, unter denen Spurbienen ~uf 
Wohnungssuche gehen. So bleiben Wohnungssuche und Schwarmen 
im Norma]fall immer miteinander gekoppelt u n d - -  was vielleicht der 
letzte Sinn dieser Zusammenhange sein sell - -  es ist Gewahr gegeben, 
dab das Schwarmen stets zu einem gi~nstigen Zeitpunlct erfolgt; denn jene 
Tage des Oberilusses werden dem Schwarm die Einrichtung seiner neuen 
Wohnung um vieles erleichtern. 

4. Spurbienen als Dauert~nzerinnen. 
Eachdem wit jetzt  verfolgt haben, wie Bienen zu Spurbienen werden, 

sollen in den folgenden 2 Kapiteln noch 2 Besonderheiten, die das 
Wesen der Spurbienen charakterisieren, untersucht werden. I m  ersten 
Fall handelt es sich um die Dauert~Lnze, im zweiten Fall um die ]eichte 
Umst immbarkei t  der Spurbienen. 

1 Ich m6ohte die ]?rage durchaus offenlassen, ob zus~tzlich nicht auch andere 
Faktoren Ms Ausl6ser bei der Wohnungssuche beteiligt sind. Ubers~ttigung und 
M~ngel an Bet~tigungsm6glichkeit scheinen mir jedoch allen voranzustehen. 

Z. vergl. Physiol. Bd. 37 215 
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Schon auf  S. 266 wurde erwghnt, dab uns die Spurbienen auf der 
Traube dadurch aufgefallen waren, dab sie oft reeht ausdauernd getanzt 
hasten. Ich bin dieser Sache genaue r nachgegangen und habe sowohl 
auf der Traube solche Dauert~nze beobaehtet,  als auch schon vor dem 
Schw/~rmen im Stock. Dabei wurde dieser Tanz nieht nur 1 oder 2 Std 
lang forggesetzt, sondern den ganzen Tag fiber, ja sogar die Naeht  
hindurch bis zum n~chsten Morgen. Es wurden zwar zwischendureh 
Tanzpausen eingeschaltet, aber es erfolgte kein neuer Ausflug. 

&'ene #z 7o8 

BNn e Nr. q 

5. Y~.,13. ~ T 

O/~erenz.'- 7 ~ O/~erenz. + 72,5 ~ 

a b 

Abb.  17a u . b .  a E in  D a u e r t a n z  yon  der Biene Nr.  106. Diese Biene w a r  a m  V o r m i t t a g  
des 20. J u n i  yon  e inem Inspek t ions f lug  z u r i i e k g e k o m m e n  u n d  melde te  i m  Stock cinen 
Nis tp la t z  aus  sf idwest l icher  R ieh tung .  U m  10.15 U h r  wtu.de das Flugloch gescblossen and  
das Volk in  einen dunklen  ]~:eHer gestell t .  A m  n~chs ten  3/Iorgen se tz te  die Biene u m  
7.18 U h r  ihren Tanz  fort ,  obwohl das Flugloch i m m e r  noch  verschlossen w a r  und  ke in  Aus- 
bl ick auf  den t t i m m e l  m5gl ich  war .  T r o t z d e m  gab  sie in  i h r em Tanz  wieder  sehr  genau  
die l~iehtung Sfidwest  ffir ih ren  Nis tp la tz  an, i ndem sie den Tanzwinke l  v o m  V o r t a g  u m  
318 ~ ~ndcrte.  Der  Bogen  des Sonnenaz imuts  b e t r u g  ffir die gleiche Zei t  319% (Ausgezogene 
Pfeile = Tanzwinkel ,  ges t r ichel te  Pfeile = Az imut . )  b I n  e inem Fall  wurde  tier T~nz sogar  
bei  N a c h t  for tgese tz t .  Die  Abb i ldung  zelgt,  dal3 sogar  diese Na c h t t~nz e r in  in ihrer  
R i c h t u n g s a n g a b e  sich z iemlich g e n a u  auf  den m o m e n t a n e n  Sonnens t and  bezog, obwohl 
noch  nie eine Biene e twas  fiber den Ver lauf  der Sonnenbahn  bei N a c h t  h a t  e r fahren  k6nnen.  

Mit diesen Dauer~iinzen war nun t in neues, zur Zeit sehr aktuelles 
Problem (vgl. v. F~ISC~ 1952, v. F~IscH und LINDAUE~ 1954, V. FzISClZ 
1954) aufgeworfen: Da sich die T/~nze bei ihrer t~iehtungsangabe auf 
den jeweiligen Sonnenstand beziehen, mfissen die Dauerti~nzerinnen, well 
sieh der Sonnenstand w~hrend des Tanzes laufend ~ndert, auch die Zeit  

mit  einlcalkulieren. DaB sie dies sehr genau tun, auch wenn sie keinen 
Ausbliek zum tI immel  haben, daftir soll Abb. 17 einen Beleg bringen. 
Bisher konngen 20 solche Dauert~nze registriert werden, die sich yon 
einem Tag auf den ni~chstfo]genden erstreckten. Einzelheiten hierzu 
sind an anderer Stelle ver6ffentlicht (LINDAVE~ 1954). 

Hier interessiert in erster Linie die l%age, wie man sich denn das 
Zustandekommen solcher Dauerti~nze erkl~ren soll. Vielleicht ist diese 
Erkl~rung einfach darin zu suchen, dab die AuslSser ffir die T/~nze der 
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Spurbienen und jener der Trachtbienen grunds/~tzlich andere sind: 
Wi~hrend bei Sammelbienen Ti~nze nur dann ausge15st werden, wenn sie 
vorher an tier Futterquelle sich mit siiSem ~qektar vollsaugen oder reich- 
lich mit Pollen beladen konnten, geniigt bei den Spurbienen allein 
schon die Inspektion eines Nistplatzes, um in Tanzstimmung zu kommen. 
Eine Sammelbiene hat es fernerhin bei ihrem Tanz immer sehr eilig, da$ 
sie mSglichst rasch wieder an ihre Futterstelle kommt. Sie mag noch 
so lebhaft tanzen, nach 1 oder 2 rain wird sie ihren Tanz unvermittelt  
abbrechen, am gleich wieder zu einem neuen Sammelflug zu starten. 
Der Drang, RTeulinge zu alarmieren und der Drang weiterzusammeln 
halten sich hier gewissermaSen die Waage. 

Anders bei den Spurbienen: sie dri~ngt es nicht so sehr, gleich wieder 
zum Nistplatz zurfickzukehren; zu holen gibt es da nichts, und wie es 
dort aussieht, darfiber konnten sie sich bereits bei den ersten Inspek- 
tionsflfigen geniigend informieren. Wenn nun diese Inspektionen sehr 
gut ausgelallen sind, d.h.  wenn ein Nistplatz erster Giite entdeckt 
worden war, dann kann sich die Tanzlust ohne Hemmung auswirken; 
es wird auf der Traube oder im Stock schier ohne Ende weitergetanzt - -  
eine, zwei und mehrere Stunden lang. 

Doch mSchte ich auch bier betonen, da~ man eine allgemeingfiltige 
Regel iiir die Aus15sung der Dauertis nicht aufstellen kann: Hat  man 
glficklicherweise einmal eine gute Dauerti~nzerin fiir einen bestimmten 
Y~istplatz verbucht, dann darf man aui keinen Fall erwarten, da$ nun 
alle anderen Spurbienen, die an dem gleichen Nistplatz verkehren, 
ebenfalls gleich lange Dauert~nze anffiihren wfirden. Wit mfissen es der 
individuellen Veranlagung fiberlassen, ob sich die betreffende Spur- 
biene mehr auf alas Tanzen oder mehr auf laufende Kontrollen am Nist- 
platz, die ja auch wichtig sind (S. 294), verlegt. 

5. Warum lassen sich Spurbienen so leicht umstimmen~. 

l~eben den Dauert~nzen ist es noch eine ~ndere Eigentfimlichkeit, die 
durch die T~tigkeit der Spurbienen bedingt ist : die leichte Umstimmb~r- 
keit yon einem 1Yistplatz auf den anderen. Diese T~ts~che interessiert 
uns deswegen noch einmM, weft wir damit die letzten Zweifel in unserer 
Ausgangsfrage: wie die Einigung auf der Trgube zustande kommt, zu 
beheben hoifen (s. S. 296). 

Ich toni] kurz an das Verhalten der S~mmelbienen erinnern: Jedem 
Tanz einer Trachtbiene geht ein erfolgreicher Sammelflug voraus; 
nimmt man d~s Fut ter  weg, oder erlischt die Futterquelle ~nf andere 
Weise, dann ~liegt die Biene zwar no ch etlicheMale zum altenFutterplatz,  
aber sie wird auf keinen Fall mehr tanzen. Andererseits bleibt sie zu- 
verl~ssig ihrem Platz treu, solange gutes Fut ter  geboten wird; sie sammelt 
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ohne Unterbrechung weiter bis an ihr Lebensende, und ihre Tanz- 
st immung bleibt wochenlang unvermindert  bestehen. Um ein Beispiel 
anzufiihren: 

Die Biene Nr. 17 wurde am 23.6 .45  als Sammelbiene an einem 
kii~s~lichen Futterplatz gezeichnet (vgl. LI~DA~R 1948, S. 357 und 
Abb: 3 c, S. 359) und sie verkehrte bis zu ihrem Tod am 4.8. an meinem 
Yutterschglchen. In  dieser Zeit wurden van dieser Biene insgesamt 
3]4 Sammelfiiige registriert, in 237 Fallen hat te  die Sammlerin im 
Stock getanzt, wobei keineswegs gegen Ende der 8ammeltgtigkeit eine 
Minderung der Tgnze festzustellen war; nur am letzten Tag machten 
sich Alterserscheinungen bemerkbar, die sich in Zittertgnzen auswirkten. 

Bei den Spurbienen ist nun die Bindung an den Fundplatz lockerer. 
8ie verkehren nicht so regelmg~ig zwischen Traube und Nistplatz, und 
wcnn es sich n i c h t u m  einen ganz hervorragenden Wohnsitz handelt, 
bleiben die Erkundungsflfige mit  der Zeit aus. Genau so ist es mit  der 
Tanzstimmung. Insbesandere bei weniger guten Nistplgtzen muBten 
wir immer wieder feststellen, daft nach den ersten Inspe]ctions/liigen zwar 
getanzt wurde, dann abet die Tiinze abflauten und schliefilich volll~ommen 
eingestellt wurden. In  dieser Situation lieBen sich die Spurbienen bereit- 
wfllig auf einen anderen !Wistplatz umstimmen. Wenn sie jetzt  an eine 
fremde Tgnzerin stiel]en, verfolgten sie diese mit  zunehmendem Interesse, 
flogen schlie[~lich ab und erschienen an jenem neuen Nistplatz; wenn 
dieser zweite Nistplatz besser war als ihr erster, dann war ihre Tanzlust 
yon neuem entfacht und sie tanzten jetzt  um so lebhaftcr. 

Um diese Zusammenhgnge in ihren Einzelheiten aufzuklgren, war es 
notwendig, eine Spurbiene van ihrem ersten Inspektionsbesuch an bis 
zum Aufflug des Schwarmes unter Dauerbeobachtung zu halten. Wir 
wo]lten damit  gleichzeitig den Arbeitsrhythmus einer Spurbiene ge- 
nauer kennenlernen. Die Abb. 18 bringt eine solche Lebensgeschichte 
yon der Biene l~r. 102. 

Diese Biene war uns schon van friiher her als Trachtbiene bekannt  
und wir er tappten sic gerade, wie sic ihren a]ten Beruf wechselte, d.h. 
van  der Samme]tgtigkeit au~ Wohnungssuche iiberging. Von jetzt an 
lie[~cn wit sic nicht mehr aus dcl~ Augen: Jeder Inspektionsbesuch am 
Nistplatz, jeder Tanz auf der Traube, ihr ganzes iibriges Verhalten, ins- 
besondere die Art, wie sic sich yon ihrem ersten Nistplatz auf einen 
zweiten umst immen liel~, wurde lfickenlos aufgezeichnet. 

In  der Abb. 18 lernen wir sie zungchst als Sammelbiene kennen: 
W i r  sehen sie oRmals zwischen Traube und einem kiinst]ichen Futter-  
lolatz hin- und herfliegen, wobei sie sehr oft tanzte. Der Kunstschwarm 
war  diesmal absichtlich nicht wie sonst recht krgftig vor dem Aussetzen 
aufgeffittert worden; dadurch war es mSglich, yon der Traube aus einen 

'Fut terp la tz  zu errichten und dann weiterzuverfolgen, wie mit  zuneh- 
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Abb. 18. Auszug" aus der Lebensge- 
sehichte der ]Biene Nr. 102, die von 
der Traube aus zunachst a]s Sammel- 
biene tgtig war, dann znr Spurbiene 
wurde und sieh sphter Yon ihrem 
ersten Nistplatz zu einem anderen 
umstimmen lieg. Die gestrichelten 
Verbindungslinien sollen die Abflfige 
yon der Traube, bzw. die Rtickflfige 
anzeigen, die ausgezogenen Linien die 
Aufenthaltszeiten anf der Tranbe, 
sowie an den Nistplhtzen. Kreis mit 
Wellenlinie deutet einen Tanz an, 
wobei der beigegebene Pfeil angibt, 
auf welchen Nistplatz bzw. Futterplatz 
sich der Tanz bezog. Die Sammelfltige 
und Tfinze am 19., 20. nnd 21. 9. 
konnten zahlenm~Big nicht abgebfldet 
werden, es whren insgesamt an den 
3 Tggen etwa 80 Sannnelflfige nnd 
60 zugeh6rige Thnze einzuzeichnen 
gewesen. Vom ersten Inspektions- 
besuch am Baumstuml)f um 1~.10 Uhr 
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dann kehrte sie noch 2mal zum Nistplatz zurfick, um schliel~lich yon 
12.55--14.10 Uhr unt~tig auf der Traube zu bleibe~. 

Da die Spurbienen yore zweiten Nistplatz lebhaft weitertanzten, 
kam unsere Nr. 102 jetzt  einige MMe mit den Tanzerinnen dieses zweiten 
- -  besseren - -  NistpIatzes zusammen, kfimmerte sich aber zuni~chst 
nicht weiter um sie; jedoch um 14.14 Uhr konnte sie nicht mehr wider- 
stehen, sie verfolgte sehr interessiert und ]ebhaft einen Tanz yore Wald- 
winkel, flog daraufhin ab, kam abet doch noch einmal zu ihrem alten 
Nistplatz. Erst  nach einer zweiten Tanzvedolgung lies sie sich roll und 
ganz umstimmen: sie verkehrte yon jetzt  ab laufend beim WMdwinkel 
und tanzte auf der Traube mit noch gr5]erer Lebhaftigkeit als ehedem 
ffir den Nistplatz am Baumstumpf.  Dies offensichtlich deshalb, weft 
ihr jetzt, nachdem sie beide Nistpliitze in Augenschein genommen 
hatte, der WMdwinkel geeigneter erschien; der Schwarm zog sparer 
aueh wirklich dort ein. Um so merkwfirdiger muter  es an, dai~ die gleiche 
Biene auch bei diesem Nistplatz mit  der Zeit ihre Tanzlust verlor. Am 
folgenden Tag liel~ sie sich yon einer T~nzerin neuerdings auffordern, 
zum Waldwinkel zu kommen und es ist bezeichnend ffir die Wankel- 
mfitigkeit der alten Sl~urbienen, wenn sie zwischendurch um 10.02 Uhr 
noch einmal einen Abstecher zu ihrem Mten Nistplatz am Baumstumpf  
machte;  die Entscheidung auf der Traube war ja schon l~ngst gefallen 
und es dauerte gar nicht mehr lange~ bis der Schwarm aufflog und zum 
Waldwinkel zog. 

Hicht jede Spurbiene, die wir in gleicher Weise in Dauerbeobachtung 
verfolgt haben, verhielt sich genau so wie unsere Hr. 102. Die meisten 
waren skeptischer; sic interessierten sich wohl auch ffir die T~nze des 
anderen Histplatzes, blieben aber t rotzdem lange Zeit ihrem angestamm- 
ten Platz treu. Die Abb. 19a und b bringen Beispiele dafiir. Hr. 107 in 
Abb. ]9b  schien sich absolut nicht sehlfissig zu werden, welehem der 
beiden Histpli~tze sie den Vorzug geben sollte, sie weehselte mehrmMs 
hin und her. Es kann also individuelle Meinungsverschiedenheiten 
geben; das wirkt sich besonders dann deutlieh aus, wenn zwei ungefahr 
gleichwertige Nistpl~tze - -  wie es hier der Fall war - -  zur Wahl stehen. 

I m  grol~en und ganzen hat  sich aber doch fo]gende Regel bestatigt : 
Die Tanzlust der al ten Spurbienen nimmt mit der Zeit ab, sie zeigen 
lnteresse fiir T~nzerinnen anderer Histpliitze, lassen sich, wenn diese 
T~nze entsprechend lebhaft und zahlreich sind, umstimmen, ha]ten 
Nachsehau an jenem zweiten Platz und wenn ihnen dieser besser ge- 
eignet erscheint, tanzen sie jetzt  yon neuem fiir die zweite Wohnung. 

Vielleieht ist dies mit  ein entscheidender Punkt,  um eine Einigung 
zustande zu bringen, dab die Spurbienen nicht hartn~tckig bei ihrem 
ersten Urteil verbleiben, sondern nach kiirzerer oder l~ngerer Zeit 
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vers tummen und den weiteren Entscheid den Neulingen iiberlassen. 
, ,Jetzt  sollen die ihr Urteil abgebeni. ' '  

Abb. 19a u. b. Protokoi lauazf ige  fiber 
das Verha l t en  andere r  SDurbienen, die 
sieh ebenfal ls  u m s t i m m e n  liegen. Die 
T~nze i fir den e rs ten  Nis tp la tz  wm.4en m i t  
der Zeit  eingestel l t ,  es wurden  T~nzer innen 
yon  e inem anderen  - -  besseren  - -  Nis t -  
Dlatz ver fo lg t ,  nnd  d~nn dieser  neue 
Nis tp la t z  selbst  in  Augensehe ia  genom-  
men .  Besonders  unselalfissig verhie] t  sieh 
Nr.  107 (b), die sieh z u n i c h s t  auf  den 
zwei ten  Nis tp la tz  u m s t i m m e n  lieB, f i r  
d i e sensogar  t anz t e  (am 29.9 u m  16.07 Uhr) ,  
f~m n~ehs ten  T a g  a,ber w i e d e r u m  bei  i h r e m  
~dten Nis tp la t z  zukehr t e  und  sieh vo r  
d e m  endgi i l t igen U m z u g  neuerd ings  ft':r 
die T~tnze des Waldwinke l s  interess~erte, 
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Der folgende Versuch soll zu diesem Sachverhalt noch einmal einen 
Beleg liefern (Abb. 20). Es wurden hier .sgmtliehe Tinze  erf~gt, die w/r, 
naehdem die Einigung auf einen Nistplatz erfolgt war, guf der Traube 

: D~s /st mit Absicht anthropomorphistiseh ausgedriiekt. Selbstverstgndlich 
wird eine Spurbiene nieht bewugt ein Urteil bilden, wie es unserem mensehliehen 
Begriff entspricht. 
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registriert haben. Wir haben dabei die Spurbienen in 5 Gruppen ein- 
geteilt; Gruppe I umfaBte jene Bienen, die am 27.9. zwischen 15.00 
und 16.00 Uhr zum erstenmal getanzt baben;  die Bienen der Gruppe I I  
haben zwischen 16.00 und 17.00 zum erstenmal getanzt usw. Die 
T~nze dieser Gruppen warden dann aber auch in den folgenden Stunden 
bis zum Abflug des Schwarmes registriert. Wenn wir nun jede Gruppe 
ffir sich ins Auge fassen, dann sieht man, daft die Spurbienen in der 
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Abb.  20. I n  dieser Abbi ldung sind alle T~inze eingetragen,  die wir  auf  der Traube  regi- 
s t r ier t  ha t ten ,  n a c h d e m  die Einigung erfolgt war .  Alle Bienen wurden  nach  d em Ze i tpunkt  
ihres ersten Tanzes in Gruppen  eingeteilt.  Man sieht, dab die Zahl der T~nze bis z u m  Auf- 
flug des Schwai~aes i m m e r  m e h r  ansteigt ,  da  eine wachsende J n z a h l  yon Neulingen yon  
den i~lteren Gruppen  a la rmier t  wurde.  Gruppe I a larmier te  Gruppe I I ,  Gruppe I und  I I  
zusammel l  die Gruppe I I I  usw. Verfolgt m a n  abe t  die einzelnen Gruppen  fiir sieh, dann  
b e m e r k t  inan, dab zu Anfang  der Talazeifer a m  g r6g ten  ist und  nach  und  nach abflaut .  

ersten Zeit am hiiufigsten tanzen und dab yon Stunde zu Stunde die 
Zah] der Tiinze in den einzelnen Gruppen zuriickgeht, w/~hrend die ZahI 
der frisch markierten Neulinge und deren Ti~nze um so mehr iiberhand 
nehmen. So wurden in der ersten Grul0pe 22 Neulinge gezeichnet, in 
der zweiten 37, in der dritten 46, in der vierten 71 und in der fiinften 
Gruppe kurz vor Aufbruch des Schwarmes noch einmal 65. Wenn wir 
etwa die zweite Gruppe fiir sich betrachten, dann sehen wir yon 16.00 
bis 17.00 Uhr 38 Tgnze vermerkt,  am n~chsten Tag yon 8.00--9.00 Uhr 
23 T~tnze, yon 9.00--10.00 Uhr mit  25 Ti~nzen einen kleinen Anstieg 
und yon 10.00--11.00 Uhr einen weiteren Abfa]l auf 10 Ti~nze. 

Unsere alte Kardinalfrage, Wie denn die Einigung am Bienenschwarm 
auI einen der angekfindigten Nistpli~tze erfolgt, ist damit meiner Mei- 
hung nach ge]Sst : Es war ja bereits bekannt, dab Spurbienen, die einen 
guten Nistplatz entdeckt haben, lebhafter tanzen und damit  mehr Neu- 
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linge anwerben, Ms solche, die einen weniger gut geeigneten Nistplatz 
anzumelden haben. Wenn sieh auf diese Weise bereits ergibt, daft der 
bessere Nistplatz mehr Zusprueh bekommt, dann muB nur noeh daffir 
gesorgt sein, dab die Spurbienen der iibrigen Nisfil01~ttze nieht starr an 
ihren ersten Fundplatz gefesselt bleiben und immerfort, wenn aueh 
sehwifeher, tanzen: Wenn sie, wie gesehildert, aueh noeh dazu gebraeht 
werden kSnnen, sieh den bevorzugten Plaflz selbst anzusehen, dann kann 
einer Einigung niches mehr im Wege stehen. 

III .  Tel l .  
Der Schwirr laut  als Alarmierungssignal  unter  den Sehwarmbienen.  

Zu der Fragestellung, yon der diese Arbeit ausgegangen war, hat 
sich im Laufe der Untersuchung eine Reihe neuer Probleme hinzugesellt ; 
eines yon ihnen soll abschlieftend noch angedeutet werden. 

Wer das normMe Leben in einem Bienenstock kennt, der mug staunen, 
wenn er sieht, wie beim Schw~rmen Tausende yon Bienen j~h ihren 
Arbeitsplatz verlassen, an dem sie Tage und Wochen vorher besch~ftigt 
waren und wie sie in fieberhaftem Rummel wie auf ein gemeinsames 
Signal zum Flugloeh hinausstfirzen. Wie kommt es, dM~ diese Los- 
15sung yore Mten Arbeitsplatz bei den 20000 oder 30000 Bienen so schnell 
und im gleichen Augenblick erfolgt ? Was ist das Signal zum Schwi~rmen 
und wer gibt es ? 

Beim Aufbruch des Schwarmes von~t ersten Anlegeplatz stoBen wir 
auf die gleiche Frage: stunden- und tagelang h~ngt die Traube dicht 
zusammengedri~ngt am Baum und auger den Spurbienen scheinen Mle 
Bienen vSllig teilnahmslos dazuh~ngen. Mit einemmM erfolgt dann der 
Aufbrueh; in Sekundenschnelle - -  im Durchschnitt etwa in 20 sec - -  
hat sich die Traube auigel5st. Was vorher durch keinen Eingriff m5glich 
gewesen w~re - -  wit haben bei anderer Gelegenheit 15ffelweise die Bienen 
yon der Traube abgeschSpft, haben die ganze Traube auf den Boden ge- 
sehiittet, etwa um die KSniginnen zu suchen - -  hie ist der Schwarm 
deswegen aufgeflogen. Was ist also das Signal, das gegeben wird, wenn 
die Zeit des Aufbruches da ist ? Wer gibt es und wer bestimmt den Zeit- 
punkt  dazu ~. 

Es hat sich gezeigt, dM~ die Bienen ffir solche Situationen, bei denen 
das ganze Vollc gleichzeitig und rasch alarmiert werden soll, tats~chlich 
fiber eine eigene SignMgebung verffigen: es ist ein charakteristiseher 
, Schwirrlau]". Hierbei zwi~ngen sich die betreffenden Bienen hSchst er- 
regt und nervSs zwisehen die anderen herumstehenden Bienen hindureh, 
rempeln sie in ungerichtetem Ziekzacklauf energiseh zur Seite, wobei 
sie mit ihrem Abdomen heftig vibrieren und auBerdem ein gut vernehm- 
bares ]Fliigelschwirren hSren lassen. Dieses Fliigelsehwirren, das biolo- 
gisch zun~chst nicht zu erkli~ren ist, erh~lt seinen Sinn vielleicht durch 
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typisehe UltrasehallstSfte, die dabei erzeugt werden und deren Spektrum 
wir mit  dem FrequenzanMysator ermitteln konnten. Genauere Unter- 
suehungen hierfiber werden z. Zt. yon Frl. M. K. O'Sullivan dureh- 
geffihrt. 

Man kann diesen Sehwirrlauf in folgenden Situationen beobaehten: 
1. In  einem Beobaehtungsstoek unmittelbar vor dem Schw~rmen: 

Es ist bekann~, dal~ zu dieser Zeit die meist~en Bienen u n ~ i g  im Stock 
oder vor dem Flugloeh herumsitzen; ein Tell mag noeh mit Brutpflege 
und anderen Innendienstarbeiten besehi~ftigt sein, nut  wenige fliegen 
auf Traeht aus und aueh diese treiben sich naeh ihrer I teimkehr irgendwo 
unts herum. Sieht man noeh Ts im Stock, dann sind es ausschliel3- 
lieh solehe yon erfolgreiehen Spurbienen. Wenn es nun gegen Mittag 
w~rmer wird, dann kommt  mit  einemmM Unruhe und Aufregung in 
den Stock und diese Unruhe wird dutch die erw/~hnten Sehwirrl/~ufe 
verursaeht. Zuerst sind es 2, 3 Bienen, dann naeh 1 rain sehon ein 
Dutzend, und immer mehr und mehr Sehwirrls toben in wilder Has t  
fiber die Waben. 

Lawinenartig ws die Zahl der Sehwirrls an, viele yon ihnen 
sausen zum Flugloeh, Marmieren in gleieher Weise jene Miigigg~nger, 
die sieh als Bart  vor dem Flugloeh gesammelt batten, andere um- 
sehw/~rmen sehon eine kurze Weile den Stock, kommen aber noeh 
einmal zuriiek, um wieder ihren Sehwirrlauf fortzusetzen. In  etwa 
10 min ist dann der Augenbliek zum Auszug gekommen. Man sieht 
jetzt  kaum noeh eine Biene, die ruhig ihrer Mten Arbeit naehgehen 
wiirde, fast Mles hat sieh vom normMen Arbeitsprogramm gelSst - -  und 
liiuft ziellos und erregt im Stock herum. Dann stiirzen die Bienen, die 
dem Flugloeh am n~ehsten sind, hinaus, und in einem diehten Strom 
folgt Mles naeh. Aueh die K6nigin ist alarmiert worden und wenn sie 
nieht sofort den ausschw~rmenden Bienen folgt, wird sie pausenlos yon 
SehwirrlS~ufern gejagt, solange, bis sie das ~lugloeh gefunden hat  und 
sieh in die Sehwarmwolke stfirzt. 

Hier bedeutet also der Sehwirrlauf das Signal zum Auszug. W/~hrend 
TSmze nut  in allern/~ehster Umgebung ansteekend wirken und w~hrend 
es hierbei l~ngere Zeit braueht, bis ein Neuling alarmiert und geniigend 
informiert ist, zeiehnet sieh der Sehwirrlauf dadureh ~us, dag er rasch 
alarmierend wirkt und dab die Marmiergen Bienen yon sich aus das 
empfangene Signal weitergeben. Es ist ja hier keine lange Information 
fiber Richtung und Entfernung n5tig, weil nur die Aufforderung gegeben 
wird, sofort auszufliegen. Nicht nur die rasche Alarmwirkung des Sehwirr- 
laufes ist bemerkenswert, sondern auch, dal~ er alle Bienen, ganz gleieh 
wie alt sie sind und womit sie gerade besehi~ftigt sind, zu Marmieren 
vermag. Ffir T/~nze sind nur Bienen h6heren Alters, die im Innendienst 
keine Beseh~ftigung mehr linden, empfgnglieh. I)er Schwirrlauf hin- 
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gegen kann auch Brutammen und ganz junge erst flugf~hige Bienen 
alarmieren. So kommt  es, dal~ im Schwarm Bienen jeden Alters ver- 
t re ten sin& 

Die Frage ist nun, warum dann doch immer nur etwa die H~lfte 
eines Muttervolkes zum Sehw~rmen auszieht. Dies l~Bt rich so erkl~ren, 
dab in einer gewShnlichen Beute mit  den vielen Wabengassen die 
Sehwirrlgufer n i c h t  so schne]l bis in alle Ecken vordringen, ehe der 
Schwarm vorne am Flugloch auszieht. Ich hat te  auch in meinem Beob- 
aehtungsstock 5fter  ein Volk schwKrmen lassen; da war dem Votk diese 
Aufteilung im Verh~tltnis 1:1 hie gegliickt, es wurden stets 80--90% 
der Bienen veto Schwarmtrubel erfal~t, d .h .  es blieben yon den 6000 
bis 10000 Bienen nur einige t tunder t  im Stock zurfick: Dutch die un- 
natiirliehe Anordnnng der 2 Waben, die keinerlei Gasse zwischen sich 
liel]en, hat ten die Schwirrlgufer die MSglichkeit, in allerkfirzester Zeit 
praktisch alle 1~ienen zu alarmieren. 

Trotzdem bleibt diese Halbierung eines Bienenvolkes beim Schwiir- 
men immer noch rgtselhaf t .  Man kSnnte jetz t wieder fragen, warum 
vorne am Flugloch die ersten Bienen gerade dann ausschwgrmen, wenn 
die Schwirrlgufer ira Stock etwa die t tglfte des Volkes alarmiert haben, 
nicht friiher und nicht spgter ? 

2. Wie beim Auszug des Schwarmes aus dem 1Vfutterstoek, so gibt der 
Schwirrlauf auch anf der Tranbe das Signal zum Au/bruch, wenn der 
Zeitpnnkt  zum Umzug in die neue Wohnung gekommen ist. Bei unseren 
Versuchen an kiinstlichen 1Xlistplgtzen war uns aufgefallen, dab jeweils 
wenige Minuten vor dem Umzug sgmtliehe Spurbienen zur Traube 
zuri!ckkehrten; wenn vorher 40--60 l~ienen am l~istplatz laufend ver- 
kehrt  batten,  dann sah man jetzt nur noch 3, 4 l~achzfigler, die den Zeit- 
punkt  des Aufbruches nicht gleich erfal~t Mt ten :  aber auch sie rgumten 
bald den Platz, so dab der kiinftige Wohnsitz ffir einige Minuten vSllig 
ver6det dalag. 

Der Zusammenhang wurde ldar, als wir gleichzeitig die Vorggnge 
auf der Traube verfolgten: die Spurbienen kamen zur Traube zurfick 
nnd gaben jetzt  das Zeichen zum Aufbruch. Einige setzten zwar n o c h  
ihre Tgnze fort, andere aber ramlten in schwirrendem Zickzackl~uf fiber 
die Traube, bohrten rich in hgSchster Erregung auch mit ten in die Traube 
hinein, nnd lockerten so die Traube mehr und mehr auf. Man h/Srte jetzt  
ein 100laches hohes Summen an der Traube, abet ich konnte noch nicht 
eindeutig feststellen, ob dies yon den Schwirrlgufern hers tammt o d e r  
Yon anderen 13ienen erzeugt wird. Die Wirkung dieser Schwirrlgufe 
ist wieder augenscheinlich: nach und nach erfal~t eia erregtes Ge- 
wimmel die Traube, die vielen Tausend Bienen, die vorher rage- und 
ngchtehng vSllig ruhig nnd teilnahmslos dagesessen waren, putzen 
rich jetzt, werden beweglich, lanfen ziellos hin und her und so ergibt 

Z. vergl. Physiol. Bd. 37. 2 2  
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sich ein wirres Dureheinanderrennen. Wenn dann das Gesnmme und 
Gewimmel seinen H6hepunkt erreieht hat, fliegen mit einemmal 5 bis 
l0 Bienen gleichzeitig auf, ihnen folgen mehrere Hundert  und in wenigen 
Sekunden hat sich die Traube vo]lst/indig aufgel6st und sehwebt nun als 
Schwarmwolke fiber dem Anlegeplatz. 

Aueh hier ist der Sinn des Sehwirrlaafes klar: in einem entsehei- 
denden Augenblick soll die gesamte Traube alarmiert und zum Auf- 
fliegen gebraeht werden. Dem AuBenstehenden m a g e s  kein Problem 
bedeuten, eine Traube zum Auffliegen zu bringen; aber wenn man so 
vielerlei an der Sehwarmtraube herumexperimentiert hat, sie oftmals 
nach KSniginnen dnrchstSbert hat, und nie sind die Bienen bei solehen 
StSrungen gemeinsam davongeflogen, dann stannt man, dab die Bienen 
in ihrem Sehwirrlauf ein so wirksames Alarmierungsmittel haben. 

3. Man kann  den SChwiiTlauf auch bei anderer Gelegenheit beob- 
aehten: gelegentlieh kommt es vor, dab ein Sehwarm sieh nicht gleieh 
gesehlossen zur Traube sammelt, sondern ein Tefl abseits yon der 
Haupttraube in einigen Metern Entfernung einen _~ebenklumpen bildet. 
Aueh da mtissen zuerst Sehwirrl/iufer kommen, um die miiBig dasitzenden 
Bienen aufzutreiben; dann 15st sich der Klumpen auf und gesellt sich 
znr Traube hinzu. Aueh wenn man, wie auf S. 265 gesehildert, die 
KSnigin herausfgngt und irgendwo anders in einem K/ifig aufh/ingt, oder 
wenn man kiinstlieh yon der Schwarmtraube einen Bienenklumpen ab- 
sehSpft und einige Meter abseits auf den Boden seh~ttelt, ergibt sieh das 
gleiche Bild: nur ein kleiner Tell der Bienen fliegt auf, die anderen 
verhalten sich vSllig passiv nnd bleiben bei einem H/iufchen beisammen; 
nach einigen Minuten erscheinen die ersten Schwirrlgufer, die diese 
Bienen aufjagen nnd zur Traube bzw. zum Stock zurficklotsen. 

Markiert man solehe Sehwirrl/iufer, dann sieht man, wie dieses 
Zuriieklotsen vor sich geht. Zwisehen ihrem Sehwirrlauf fliegen sie 
manehmal kurz auf, kommen dann wieder zum Klumpen zuriiek und 
setzen ihr Sehwirren fort. Schliel?lieh fliegen sie endgfiltig ab und kehren 
zur Traube zuriick; dort sterzeln sie liingere Zeit sehr lebhaft. Sie ver- 
snchen also jetzt, mit ihrem Sterzelduft die vorher alarmierten Bienen 
anznlocken. 

Das gleiche Experiment gelingt auch noeh, wenn man den Bienen- 
klumpen 30 m yon der Traube entfernt auf den Boden sehfittelt, aber 
nieht mehr in einer Entfernung yon 250 m. Hier fliegen die ortskundigen 
Bienen ab und kommen nicht wieder, wiihrend die unkundigen Bienen 
tagelang als kleines Klfimpchen am Aussetzungsplatz verbleiben und nur 
nach und naeh sieh zerstreuen. Dieser Schwirrlauf stellt also im Ver- 
gleich zu den T~nzen sicher ein sehr primitives Verst~ndigungsmittel dar. 

4. Erw~hnt muB noch werden, dal~ auch am lVist]glatz die Spurbienen 
solche Schwirrl/iufe auffiihren. Hier erscheint aber der eigentliche Sinn 
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noch durchaus ri~tselhaft. Es ist uns aufgefallen, dM~ anf der Traube 
um so lebhafter getanzt wird, je mehr Schwirrlgufe am Nistplatz vermerkt 
waren und hier wieder nahmen die Schwirrlaufe um so mehr zu, je mehr 
Zusprueh der Nistt?latz erhielt. 8o steigerte Gins das andere. Vielleicht 
bedeutet auch hier der Schwirrlauf eine stSmdige gegenseitige Aufforde- 
rung, yore lgistplatz aufzufliegen und auf der Traube zu tanzen. 

Schlull. 
Das harmonische Zusammenleben im Bienenstaat hat zu allen Zeiten 

Bewunderung erregt. Vie]leicht ist es in keiner anderen Situation so 
sehr einer Bew~hrungsprobe ausgesetzt, als gerade beim Schwiirmen. 
Die pl6tzliche LoslSsung vom Mutterstock, die Wahl der neuen Wohnung, 
der gemeinsame Aufbruch yore ersten Anlegeplatz, der gemeinsame 
Umzug - -  das erfordert von allen Bienen so einmfitige Entscheidungen, 
wie sie unter gleiehen Verhiiltnissen in einer gleich grol3en mensch- 
lichen Gesellschaft kaum denkbar w~Lren. 

Besonders eindrueksvoll zeigte sigh dieser bedingungslose soziMe 
Zusammenschlul~ in den F~Lllen, wo ausnahmsweise eine Einigung auf 
der Traube nicht zustande kam (S. 278ff.). Ieh habe sogar durch kiinst- 
liche Eingriffe versucht, eine Einigung unter den Spurbienen zu hinter- 
treiben (vgl. LINDAUER 1953). NiemMs hat sich in solehen oft aus- 
sichtslosen Situationen der Schwarm aufgelSst. Entweder haben die 
Spurbienen unermfidlich wochenlang immer wieder neue Entseheidungen 
getroffen - -  oder sie haben sieh seBhaft gemacht, Waben in der Traube 
gebaut und zu Samme]n begonnen. 

Ich mSchte gerade in diesem Zusammenhang noch zwei ungewShn- 
liche, bisher nicht bekannte ]3eobachtungen anffihren, die demonstrieren 
sollen, dM3 selbst in gefiihrlichsten Situationen die soziMe Gemeinschaft 
sich immer wieder zusammenfindet. Es handGlt sich um eigenartige 
,,Zwischenlandungen" beim Umzug des Schwarmes. 

Wie schon erw~hnt (S. 278), geben die Spurbienen dem unkundigen 
Schwarm beim Umzug das Geleite. Dies liil~t sich daraus sehlieBen, dab 
immer einige t tunder t  Bienen in rasantem Flug in der Schwarmwolke 
naeh vorne schiel~en, also in Richtung zum Nistplatz; w/ihrend die 
Schwarmwolke in dieser Richtung langsam weiterzieht, ~liegen jene 
Ffihrungsbienen wieder am Rand der Schwarmwolke langsam zurfick 
und stol3en neuerdings in schnellem Flug nach vorne. In 2 Fiillen kam 
es nun bei diesem Umzug zu eineln unerwarteten ZwischenfMl: 

Der Lindenschwarm (s. TabGlle 1) hatte sich einen Nistplatz 800 m 
in SSW gew~thlt und mul]te, um dorthin zu kommen, yore Instituts- 
garten aus fiber den Bahnhofsplatz fliegen. Wit verfolgten ihn beim 
Umzug und Ms wir nun den Bahnhofsplatz iiberquerten, da kam der 

Z. vergl. Physiol. Bd. 37 228 
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Schwarm mi t t en  in einen s tarken Verkehrs t rubel  hinein. Zum Sehrecken 

aller Verkehrs te i lnehmer  tei l te  sieh die Schwarmwolke,  die sich nur  

2 - - 3  m fiber dem Boden  hMt ,  welt  auseinander.  Du tch  die vie len 

Autos war  der Sehw~rm vSllig zersprengt  worden und die Spurbienen  

waren nicht  mehr  imstande  die F / ihrung  zu f ibernehmen. Es  dauer te  

fiber 1/4 Std, bis er sich in der SchillerstraBe wieder s a m m e l t e  und 

unter  dem Vordach eines Kondi tore ikioskes  erneut  zur  Traube  ansetzte.  

bnden~ahworrn 
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Abb. 21. Der Lindenschwarm hatte sich in fiblicher Weise auf einen Nistplatz, 800 mim 
SS~V geeinigt und brach um 15.20 Uhr auf, urn in sein neues ~Ieim umzuziehen. Beim 
l~berqueren des Bahnhofplatzes wurde er abet in dem starken Verkehrstrubel zersprengt, 
~nd da die kundigen Spurbiener/nicht mehr die Fiihrung in tier Hand hatten, setzte er sich 
erneut in tier Schfllerstrage zur Traube an. Die ehema]igen Spurbienen tanzten jetzt 
neuerdings flit die auserw~hl~e Wohnung, wobei sie bei ihrer Entfernungsangabe den sehon 

bereits zurfickgelegten Weg abrechneten. 

Bald  sah m a n  die a l ten  Spurbienen auf der Traube tanzen,  aber  sie 

zeigten j e tz t  in ihren T~nzen nur  noch 300 m als E n t f e rnung  des Nist-  

platzes an;  die bereits  zuri ickgelegte Streeke wurde also abgezogen 

(Abb. 21) 1. 

Demnach  ha t t e  es sich bier um eine Zwischenlandung gehandelt .  

Abb. 22 br ingt  einen ~hnlichen l~all fiir den Heckenschwarm,  der zu- 

n~chst  den Haup tb~hnhof  fiberflog und dann  in der Bayerstra•e zer- 

sprengt  wurde. 

z Ob diese T~nzerinnen sehon wahrend des Umzuges dan zurfickgelegten Weg 
abreetmeten oder ob sie veto neuen Anlegeplatz dig Streeke zum Nistplatz erneut 
durch einen Erkundungsflug ,,vermessen" muBten, kann ieh nieht angeben. Viel- 
]eieht k6nnen neue Untersuchungen fiber dieses interessante Problem AufsehluB 
bringen. 
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Wer dieses Sehauspiel miterlebt hat, der kann nur sf.aunen darfiber, 
da$ selbst aus diesem seheinbar aussichtslosen Dilemma noch ein Aus- 
weg gefunden wurde. Auf eine Fl/~che yon etwa 80 • 100 m ~ war die 
Sehwarmwolke zerstreut und dann sammelte sie sich wieder, das ganze 
UmzugsmanSver wurde abgeblasen, provisorisch ein neuer Anlegeplatz 
gesucht und die alte Ausgangssituation, wie vormals an der Traube, 
wieder hergestellt. Dies alles geschah im besten gemeinsamen E i n -  
vernehmen. 

ll8oken3chwar'm 
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\ 
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Abb. 22. 2Luch der  t t e c k e n s c h w a r m  k a m  in der Bayerstrai~e in einen Verkehrs t rube l  lmcl 
w a r  gezwungen,  in tier Mittererstr~Be eine Zwischenl~ndung zu  machen .  Auch  diesm~l 
se t z t en  die al ten Spurbienen ihre W e rbm]g  in glelcher Weise lost,  ~bes es w u r d e n  je tz t  
auch  neue ~istpl t t tze angemeldet .  D~ des Schwasm wghrend  des Nach t  gestohlen wurde ,  

konnte  das weitere Schicks~l dieses Schwarmes  n icht  vers werden.  

Zusammenfassung. 
Wenn man einen Schwarm, der sich in der ~qghe seines Mutter- 

stockes niedergelassen hat, nicht ein~gngt, sondern seinem eigenen 
Schieksal fiberlgBt, dann sueht er sich selbst eine geeignete Wohngelegen- 
heir und zieht nach einiger Zeit dorthin um. Wie diese Wohnungssuche 
and der Umzug vor sich gehen, konnte weitgehend geklgrt werden. 

1. Kurze Zeit, nachdem sich der Sehw~rm zur Traube gesammelt 
hat, sieht man tanzende Bienen auf der Tr~ube. Es sind erfolgreiche 
Spurbienen, die dutch ihren Tanz die La, ge eines yon ihnen entdeekten 
Nistplatzes anzeigen und einen Teil ihrer Genossinnen veranlassen, 
ebenfalls abzufliegen und jenenNistplatz zu inspizieren, Auf Grund dieser 
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T~inze l~iBt sich die kiinftige Zugrichtung des Schwarmes und auch die 
Entfernung des Nistplatzes voraussagen. Dadurch, dab mehrmals ein 
Schwarm bei seinem Umzug bis zum Nis~platz verfolgt werden konnte, 
wurde die Richtigkeit unserer jeweiligen Voraussage bestgtigt. In  3 F~l- 
len gelang es uns sogar, Mlein auf Grund der T~nze den kiinftigen Nist- 
platz schon vor dem Umzug des Schwarmes aufzufinden. 

2. Auf der Traube gehen durch die Ts zun~ichst Meldungen aus 
verschiedener Richtung und Entfernung ein; d. h. es werden yon den 
Spnrbienen mehrere Nistplatze gleichzeitig angemeldet. Da der Schwarm 
jedoch nur eine yon diesen angebotenen Wohnungen beziehen kann, einigt 
man sieh naeh Stunden, oder aueh nach Tagen erst, auf einen dieser Nist- 
pl/itze. Man sieht, wie eine bestimmte Tanzgruppe mehr und mehr zum 
Durchbruch kommt, w/~hrend die anderen Spurbienen ihre T/inze ein- 
stellen. Erst wenn alle T/~nzerinnen einstimmig die gleiche l~iehtung und 
Entfernung anzeigen, mit anderen Worten, wenn sich die Spurbienen 
auf einen Nistplatz geeinigt haben, erfolgt der Aufbruch und der 
Schwarm zieht in sein neues Helm urn. 

3. Die Wahl fiillt immer auf den besten der angemeldeten Nist- 
platze. Auf einer Insel, sowie auf freiem, offenem Gel~nde, woes  keine 
natiirlichen Wohnpla~ze fiir Bienen gab, wurden kiinstliche Nistpl~tze 
~ngeboten, die in irgendeinem Merkmal sich unterschieden, Die Spur- 
bienen konnten jenen, der ihnen als der bessere ersehien, w~l~len. Es 
wurde eine Holzbeute dem Strohkorb, ein windgeschfitzter Nistplatz 
einem ungeschiitzten, ein neutraler Korb einem mit Melisse geschwanger- 
ten, ein weiter entfernter Wohnplatz dem nahe gelegenen - -  innerhslb 
gewisser Grenzen - -  vorgezogen. Auch zeigte sich, da~ die Raumverhalt- 
nisse, die Erwarmung bei intensiver Sonnenbestrahlung, die Gefi~hrdung 
dutch Ameisen bei der Wahl des Nistplatzes eine Rolle spielen k6nnen. 
Stehen zwei gleichwertige Nistplatze zur Wahl, dann kann es sein, da{~ 
auf der Tmube keine Einigung zustande kommt. Es bilden sich zwei 
gleich starke Tanzgruppen heraus und beide geben schlieBlich gemeinsam 
das Zeichen zum Aufbruch. Die Sehwarmwolke sucht sich in diesem 
Fall zu teilen, kommt abet nach kurzer Zeit zur/ick nnd sammelt sich 
erneut zur Traube. Entweder versuchen nunmehr die Spurbienen erneut 
zu einer Einigung zu kommen oder, wenn dies auch jetzt  nicht gelingt, 
dann macht sich der Schwarm an seinem vorl~iufigen Anlegeplatz an- 
sgssig. Er  bau~ Waben ins Gebasch, beginnt ein Brutnest anzulegen 
und Vorrat zu speichern. 

4. Da die T~tigkeit der Spurbienen zeitlieh sehr eng begrenzt is~, also 
nieht in den bekannten Arbeitskalender eines Bienenstaates eingereiht 
werden kann, wurde die Frage n/iher untersucht, wie eine Biene zur 
Spurbiene wird. 
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Es zeigte sich, dab Spurbienen nicht erst nach dem Schw/irmen yon der 
Traube aus in T/~tigkeit treten, sondern schon einige Tage vor Auszug 
des Sehwarmes; ferner, dab es ortsknndige Trachtbienen sind, die zu 
Spurbienen werden. Die Faktoren, die die Wohnungssuche bei diesen 
ehemaligen Trachtbienen auslSsen, sind hauptsi~chlich, wenn nicht aus- 
schlieBlich, in der ~Tberfiillung des Mu~terstockes mit  gedeckelter Bra t  
and  mit  Pollen und Honig, and der damit  verbundenen ~bersi~ttigung 
der Stockbienen zu suchen. Zu dieser Zeit wird den Sammelbienen der 
eingetragene lkTektar nicht mehr abgenommen, sic miissen notgedrungen 
das Sammeln einstellen und sind zum 5[ichtstun verurteflt. Das ist die 
Situation, in der stets einige yon diesen arbeitslosen Trachtbienen auf 
Wohnungssuche ausziehen. Haben  sie einen 2qistplatz ausgekundschaf- 
tet, dann tanzen sic auch im Stock bereits, so dab vor dem Schwirmen 
sehon eine Anzahl yon Spurbienen an verschiedenen ~Tistplgtzen verkehrt.  

5. Was die Spurbienen ihrem Wesen nach besonders yon den Sam- 
melbienen unterscheidet, ist, dab sie sich sehr leicht yon einem Nistplatz 
auf eineu anderen unst immen lassen; vor allem, wenn sie selbst nur einen 
zweitrangigen Nistplatz entdeckt batten,  dann stellen sie sehr bald ihre 
Tinze  ein und interessieren sich ffir die lebhafteren Tiinze anderer Spur- 
bienen. Da pr imir  gute Yqistplitze lebhaftere Tgnze auslSsen als minder- 
wertige, muB sich so bald alles Interesse auf den besten Nistplatz konzen- 
trieren und die Einigung zustande kommen. 

6. I m  Gegensatz zu den Trachtbienen fiihren die Spurbienen ge- 
legentlich ,,Dauerti~nze" auf. Wihrend  Sammelbicnen immer wieder 
ihren Tanz unterbrechen und erneut zum Futterplatz fliegen, kSnnen 
Spurbienen stundenlang, ja yon einem Tag auf den anderen ihren Tanz 
fortsetzen, wobei zwar Tanzpausen eingeschaltet werden, aber zwischen- 
durch kein Ausflug erfolgt. Da der Sonnenstand in dieser Zeit sich lau- 
fend ~Lndert, muB bei der l~ichtungsangabe dieser Dauerti~nzer auch die 
Zeit einkalkuliert werden. Dazu sind die D~uertinzerinnen imstande - -  
auch wenn ihnen der Ausblick zum Himmel verwehrt ist, und aueh dann, 
wenn der Tanz bis zum nichsten Morgen fortgesetzt wird. 

7. Um den 20000--30000 Bienen beim Auszug aus dem Stock und 
beim Aufbruch yon der Traube ein rasches gemeinsames Handeln zu 
erm6glichen, verftigen die Bienen fiber sin besonderes Alarmierungs- 
signal. Dies ist ein charakteristischer ,,Schwirrlauf", der in jeder Situa- 
tion miiBig herumsitzende Bienen zum Auffliegen veranlassen kann. 
Auch am 2~istplatz zeigen die Spurbienen diesen Schwirrlauf, jedoch 
muB bier seine Deutung noch offengelassen werden. 
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