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No Isotonicity in Osmotic Con/ormers 
Summary. Osmotic conformers are slightly hyperosmotic in their normal 

environment. Only at high sublethal saline concentrations are they isoosmotic. 

Zusammen/assung. Poikilosmotische Tiere sind in ihrem normalen Lebens- 
bereich gegenfiber dem Medium schwach hyperosmotisch. Im subletalen Bereich 
kann diese ttyperosmotie nicht aufrechterhalten werden; nur hier kommt echte 
Isoosmotie vor. 

Die Konzen t r a t i on  des I nnenmcd iums  vieler Meerestiere is t  d i rek t  
yon der  K o n z e n t r a t i o n  des Aul~enmediums abhi ingig:  Die Tiere s ind 
, ,Konformer '  , sie s ind ,po ik i losmot i sch" .  Solche Tiere werden in Lehr-  
bfichern vielfach als ihrem Medium isoosmotisch oder isotonisch bezeich- 
net .  So stSf3t m a n  im prak t i schen  Sprachgebrauch  oft  auf unzul/~ssige 
Ident i f iz ie rungen dieser Begriffe. 

Mater ial  und Methoden 

Fiir die vorliegende Zusammenstellung wurden nur Daten verwertet, bei 
denen eine gleichzeitige parallele Untersuchung yon Innen- und AuBenmedium 
mit der gleichen Methodik sichergestellt ist (bier: Kryoskopie, vgl. Methodik 
bei Boroffka, 1968; Hohendorf, 1963). Un~erSffentlichte Daten verdanke ich 
Fraulein Karen Moritz (Kiel) und Fraulein Christine Flcgler (Erlangcn). Ffir 
kl~rende Diskussionen bin ich Frau Dr. GSrner (Berlin) und Herrn Prof. Wieser 
(Innsbruck) dankbar. 

Ergebnisse 

Eine echte I soosmot ie  zwischen Blutflf issigkeit  und  Medium eines 
Tieres exis t ier t  wohl  niemals.  Alle poiki losmot ischen Organismen shad 
in ihrem normalen  Lebensbere ich  gegeniiber  dem Milieu schwach hyper-  
tonisch. Das gil t  ffir Meerestiere,  die im schwachsalzigen Milieu n ich t  
regul ieren kSnnen (Asterias, Priapulus, Halicryptus, Limapontia capitata, 
Littorina-Arten) in gleicher Weise wie fiir Ar t en  mi t  Regula t ionsver-  
mSgen (Nereis diversicolor, Limapontia depressa, Assiminea grayana, 
Ovatella myosotis) (Abb. 1). Auch vom L a n d  und  vom Sfil~wasser in 

* Mit Unterstfitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft. 
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Abb. 1. Schematischer Verlauf der osmotischen Binnenkonzentration eines poi- 
kilosmotischen Tieres in Abh~ngigkeit yon der Milieukonzentration. Ordinate: 
Binnenkonzentration, Abszisse: Milieukonzentration. Die Winkelhalbierende 
bezeichnet die Linie, bei der Innen- und AuBenkonzentration gleich sind 
(Isoosmotie). I Regulationsbereich, 1I Poikilosmotischer Bereich, I I I  Subletaler 

Bereich. Der Bereich I fehlt bei vielen typischen primgren Meerestieren 

marin beefilfluBte Gebiete vordringende poikilosmotische Tiere ertragen 
nur osmotische Werte in ihrem Medium, die deutlich unter der hSchsten 
tolerierten Innenkonzentration liegen. 

Im allgemeinen betr~gt die Differenz zwischen Innen- und AuBen- 
medium etwa 30 Milliosmo] (entspreehend 1~ Tabelle). Bei tha]asso- 
genen Landtieren des marinen Supralitorals kann sie bis auf 40/00 steigen. 
Bei sekundgren Meerestieren kommt sekund/~re Poikilomotie vor, die 
mit einer Hypertonie um mehr als 10~ kombiniert ist (Halacarus). 

Diese Hypertonie im poikilosmotischen Bereieh ist nicht auf Meg- 
ungenauigkeiten zur~ekzuf/ihren. Das wird an der oberen Salinit~ts- 
grenze besonders gut untersuchter Arten deutlieh. Hier n/~hern sich die 
Werte yon Augenrnedium und Innenmedium langsam bis zur Isotonie 
- -  und zwar unabhgngig yon der absoluten Konzentration. Bei Hirudo 
medicinalis ist diese Ann/~herung bei etwa 16~ bei Nereis diversicolor 
bei etwa 40~ bei Ovatella myosotis (Ostsee)bei etwa 70~ und bei 
O. myosotis (Mittelmeer) bei etwa 90~ Milieusalinit/~t erreicht. Im 
subletalen Bereieh einer Tierart hSrt damit die Parallelit/~t der Konzen- 
tration yon Innen- und Au6enmedium auf. So ergibt sieh die schema- 
tisehe Kurve der Abb. l. 

•ber die Meehanismen, die zu diesem Kurvenverlauf f/ihren, ist 
bisher nut unzureiehend diskutiert worden, l~ber den Regulationsbereich 
]iegen vie]e Arbeiten vor. Uber die Grfinde der Hyperosmotie im 



426 H. Remmert: 

Tabelle. Di//erenz zwischen Innen- und Auflenmedium bei verschiedenen poikil- 
osmotischen Tieren. Ansgew~ihlt wurde jeweils eine Salinit~it, bei der die Fort- 
p/lanzung normal ablgu/t. Die Werte liegen z.T. niedriger als das Optimum der 

Arten (Ostseeuntersuchungen/ ), bei d) hSher 

Art Gemessene Differenz Autor 
Milieu- gegen Blut 
salinit~t (~ 
(~ 

a) Prim~re Meerestiere ohne Regulationsbereich 

Halicryptns spinulosns 19,5 0,9 Moritz 
Priapulus caudatus 31,0 1,2 Moritz 
Asterias rubens 14,1 1,0 Flegler 
Nereis pelagica 21,0 0,9 Flegler 
Littorina littorea 11,7 1,1 Remmert 
Littorina 8axatilis 11,9 0,8 Remmert 
Limapontia capitata 28,0 1,8 Seelemann 

b) Prim~re Meerestiere mit Regulationsbereich 

Nereis diversicolor 19,0 0,7 Hohendorf 

c) Thalassogene Landtiere des marinen Supralitorals 

Limapontia depressa 16,0 1,5 Seelemann 
Ovatella myosotis Mittelmeer 21,0 3,4 Seelemann 
Ovatella myosotis Ostsee 21,0 3,2 Seelemann 
Assiminea grayana 15,0 3,2 Seelemann 

d) Poikilosmotische SfiBwassertiere mit hoher Salinit~tstoleranz 

Hirudo medicinalis 9,0 1,4 Boroffka 
Theodoxus fluviatilis 10,3 1,1 Neumann 

e) SekundKre poikilosmotische Riickwanderer an den Meeresstrand 

Enchytraeus albidus 24,0 2,3 Flegler 

f) Sekund~re Meerestiere mit sekund~rer Poikilosmotie 

Halacarus basteri 20,0 10,0 Kirchner 

poik i losmot ischen Bereich kann  bisher  n ichts  ausgesagt  werden,  ebenso- 
wenig fiber die Tendenz zur I so tonie  im suble ta len  Bereieh.  Auch  
fiber die biologische Bedeu tung  der Hype rosmot i e  im poiki losmot isehen 
Bereieh g ib t  es bisher  keine Hypo these .  
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