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Das de Mansche Organ der Oncholaimidae,

eine genito-intestinale Verbindung bei Nematoden*
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The de Manian System of the Oncholaimidae, o Genito-Intestinal
Connection in Nematodes

Abstract. The different types of the de Manian system are described and com-
pared in 10 genera (for the first time in Viscosia and Oncholaimellus). By tracing a
morphological sequence the organ is interpreted as a more or less segregated ap-
pendix of the female genital tube (duplication theory). The organ, which has
distally an ingrowth of intestinal tissue, functions as a seminal receptacle.
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A. Einleitung

Die Oncholaimidae stellen. mit etwa 300 bekannten Arten fast ein
Zehntel aller beschriebenen freilebenden Meeresnematoden. Sie sind welt-
weit verbreitet; viele Arten kommen in groBer Individuenzahl auch im

* Hauptteil einer Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades der Mathe-
matisch-Naturwissenschaftlichen Fakultét der Universitit Hamburg, angenommen
am 16. 4. 1969. Der Teil ,,Systematische Bemerkungen zur Familie der Oncho-
laimidae®™ wird in den Verdffentlichungen des Instituts fiir Meeresforschung in
Bremerhaven erscheinen (Rachor, 1970). Die Untersuchungen wurden mit Unter-
stiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.

7 Z. Morph. Tiere, Bd. 66



88 E. Rachor:

Brackwasserbereich vor; einzelne Vertreter besiedeln sogar Binnen-
gewasser.

Bei den Weibchen mehrerer Genera nur dieser Familie ist ein unter-
schiedlich kompliziert gebautes Gangsystem mit eigener Wandung be-
schrieben worden, das de Mansche Organ: Es besteht in der Regel aus
einem in Korperlangsrichtung verlaufenden, dorsal gelegenen Rohr, das
sich an seinem Vorderende, manchmal auBerdem am Hinterende, innig
mit dem Darmepithel verbindet (Osmosium) und auBerdem meistens
eine Offnung nach auBen besitzt (Terminalporus). Dieses Rohr kom-
muniziert — je nach Zahl der Gonadenéste iiber paarige oder unpaarige
Verbindungsgénge — mit dem Gonodukt. In ihrem vielgestaltigen und
komplizierten Bau erinnert diese Genito-Intestinal-Verbindung an Struk-
turen bei den Plathelminthen.

Obwohl die erste Beschreibung des de Manschen Rdéhrenorganes der
Oncholaimidae schon mehr als 80 Jahre zuriickliegt, sind die Kennt-
nisse iiber Bau und Verbreitung liickenhaft und ungenau; hinsichtlich
der Herleitung und Funktion gibt es zahlreiche Vermutungen und
Unklarheiten, jedoch keine schliissige Deutung.

Historischer Uberblick

1886 entdeckt J. G. de Man bei den Weibchen von Adoncholaimus
fuscus (Bastian, 1865) das ,,sehr merkwiirdige’* rohrenférmige Organ,
welches er in seinem Bau eingehend und zutreffend beschreibt. 1893
figt er eine Darstellung des schon 1886 erwihnten Organes von Meton-
cholaimus albidus (Bastian, 1865) hinzu, das im Zusammenhang mit der
Ausbildung nur eines Gonadenastes gegentiber dem des Ad. fuscus ver-
einfacht und caudad verlagert erscheint.

O. zur Strassen (1894) bestreitet fiir die von ihm neun beschriebenen
und eingehend untersuchten Arten Metoncholaimus pristiurus und Met.
demani einen Zusammenhang des de Manschen Organes mit der Gonade,
wie ihn de Man bei Met. albidus aufzeigt. Er will eine offene Verbindung
des Vorderendes des Organes, des Osmosiums, mit dem Darme fest-
stellen. Wie schon de Man kann auch zur Strassen iiber die Funktion
des Organes nur Vermutungen anstellen.

Stewart (1908) vergleicht das de Mansche Organ von Adoncholaimus
fuscus mit den von ihm bei Pontonema vulgare (Bastian, 1865) ent-
deckten ,,gonenteric canals’* — paarigen, durch die Wénde der beiden
Ovijektordste zum Darm verlaufenden Kanalchen, die iiberschiissiges
Sperma in den Darm ableiten sollen. Er kommt zu dem SchluB, das
Organ von Ad. fuscus sei vergleichbar mit dem Laurerschen Kanal
digener Trematoden, der gonenterische Kanal des P. vulgare mit dem
genito-intestinalen Kanal monogener Trematoden.



Das de Mansche Organ der Oncholaimidae (Nematoda) 89

Die Moglichkeit eines solchen Vergleichs lehnt Filipjev (1918/21) ab.
Filipjev benutzt Vorhandensein und Bau des de Manschen Organes zur
Charakterisierung der Oncholaimiden-Gattungen (s. auch Filipjev, 1927).
Bei Metoncholaimus Filipjev, 1918, wird in Ubereinstimmung mit zur
Strassen eine offene Verbindung zum Darm und das Fehlen der Ver-
bindung zur Gonade angenommen; fir Oncholaimus Dujardin, 1845,
bemerkt er Ahnliches. Hinsichtlich der ,,sonderbaren Korperchen im
Hauptrobr von Adoncholaimus fuscus stellt er die Frage, ob es sich um
Spermatozoen handeln kénne. Da der nichtsystematische Teil der Arbeit
Filipjevs lediglich in russischer Sprache vorliegt, haben seine Gedanken
iber das de Mansche Organ keine weitere Beachtung gefunden.

Die Arbeiten von Cobb (1930, 1932) stellen die ausfiihrlichsten
Auseinandersetzungen tiber das Organ dar. Cobb nennt es nach seinem
Entdecker ,,Demanian vessels”; und in der englisch- und franzosisch-
sprachigen Literatur wird diese Bezeichnungsweise seither beibehalten
(de Manian system, organe de de Man).

Im Gegensatz zu zur Strassen und Filipjev zeigt Cobb, daB ein
Ductus (uterinus) zwischen Hauptrohr und dem Uterus auch bei
Metoncholaimus pristiurus und ebenso bei Oncholaimus appendiculatus
(Cobb, 1930) sowie O. serpens Cobb, 1930, vorhanden ist und bestédtigt
damit die Angabe de Mans von Met. albidus. Auf Grund seiner Unter-
suchungen und Uberlegungen bestreitet er, daB eine offene Verbindung
zwischen Darm und Organ existiere ; er nennt die Verbindung Osmosium,
womit er ihr eine osmotische Stoffaufnahmefunktion zuschreibt. Das
de Mansche Organ soll der Ausscheidung eines Sekretgemisches dienen,
gebildet von Uterus und Osmosium im Zusammenhang mit der Reproduk-
tion. Die histologische Beschaffenheit des de Manschen Organes soll nach
Cobb fiir eine Herkunft vom Gonaden-, nicht aber vom Darmmaterial
sprechen. Dariiber hinaus findet er bei den Ménnchen von einigen der
untersuchten Arten eine schlauchartige, driisige Aussackung des Gono-
dukts, die er mit dem de Manschen Organ homologisiert. Chitwood
(1931) stimmt Cobb hinsichtlich Bau und Herkunft des Organes vollig
zu und deutet das Osmosium auf Grund von Léngsschnitten als in den
Darm eingesenkten vordersten Teil des Hauptrohres des Organes.

In seiner umfangreichen monographischen Studie iiber die Oncholai-
minae faBt Kreis (1934) die Kenntnisse {iber das de Mansche Organ
zusammen und beschreibt dessen Bautypen bei den verschiedenen Genera.
Fiir die sehr eingehend untersuchte Art Meyersia meridionalis (Kreis,
1932) sowie fir M. bandaensis (Kreis, 1932) und Kreisoncholatmus
nudus (Kreis, 1932)! stellt er eine Verbindung zwischen dem Hauptrohr

1 Die drei genannten Arten werden von Kreis (1932, 1934) zu Adoncholaimus
Filipjev, 1918, gezihlt; die beiden ersten ordnet Hopper (1967) bei Meyersia ein,
fir die Art nudus errichte ich die neue Gattung Kreisoncholaimus.
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des de Manschen Organes und der Vagina fest, wahrend der bei den
iibrigen Genera beschriebene hintere Teil mit den Terminaldukten
riickgebildet oder nicht vorhanden sein soll. Den von Cobb und
Chitwood vertretenen Meinungen iiber Abkunft und Funktion des
Organes wird im wesentlichen zugestimmt; und es wird hervorgehoben,
dal} das Organ erst nach der Entwicklung der Geschlechtsorgane ange-
legt wird. Kreis meint, das Organ sei nur bei den héchstentwickelten
Formen ausgebildet, Formen, ,,welche phylogenetisch von Oncholaimus
Dujardin, wo wir die erste Anlage des Organes vorfinden, abstammen*
(8. 70).

Wichtige Bemerkungen iiber das de Mansche Organ finden sich noch
bei Wieser (1953, Beschreibung einer neuen Gattung M etoncholaimoides)
und bei Hopper (1967). Letzterer stellt das neue Genus Meyersia auf,
gekennzeichnet dadurch, dafi das de Mansche Organ nur einen Porus auf
der rechten Korperseite neben der Vulva besitzt. Das parallel zu den
Gonadendsten entwickelte Organ erscheint dadurch vollig symmetrisch.

In den zusammenfassenden Arbeiten von Wiilker u. Schuurmans,
Stekhoven (1933), Hyman (1951), Chitwood u. Chitwood (1950) und
de Coninck (1965) werden keine wesentlichen neuen Ansichten iiber
Herkunft oder Funktion des Organes vertreten.

In zahlreichen taxonomischen Arbeiten (besonders bei de Man, 1889 bis
1893; Mawson, 1956-—1958; Wieser, 1959; Chitwood, 1960; Inglis, 1966;
Wieser u. Hopyper, 1967) werden beschreibende Einzelangaben gemacht;
auf Andrassy (1964) geht die hier benutzte Bezeichnung ,,Ductus
uterinus‘ zurick.

Eine Gegeniiberstellung der von den verschiedenen Autoren benutzten
Begriffe bringt Tabelle 1; zur Veranschaulichung diene Abb. 1.

B. Material und Methoden

Meine Untersuchungen iiber das de Mansche Organ fihrte ich im Institut fiir
Meeresforschung zu Bremerhaven durch. Dem Direktor des Instituts, meinem
verehrten Lehrer Professor Dr. 8. A. Gerlach, danke ich fiir Anregung und Hilfe
bei meiner Arbeit. Er ermoglichte mir, alle Hilfsmittel und Arbeitsmoglichkeiten
des Instituts auszuschépfen. Wertvolle Anregungen ergaben sich durch héufige
Gespriche mit Herrn Dr. F. Riemann. Gedankt sei ebenfalls Herrn Dr. H. Lime-
burg vom Institut fiilr Meeresforschung, durch dessen Unterstiitzung ich an einer
Ausfahrt mit FS ,,Alkor in die Kieler Bucht, sowie an Exkursionen an die Nord-
und Ostseekiiste teilnehmen konnte, um Untersuchungsmaterial zu beschaffen.

Weiteres Material stammt teils aus dem Eulitoral der Nord- und Ostseekiste,
teils wurde es gewonnen bel Ausfahrten mit FK ,,Victor Hensen® in die Deutsche
Bucht und FFS ,,Anton Dohrn* in den weiteren Nordseebereich.

Firr die freundliche Uberlassung von Untersuchungsmaterial danke ich Frau
Dr. 8. Grimaldi (Bari), Frau M. H. Galhano (Porto) und den Herren Dr. M. Ebert
(Minster), Prof. Dr. 8. A. Gerlach, Dr. O. Giere (Hamburg), Dr. B. E. Hopper
(Ottawa), Dr. F. Riemann (Bremerhaven), K. Schaumann (Bremerhaven) und
Dr. W. v. Thun (Kiel).
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Abb. 1. Meyersiz minor Hopper, 1967. De Mansches Organ (halbschematisch)

Folgende Abkiirzungen gelten auch fir alle weiteren Abbildungen: DO de Man-

sches Organ; HR Hauptrohr, De Ductus entericus, D¢ Ductus terminalis (Ter-

minaldukt), Du Ductus uterinus, Os Osmosium, P¢ Terminalporus, Uv Uvette,

ZUw Zellen der Uvette, hypDr hypodermale Driisen. G0 Gonade; Gd Gonodukt,

Od Ovidukt, Ut Uterus, PrUt Priuterus, Vg Vagina, Vu Vulva, Rs Receptaculum

seminis, Ov Ovar, Ei Eizelle, Sp Spermatozoen, Vs Vesicula seminis, Vd Vas
deferens, Dj Ductus ejaculatorius, 7Te Testis, D Mitteldarm

Das Material der Nematodensammlung des Instituts fiir Meeresforschung
Bremerhaven (NSIMB) wurde zu vergleichenden Untersuchungen hinzugezogen.
Die eigenen Dauerpriparate befinden sich gleichfalls in dieser Sammlung.

Es wurden Weibchen, Minnchen und juvenile Tiere verschiedener Arten
sowohl lebend beobachtet als auch als Schnell- oder Dauerpriparat mikrosko-
pisch untersucht: Lebende Tiere wurden einzeln oder gruppenweise in Block-
schilchen gehalten und mit dem Binokular beobachtet. Zur mikroskopischen
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Tabelle 2. Verzeichnis der untersuchten Arten

(genaue Fundortangaben s. Rachor, 1970)

Art Fundort
1 Adoncholaimus fuscus (Bastian, 1865) Deutsche Bucht
2 Ad. lepidus (De Man, 1889) Kieler Bucht
2 Ad. panicus Cobb, 1930 Kieler Bucht
4 Ad. thalassophygas (De Man, 1876) Deutsche Bucht
Metoncholaimus scissus Wieser u. Hopper, 1967 Florida
Meyersia minor Hopper, 1967 Florida

~1 S O

—
<o ©w w

11

12
13
14
15

16
17

Oncholaimellus calvadosicus de Man, 1890
O. carlbergi Allgén, 1947

0. meteort Gerlach, 1967

Oncholaimus brachycercus De Man, 1889

0. campylocercoides de Coninck u. Schuurmans
Stekhoven, 1933

. cavatus Gerlach, 1954

. domesticus (Chitwood u. Chitwood, 1938)
. flagellatus Gerlach, 1967

. oxyuris Ditlevsen, 1911

S O O O

0. skawensis Ditlevsen, 1921

0. spec. I

0. spec. 11

Viscosia atf. brachylaima Filipjev, 1925
V. glabra (Bastian, 1865)

V. aff. hanstromi Wieser, 1953

V. macramphida Chitwood, 1951

V. viscosa (Bastian, 1865)

Anoplostoma exceptum Schulz, 1934
A. viviparum (Bastian, 1865)
Pontonema vulgare (Bastian, 1865)

Prooncholaimus spec.

Deutsche Bucht
Indischer Ozean
Rotes Meer

Deutsche Bucht,
Kieler Bucht, Bre-
tagne, Spitzbergen

Ttalien (Adria)
und Portugal

Brasilien
Kolumbien
Rotes Meer

Deutsche Bucht und
Binnengew#sser in
Norddeutschland

Deutsche Bucht
Skagerrak
Pakistan
Skagerrak
Deutgche Bucht
Schottische Kiiste
Schottische Kiiste

Deuatsche und
Schottische Kiiste

Deutsche Bucht
Deutsche Bucht
Kieler Bucht
Westafrika

Untersuchung wurden sie in Mikroaquarien nach von Thun (1966) oder auf Objekt-
trager gebracht, hierbei teilweise in Wérmestarre.

Die Tiere wurden in der Regel mit warmem, sidurefreiem 3—4 %igen Forma-

lin abgetotet und fixiert, nachdem sie vorher in Wirmestarre versetzt worden
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waren. Zur Auafhellung von Schnellpridparaten kann ich eine konzentrierte wiBrige
Chloralhydrat-Losung empfehlen, in der die Objekte jedoch bald unbrauchbar
werden. Dauerpriparate wurden in Glyzerin eingebettet; mitunter ergab ein geringer
Zusatz von Chloralhydrat ein deutlicheres Bild. Totalfirbungen gelangen mit
Baumwollblau, Sdurefuchsin, Pikrinsdure, Azocarmin und Boraxcarmin.

Schnittpriparate wurden nach der Methode von Akesson (1961) hergestellt.
Dabei erwies es sich als notwendig, die Uberfithrung der Objekte aus absolutem
Alkohol in die 2—4%ige Losung von Celloidin in Benzoesiure-methylester iiber
mehrere Zwischenstufen vorzunehmen, wobei jeweils die neue Stufe im Block-
schilchen unter die alte geschichtet wurde. Die Fixierung der auf Kronblatt-
Stiicken von Rosa ausgerichteten Wirmer in einer Chloroformkammer dauerte
15 min, wobei ich iiberschiissige Flissigkeit mit einem Stiickchen FlieBpapier von
den Kronblatt-Stiickchen entfernte.

Die mit dem Minotschen Mikrotom erzielte Schnittdicke betrug 6—10 p.. Es
wurde Wert darauf gelegt, moglichst liickenifreie Schnittserien zu erlangen. Denn
nur in den Arbeiten von zur Strassen (1894) und Kreis (1934) sind Schnittserien
ausgewertet worden; und eine sinnvolle Deutung wurde mir nur durch die Liicken-
losigkeit bestimmter Schnittfolgen moglich.

Gefirbt wurden die Schnittpréaparate mit Himalaun-Eosin, ,,Azan‘ und nach
Crossmon {Romeis, 1968, § 1536).

Soweit Untersuchungsmethoden angewandt wurden, die iiber das hier darge-
stellte Allgemeine hinausgehen, ist es an den entsprechenden Stellen besonders
erwahnt.

C. Spezieller Teil

1. Viscosia de Man, 1890

Viscosia zéblte bisher zu den Genera, denen ein de Mansches Organ
fehlen soll. 1966 jedoch erwdhnt Riemann (S.203) bei V. wviscosa ein
,,accessorisches Organ des Ovars®, das als langlich-konischer Anhang in
Fortfithrung des Ovarialschlauches am Umschlagpunkt beschrieben ist,
basal einen Korper mit homogener Innenstruktur enthalten und apikal
ein gerundetes dickwandiges Ende zeigen soll.

Viscosta viscosa (Bastian, 1865)

Das von Riemann entdeckte Anhangsorgan der weiblichen Gonade
wurde von ihm bei 7 untersuchten Weibchen gesehen; bei allen von mir
untersuchten geschlechtsreifen Weibchen findet es sich gleichfalls, und
zwar paarig-symmetrisch wie die Gonade selbst.

Die eingehende Untersuchung zeigt, dall dieses Anhangsorgan in
seinen Lagebeziehungen und bestimmten Strukturteilen starke Uberein-
stimmungen zum de Manschen Organ aufweist:

s stellt eine Aussackung der Gonade an ihrer Umschlagstelle dar;
seine Wand setzt sich fort in die der Gonade. An ihrem distalen Knde
verbindet sich diese Aussackung innig mit der Darmwand (Abb. 2).

Es lassen sich drei ineinander ubergehende Abschnitte beschreiben:
1. Der basale Teil, die direkte Fortsetzung der Gonade, ist durch eine
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Abb. 2. Viscosia viscosa (Bastian, 1865). De Mansches Organ nach
einem Schnellpréiparat

25u

-

Abb. 3a—f. Viscosia wviscosn (Bastian, 1865). Querschnittserie im Bereich des
de Manschen Organes. a—c Basaler Abschnitt mit Spermienkernen; d schlauch-
formiger (2.) Abschnitt; e Osmosium; f kurz vor dem Osmosium

Sekretmasse stark aufgeweitet und nimmt im Querschnitt den gréften
Teil des Korpers ein (Abb. 3a—c). Die diinne Wand ist stark gedehnt
und héufig nur undeutlich zu erkennen; ihre Kerne sind abgeflacht. Ein
Unterschied zur angrenzenden Ovarialwand ist nicht feststellbar.

In der Sekretmasse unregelmifBig eingebettet finden sich zahlreiche
ca. 1,5 X 1 grofle Zellkerne. Die von Riemann hingegen beschriebene
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homogene Struktur des Sekretkorpers ergibt sich aus den schwachen
Brechungsdifferenzen im Totalpridparat; jedoch lassen sich auch dort
mitunter zellartige Einschliisse erkennen.

Distal wird der Querschnitt des Organes geringer: der vorher stark
eingeengte Darm wird wieder deutlich erkennbar.

Den 2. Abschnitt bildet die mehr schlauchférmige Fortsetzung des
beschriebenen Teiles (Abb. 3d); von ihr wird hochstens die Hélfte des
vom basalen Abschnitt eingenommenen Korperquerschnittes bean-
sprucht. Das sekretfilhrende Lumen wird enger (um 5y), die Wand
hingegen dicker und kernreicher, d.h. sie ist weniger stark gedehnt.
Zellgrenzen werden jedoch nicht wahrgenommen.

3. Im distalen Abschnitt verbindet sich das Ende des Organes mit
der Darmwand (Abb. 3e, f). Das Lumen beginnt in dieser Region; im
Totalpréparat kann der Eindruck entstehen, als trete es mit dem Darm-
lumen in direkte Kommunikation. Dieser Eindruck wird bei einer ge-
nauen Analyse jedoch nicht bestitigt; besonders die Schnittpriparate
sprechen eindeutig dagegen.

Die hier beschriebene Struktur stellt vielmehr ein Osmosium dar,
wie es fiir das de Mansche Organ typisch ist: Das Darmepithel ist in das
distale Ende der Gonadenaussackung hinein vorgestiilpt; seine Zellen
zeigen in dieser Struktur weniger Verdauuungsgranula als in den benach-
barten Bereichen. Aus der Firbbarkeit des Sekrets im Lumen des
Anhangsorganes der Gonade und der Darmzellen des Osmosiums geht
hervor, dal} das Sekret im Osmosium gebildet wird.

Die Lénge der gesamten Aussackung ist unterschiedlich und wohl
auch abhiingic vom Entwicklungsgrad der Gonade und der heran-
wachsenden Eier. In der Regel schwankt sie zwischen dem Zwei- bis
Vierfachen der entsprechenden Korperbreite. Auch die beiden Aus-
sackungen eines Individuums sind hiufig verschieden lang.

Der basale Teil enthilt unterschiedlich grofle Sekretmengen, welche
héufig eine geschlossene, mitunter aber auch eine gelappte Kontur auf-
weisen. Die im Sekret eingebetteten, zuerst an ihren Kernen erkannten
Zellen werden als Spermatozoen gedeutet, da sie frei im Sekret liegen
und da die bei den #ibrigen untersuchten Genera dargesteliten Befunde
eine solche Deutung nahelegen.

Weitere Arten

Auch bei den iibrigen untersuchten Viscosia-Arten (V. glabra,
V. macramphida, V. aff. brachylaima und V. aff. hanstroms) 148t sich in
Verlingerung der Wachstumszone des Ovars eine gleichartige einfache
Gonadenaussackung auffinden, die distal immer in einem typischen
Osmosium mit dem Darmepithel verwachsen ist.
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Diskussion

Nach der Entdeckung typischer Osmosien und auf Grund der
zwischen Gonade und Darm vermittelnden Lage kann das hier beschrie-
bene Anhangsorgan der weiblichen Geschlechtsréhre von Viscosia ohne
Schwierigkeiten als ein sehr einfach gebautes de Mansches Organ inter-
pretiert werden. Auch das Auftreten eines vom Osmosium gebildeten
Sekrets im Lumen des Organes und von darin eingebetteten Spermato-
zoen steht in Ubereinstimmung mit den bei den anderen Genera dar-
gestellten Befunden tiber das De Mansche Organ.

Es fehlen zwar ein stirker von der Geschlechtsrohre abgegliedertes
Hauptrohr und eigene Verbindungen zur Kérperoberfliche (Terminal-
dukte), doch das bei allen Species vorhandene Osmosium und die enge
Beziehung zur Gonade, die in ihrer Lage an die bei Meyersia gefundenen
Verhiltnisse anschlieft, machen die dargestellte Interpretation zwingend.

Die von Riemann erwahnte Struktur stellt den basalen Abschnitt des
de Manschen Organes von Viscosia dar. Da der schlauchférmige zweite
Abschnitt mitunter sehr schwer aufzufinden ist, ist das weiter distal
befindliche Osmosium unentdeckt geblieben.

Es sei hier der Hinweis erlaubt, bei zukinftigen Beschreibungen diese Ver-

héltnisse genauer zu beachten und nicht nur die Lage von Terminalporen und
Hauptrohr zu untersuchen, da diese dem de Manschen Organ fehlen kénnen.

2. Oncholarmellus de Man, 1890

Auch bei dieser Gattung ist ein de Mansches Organ bisher nicht
beschrieben worden (s. de Man, 1890).

Bei den beiden Arten Oncholaimellus carlbergi Allgén, 1947, und
0. meteori Gerlach, 1967, ist jedoch ein de Mansches Organ ausgebildet,
das vollkommen dem bei Viscosia beschriebenen entspricht: Es finden
sich also an den Umschlagstellen der paarigen Gonaden geschlechts-
reifer Weibchen sackférmige Anhédnge, die distal in typischen Osmosien
mit der Darmwand verbunden sind. Ein Sekret fiillt den basalen Teil
der Organe aus. Ein abgegliedertes Hauptrohr und Terminaldukte sind
nicht ausgebildet.

Bei Oncholaimellus calvadosicus de Man, 1890, einer im ménnlichen
Geschlecht durch ungleichlange Spicula ausgezeichneten Art, kann ein
de Mansches Organ nicht gesehen werden. Man erkennt lediglich eine
kurze Fortsetzung der Gonade in der Region ihres Umschlages, jedoch
keine eigentliche, sekretgefiillte Aussackung und auch keine Andeutung
eines Osmosiums.

3. Kreisoncholaimus n. g.

Dieses Genus wird neu aufgestellt, weil sich fiir die von Kreis
(1932) als Adoncholaimus nudus beschriebene Art auf Grund ihres
de Manschen Organes eine besondere Stellung ergibt: Das Organ ist wie
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bei Meyersio paarig-symmetrisch. Sein etwa 3 Korperbreiten langes
Hauptrohr verlduft parallel zum Uterus und endet in der Region der
Uvetten. Diese bauen gich aus radidr angeordneten Zellen auf. Kurze,
gewundene Ductus uterini fithren von den Uvetten zum Uterus. Osmosien
sind nicht beschrieben worden. Im Unterschied zu Meyersia und fast
allen anderen Genera mit de Manschem Organ sind Terminaldukt und
-porus nicht ausgebildet; doch soll eine Verbindung zwischen Hauptrohr
und Vagina existieren (s. Rachor, 1970).

4. Meyersia Hopper, 1967

Das de Mansche Organ der Gattung Meyersia ist gekennzeichnet
durch einen neben der Vulva gelegenen unpaaren Terminalporus und
seine paralle] zur Gonade entwickelte Symmetrie: Das Hauptrohr ver-
lauft paralle] zum Uterus, es ist vorn wie hinten mit dem Darm und
iber die Ductus uterini mit der Gonade verbunden.

Meyersia minor Hopper, 1967

Die eigenen Untersuchungen an Totalprdparaten und Schuittserien
ergeben folgendes Bild:

Das Organ offnet sich im Bereich des rechten Lateralfeldes auf
gleicher Hohe mit der Vulva — die hier ibrigens als Langsoffnung
ausgebildet ist — durch den ecinzigen, 5—6 p. weiten Terminalporus
(Abb. 4a, 5a). Der zu ihm fithrende Terminaldukt beginnt am dorsal
gelegenen Hauptrohr, verlduft ein kurzes Stiick ventrad und ist dann
fast rechtwinklig geknickt, so daB} sein Endabschnitt senkrecht durch
das rechte Lateralchord an die Kérperoberfliche fithrt. Dieser Ductus
ist ein ca. 35—40 v, langes und 7—12 p. dickes Rohrchen; es hat eine
sklerotisierte, mit Kosin farbbare Wand.

Um den Terminalporus gruppieren sich im Lateralfeld hypodermale
Driisenzellen mit granuliertem Inbalt. Ausmiindungen dieser Zellen
lassen sich nicht feststellen.

Der Terminaldukt ist umhiillt von einer wohl synzytialen Scheide,
die zahlreiche Kerne aufweist und nicht eindeutig vom Gewebe des
Lateralchords abgegrenzt ist. Die Scheide verbindet sich innig mit der
duBeren Lage der Hauptrohrwand.

Diese Zweischichtigkeit der Hauptrohrwand erkennt man nur in der
Region des Terminaldukts, wo eine periphere Lage von Ringmuskel-
fasern ausgebildet ist; diese Muskulatur steht auch in Beziehung zur
Vulvarmuskulatur. In geringer Entfernung von der Abzweigung des
Ductus terminalis wird die Wand des Hauptrohres jedoch einschichtig
(Abb. 5b, c). Die periphere Konzentration von Ringmuskelfasern ver-
schwindet namlich; fibrillire Strukturen durchziehen aber anscheinend
weiterhin die gesamte Wand.



Das de Mansche Organ der Oncholaimidae (Nematoda) 99

Ov

Ut

Abb. 4a—g. Meyersia minor Hopper,
1967. Blockdarstellung des de Man-
schen Organes (schematisch). a Termi-

naldukt und -porus; b Uvette; ¢ Osmo-
sium; d, e Ductus uterinus im Bereich
des Ovars; f Gonadenumschlag;
g vielkernige Kappe = Schalendriise
(PrUt). Zwischen ¢ und d ist ein
groBeres Stick weggelassen

Das Hauptrohr verlduft dorsal vom Uterus nach vorn und hinten.
In seinem unterschiedlich weiten Lumen enthdlt es ein sehr feinkorniges,
sich mit Eosin farbendes Sekret. Aullerdem sieht man darin in unter-
schiedlicher Menge 3 x 5 u groBe Zellen, deren Kernstrukturen meistens
aufgelockert und undeutlich sind. Bei einer Schnittserie konzentrieren

Prut



Abb. 5a—k. Meyersia minor Hopper, 1967. Querschnittserie des de Manschen

Organes. a Terminaldukt und -porus; b Hauptrohr mit zahlreichen Spermien;

¢ Hauptrohr mit Spermium; d Uvette und Ductus entericus (mit Spermien);

e Uvette weiter distal und Osmosium (Struktur durch Spermienmasse undeutlich);

f Osmosium und proximales Ende der Uvette; g, h proximaler Teil des Ductus

uterinus; i Ductus uterinus im Ovarialbereich nahe dem Gonadenumschiag;
k vielkernige Kappe = Schalendrise (PrUt). b, ¢, f andere Serie als tibrige
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sich diese Zellen als mehr oder weniger zusammenhingender Wand-
belag in der Peripherie des Hauptrohrlumens, bleiben aber deutlich von
der Wand selbst abgegrenzt (Abb.5a). Bei Schnitten von anderen
Exemplaren sind die eingeschlossenen Zellen nicht zu einem Wand-
belag angeordnet, sondern gleichméBig im Lumen verteilt (Abb. 5b) —
oder sie finden sich in geringer Zahl auch nur vereinzelt im Lumen
(Abb. 5¢).

Etwa 1/, Koérperbreite vom Terminaldukt entfernt wird die Haupt-
rohrwand sehr dinn. Es folgt die Einmiindung der an das rechte
Lateralchord angelehnten Uvette (s.u.). Der sehr kurze distale Teil des
Hauptrohres ist etwas dorsad verschoben und kann als Ductus entericus
bezeichnet werden; er ist jedoch histologisch nicht vom tbrigen Teil des
Hauptrohres abgrenzbar (Abb. 4b, 5d).

Er lehnt sich eng an den links verlaufenden Darm an und ist mit-
unter nur sehr schwer auszumachen. Auf gleicher Hohe beginnt das
Osmosium, eine kopfartig verdickte Struktur, welche die direkte Ver-
bindung mit dem Darmepithel darstellt:

Das Osmosium bildet einen ziemlich kompakten Gewebekopt, der in
den Ductus entericus hineinragt (Abb. 4¢, 5f). In seiner Peripherie sind
mehr oder weniger abgeflachte Zellkerne angeordnet; Zellgrenzen sind
nicht deutlich zu sehen. Es lassen sich jedoch bestimmte Bezirke des
Osmosiums einzelnen Kernen zuordnen; und diese Bezirke erscheinen
mitunter wie die Blitter einer Zwiebel ineinandergeschachtelt.

Von der Wand des Ductus entericus unterscheidet sich dieses
Osmosiumgewebe deutlich; die Wand des Ductus legt sich seitlich
eng an den Gewebekopf an und verwéchst hier wohl mit ihm.

Weniger deutlich unterscheidet sich der Gewebekopf vom eigent-
lichen Darmepithel, wenn man von den tropfchenférmigen Inhalts-
granula der Darmzellen und der mehr kugelférmigen Gestalt ihrer Kerne
absieht: Xs wird erkennbar, dafl sich das Darmepithel in den Ductus
entericus hineinstiilpt, wobei die Zellen abgeflacht und ihre Zellgrenzen
undeutlicher werden. Die ,zwiebelartige’ Ineinanderschachtelung der
Zellbezirke spricht fir diese Deutung.

Eine offene Verbindung des bis an das Osmosium heranreichenden
Hauptrohrlumens zum Darm 188t sich bei keinem Préiparat feststellen.
Bei dem Weibchen, in dessen Hauptrohr die eingeschlossenen Zellen
einen dichten Wandbelag bilden, filllen sie das Lumen des Ductus
entericus vollig aus (Abb. 5e). Die Struktur des Osmosiums erscheint
in diesem Falle verdndert: Wahrscheinlich wird das normalerweise
vorgestiilpte Darmepithel hier durch die Menge der eingeschlossenen Zellen
zuriickgedringt; ein Durchbruch zum Darmlumen ist nicht sichtbar.

Da die Kerne des Osmosiums durch Hamalaun stark gefarbt werden,
kann man eine besondere Aktivitit des Osmosiumgewebes annehmen.
Wahrscheinlich sondert es das im Hauptrohr erkennbare Sekret ab.
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Die Uvette ist ein birnenformiger Anhang auf der rechten Seite des
Hauptrobres (Abb. 4b, 5d—f). Sie baut sich aus zahlreichen pyramiden-
bis kegelformigen Einzelzellen auf, deren Grundflichen gewolbt und
meistens hexagonal sind. Mit ihrer Spitze zeigen diese Zellen auf die
zentrale Achse. Die Kerne sieht man durchweg in der Peripherie. Stark
lichtbrechende, verdickte und eosinophile Wénde umbhiillen die einzelnen
Kegelzellen. In der zentralen Achse der Uvette verlauft ein feiner Kanal.
Er setzt sich distal fort im Ductus uterinus und steht proximal mit
dem Lumen des Hauptrohres in Verbindung. Hier ragt in Verlangerung
des Kanals ein stabformiges Réhrchen in das Lumen hinein, besonders
gut sichtbar bei Totalpridparaten, die sich in Benzoesduremethylester
mit Celloidin-Zusatz befinden. Im distalen Teil der Uvette werden die
Kegelzellen flacher und ihre Winde diinner; sie lassen sich dann nicht
mehr von den Wandzellen des Ductus uterinus unterscheiden (Abb. 4.¢).

Der Ductus uterinus lehnt sich eng an die dorsale Wand des Uterus
an und ist bis in die Region des Gonadenumschlages zu verfolgen
(Abb. 4c—f, 5g—i). Mitunter lassen sich die Winde beider Kanile
kaum voneinander abgrenzen; die Kerne in der Wand des Ductus
uterinus sind allerdings durchweg ein wenig kleiner und férben sich
auch starker als die des Uterus.

Bei einigen Schnitten sieht man im Ductus uterinus Zellen. Gleich-
artige Zellen erkennt man auch in der vielkernigen Kappe, die dem
Gonadenumschlag aufsitzt und mit welcher der Ductus uterinus in
Verbindung steht (Abb. 4g). Das Gewebe der Kappe ist von Hohl-
réumen durchsetzt und zeigt zahlreiche stark vergréBerte Kerne; hiufig
liegen zwei solcher Kerne gepaart beieinander (Abb. 5k). °

Fir die funktionelle Deutung des de Manschen Organes sind einige
Angaben tber die weiblichen Genitalwege wichtig: Der Gonodukt — in
der Regel bei Nematoden in Ovidukt, Uterus und Vagina gegliedert —
hat auf seiner ganzen Lange (abgesehen von der Vagina) die Funktion
eines Uterus. Die Eier erhalten schon am Beginn des Gonodukts, also
am Gonadenumschlag, eine verdickte Schale. Wahrscheinlich darf ein
Teil der vielkernigen Kappe am Gonadenumschlag als Schalendriise
angesprochen werden. Dabei ist jedoch zu beachten, dafl die Eierschale
bei Nematoden wohl in der Regel vom Ei selbst gebildet wird, vielleicht
durch Vermittlung von Enzymen der Schalendriise (s. Timm, 1953;
Coomans, 1964).

Spermatozoen werden im Uterus von M. minor nicht gefunden, zu-
mindest nicht in auffilliger Zahl. Andererseits sieht man in der Schalen-
driise, im Ductus uterinus und in sehr grofler Zahl vor allem auch im
Hauptrohr des de Manschen Organes freibewegliche Zellen. Diese Zellen
stimmen hinsichtlich ihrer Gréfe und besonders auch hinsichtlich ihrer
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aufgelockerten Kernstrukturen mit Spermatozoen iiberein, wie man sie
in Querschnitten des Vas deferens ménnlicher Tiere sieht (Abb. 6). Auch
Quetschpraparate durchgeschnittener mannlicher und weiblicher Tiere
bestétigen diesen Eindruck.

Im Anschlufl an die Ergebnisse der Untersuchungen an geschlechts-
reifen Tieren seien noch Beobachtungen hervorgehoben, die ich an einem
noch nicht geschlechtsreifen Weibchen machen konnte:

Die Vulva ist hier noch verschlossen, die Vagina hingegen schon
durch ihre kutikulare Auskleidung erkennbar. Sie erscheint als ein
kurzes Rohrchen und sieht genauso aus wie der Terminaldukt eines
ausgebildeten de Manschen Organes.

Die noch kurzen Ovarien zeigen keine stark herangewachsenen Ei-
zellen und sind mit ihrem Keimbereich, dem proximalen Teil, nur
ca. 160 von der Vagina entfernt, wenig mehr als eine Korperbreite.
Dieser Abstand ist beim reifen Weibchen etwa doppelt so grol3. Zwischen
Vagina und Keimbereich lassen sich unter den Hypodermalzellen des
rechten Lateralchords Zellen mit meist hexagonalem Grundrifl erkennen,
die die Wand des Uterus bilden. Direkt neben der Vagina schieben sich
in das rechte Lateralchord zahlreiche ringférmig um einen in Ausbildung
begriffenen Kanal angeordnete Zellen mit sehr dichtem Plasma. Es ist
die Scheide des sich herausbildenden Ductus terminalis. Besondere hypo-
dermale Driisenzellen sind noch nicht zu erkennen.

Das Hauptrohr sieht man undeutlich dorsal vom Uterus; deutlich
heben sich jedoch die Uvetten hervor, deren definitive Zellanordnung
schon sichtbar wird. Auch die Ductus uterini sind schon vorhanden;
sie sind jedoch stark verkiirzt und verdickt. Thre Verbindung mit der
Gonade ist schwierig auszumachen, da die Zellen beider Strukturen
nicht unterschieden werden kénnen, der Ductus sich aber schon proxi-
mal an Uterus und Ovar anlehnt. Auch alle iibrigen Teile des de
Manschen Organes zeigen noch zelluldr aufgebaute Winde, und die
Zellen sind gleichfalls nicht verschieden von denen des Gonodukts.

Das de Mansche Organ dieses juvenilen Weibchens ist also im
gleichen Differenzierungszustand wie die Gonade selbst. Seine Winde
werden im wesentlichen von Zellen aufgebaut, die histologisch nicht
unterscheidbar sind von denen des Gonodukts. Selbst die Uvetten-
zellen heben sich nicht durch ihren Bau, sondern lediglich durch ihre
Anordnung von ihren Nachbarzellen ab.

Gonade und de Mansches Organ bilden also histologisch in diesem
Stadium eine Einhert.

Erst bei geschlechtsreifen Weibchen erscheint die Wand des Haupt-
rohres synzytial, die Uvette stirker verdndert.

8 Z. Morph. Tiere, Bd. 66
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Diskussion

Auf Grund der durchgefiibrten Untersuchungen iber das de Mansche
Organ von Meyersia minor kénnen die Angaben von Hopper (1967)
erweitert werden :

Das Organ ist entwicklungsgeschichtlich als ein abgegliederter Teil
der weiblichen Genitalwege anzusehen; seine parallel zur Gonade ent-
wickelte Symmetrie sowie histologische und vor allem ontogenetische
Befunde sprechen fiir diese Interpretation. Lediglich der kompakte
Gewebekopf der paarigen Osmosien ist als ein modifizierter Teil des
Darmepithels zu deuten.

Hopper beschreibt keine Osmosien, auch nicht bei M. major, weist
dort aber auf einen Ductus entericus hin (,,enteric efferent distal to
uvette). Er erwihnt jedoch zugleich einen ,,uterine efferent, short,
inconspicuous, uniting with uterus at level of uvette* (Hopper, 1967,
S. 148). Ich vermute, daBl von Hopper Teile des Ductus entericus und
des Osmosiums, die im Totalpriparat nur sehr schwierig zu erkennen,
noch weniger leicht aber zu deuten sind, irrtimlich als ,,uterine
efferent’’ interpretiert wurden: Bei M. minor ist ndmlich keine Spur
eines zusitzlichen Verbindungsganges zum Uterus aufzufinden, und
Hoppers Abb. 21 zeigt lediglich Strukturen, die auf einen (wie bei
M. minor) sehr kurzen Ductus entericus hindeuten. Die von Hopper
benutzte Bezeichnung ,,uterine efferent* wird iiblicherweise nur fur den
distal als Fortsetzung der Uvette beschriebenen Ductus uterinus ge-
braucht, den Hopper ,,ovarian efferent” nennt. Hopper deutet seine
Unsicherheit in der Interpretation auch an, indem er den Terminus als
vorldufig betrachtet, ,,until such a time when the homologies of the
diverse de Manian system are known with more certitude® (S. 148,
FubBnote).

Es darf also als sicher gelten, dafl bei diesen beiden Meyersia-
Arten Verbindungen zwischen dem de Manschen Organ und dem Gono-
dukt nur iber die Ductus uterini (=,,ovarian efferents*) bestehen.

Meine Untersuchungen zeigen, daf nicht nur bei M. major, sondern
auch bei M. minor am Hauptrohr eine Ringmuskelschicht nachgewiesen
werden kann. Entsprechend der grofleren Lénge und Raumbeanspru-
chung des Hauptrohres von M. major konnte hier auch im Total-
praparat die Muskulatur nicht verborgen bleiben, bei M. minor konnte
gie jedoch nur anhand von Schnittpriparaten erkannt werden.

Die im Hauptrohr von M. major von Hopper gesehenen Zellen, als
,;moniliform glands‘ beschrieben, mochte ich in Ubereinstimmung mit
den bei M. minor dargelegten Befunden mit groBer Wahrscheinlichkeit
fiir zusammengeballte Spermatozoen halten. Eine Uberpriifung dieser
Frage wére angebracht.
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Meine Untersuchungen sprechen weiterhin dafiir, daf} die vielkernige
Kappe am Gonadenumschlag, in die der Ductus uterinus einmiindet,
als Schalendriise angesehen werden kann: schon Hopper vermutet eine
Driisenfunktion des Gewebes.

Die beiden Arten M. meridionalis und M. bandaensis, von Kreis
(1932, 1934) als Adoncholaimus beschrieben, ordnet Hopper in die neue
Gattung Meyersia ein, da sie Kopfborsten und gleichlange, den Dorsal-
zahn iberragende Subventralzéhne besitzen und da das bei jhnen be-
schriebene ,,Vaginalskelett’ als moglicherweise homologe Struktur zum
Terminaldukt des de Manschen Organes angesehen wird.

Kreis beschreibt bei beiden Arten das de Mansche Organ als paarig-
symmetrisch. Es gleicht damit weitgehend dem der beiden anderen
Megyersia-Arten, wobei die Ubereinstimmung mit M. major wegen des
dhnlich lang entwickelten Hauptrohres starker ist.

Allerdings 1468t mich ein kritischer Vergleich der von Kreis (1934)
abgebildeten Querschnitte von M. meridionalis mit den eigenen von
M. minor feststellen, dafl Kreis in seinen Figuren 30—36, 38 sowie 39
das Hauptrohr des de Manschen Organes filschlich als Ovidukt bzw.
Uterus gedeutet hat, was zu einer Reihe weiterer Fehldeutungen fithrte.
Ein Vergleich mit seinem Totalbild (Fig. 132e) erhédrtet diese Ansicht,
denn hier ist das de Mansche Organ gegeniiber dem Uterus deutlich
dorsal verschoben, liegt aber nicht ventral wie in den Querschnitts-
figuren !

So ist das in Fig. 34 abgebildete ,,Osmosium® kein solches, sondern der Uterus
liegt hier lediglich der Darmwand dicht an, wie es hiufig auch bei meinen Schnitt-
priparaten zu sehen ist. Auch die in Fig. 35 dargestellte Wand eines ,,Efferentus
uteri’ dirfte die des Uterus selbst sein. Die als ,,Ei“ oder ,,Priembryo** bezeich-
neten Zellen verschiedener Figuren befinden sich im Hauptrohr und stellen mit
groBer Wahrscheinlichkeit znsammengeballte Spermamassen dar. Ein Vergleich mit
der GréBe der in Fig. 28 und 29 dargestellten Eier zeigt die Unhaltbarkeit der
Kreisschen Deutung. Kreis stellt auch selbst fest (S.88), daB sich im Total-
praparat ,,selbst bei stirkster VergroBerung keine Zellstruktur im Ei bemerken‘
188, sondern dal ,,eine praembryonale Teilung ... nur im Schnittbild zu erkennen‘
sei. Auch die in Fig. 30 als ,,Schalendriise” gekennzeichnete Einzelzelle befindet
sich im Hauptrohr und ist wohl ein Spermium.

Wiéhrend der bei M. bandaensis beschriebene ,,Efferentus uteri‘“ sicherlich mit
dem Ductus entericus verwechselt wurde und sein ,,eine Art Saugschale® (S. 250)
darstellendes Ende dann das — bei dieser Art nicht erwidhnte — Osmosium sein
diirfte, sind die Verhiltnisse bei M. meridionalis schwieriger zu interpretieren.

Man erkennt ndmlich in Fig. 132e auller dem Ductus entericus bei beiden
Uvetten noch kleine Kanilchen, welche direkt zum Uterus Iaufen sollen und auch
als ,,Efferenti uteri” bezeichnet sind. Im Schnittbild liegt jedoch — wie oben
dargestellt -— hinsichtlich dieser Struktur eine Fehldeutung vor. Andererseits
stellt Kreis zusitzlich einen ,,Efferentus principalis” dar, der in der Region der
hinteren Uvette zu beginnen scheint und bis in die Rektalregion ziehen soll. Wie
schon Hopper vermutet, liegt jedoch der Schlufl nahe, in diesem Kanal den Ductus
uterinus zu sehen, der dann allerdings am Gonadenumschlag enden miiGte. Beim

8%
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vorderen Gonadenumschlag ist nach Fig. 132e auch eine Kappe wie bei M. minor
zu erkennen, und der von ihr fortfithrende Kanal — als Ovidukt bezeichnet —
konnte auch ein Ductus uterinus sein, da der Kanal sich nicht beim ersten im
Gonodukt erkennbaren Ei erweitert. DaB die Verhéltnisse hier wie bei M. minor
sind, beweist auch die verdickte Schale des Eies: Die Schalendriise muB3 in der
erwihnten Kappe liegen.

Die Frage, ob bei M. meridionolis also ein langer, zum Gonadenumschlag
fithrender, oder nur ein sehr kurzer, direkt von der Uvette zum Uterus ver-
laufender Ductus uterinus, oder ob sogar zwei Kommunikationskanile zu jedem
Gonodukt vorhanden sind, kann leider nicht entschieden werden. Ich neige zu der
Ansicht, dal nur eine Verbindung existiert und daBl der von Kreis dargestellte
,,Efferentus uteri* vielleicht der etwas verschobene Anfangsteil des lingeren eigent-
lichen Ductus uterinus (=,,Efferentus principalis®) ist.

Wiéhrend Hopper (1967) eine Homologie des ,,Vaginalskeletts* von
M. meridionalis und M. bandaensis mit dem Ductus terminalis lediglich
fiar moglich halt, scheint mir diese Homologie eindeutig und gut
begriindbar zu sein. Wahrscheinlich ist bei M. meridionalis sogar ein
Terminaldukt ausgebildet wie bei M. minor und M. major.

Kreis beschreibt nimlich eine Verbindung des Hauptrohres zur Vagina, und
,,an der Verbindungsstelle tritt ein stark entwickeltes Cuticulargeriist auf, welches
gabelférmige Gestalt besitzt und in die Vagina hineinreicht (Kreis, 1934, 8. 248).

Die Kriterien Remanes (1952) fiir eine Homologie sind weitgehend erfiillt:

1. Lage: Aus der Fig. 32 bei Kreis ergibt sich, daB das ,,Vaginalskelett*
durch das rechte Lateralchord direkt bis an die Korperoberfliche reicht. Seine
ventrad weisende Fortsetzung scheint durch die deutliche seitliche Zusammen-
pressung des Schnittes verursacht zu sein. Es ist aber anzunehmen, daB der ur-
spriingliche Verlauf wie bei M. minor mehr dorsad ist, so daf ein Anschluf an das
in Fig. 31 fiilschlich als ,,gonenterischer Kanal* gedeutete Réhrchen hergestellt
werden kann, Dieses Rohrchen ragt in das Hauptrohr.

Das ,,Vaginalskelett liegt also wie der Terminaldukt anderer Meyersin-Arten
zwischen Hauptrohr und Kérperoberfliche des rechten Lateralfeldes, und zwar in
direkter Nachbarschaft der Vagina.

2. Spezielle Qualitdt: Terminaldukt wie ,,Vaginalskelett” sind sklerotisierte
Strukturen. Zwischen den Teilen des letzteren erscheint (Fig. 32) ein Kanal mit
deutlicher Offnung zu der Kérperoberfliche, also: Ein Ductus mit Porus ist ausge-
bildet.

4.—6. Hilfskriterien: Fiir alle Meyersia-Arten sind Terminaldukte bzw.
,,Vaginalskette* beschrieben (4). Das de Mansche Organ und die Gonaden sind
bei allen Arten sehr dhnlich gebaut und durch ihre klare Symmetrie gekenn-
zeichnet (5). Ein unpaarer Terminaldukt in Vulvarregion bzw. ein ,,Vaginal-
skelett ist nur bei Meyersiz bekannt. Alle weiter entfernt stehenden Onchol-
aimiden zeigen andere Verhiltnisse (6).

Auf Grund der hier durchgefiihrten eingehenden Diskussion kann
festgestellt werden, daB das de Mansche Organ aller von Hopper mit

Abb. 6. Meyersia minor Hopper, 1967. Mannchen: Querschnitt durch das
Vas deferens mit Spermien

Abb. 7a u. b. Adoncholaimus fuscus (Bastian, 1865). a Lings-,
b Querschnitt des Osmosiums

Abb. 8. Adoncholaimus fuscus (Bastian, 1865). Vorderende des de Manschen
Organes (halbschematisch)
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Abb.7a u. b
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Recht zu Meyersia gestellten Arten einen weitgehend iibereinstimmen-
den Bau zeigt.

Ob zusitzlich zu den von den paarigen Uvetten ausgehenden Ductus
uterini noch weitere Verbindungen zum Uterus bestehen, ist unsicher,
jedoch nur im Hinblick auf M. meridionalis und eventuell noch M. major.
Bei M. meridionalis besteht auch die Moglichkeit, daB hier die Ductus
uterini sehr kurz sind und sich nicht bis in die Region des Gonaden-
umschlages erstrecken.

Bei allen Arten bestehen zudem enge Beziehungen zwischen dem
Hauptrohr und der Vagina-Vulva in Zusammenhang mit der Ausbildung
eines Terminaldukts. Immer sind wohl Vulvarmuskulatur und Ring-
muskulatur des Hauptrohres hier verbunden, und bei den beiden Arten
M. bandaensis und M. meridionalis soll nach Kreis sogar eine offene
Kommunikation zwischen Hauptrohr und Vagina existieren. Eine solche
ist bei M. minor jedoech nicht vorhanden: Befinden sich bei dieser Art
Fier im Uterus, so schieben sie sich zwischen Darm und Hauptrohr
dorsad vor und lassen Uterus und Hauptrohr als voneinander getrennte
Strukturen erkennen.

5. Adoncholaimus Filipjev, 1918

Alle hinreichend beschriebenen Arten dieser Gattung besitzen ein
de Mansches Organ. Es ist entsprechend den paarig-symmetrischen
Gonaden durch ein langgestrecktes dorsales Hauptrohr gekennzeichnet,
dessen Terminaldukte kurz vor dem After liegen. Mit beiden Gono-
dukten kommuniziert es durch verwickelt gebaute Verbindungsstruk-
turen. Das Vorderende des Hauptrohres, der Ductus entericus, liegt
ventral in der Region des vorderen Ovars und verbindet sich in nur
ienem Osmosium mit dem Darmepithel.

Adoncholaimus fuscus (Bastian, 1865)

Die von de Man (1886) vorgelegte, sehr detaillierte Beschreibung
hat sich bei den eigenen Untersuchungen weitgehend bestétigen lassen
(Abb. 8). Zum besseren Verstindnis der von de Man im wesentlichen
nach Totalpriparaten gegebenen Beschreibung und zur Deutung von
Binzelheiten und Funktion, sowie zum Zwecke einer eingehenden

Abb. 9a—k. Adoncholaimus fuscus (Bastian, 1865). Querschnittserie des de Man-
sshen Organes. a Osmosium; b Ductus entericus; ¢ Ductus entericus kurz vor
der Auftreibung; d Auftreibung des Hauptrohres; e wenig vor der Vulva; f Vulvar-
bereich; g hinter dem postvulvaren Ovar (Pfeil weist auf verheilte Wunde);

h im Bereich der Schwanzdriise; i kurz vor dem Terminaldukt; k Terminaldukt
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Diskussion sei eine Beschreibung anhand einer Auswahl von Schnitt-
bildern und Detailzeichnungen beigefiigt:

Im mittleren Bereich des vorderen Ovars sieht man ventral das
Osmosium (Abb. 7, 9a); wie bei Meyersia 146t sich erkenmnen, daf} sein
inneres Gewebe, kompakt und kopfformig, aus modifizierten Darm-
zellen besteht, welche in den Ductus entericus vorgestiilpt sind.

Im Léngsschnitt (Abb. 7a) wird der Zusammenhang mit dem Darm-
epithel durch eine Ubergangszone besonders deutlich sichtbar. Die zahl-
reichen Zellkerne sind lediglich durch ihre mehr abgeflachte Gestalt und
etwas stdrkere Farbbarkeit von denen der Darmwand zu unterscheiden.
Sie gruppieren sich in der Peripherie des Gewebekopfes und lassen
zwischen sich einen zytoplasmatischen Bereich frei. Dieser Bereich kann
im Totalpraparat als Fortsetzung des Hauptrohrlumens erscheinen und
eine offene Verbindung zum Darmlumen vortéuschen. Zellgrenzen sind
im Tnnern des Osmosiumgewebes nicht auszumachen.

Die Wand des Ductus entericus, des vordersten Hauptrohrabschnittes,
hebt sich ventral von dem eingestiilpten Osmosiumgewebe ab, so daf
man ein Lumen erkennt. Die Wandzellen sind auch im weiteren Verlauf
des Ductus flach (Abb. 9b); die Kerne erscheinen dadurch ebenfalls
abgeflacht und dhneln sehr denen der Uteruswand.

Der Ductus entericus zieht im ventralen Sektor caudad, wobei er
sich ein wenig zwischen den Darm und das rechts liegende Ovar schiebt.
Schon bald — bei lebenden Tieren oft direkt beim Osmosium — er-
scheint im Lumen ein feingranuliertes, mit Hosin farbbares Sekret, in
dem vereinzelt spindel- bis tropfenférmige Zellen mit stark geférbten,
rundlich erscheinenden Nuclei (oder Nucleoli ?) auftreten.

Bei der Keimzone des Ovars riickt der Ductus entericus zwischen
Darm und Ovar weiter dorsad und nimmt streckenweise den grofiten
Teil des Korperquerschnittes ein (Abb. 9¢). Das Sekret fiillt das Lumen
fast vollig aus; die zelluldren Einschliisse werden héufiger. Schlieflich
bilden sie eine geschlossene Schicht im rechten Teil des Lumens und
sind dicht aneinander gedringt.

Diese Zellen rufen die warzenartige Aufireibung des Hauptrohres
hervor (Abb. 9d), welche bisher mit der Uvette homologisiert wurde.
Die innersten der eingeschlossenen Zellen sind ndmlich mit einem Ende
gegen die Spitze der Auftreibung orientiert, so dafl eine Radifrstruktur
erscheint, nicht undhnlich jener in der Uvette von Meyersia und Meton-
cholaimus. Sehr deutlich wird dieser Eindruck bei Totalpréparaten, die
mit Chloralhydrat aufgehellt und in ihrem Brechunggindex verdndert
sind. Schon Cobb (1930) bemerkt, die Zellen seien bei Ad. fuscus weniger
stark lichtbrechend als bei Metoncholaimus pristiurus. Weiterhin lieBe
sich fur die Homologisierung mit der Uvette noch das Argument an-
fithren, dafl sowohl von der Uvette, als auch von der Auftreibung die
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Abb. 10. Adoncholaimus fuscus (Bastian, 1865), Verbindung zwischen Hauptrohr-
auftreibung und Uvette (nach Totalprdparat)

Abb. 11. Adoncholaimus panicus Cobb, 1930. Verbindung zwischen
Hauptrohrauftreibung und Uvette (nach Totalpréparat)

zur Gonade fithrenden Verbindungsstrukturen ausgehen (Abb. 10). Diese
lassen sich bei der vorliegenden Art sehr genau erkennen, wobei die

de Manschen Beobachtungen kaum verbessert werden koénnen (1886,
S. 491.):

,,von dem Gipfel jeder Warze entspringt nun ein Verbindungsréhrchen ... und
ich unterscheide an denselben drei Abschnitte. Der erste Abschnitt ist ein enges,
meist gewundenes Rohrchen ..., welches sehr dinn von dem Gipfel der Warze
entspringt, allmidhlich dicker wird, noch vor seiner Mitte oval anschwillt und
zuletzt meist etwas gewunden in den zweiten kugeligen oder eirunden Abschnitt
ibergeht. In der ovalen Anschwellung beobachtete ich einen eiférmigen, 5,5—
6,2 1 langen Kern mit rundem Kernkorperchen, und in dem Réhrchen verlduft
ein feiner Gang, der in der ovalen Anschwellung ebenfalls etwas erweitert ist.

Der zweite Abschnitt stellt ein ungefdhr 50 u langes und 40 u breites, kugeliges
oder eiformiges Gebilde dar, dessen Wand mit einem einschichtigen Epithel von
polygonalen, kérnigen Zellen bekleidet ist ... Das von der Warze entspringende
Rohrchen ragt nun ein wenig in das Innere der Kugel hinein, und von der
inneren Spitze sah ich ein kurzes, gewundenes Fadchen abgehen, das sich nach
dem gegeniiberliegenden Ende der Kugel richtete ... Am anderen Ende nun geht
die Kugel in einen langen, 8 u breiten Ausfithrgang iber, den ich als den dritten
Abschnitt beschreibe. Dieser Gang miindet nicht weit vom Eileiter in den Uterus
hinein. Wahrscheinlich wird das ganze Verbindungsréhrchen von einer zarten
Scheide umgeben, welche vielleicht mit der das Hauptrohr bekleidenden Scheide
zusammenhingt; an der Kugel beobachtete ich sie aber nicht*.

Die Einmiindung des Ganges finden wir also dort, wo der Ovidukt
in den Uterus fihrt. Dieser Teil des Uterus, ein durch hohe, sekre-
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tierende Wandzellen ausgezeichneter Prauterus, stellt die Schalendriise
dar. ,, Kugel” und Ausfilhrgang erscheinen nach der Lage und dem
Gesamtbild, aber auch histologisch durch den allmihlichen Ubergang als
Aussackung des Prauterus. Die ,,Kugel* homologisiere ich mit der Uvette,
den Gang mit dem Ductus uterinus. Denn die warzenférmige Auftreibung
des Hauptrohres ist nach meinen Untersuchungen eine Aufblahung,
verursacht durch Zelleinschliisse, die Uvette der anderen Genera jedoch
ist ein vom Hauptrohr abgegliedertes Gebilde, genauer: der proximale
Teil des Ductus uferinus. Far meine Deutung sprechen die Befunde bei
mehreren untersuchten juvenilen Weibchen, die offenbar noch nicht
fortpflanzungsreif sind, in deren Ovar aber schon Ejer heranwachsen:
Das de Mansche Organ ist schon typisch ausgebildet, alle Verbindungs-
strukturen zum Uterus sind schon erkennbar. Diese beginnen jedoch
nicht auf der Spitze einer Auftreibung des Hauptrohres: Solche Auf-
treibungen sind vielmehr noch gar nicht ausgebildet. Es fehlen ndmlich
die sie verursachenden eingeschlossenen Zellen!

Die im Hauptrohr eingeschlossenen Zellen sind durch eine Reihe von
Untersuchungen als Spermatozoen identifiziert worden (Abb. 12):

1. Alle Weibchen mit Eiern im Uterus zeigen diese Zellen (mindestens
50 untersuchte Weibchen).

2. Wie oben dargestellt, sind sie bei noch nicht fortpflanzungs-
bereiten Weibchen, die offenbar noch unbegattet sind, nicht vorhanden
(4 untersuchte Tiere).

3. Der Ductus uterinus fithrt in den als Schalendriise ausgebildeten
Priauterus. In diesem Bereich liegt in der Regel das Receptaculum
seminis der Nematoden, und in seiner Nihe findet die Insemination
statt; denn im anschlieBenden Teil des Uterus zeigen die Eier immer
eine verdickte Schale, welche auf die Insemination zuriickzufuhren ist
(s. de Coninck, 1965). Im Préuterus und im Ductus uterinus sind
vereinzelt, doch immer in geringer Zahl, gleichartige Zellen wie die in
Frage kommenden aus dem Hauptrohr von Ad. fuscus gesehen worden.

4. Die Zellen im Schnittbild des Hauptrohres zeigen gleiche Grofe
und Gestalt sowie Firbbarkeit (Himalaun-Eosin, ,,Azan‘‘ und nach
Crossmon) wie die Spermien in Schnittpraparaten des Vas deferens
mannlicher Tiere. Die Kerne (oder Nucleoli ?) sind intensiv gefarbt und
kugelrund, aber recht klein (ca. 1,5 p).

5. Aus einem quer durchgeschnittenen Weibchen wurden unter dem
Mikroskop durch leichten Druck die Zelleinschliisse aus dem de Manschen
Organ herausgequetscht: Sie gleichen véllig den in gleichartigem Ver-
fahren aus dem Vas deferens gewinnbaren Spermien. Bei einem juvenilen
Weibchen (vgl. oben 2.) brachte ein gleichartiges Quetschpriparat keine
Zelleinschliisse.
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Abb. 12a—e. Adoncholaimus fuscus (Bastian, 1865). Spermatozoen: a aus durch-
geschnittenem Ménnchen herausgequetscht (in Meerwasser); b aus der Hauptrohr-
auftrejbung eines durchgeschnittenen Weibchens herausgequetscht (in Meerwasser);
¢ Spermien von a fixiert und gefirbt (Hdmalaun-Eosin); d Spermien in Lings-
schnitten der Hauptrohrauftreibung; e Spermien im Vas deferens (Langsschnitt)
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6. Die nach 5. aus dem Ménnchen gewonnenen Spermien wurden auf
dem Objekttriger fixiert und als Ausstrichpriparatin gleicher Weise wie
die Schnittpraparate gefirbt: Es ergibt sich véllige Ubereinstimmung
mit den bei Weibchen im Schnitt zu erkennenden Zellen.

Ich mochte an dieser Stelle auch auf die besonders eigentiimliche Gestalt
der noch unfixierten Spermatozoen hinweisen: sehr lange, fadenartig diinne Fort-

sitze sieht man in Verlingerung der spitz ausgezogenen spindel- oder tropfen-
formigen Zellen.

Das Hauptrohr des de Manschen Organes wird in seinem weiteren
Verlauf stirker zwischen Darm und Uterus eingeengt, zumal wenn
letzterer mit Eiern gefiillt ist (Abb. 9e). Querschnitte im Bereich der
Vulva zeigen keine Verbindung zwischen Vagina oder Uterus und Haupt-
rohr (Abb. 91).

Das Hauptrohr liegt nun dorsal und behilt diese Lage bis zu seiner
Terminalregion bei. Nahe bei der hinteren ovarialen Keimzone werden
Sekret und Spermien im Lumen wieder reichlicher; im Uterusbereich
fehlen besonders letztere héaufig auf weiten Strecken. Es folgt nun die
hintere Hauptrohrauftreibung, die im wesentlichen der vorderen gleicht.

Weiter caudal wird das Hauptrohr wieder englumiger, und auch seine
Einschliisse, Sekret wie Spermien, werden geringer. Vom Umschlag der
hinteren Gonade an werden die Wandzellen des Hauptrohres allméahlich
héher, wihrend die Grundfliche abnimmt, was schon de Man beobachtete
(Abb. 9g—i). Héufig erscheinen diese Zellen durch ihren Inhalt blasig
aufgetrieben. Sie sind besonders hoch im Terminalabschnitt des Haupt-
rohres, das hier wieder etwas aufgeweitet ist. Man erkennt auch eine
feine Streifung an den Zellen, die vielleicht auf Fibrillen zuriick-
zufithren ist.

Kurz hinter der Gonade sieht man eine dinne Scheide das Haupt-
rohr umbhiillen; sie enthélt vereinzelt Zellkerne und erscheint synzytial.
Nach hinten fortschreitend wird die Scheide dicker und kernreicher.
Wahrscheinlich begleitet sie das gesamte Hauptrohr als teilweise sehr
feine Membran. Auch im Léngsschnitt des Osmosiums sieht man eine
entsprechende Struktur (Abb. 7a); das Verbindungsrohrchen zwischen
Hauptrohr und Uvette wird ebenfalls von einer feinen Scheide umhiillt,
die mit der des Hauptrohres zusammenzuhéngen scheint (Abb. 10).

Die Poren der beiden kurzen (15—20 ) Terminaldukte findet man
1,8—2,5 Analbreiten (=3/, bis 1 Schwanzldnge) vor dem After beider-
seits dorsal vom Lateralfeld (Abb. 9k). Die kompliziert gestalteten
Terminaldukte sind aus einer festen, sklerotisierten Substanz aufgebaut
und gelblich-braun gefirbt; sie lassen sich wie die Verstirkungen der
Mundhéhlenwand z.B. mit Azocarmin anférben. Ein enger Kanal ver-
bindet das Lumen des Hauptrohres mit der Aulenwelt.
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Die zwischen den Wandzellen und der Scheide des Hauptrohres be-
findliche Membran setzt sich, wie die Scheide als duBere Umhiillung
der Terminaldukte, bis nahe an die Korperoberfliche fort und scheint
hier mit der Kutikula direkt zusammenzuhéngen. Es ergibt sich also
eine enge Beziehung zur Hypodermis.

Beide Terminaldukte sind seitlich und ventral von 12—16 grofien,
birnférmigen Driisenzellen begleitet. Diese sind in einem Halbkreis ange-
ordnet und weisen mit ihrem diinneren, verlingerten Ende zum Porus
hin. Aus dieser Anordnung kann man auf eine Sekretausscheidung in
die Region des Porus schlieBen, wenn auch keine deutlichen Offnungen
der Zellen zu finden sind. Durch Lage und Bau werden diese Zellen als
hypodermale Driisenzellen gekennzeichnet.

Bei einem juvenilen Weibchen stellte ich eine Verdoppelung des
linken Terminaldukts fest; im tbrigen erschien das de Mansche Organ
aber normal gebaut.

Selbst im hintersten Abschnitt des Hauptrohres findet man mitunter
vereinzelt Spermatozoen. Bei lebenden Weibchen ist das gesamte Haupt-
rohr von einer Fliissigkeit erfiillt, die sich bei Kérperkriimmungen oder
durch leichten Deckglasdruck in beide Kérperrichtungen bewegt. Ein-
zelne Spermatozoen und kleinere Sekretmassen festerer Konsistenz
werden mit der Fliissigkeit bewegt; in den Auftreibungen jedoch sind
die Spermien dicht aneinandergelagert und durch festes Sekret umhilit.
Die Ausrichtung der Spermienmassen auf die Abzweigstelle des Ver-
bindungsréhrechens zur Uvette sei noch einmal betont. An den Terminal-
poren werden groBlere Sekretmengen niemals beobachtet.

Adoncholaimus panicus Cobb, 1930

Das de Mansche Organ ist bis auf seinen terminalen Abschnitt und
geringfiigige Strukturfeinheiten gleichartig gebaut wie das von Ad.fuscus.

Etwa 1,75 Analbreiten vor dem After zeigt das Weibchen auf beiden
Koérperseiten je 7—10, meistens 8 in einer Querreihe liegende Terminal-
poren (Abb. 13). Hypodermale Zellpakete umgeben die Poren; dorsal
von diesen fehlen sie jedoch. Es handelt sich wohl um Driisen wie bei
Ad. fuscus. Die kurzen Terminalréhrchen (ebenfalls je 7—10) vereinigen
sich zu 2 doppelt so langen, 25 p. dicken Hauptrohristen.

2,7 Analbreiten vor dem After verschmelzen die beiden Aste zum
eigentlichen Hauptrohr. Dessen Wand besteht aus blasigen Zellen wie
bei der vorangehend beschriebenen Art; auch eine fibrillire Streifung
ist zu erkennen. Eine Scheide mit abgeflachten Kernen ist deutlich
ausgebildet.

Diesen dorsal vom Darm gelegenen Teil des Hauptrohres kann man
bis fast in den Vulvarbereich verfolgen, doch ist er hier undeutlich und
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weit dinner als hinten (Durchmesser dort 50 ). Auf halber Strecke
zwischen Vulva und vorderem Gonadenumschlag sieht man wieder deut-
lich das Osmosium. Es schiebt sich von ventral zwischen die rechts
liegende Gonade und den links befindlichen Darm und ist genauso
beschaffen wie bei Ad. fuscus.

In Hohe der Keimzone der Ovarien sieht man die Verbindungs-
kanidle zu den Gonaden vom Hauptrohr abzweigen, und zwar auf
warzenférmigen Aufteibungen wie bei Ad. fuscus. Die Verbindungs-
strukturen liegen ventral zwischen Darm und Ovar und &hneln auBer-
ordentlich denen der anderen Art (Abb. 11):

Als langgestreckte Aussackung des Préuterus, direkt neben der Einmiindung
des Ovidukts abzweigend, fithrt ein etwa 55y langer und 10 u dicker, schlauch-
formiger Ductus uterinus zu der 27 X 30 u messenden Uvette. Die Zellen von
Uvette, Ductus uterinus und Gonodukt sind einander sehr shnlich. Der Ein-
mindung des Ductus uterinus gegeniiber durchbricht ein etwa 1 p. weites Rohrchen
die Wand der Uvette. Das Réhrchen, nur 5 p lang, geht aus von einer runden,
kapselartigen Blase. Diese Blase sitzt der Uvette auf und enthélt in ihrem 11 p
weiten Innern einen Kern (3 X 4 p) mit deutlichem Kernkérperchen. Dieser Kern
unterscheidet sich nicht von denen der benachbarten Strukturen. Das Lumen
der Blase verengt sich zu dem des diinnen Verbindungsréhrchens, das wie bei
Ad. fuscus beschaffen ist. Es besitzt also eine mittlere, kernfithrende Erweite-
rung und verbindet sich mit dem Hauptrohr.

Dieser bei fortpflanzungsreifen Weibchen aufgetriebene Teil des
Hauptrohres ist bei juvenilen Tieren nicht besonders hervorgehoben,
hat aber eine faltenreiche Wand. Wie bei Ad. fuscus werden die Auf-
treibungen durch eingeschlossene Spermienmassen verursacht, was durch
Quetschpraparate und vergleichende Untersuchungen bei ménnlichen

Tieren gesichert werden konnte.

Adoncholaimus thalassophygas (de Man, 1876)

Im Gegensatz zu den tibrigen Teilen des de Manschen Organes ist das
Hinterende des Hauptrohres deutlich zu sehen. Es zeigt zwei Terminal-
dukte drei bis fiinf Analbreiten vor dem After. Diese sklerotisierten
Réhrchen sind 20 p lang und fithren senkrecht vom Hinterende des
Hauptrohres zu den Poren an der Kérperoberfliche. Das Hauptrohr
liegt dorsal, und es ist nicht moglich, bei ihm Wandzellen zu er-
kennen. Die Wand ist vielmehr membranartig und farbt sich wie die

Abb. 13a u. b. Adoncholaimus panicus Cobb, 1930. Praanalregion eines Weibchens:
Hauptrohr des de Manschen Organes mit zwei Terminaldsten mit je 8 Terminal-
dukten und -poren. a Lateralansicht, b Dorsalansicht (nach Totalpridparaten)
Abb. 14. Adoncholatmus thalassophygas (de Man, 1876). Querschnitt
im Bereich des Osmosiums
Abb. 15. Adoncholaimus lepidus (de Man, 1889). Querschnitt im Bereich der
Keimzone des vorderen Ovars, Hauptrohr mit Spermien gefiillt
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Wand der Terminaldukte mit Eosin und Azocarmin. Die duBlere Scheide
steht durch plasmatische Briicken mit Hypodermis und Muskulatur in
Verbindung und ist deshalb nicht deutlich abzugrenzen. Das hinten
sackartige und noch 1520 . weite Hauptrohr wird 4—5 Korperbreiten
vor den Terminaldukten bedeutend dinner und bleibt nur bei besonders
giinstigen Préparaten bis in seinen vorderen Bereich sichtbar (vor allem
bei Totalfirbungen mit Azocarmin).

Das Osmosium erkennt man deshalb auch nur mit Mithe im Bereich
des vorderen Ovars; der Querschnitt zeigt einen kleinen kompakten
Gewebekopf, der wenige Zellkerne enthélt (Abb. 14).

Die Verbindungsstrukturen mit den Gonodukten kénnen nicht ge-
sehen werden. Auffillige Auftreibungen wie bei Ad. fuscus und Ad. pani-
cus hat das Hauptrohr nicht. Man erkennt auf Quer- und Langsschnitten
jedoch im entsprechenden Korperbereich Ballungen von Spermien. Ver-
einzelt treten diese spindelférmigen Zellen auch im hintersten Teil des
Hauptrohres auf, wo man auch ein gelatinéses, schwach geschichtetes
Sekret erkennt.

Unter mehr als 50 untersuchten weiblichen Exemplaren fand ich
ein Tier, bei dem einer der beiden Terminaldukte verdoppelt war, wie
es bei einem Exemplar von Ad. fuscus beschrieben wurde.

Adoncholaimus lepidus (de Man, 1889)

Das de Mansche Organ hat den gleichen Bau wie bei der vorigen
Art und ist wie dort in seinem vorderen Abschnitt schwierig zu sehen.

Die beiden Terminaldukte mit ihren Poren liegen nur wenig mehr
als eine Analbreite prianal. Das Hauptrohr ist eine lange, sehr diinne
Réhre mit dhnlich membranartiger Wand wie bei Ad. thalassophygas.
Im Hinterkorper sieht man eine kréaftige Scheide.

Das Vorderende des Hauptrohres (Ductus entericus) und ein
Osmosium sind nicht gesehen worden. Spermienballungen finden sich
jedoch wie bei Ad. thalassophygas nahe den Keimzonen der Ovarien.
Sie fiillen den Querschnitt des Hauptrohres vollig aus (Abb. 15).

Diskussion

Neben den hier beschriebenen Arten ist ein de Mansches Organ er-
wihnt worden in den Artbeschreibungen von Adoncholaimus aralensis
Filipjev, 1924, Ad. derjugini (Savaljev, 1912), Ad. islandicus Kreis, 1963
und Ad. longicaudatus Paramonow, 1929 sowie bei Ad. crassicaudus
Wieser, 1953 (nach Mawson, 1958b). Es werden jedoch lediglich An-
gaben iiber die Terminaldukte und ihre Poren gemacht, woraus in
Ubereinstimmung mit meinen Untersuchungen hervorgeht, dall paarige
praanale Terminaldukte die Regel sind. Bemerkenswert sind lediglich
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Ad. islandicus, bei dem auf beiden Kérperseiten paarige Terminaldukte
gefunden werden (Kreis, 1963), und Ad. panicus mit seiner Vielzahl
von Poren.

Bei den iibrigen zu Adoncholaimus gestellten Arten (Ad. austrogeorgiae All-
gén, 1959, Ad. chilkensis (Stewart, 1914), Ad. falklandiae Allgén, 1959, Ad. indicus
(v. Linstow, 1907), Ad. papillatus Kreis, 1932 und Ad. punctatus (Cobb, 1914)
sind keine de Manschen Organe beschrieben worden, und die systematische
Stellung dieser Arten ist auf Grund der unzureichenden Beschreibungen fraglich
(s. Artbeschreibungen).

Die weitgehende Ubereinstimmung der eigenen Befunde iiber das
de Mansche Organ von Ad. fuscus mit denen von de Man (1886) wurde
schon betont. Es wird jedoch gezeigt, dall das Osmosiumgewebe wie
bei den anderen Genera im wesentlichen vom Darmepithel herzuleiten
ist. Die Auftreibungen des Hauptrohres stellen keine Uvetten dar,
sondern werden durch Anballungen von Spermatozoen hervorgerufen.
Schon zur Strassen (1894) hat im Gegensatz zu de Man (1893) die
Unterschiedlichkeit von Uvette und Auftreibung betont; Cobb (1930)
jedoch homologisiert wieder diese Strukturen, und die spéiteren Autoren
(bes. Kreis, 1934) schliefien sich seiner Meinung an. Auf Grund meiner
Untersuchungen sind als Uvetten jedoch die von de Man als kugel-
formig beschriebenen Teile der Verbindungswege zu den Gonodukten
(Prauteri) anzusehen. Thre Wandzellen sind nicht wie bei Meyersia von
denen des anschlieBenden Ductus uterinus verschieden.

Bemerkenswerte Ahnlichkeit zu Ad. fuscus weist Ad. panicus im Bau
seines Organes auf. Die beiden kleineren Arten Ad. thalassophygas und
Ad. lepidus jedoch zeigen Unterschiede gegeniiber jenen, besonders im
histologischen Bau der Organe (Hauptrohrwand); Einzelheiten kénnen
bei ihnen z.T. auch nicht mehr deutlich gesehen werden (Uvetten,
Ductus uterini).

6. Metoncholaimoides Wieser, 1953

Diese Gattung — einzige Art: M. squalus Wieser, 1953 — besitzt
paarig-symmetrische Gonaden und gleicht im weiblichen Geschlecht
weitgehend Adoncholaimus. Lediglich die von Wieser erwihnte, 3-—
5 Analbreiten vor dem After gelegene Uvette weist auf einen Unter-
schied hin, wie auch der in Fig. 74f dargestellte Terminaldukt. Nach
dieser Darstellung kann man némlich auf das Vorhandensein von
geldrollenartigen (moniliformen) Zellschlauchen schlieBen, wie sie bei
Metoncholaimus beschrieben werden.

Auch das sehr verlingerte Spiculum ménnlicher Tiere weist auf eine
Beziehung zu dieser Gattung hin.

Leider werden von Wieser keine weiteren Angaben tiber das de
Mansche Organ gemacht, so daB nicht festgestellt werden kann, in

9 Z. Morph. Tiere, Bd. 66
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welcher Beziehung das Organ zur Symmetrie der Gonade steht — ob
etwa noch eine zweite Uvette existiert wie bei Meyersia und Adon-
cholaimus.

7. Metoncholaimus Filipjev, 1918

Metoncholavmus besitzt ein de Mansches Organ, dessen Hauptrohr im
gonadentreien postvulvaren Koérperabschnitt liegt und kurz vor oder
hinter der Hélfte der Strecke Vulva-Anus mit dem Osmosium beginnt.
Die paarigen Terminaldukte zeigen meistens eine besonders typische
geldendrollenartige Begleitstruktur und miinden prdanal aus. Eine
Uvette sitzt auf der rechten Seite des dorsal gelegenen Hauptrohres
und ist durch den sehr langen Ductus uterinus mit dem Uterus ver-
bunden.

Metoncholarmus scissus Wieser u. Hopper, 1967

In seinen wesentlichen Ziigen entspricht das Organ den oben darge-
stellten allgemeinen Verhdltnissen (Abb. 16). Nach etwa 30% der Strecke
Vulva-Anus beginnt der Duectus entericus-Abschnitt des Hauptrohres
mit dem Osmosium, einer voluminésen Verbindung mit dem Darm-
epithel (Abb. 17, 20c, d). Eine offene Kommunikation zwischen den
Lumina beider Organe wird nicht gesehen, aber immerhin erscheint das
Innere des Osmosiumgewebes zellkernarm und weniger stark farbbar als
die Peripherie, wo sich auch die Kerne konzentrieren. Gegeniiber dem
Darmlumen ist das Osmosiumgewebe auch eingedellt oder sogar aufge-
lockert (Abb. 20d). Die Inhaltsstoffe des Darmes werden aber nicht im
Osmosium oder Ductus entericus gesehen.

Caudad gliedert sich der Duetus entericus ab (Abb. 20e). Er ent-
hilt direkt in sein Vorderende vorgestilptes Osmosiumgewebe mit zahl-
reichen Zellkernen. Erst auf den folgenden Querschnitten sieht man das
Lumen des Ductus (Abb. 20f). Seine Wand ist wie die des weiteren
Hauptrobres diinn und oft undeutlich gegen das dorsale Gewebe des
Hautmuskelschlauches abgegrenzt. Kerne fehlen dieser Wand ; zumindest
sind auf weite Strecken keine zu finden.

Etwa in der Mitte des Hauptrohres erkennt man auf seiner rechten
Seite die Uvette (Abb. 20g, h; 18). Sie ist von einer gleichartigen Wand
wie das Hauptrohr umhiillt und erhidlt dadurch das Aussehen eines

Abb. 16. Metoncholaimus scissus Wieser u. Hopper, 1967. De Mansches Organ
(halbschematisch)

Abb. 17—19. Meioncholaimus scissus Wieser u. Hopper, 1967
(nach Totalpriparaten)

Abb. 17. Osmosium. Abb. 18. Uvette
Abb. 19. a Beginn, b Ende der moniliformen Zellschlduche an den Terminaldukten

o
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Abb. 20a—1. Metoncholaimus scissus Wieser u. Hopper, 1967. Querschnittserie
des de Manschen Organes. a Kurz hinter der Vulva, im Uterusblindsack ein Ei;
b Hinterende des Uterusblindsacks; ¢ Vorderende des Osmosjums; d etwa
Osmosiummitte; e Beginn des Ductus entericus; f kurz vor der Uvette; g Uvette;
h hinterster Teil der Uvette, i Hauptrohr; k Hauptrohriste kurz hinter der
Gabelung; 1 moniliforme Zellschlduche mit Ductus terminales
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Blischens. In ithrem Innern sieht man fiinf stark lichtbrechende kélbchen-
férmige Zellen, deren Wand dick, verfestigt und mit Eosin farbbar ist.
Diese Zellen sind mit ihrem diinnen Ende auf die zentrale Achse der
Uvette orientiert und weisen etwas nach vorn. Nach links hinten ragt in
Verlangerung der Achse ein Roéhrchen von nur 1,5y Durchmesser in
das Hauptrohr, das auf diesem Wege mit dern Lumen der Uvette und
des Ductus uterinus verbunden ist.

Die gesamte Uvette ist nach vorn nur wenig verengt, und von hier
zieht als Verldngerung ein zuerst diinner, dann aber auch manchmal
erweiterter Ductus uterinus nach vorn, eng angelehnt an das rechte
Seitenfeld (Abb. 20c—f). Auch dem Ductus uterinus fehlen offenbar
eigentliche Wandzellen mit Kernen; vielleicht sind sie aber auch nur
sehr gestreckt und degeneriert.

In der Néhe der Vulva wird der Verlauf des Ductus uterinus un-
deutlicher. Die Schnitte lassen jedoch erkennen, daB sich der Kanal
dorsal verlagert und hier zwischen Darm und postvulvarem Uterussack
noch ein Stiick nach vorn zieht (Abb. 20a, b). Die Einmindungsstelle
in den Uterus kann nicht deutlich gesehen werden.

An seinem Hinterende gabelt sich das Hauptrohr (Abb. 204, k), und
man erkennt die paarigen Terminaldukte, die von mehr oder weniger
geldrollendhnlichen Zellschlauchen begleitet werden, ndmlich von hinter-
einandergereihten groBen miinzenférmigen Zellen (Abb. 201, 19). Das
Plasma der Zellen ist schwach lichtbrechend und nur wenig férbbar,
und die Wande der Zellen sind verstarkt. Proximal wie distal sind diese
Zellschlduche jedoch nicht von solch regelmiaBiger Struktur, sondern
aufgeweitet und mit unregelmiafiger angeordneten Zellen angefiillt. Bei
den querschlitzformigen Terminalporen orientieren sich die Zellen mit
ihrer Lingsachse senkrecht zu den Schlitzen. Die Schliduche werden,
wie Querschnitte deutlich zeigen, von einer faserigen, wohl muskulés-
bindegewebigen Scheide umhillt. Das Lumen der Terminaldukte selbst
erscheint als sichelférmiger, wohl von einer Membran umhullter Spalt
zwischen den Zellen des Zellschlauches und der Scheide an der Seite,
die dem Darm zugekehrt ist.

Deutlich werden im Hauptrohr und im Ductus uterinus, selten und
undeutlicher auch im Uvettenblischen zellartige Einschliisse gesehen,
deren Kerne groB sind und mit Himalaun stark gefarbt werden. Mit-
unter wird der Ductus uterinus sogar bei starker Anfillung mit diesen
Zellen. in bestimmten Abschnitten aufgeweitet.

Weitere Arten

Da mir kein weiteres Untersuchungsmaterial zugdnglich ist, kann ich
hier lediglich die Angaben aus der Literatur referieren:
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Schon de Man (1893) gibt eine Beschreibung des Organes von
Met. albidus (Bastian, 1865), die keine wesentlichen Abweichungen von
der oben gegebenen allgemeinen Charakterisierung des de Manschen
Organes dieser Gattung aufweist.

Auch fir die sehr detailliert beschriebenen Arten Met. demans
(zur Strassen, 1894) und Met. pristiurus (zur Strassen, 1894) gilt diese
Charakterisierung ; lediglich Proportionsunterschiede bei den Arten fallen
ins Auge. Bei allen drei genannten Arten ist zudem die Zahl der
kolbchenformigen Zellen in den Uvetten groBer als bei Met. scissus:
bei Met. pristiurus sind es nach Cobb (1930) 32 Zellen, und bei den
anderen ist die Zahl dhnlich, wie aus Bemerkungen bei zur Strassen
(1894) und aus Fig. 11 bei de Man (1893) hervorgeht. Dall die irrigen
Vorstellungen von zur Strassen (1894) und Filipjev (1918/21), das
Osmosium stelle eine offene Verbindung mit dem Darm dar und ein
Ductus uterinus existiere nicht, durch Cobb (1930) richtiggestellt wurden,
habe ich schon in der Einleitung erwéihnt.

Bei allen iibrigen Metoncholaimus-Arten ist das De Mansche Organ unzu-
reichend beschrieben. Immerhin werden bei Met. amplus Hopper, 1967, und Met.
pelor Hopper, 1967, von Ringmuskulatur umbhiillte Zellschliuche an den beiden
Terminaldukten bei der Beschreibung aufgefithrt. Diese Zellschliuche sind jedoch
kompakter als bei Met. scissus, d.h. die Zellen sind zumindest im hinteren Ab-
schnitt in zwei Reihen statt in einer angeordnet. Bei Met. pelor beschreibt
Hopper sklerotisierte spiculum-shnliche Strukturen (Scytalia), die hdufig in den
Zellschlduchen stecken und aus den Terminalporen herausragen. Die Poren sind
bei Met. amplus wie bei den ibrigen bisher genannten Arten Querschlitze, bei
Mez. pelor jedoch Lingsschlitze.

Met. intermedius Wieser u. Hopper, 1967, hat nach der Beschreibung eine
kapselférmige Uvette und ein Osmosium, in dem die Lumina von Darm und
Ductus entericus kommunizieren sollen. Eine #hnliche Kommunikation wird auch
bei Met. simplex Wieser u. Hopper, 1967, gezeigt. DaBl das Osmosium bei dieser
Art zudem hinter der Uvette liegen soll, diurfte wie die Angaben tber die
Kommunikation auf einer falschen Interpretation beruhen, oder es sind hier ver-
bindende Roéhrchen {ibersehen worden. Das Hauptrohr ist hier wohl auch durch
den Besitz zelluldirer Winde gekennzeichnet; der Zellschlauch am Terminaldukt
ist kompakt und kurz und anscheinend auch nicht einreihig.

Met. simplex zeigt zudem nur einen unpaaren Terminaldukt und -porus, der
dorsal vom After ausmindet. Gleichfalls nur einen Porus besitzt Met. murphyi
Inglis, 1966, wo das Organ wohl weitgehend der allgemeinen Beschreibung
entspricht.

Auch Met. haplotetros Mawson, 1958, besitzt nur einen Terminalporus, aber
anscheinend einen zweiten Ductus terminalis. Da kein Méinnchen beschrieben
wurde, ist die systematische Stellung der Art unsicher.

Fuar die Arten Met. antarcticus (v. Linstow, 1896), Met. longiovum Chitwood,
1960, und Met. uvifer Wieser, 1959, kann lediglich das Vorhandensein des
de Manschen Organes festgestellt werden sowie die Tatsache, daB bei den beiden
letzteren pridanale Terminalporen vorkommen. Bei Met. anthophorus Saveljev,
1912, wird das Organ nicht erwihnt.
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Diskussion

Bei allen hinreichend beschriebenen Mefoncholaimus-Arten hat das
de Mansche Organ einen iibereinstimmenden charakteristischen Bau.

Durch die Untersuchungen an Met. scissus kann bestétigt werden,
daB3 keine offene Verbindung zwischen Darm und Ductus entericus
existiert. Obwohl Cobb (1930), Chitwood (1931) und Kreis (1934) die
falsche Ansicht zur Strassens (1894) schon richtigstellten, kommen
immer wieder offensichtliche Fehlinterpretationen vor (z.B. bei Wieser
u. Hopper, 1967, an. Met. intermedius und Met. simplex).

Auch ein zweiter, gleichfalls auf zur Strassen zuriickzufihrender und
durch Cobb beseitigter Fehler gibt Anlafl zur Diskussion: zur Strassen
bestreitet ndmlich das Vorkommen des schon von de Man (1893) ent-
deckten Ductus uterinus bei dieser Gattung (de Man: ,,tube de com-
munication®), und er schreibt, die Uvette (= ,,Rosette’) sei an der ent-
sprechenden Stelle offen. Hier ,,dringt das Mesenchym mit massen-
haften Kernen herein und erfillt den Raum zwischen den retorten-
férmigen Roéhrchen. Die Kerne stehen moéglicherweise in irgendwelcher
Beziehung zur Funktion der letzteren, denn es ist auffillig, wie sie sich
in der Néhe der Kélbchen zusammendringen. Auch unterscheiden sie
sich von den gewohnlichen Mesenchymkernen durch etwas bedeutendere
GréBe und hellere Farbung® (zur Strassen, 1894, S. 4681). Es ist offen-
sichtlich, daf mit diesem , Mesenchym®-Material gleichartige Zellen
gemeint sind, wie ich sie aus dem de Manschen Organ von Met. scissus
beschreibe. Ich vermute, dafl es sich auch in diesen Fillen um
Spermatozoen handelt.

Sehr auffallend ist der Bau der paarigen Terminaldukte wegen der
begleitenden Zellschlduche. Nach zur Strassen (1894) soll diesen eine
Stiitzfunktion zukommen. Cobb (1930) hingegen bezeichnet diese Zell-
schlduche als ,,moniliforme Driisen* (monile = Halsband); es gibt jedoch
keinerlei Hinweis auf eine Drusenfunktion der Zellen, die geringe Férb-
barkeit spricht eher dagegen. Auch auf Grund der in der Literatur auf-
tretenden — ziemlich kritiklosen — Homologisierungen mit verschie-
denen anderen Strukturen scheint es angebracht, die Cobbsche Be-
zeichnungsweise zu vermeiden. Lediglich gegen den Ausdruck ,,monili-
forme Zell-(oder Stiitz-)schlduche™ ist nichts einzuwenden. Die Zell-
schliuche sind, wie nicht nur die eigene Untersuchung zeigt, von
einer muskulds-bindegewebigen Scheide umbhiillt, die zur Strassen in
Fig. 10 falschlich als ,,Spaltraum, von lockerem Mesenchym erfallt™
deutet.

Auf Grund ibres charakteristischen Baues — grofie, wohl turgeszente,
geldrollenartig hintereinandergelagerte Zellen, umhillt von einer musku-
16s-bindegewebigen Scheide — lassen sich diese Zellschlduche als
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chordoides Gewebe bezeichnen, das als solid-elastischer Stiitzstab fur den
Terminaldukt dient (vgl. Ax, 1957, 1966).

Auf die Unterschiede in der Zahl der kélbchenférmigen Uvetten-
zellen bei verschiedenen Arten habe ich im vorigen Kapitel hingewiesen.
Es gibt sogar Arten ohne solche deutlich erkennbaren Zellen (etwa
Met. intermedius). Met. scissus konnte dann eine Zwischenstufe darstellen.

Auch hinsichtlich der Wand des de Manschen Organes bestehen
artliche Unterschiede: Der zelluldre Aufbau kann génzlich verschwinden
(Met. scissus, weitgehend wohl auch bei Met. pristiurus, s. zur Strassen,
Fig. 7), kann aber auch noch deutlich sein (Met. simplex).

Es sei abschlieBend betont, daB bei allen M etoncholaimus-Arten das
de Mansche Organ im Hinterkérper liegt und nicht die bei den oben
beschriebenen Genera entwickelte Symmetrie zeigt: Es gibt lediglich ein
Osmosium, eine Uvette und einen Ductus uterinus. Hierin erkennt man
eine deutliche Beziehung zur Asymmetrie der Gonade, die ja lediglich
priaavular ausgebildet ist und auch nur ein Ovar und einen Gonodukt

aufweist.
8. Wiesoncholaimus Inglis, 1966

Die einzige Art, W.mawsonae Inglis, 1966, besitzt nach Inglis ein
gut ausgebildetes de Mansches Organ, dessen Hauptrohr im Hinterkérper
kurz vor dem After durch einfache, réhrchenformige Terminaldukte in
zwei dorsallateralen Poren ausmiindet. Die kugelformige, einfach gebaute
Uvette liegt gleichfalls im Hinterkorper, und von ihr fithrt ein dicker
Ductus uterinus nach vorn. Die weibliche Gonade ist unpaarig.

9. Metaparoncholaimus de Coninck u. Schuurmans Stekhoven, 1933

Durch gleiche Zahnverhiltnisse ebenso wie durch die Uberein-
stimmung im Bau des de Manschen Organes schlieft sich dieses Genus
an das obige an. Wie auch schon bei Metoncholaimus liegt das Haupt-
rohr im Hinterkérper und miindet prédanal aus (s. de Coninck u.
Schuurmans Stekhoven, 1933).

Bei M. campylocercus (de Man, 1876) existieren nach Schuurmans
Stekhoven u. Adam (1931, syn. aequedeniatus) zwei einfache, im End-
abschnitt aufgeblihte Terminaldukte; bei M. heterocytous Chitwood u.
Chitwood, 1938, wird ein ventral gelegener Porus dargestellt; bei
M. macrouratos Mawson, 1958, wird er dorsolateral gezeigt. Die Uvette
liegt hier 500 . préanal.

Fiir M. orientalis (Cobb, 1889; s. Cobb, 1890) existieren keine An-
gaben iiber das de Mansche Organ.

10. Oncholaimus Dujardin, 1845

Unter diesem Gattungsnamen werden im folgenden sowohl Arten
aufgefithrt, deren Einordnung bei Oncholaimus bisher nicht bestritten
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wurde, als auch solche, die als Oncholaimium Cobb, 1930, oder Pseudon-
cholaimus Kreis, 1932, angesehen wurden.

Der Grundtyp des de Manschen Organes von Oncholaimus zeigh in
Bauplan und Lage starke Ahnlichkeiten zu dem der Gattung Meton-
cholaimus: Im postvulvaren, gonadenfreien Korperbereich liegt dorsal
iiber dem Darm das Hauptrohr, welches in Afternadhe durch Terminal-
dukte ausmiindet. Die rechts am Hauptrohr sitzende Uvette ist meistens
einfach, und von hier zieht der Ductus uterinus bis in den Vulvar-
bereich.

Einzelne Teile des Organes, besonders in der Uvetten- und Terminal-
region, konnen sehr unterschiedlich ausgebildet sein, Terminaldukte sind
mitunter auch nicht aufzufinden. Bei einigen Arten kann iberhaupt
kein de Mansches Organ nachgewiesen werden.

Oncholaimus brachycercus de Man, 1889 (Abb. 21)

Das Hauptrohr beginnt bei etwa 60—70% der Strecke Vulva-Anus
mit dem Osmosium. Dieses ragt hiufig in das Darmlumen hinein, ist
recht voluminds und deutlich aus Zellen aufgebaut.

Es schlieit sich der Ductus entericus an, der vordere Teil des dorsal
zwischen Darm und Koérperwand gelegenen Hauptrohres. Manchmal ent-
hilt er direkt hinter dem Osmosium eine Sekretmasse; meistens je-
doch ist der Ductus entericus englumig und wird erst kurz vor der
Uvette weiter. In den anschlieBenden, starker aufgeweiteten Abschnitten
des Hauptrohres ist ein feinkérniges Sekret zu erkennen. GréBere granu-
lose Einschliisse findet man in der Ndhe der Uvette; sie verursachen
hier zusammen mit dem Sekret die stdrkste Auftreibung des Haupt-
rohres. Die Strecke Osmosium—Uvette betragt 2—4 Korperbreiten
(ca. 100—200 w.); der anschlieBende Teil des Hauptrohres miit meistens
weniger (2—3 Korperbreiten).

Die Wand des Hauptrohres ist diinn und zeigt keine zellulire
Struktur. Man kann deshalb das Ende des sackformigen Rohres nicht
genau erkennen, sondern sieht unvermittelt ein Gewirr von Réhrchen
sich anschlieBen.

Es handelt sich um die Terminaldukte. Es sind lange, englumige
Roéhrchen mit verstirkten, membranosen Wanden ; mitunter sind sie nicht
aufzufinden, bei anderen Tieren jedoch sind sie deutlich und zeigen dann
eine schlauchartige Scheide. Diese Scheiden begleiten die Terminaldukte
bis an die Kutikula und sind hier etwas erweitert. Die Réhrchen durch-
stollen Scheide und Kutikula und 6ffnen sich mit winzigen Poren nach
auBen. Mitunter ragen die Réhrchenenden ein wenig iber die Korper-
oberfliche hinaus.

Diese Terminalporen finden sich meistens 2—3 Analbreiten vor dem
After dort, wo bei geschlechtsreifen Weibchen fast immer eine deutliche
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Abb. 21. Oncholaimus brachycercus de Man, 1889. Totalbild des de Manschen
Organes (halbschematisch)

Korperverschmalerung beginnt. Bei einem Tier von der Bretagne konnte
ich einen Porus sogar direkt dorsal iiber dem After auffinden, wéhrend
die anderen weiter vorn lagen. Die Zahl der Poren und Terminaldukte
schwankt sehr: Man sieht mitunter keine, manchmal einen oder haufiger
einige (2—4), mitunter auch zahlreiche (bis zu 8). In der Region der
Terminaldukte nahe den Poren findet man zahlreiche hypodermale
Driisenzellen mit kérnigem Inhalt. Sie stehen offensichtlich in Beziehung
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zu den Terminaldukten und -poren und tragen durch ihre grofie Zahl
dazu bei, daB sich der Kérper caudad verschmalert.

Die Uvette ist eine rundliche Kapsel, sitzt an der rechten Seite des
Hauptrohres und ist durch einen langen, engen Ductus uterinus mit dem
Uterus verbunden. In der Uvette kénnen Wandzellen und ihre Kernr
gesehen werden, ebenso im Ductus. Dieser miindet in die hinfer der
Vulva gelegene Aussackung des Uterus, zieht auf keinen Fall an der
Vagina vorbei nach vorn.

Oncholaimus campylocercoides de Coninck u.
Schuurmans Stekhoven, 1933

a) Portugiesische Form. Die Terminalporen des de Manschen Organes
findet man vor allem im Analbereich, vorwiegend postanal, und zwar in
wechselnder Zahl (am héaufigsten 3). Tm gleichen Bereich sind kérnige
hypodermale Driisenzellen ausgebildet.

Die Terminaldukte (Abb. 22) sind wie bei O. brachycercus lang und
englumig und haben verstirkte, membrandse Winde; man erkennt
auch schlauchartige Scheiden, die die Roéhrchen bis an die Kutikula
begleiten, sich dort erweitern und von den Réhrchen durchstoBen
erscheinen. Oft ragen letztere tiber die Korperoberfliche hinaus, l6ffel-
dhnlich nach einer Seite getffnet. Haufig haften kleine Partikel an
den hier in geringer Menge erkennbaren klebrigen Ausscheidungs-
produkten.

Mitunter findet man die distalen Enden der Terminaldukte mit den
begleitenden Scheiden auch ein ganzes Stiick praanal unter der Korper-
oberflache. Der Terminaldukt ist in derartigen Fallen stark gewunden,
gleichsam zusammengeschoben oder -geschnellt.

Die diilnne Wand der Terminaldukte setzt sich fort in die nicht in
gleichem MaBle verstirkte, aber auch membrantse Wand des Hauptrohres.
Die Abzweigung des Ductus uterinus ist deutlich zu sehen; eine eigent-
liche Uvette als erweiterter basaler Teil des Ductus existiert nicht. Der
Ductus uterinus besitzt in seinem proximalen Teil eine membrandse
Wand, ist also zellfrei und dadurch weitlumig (6—8 ©); in der Néhe
des Osmosiums wird er jedoch englumiger, da isodiametrische, weiter
vorn lédnglich gestreckte Wandzellen auftreten.

In der Mehrzahl aller Fille wird der proximale, rohrartige Ductus-
teil von scheidenartig angeordneten Zellen umhiillt (Abb. 23). Die bohnen-
formig-langlichen Zellen sind senkrecht auf das Rohr orientiert und dicht
aneinander gelagert. Die Zellen befinden sich mit gréBter Wahrschein-
lichkeit — es konnten nur Totalpréparate untersucht werden — im
dicht um den Ductus gelagerten Hauptrohr und stellen nicht etwa
modifizierte Wandzellen des Ductus dar. Hierfiir spricht, dal der von
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Abb.22a u. b

Abb. 22—24. Oncholaimus campylocercoides de Coninck u. Schuurmans

Stekhoven, 1933

Abb. 22a u. b. Portugiesische Form: a Schwanz eines Weibchens

mit 3 Terminaldukten; b andere Terminalporen

Abb. 23. Portugiesische Form: Uvettenregion

Abb. 24. Italienische Form: Uvettenregion
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der Scheide eingenommene Raum verschieden groll und die Zahl der be-
teiligten Zellen sehr unterschiedlich sein kénnen. Nie reicht die Scheide
bis iiber das Vorderende des Hauptrohres hinaus. Es werden sogar zwei
hintereinanderliegende Scheiden gefunden oder auch geschlechtsreife
Weibchen, denen diese typisch angeordneten Zellmassen fehlen. Im
Ductus entericus sieht man vereinzelt dhnliche Zellen.

Der Verlauf des Ductus uterinus wird vorn immer undeutlicher,
zumal sein Durchmesser durch Streckung stark schwindet. Die Ein-
miindung in den Uterus kann deshalb nicht aufgefunden werden.

Das Osmosium am Vorderende des Ductus entericus ist nicht so
voluminds wie bei O. brachycercus. Die Strecken Vulva — Osmosium,
Osmosium — Uvette und Uvette — Anus (als Uvette wird hier der
Beginn des Ductus uterinus angesehen) verhalten sich wie 4:1:2, wobei
die Gesamtstrecke 1300—1400 1. miBt.

Bei einem Weibchen kénnen die Verhéltnisse am Gonodukt recht gut gesehen
und deshalb beschrieben werden: Man erkennt zwei Hier, die sich — lang-
gestreckt —— an Keim- und Wachstumszone des Ovars vorbeischieben, ohne gegen
die in der Wachstumszone befindlichen Eier durch eine sichtbare Wand abge-
grenzt zu sein. Hier existiert also noch kein Ovidukt (vgl. JicerskIoLD, 1901).
Das #ltere dieser Eier, die beide noch keine verdickte Schale wie die im Uterus
befindlichen zeigen, liegt kurz vor dem Uterus in dem hier vorhandenen Ovidukt.
Das Ei scheint am Weiterriicken gehindert zu werden, und daraus laBt sich
schliefen, dafl zwischen Ovidukt und Uterus ein Sphinkter eingeschaltet ist. Der
proximale Uterusabschnitt, ein typischer Priuterus, ist durch seine héheren Wand-
zellen vom eigentlichen Uterus abgesetzt und enthilt im Gegensatz zu diesem
prall mit Eiern geftallten Abschnitt kein Ei. Dieser Préuterus dient als Schalen-
driigse, und wahrscheinlich findet in ithm auch die Befruchtung der Eier statt:
Man sieht ndmlich in ihm einige bohnenférmige Zellen, die sich durch ihr homo-
genes, helles Plasma von den Wandzellen abheben. Sie sind andererseits nicht zu
unterscheiden von denen, die scheidenartiz um den Beginn des Ductus uterinus
gelagert sind. Ich vermute, dal es sich bei diesen Zellen um Spermatozoen
handelt.

b) Italienische Form. Das de Mansche Organ der Tiere von der Adria
weicht in Einzelheiten von dem portugiesischer Tiere ab: Die Terminal-
dukte filhren nie bis in den Analbereich, sondern enden schon 6—
10 Analbreiten davor. In dieser Region finden sich wiederum zahlreiche
hypodermale Driisenzellen ; die wie bei den portugiesischen Tieren gebau-
ten Terminaldukte miinden in engem Kontakt mit diesen Driisenzellen
an der Korperoberfliche aus. Mitunter verschmaélert sich der Korper
wie bei 0. brachycercus hinter den Poren.

Das Hauptrohr ist nur 6 Korperbreiten lang, in seinem vorderen
Teil eng {= Ductus entericus) und in einem volumindsen Osmosium mit
dem Darmepithel verwachsen. Indem das dunkelgranulierte Darmepithel
durch das in das Darmlumen hineinragende Osmosium beiseitegedréngt
wird, das Osmosiumgewebe jedoch ungefarbt ist, entsteht der Ein-
druck einer offenen Verbindung mit dem Darmlumen; es handelt sich
dabei jedoch um eine Tduschung.
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Die Wand des Hauptrohres erscheint wie bei der portugiesischen
Form membranartig. Anders gebaut ist jedoch der Ductus uterinus:
Er beginnt 4 Koérperbreiten hinter dem Osmosium auf der rechten Seite
des Hauptrohres mit einer sackférmigen Aufweitung. In dieser Uvette
sind die Wandzellen durch etwas verstirkte Eigenwinde gekennzeichnet
und dhneln in Bau und Anordnung den Xegelzellen bei Meyersia minor.
Jedoch ist hier keine so deutlich radidre Struktur ausgebildet, sondern
die Zellen unterscheiden sich in ihrer Anordnung nur -wenig von den
direkt daran anschlieBenden Wandzellen des Ductus uterinus. Zwischen
den Wandzellen bleibt ein englumiger Kanal frei, der mit dem Haupt-
rohr kommuniziert.

Eine scheidenartige Anordnung von Zellen um den Ductus uterinus
herum kann nicht beobachtet werden. Bei 2 Weibchen jedoch finde ich
im Hauptrohr an der Offnung zur Uvette radidr ausgerichtete tropfen-
formige Zellen, und zwar in groBler Zahl. Diese Zellanhdufung gleicht
sehr denen in den Hauptrohrauftreibungen von Adoncholaimus fuscus;
es liegt nahe, auch diese Zellen als Spermien zu deuten.

Das Streckenverhiltnis Vulva— Osmosium : Osmosium — Uvette:
Uvette—Anus ist dhnlich wie oben 4:1:2-3; die Gesamtstrecke ist etwas
kiirzer (1100—1200 ), was auf die geringere Korperlange zuriickzufihren
ist. Weibliche Tiere der portugiesischen Form sind némlich durch-
schnittlich 1 mm langer als die der italienischen.

Weitere Arten

Eigene Untersuchungen. O. cavatus Gerlach, 1954: Das Weibchen hat
ein schwierig aufzufindendes Hauptrohr im Hinterkérper. In der Ter-
minalregion liegen groBe, hintereinander aufgereihte Zellen (hypodermale
Driisenzellen ?). Terminaldukte und ein Ductus uterinus wurden nicht
gesehen.

0. domesticus (Chitwood u. Chitwood, 1938): Das einzige zur Ver-
fiigung stehende Weibchen zeigt Verhéltnisse, die denen bei 0. campylo-
cercoides ahneln : Lange Terminaldukte wie bei der portugiesischen Form
miinden einmal prianal und zweimal postanal aus. Das Uvettenblédschen
ist gleichartig wie bei den italienischen Tieren. Der Ductus uterinus
besitzt Wandzellen und miindet wahrscheinlich dorsal in der Néhe der
Vulva in den Uterus ein.

0. flagellatus Gerlach, 1967: Zwei Korperbreiten hinter der Vulva
beginnt der Ductus entericus mit einem voluminésen Osmosium. Sein -
Lumen bleibt auf einer Linge von 4 Kérperbreiten eng und weitet sich
dann zum eigentlichen Hauptrohr. Hier finden wir ein Sekret; das eine
schwache konzentrische Schichtung erkennen 148t (die Schichtung ist
wohl teilweise ein Fixierungsergebnis). 2 Korperbreiten weiter caudad
erkennt man rechts die Uvette, die eine rundliche Kapsel darstellt und
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in ihrem Innern Zellen besitzt. Auch der Ductus uterinus zeigt Wand-
zellen und zwischen ihnen einen engen, gewundenen Kanal. Direkt hinter
der Uvette sind im Lumen des Hauptrohres Granula zu erkennen, die
2—3 u messen und in einem dicken Ballen das Hauptrohr aufweiten.
Auch hier handelt es sich wohl um Sperma.

Der Porus des einzigen erkennbaren Terminaldukts liegt auf der
linken Korperseite ca. 1/, Korperbreite praanal.

Das abgebildete Hinterende eines weiblichen Tieres zeigt eine Ver-
letzung kurz hinter dem Ballen der Granula; die Korper- und die Haupt-
rohrwand sind durchbrochen.

0. oxyuris Ditlevsen, 1911: Das de Mansche Organ hat den fiir die
Gattung typischen Bau. Terminaldukte treten in wechselnder Zahl auf
und sind oft schwierig zu sehen; sie miinden im perianalen Bereich aus.
In dieser Region sind auch zahlreiche hypodermale Driisenzellen zu
sehen. Die Uvette dhnelt der von italienischen O. campylocercoides. Wo
sie am Hauptrohr sitzt, ist dieses mitunter zu einer rundlichen Blase
erweitert, welche mit Zellen angefillt ist, wahrscheinlich Spermien. Der
Ductus uterinus zieht in Windungen nach vorn und miindet dorsal
von der Vulva in den Uterus ein.

0. spec. I (Skagerrak): Ein de Mansches Organ im gonadenfreien
Hinterkérper ist vorhanden; doch nur Uvette und Ductus uterinus sind
gut zu erkennen: Die Wandzellen des Ductus besitzen groBe, flache
Kerne; gleichartig ist die Wand der Uvette, des blasenformig erwei-
terten Anfangsteiles des Ductus uterinus. Das Hauptrohr sieht man
weniger gut. Terminaldukte konnte ich nicht auffinden.

0. spec. I {(Westpakistan): Dieses einzelne Weibchen mit unpaarer
Gonade wird hier nur wegen des besonderen Baues des im Hinterkérper
gelegenen Hauptrohres erwdhnt: Die Terminalregion (Hauptrohr und
Anfangsteil der beiden kurzen Terminaldukte) zeigt deutlich zelluldre
Winde. Die blasenartigen Wandzellen erinnern sehr an die Verhiltnisse
bei Adoncholaimus fuscus.

0. skawensis Ditlevsen, 1921 : Bei mehreren untersuchten Weibchen
kann mit Sicherheit festgestellt werden, daB ein de Mansches Organ
nicht entwickelt ist.

Aus der folgenden Tabelle 3 geht hervor, bei welchen Arten bisher
das de Mansche Organ mit Sicherheit erwihnt oder beschrieben wurde
und welche Angaben iiber Zahl und Lage der Terminalporen vorliegen.

Im folgenden werden nur Besonderheiten und Abweichungen von der
am Anfang des Kapitels gegebenen allgemeinen Beschreibung des Or-
ganes angefithrt:

Von mehreren Autoren wird festgestellt, daB sich der Koérper hinter den
Terminalporen mitunter auffallend verschmélert: So bei O. campylocercoides aus
dem Schwarzen Meer, wo die Poren prdanal liegen (Gerlach, 1951), O. paredron
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Tabelle 3. Angaben aus der Literatur, erginzt durch die eigenen Ergebnisse
Species Terminalporen Autor
Zahl Lage
0. appendiculatus (Cobb, 1930) (sollen fehlen) Cobb (1930)
0. apostematus Wieser, 1959 viele pré Wieser (1959)
0. brachycercus de Man, 1889 viele prd bis ad  Gerlach (1965),
Rachor

0. brevicaudatus Filipjev, 1918 2 pra Filipjev (1918/21)
0. brevispiculum (Mawson, 1957) 2 pré Mawson (1957)
O. campylocercoides de Con. u. viele pri bis Filipjev (1918),

Schuurm. St., 1933 post Gerlach (1951),

Rachor

0. cavatus Gerlach, 1954 (nicht gesehen) Rachor

O. ceterus Filipjev, 1946 17 pri Filipjev (1946)

O. cobbi (Kreis, 1932) (sollen fehlen) Kreis (1932, 1934)

0. conicauda Filipjev, 1929 1? pri Filipjev (1929)

0. domesticus (Chitwood u. viele pré bis Chitwood u. Chit-
Chitwood, 1938) post wood (1938),

Wieser u. Hopper
(1967), Rachor

0. elegans Kreis, 1932 (nicht erwihnt) Kreis (1932, 1934)
0. flagellatus Gerlach, 1967 1 pri Rachor
0. gladius Gerlach, 1954 (nicht erwihnt) Gerlach (1954)
0. longicaudatus (Kreis, 1932) (nicht gesehen) Kreis (1932, 1934)
0. longispiculosus Gerlach, 1955 (nicht erwihnt) Gerlach (1955)
0. longus (Wieser, 1953) 1? pri Wieser (1953)
0. marinus Schulz, 1932 a)0? — a) Schulz (1932),

b) 3 post Kreis (1934)

b) Timm (1954)
0. martini Wieser, 1959 12 pra Wieser (1959)
O. nigrocephalatus Cobb, 1930 2 ad Cobb (1930)
0. oxyuris Ditlevsen, 1911 viele pra bis Ditlevsen (1911),
post Timm (1952),
Rachor

O. paredron Mawson, 1958 2 oder  pri Mawson (1958b)

mehr
O. rapax Kreis, 1932 (nicht erwihnt) Kreis (1932, 1934)
0. septentrionalis Filipjev, 1927 1 pra Filipjev (1927)
0. serpens Cobb, 1930 (nicht erwihnt) Cobb (1930)
0. sheri Chitwood, 1960 2 pra Chitwood (1960)
O. thysanouraios (Mawson, 1958) 2 pri Mawson (1958 b)
0. ushakowi Filipjev, 1927 2 pri Filipjev (1927)
0. sp. (Andrassy, 1964) viele pra bis post Andrassy (1964)
0. spec. 1 (nicht gesehen) Rachor
0. spec. 11 2 pré Rachor

Erlduterung: pri, post, ad = pré-, post-, adanal.

(s. Mawson, 1958b), O. sheri (s. Chitwood, 1960) und O. thysanouraios (s. Mawson,
1958h); bei O. brevispiculum beschreibt Mawson (1957) eine Korpereinschniirung
in dieser Region.
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Bei 0. appendiculatus, O. cobbi, O. longicaudatus, O. nigrocephalatus und O. ser-
pens werden in der Terminalregion des Organes ,,moniliforme (Drisen-) Zellen*
beschrieben. Diese Zellen sind mehr oder weniger deutlich in Reihen angeordnet
und erstrecken sich bei den beiden erstgenannten Arten bis vor die Uvette. Die
bei O. martini erwihnten ,,moniliformen Zellen* sind nicht in Reihen angeordnet.

Die Uvette wird meistens als sack- oder birnférmige Erweiterung des Ductus
uterinus beschrieben mit einfachen Wandzellen wie dieser. Bei O. serpens beschreibt
Cobb (1930) radiir angeordnete Uvettenzellen, wihrend er bei O. nigrocephalatus
eine aus drei Elementen zusammengesetzte, bei O. appendiculatus eine einfach
ampullenférmige Uvette anfihrt. Auch bei O. cobbi besteht die Uvette nach Kreis
(1934) nur ,,aus einem Komplex von 3 Zellen (S.238), bei O.longicaudatus
wiederum sei sie ,,rudimentir”, ohne Dreizellenbau. Bei dieser Art kann Kreis
auch kein Hauptrohr sehen.

Die beiden Arten O. rapax und O. marinus sollen nach Kreis’ Angaben ledig-
lich einen hinten erweiterten, blinden Schlauch besitzen, der vorn mit der Vagina
in Verbindung steht. Ahnlich 1iBt sich die Beschreibung bei O. elegans auslegen
(,,Rohrenorgan sackartig, nicht gut ausgebildet®, S. 203).

Kein de Mansches Organ besitzen nach Kreis (1934) die deshalb
von thm in ein besonderes Genus gestellten Arten O. saveljevi (Filipjev,
1927) und O. electus nom. et comb. nov. pro Pseudoncholaimus elegans
Kreis, 19321,

Fiir 56 Arten der Gattung Oncholaimus sind aus der Literatur keine
Angaben iiber das de Mansche Organ zu gewinnen. Es ist wahrschein-
lich, daBl unter diesen Arten einigen das Organ gleichfalls fehlt.

Diskussion

Wie schon bei den drei zuletzt beschriebenen Genera (M etoncholaimus,
Wiesoncholaimus, Metaparoncholarmus) liegt das de Mansche Organ auch
bei Oncholaimus im gonadenfreien Hinterkorper und zeigt nicht die bei
anderen Genera dargestellte paarige Symmetrie.

Der allgemeine Bauplan stimmt gleichfalls mit dem der drei genann-
ten Genera iiberein. Ich weise oben schon darauf hin, daf3 einzelne
Teile des de Manschen Organes bei Oncholaimus sehr unterschiedlich
ausgebildet sein konnen und dall das Organ auch fehlen kann.

Fir diese Feststellung werden im Folgenden die Belege zusammen-
gefalit:

Hinsichtlich Zahl und Lage der Terminaldukte und -poren existieren
inter- wie intraspezifische Unterschiede groBten AusmaBes (s. Tabelle 3).
Paarige, prdanal gelegene Poren scheinen allerdings vorzuherrschen,
zumal, wenn man annimmt, dafl die in der Tabelle mit einem Frage-
zeichen versehenen Zahlenwerte wahrscheinlich oft auf paarige Poren
hindeuten. Es fallt weiterhin auf, dall bei steigender Zahl der Terminal-
poren (Tabelle: ,,viele®) hiufig eine Verlagerung in den Schwanzbereich
zu verfolgen ist (Tabelle: ,,pré- bis postanal®).

1 Ausfithrliche Begriindung bei Rachor (1970).

10 Z. Morph. Tiere, Bd. 66
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Abb. 25. Oncholaimus flagellatus Gerlach, 1967. Hinterende eines weiblichen
Tieres mit de Manschem Organ. Der Pfeil weist auf eine Wunde

In diesen durch Steigerung der Porenzahl gekennzeichneten Fillen
scheinen die Terminaldukte immer vom gleichen Bautyp zu sein, namlich
sehr lange, diinne, etwas sklerotisierte Rohrchen mit schlauchférmigen
Scheiden. o

Auch die Wand des Hauptrohres kann unterschiedlich sein: bei der
Mehrzahl der Arten membranartig ohne erkennbare Zellen, bei einem
Tier aus Pakistan aus aufgeblihten Zellen. Bei diesem Tier sind auch
die proximalen Teile der beiden kurzen Terminaldukte &hnlich be-
schaffen; ich nehme an, daf der oben beschriebene Rohrchentyp den
Arten mit nur einem oder zwei Terminaldukten weitgehend fehlt (s. auch
O. flagellatus, Abb. 25).

Die deutlich in Reihen angeordneten , moniliformen” Zellen bei
0. appendiculatus und O. cobbi kénnen nach meiner Meinung wie bei dem
Tier aus Pakistan grole Wandzellen des Hauptrohres sein, zumal sie am
Hauptrohr bis vor die Uvettenregion verfolgt werden kénnen.

Die ibrigen als ,,moniliform® bezeichneten Zellen stellen wohl eher
hypodermale Driisenzellen dar, die nach meinen Untersuchungen
typischerweise in der Terminalregion des de Manschen Organes auftreten.
Man findet sie immer in grofier Zahl; sie sind voluminds und prall
mit feingranuliertem Sekret gefiillt, und sie tragen dazu bei, daf haufig
hinter den Terminalporen eine deutliche Kérperverschmalerung einsetzt.

Das unterschiedlich groBe Osmosium am Vorderende des Haupt-
rohres zeigt in keinem der von mir untersuchten Fille eine offene
Verbindung zum Darm. Die gegenteilige Behauptung von Filipjev
(1918/21) ist auf die als falsch erwiesenen Untersuchungsergebnisse
zur Strassens (1894) bei Metoncholaimus zuriickzufithren.

Der Anfangsteil des Ductus uterinus kann zu einer einfachen Uvette
aufgeweitet sein und unspezialisierte Wandzellen besitzen ; es kénnen die
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Wandzellen aber auch durch verstirkte Winde, kegelférmige Gestalt
und mehr oder weniger deutliche radifire Anordnung gegeniiber den
Zellen des Ductus uterinus abgewandelt erscheinen (O. serpens und
0. oxyuris sowie O. campylocercoides, italienische Form). Auch hier
existieren also starke interspezifische Unterschiede, ja, es sind sogar
Uvetten mit nur wenigen Zellelementen (bei 0. cobbi und O. nigrocepha-
latus) oder auch vollig reduzierten Zellzahlen beschrieben worden
(0. appendiculatus und O. longicaudatus). Zu den letzten beiden Arten mit
fehlenden Uvettenzellen gehoért noch die portugiesische Form von
0. campylocercoides; bei dieser Art wird ebenso hinsichtlich der Lage der
Terminalporen die intraspezifische Variabilitdt sehr deutlich — aller-
dings an zwei unterschiedlichen Populationen.

Es ist anzunehmen, da die Angabe von Kreis (1934), Oncholaimus
unterscheide sich gegeniiber Oncholavmium durch ein einfacheres
de Mansches Organ, das ,,einen hinten blind endigenden Schlauch dar-
stellt, welcher vorne in die Vagina einmiindet (S. 68), darauf beruht,
daB er bei den von ihm untersuchten Arten lediglich Ductus uterinus
und Uvette, nicht aber das Hauptrohr gesehen hat. Das Hauptrohr ist
auch in den von mir untersuchten Féllen héufig nur mit Mithe auszu-
machen, ebenso wie mitunter die Terminaldukte und -poren undeutlich
sind oder ganz zu fehlen scheinen. Wahrscheinlich kénnen Hauptrohr
und Terminaldukte ganz verschwinden; und es darf. angenommen
werden, dafl solche Verhiltnisse auftreten bei manchen der 56 Arten,
bei denen keine Beschreibung des de Manschen Organes vorliegt. Im
Extremfall fehlt das de Mansche Organ vollig.

Fiir solche, lediglich durch dieses Merkmal von den ibrigen Arten
abgehobenen Formen ein eigenes Genus aufzustellen ( Pseudoncholaimus
Kreis, 1932), scheint mir wegen der nachgewiesenen iiberleitenden
Reduktionsformen und wegen des Fehlens jeglicher zusitzlicher Dis-
kontinuitit zwischen den Arten nicht angebracht; anders ausgedriickt:
Es gibt kein weiteres Unterscheidungsmerkmal fiir solche Arten, das mit
der Abwesenheit des de Manschen Organes korreliert ist und die Mono-
phylie der Gruppe sichert.

Ahnlich sind die Verhiltnisse, wenn man eine Gattung Oncholaimium
Cobb, 1930, von Oncholaimus abgrenzen will: Fiir alle bisher zur
Charakterisierung herangezogenen Merkmale gibt es gleitende Ubergéinge
von der vollen Ausbildung bis zum Verschwinden, und es fehlt jegliche
Korrelation.

Oncholaimium und Pseudocholaimus werden auf Grund der hier nicht

weiter ausgefithrten Verhéltnisse von mir mit Oncholadmus synonymi-
siert (vgl. Rachor, 1970).

10*
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11. Andere Genera
Prooncholaimus Micoletzky, 1924

Die Gattung schlieft sich eng an Oncholaimus an, unterscheidet sich
aber davon durch die Trabekelstruktur {(chordoides Hypodermisgewebe),
lange Spicula und das Fehlen des de Manschen Organes (Micoletzky,
1924). Das Fehlen des Organes kann ich anhand eines gut eingebetteten
Einzeltieres bestatigen (P. spec.).

Pontonema Leidy, 1855

Bei Pontonema vulgare (Bastian, 1865) kann ich ein de Mansches
Organ nicht entdecken, was in Ubereinstimmung mit den Literatur-
angaben tiber die Gattung steht. Das Vorkommen eines ,,gonenterischen
Kanals™ (Stewart, 1906) zwischen Ovijektor- und Darmlumen kann
ich bestétigen.

Amnoplostoma Bitschli, 1874

Sowohl Anoplostoma excepium Schulz, 1934, als auch A. viviparum
(Bastian, 1865) haben nach meinen Untersuchungen kein de Mansches
Organ. Ein solches wird fiir die Gattung in der Literatur auch nicht
erwihnt. Beide Arten besitzen am Beginn des Uterus taschenformige
Receptacula seminis (Abb. 26, 27).

D. Diskussion

1. Vergleich der anatomischen Befunde

Die durchgefithrten Untersuchungen lassen erkennen, dafl der Viel-
falt der Ausbildungen des de Manschen Organes ein einheitliches Grund-
prinzip zugrunde liegt, welches durch folgende Strukturteile gekenn-
zeichnet werden kann:

1. das Osmosium, die innige Verwachsung und Durchdringung von
Ductus entericus und Darmepithel,

2. die offene Verbindung des Ductus uterinus mit dem Gonodukt,

3. den mehr oder weniger kompliziert gebauten vermittelnden Teil,
dessen wesentliche Struktur das Hauptrohr darstellt; dieses kommuni-
ziert in der Mehrzahl der Falle mit der Aullenwelt.

Einen sehr einfachen Typ stellt das Organ bei Viscosia und einigen
Oncholaimellus-Arten dar: Aussackungen an den Umschlagspunkten der
Gonaden mit typischen Osmosien als einzigen speziellen Differen-
zierungen. Alle anderen Genera zeigen ein stirker gegen die Gonade
abgegliedertes Hauptrohr, das iiber den Ductus uterinus mit der Gonade
verbunden bleibt. Bei Ausbildung symmetrisch entwickelter Gonaden
verlduft das Hauptrohr parallel zu diesen im dorsalen Bereich, bei
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Abb. 26. Anoplostoma exceptum Schulz, 1934. Weibliche Geschlechtswege mit
grofer Aussackung des Uterus als Receptaculum seminis

Abb. 27. Anoplostoma viviparum (Bastian, 1865). Weibliche Geschlechtswege mit
groBer Aussackung des Uterus als Receptaculum seminis

nur einseitig entwickelter Gonade findet sich das Hauptrohr im
gonadenfreien postvulvaren Korperbereich (Zusammenstellung der
Grundtypen: Abb. 28).

a) Osmosium

Einheitlichkeit kennzeichnet im Gegensatz zu den tbrigen Teilen des
de Manschen Organes den Bau und die Lage der Darmverbindung: Bei
allen Genera verbindet sich der distale Teil des Organes in einem
kopfférmigen Gebilde eng mit dem Darmepithel. Viscosia, Oncholaimellus
und Meyersia, vielleicht auch Kreisoncholaimus, besitzen paarige
Osmosien; bei allen anderen hinreichend untersuchten Genera fehlt
das hintere Osmosium.
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Abb. 28. Grundtypen des de Manschen Organes (schematisch)

Wihrend zur Strassen (1894) die Zellen des Osmosiums als vom
Darmepithel abgeleitet betrachtet und eine offene Kommunikation
zwischen Darmlumen und de Manschem Organ annimmt, wird diese
Deutung von Cobb (1930), Chitwood (1931) und Kreis (1934) abgelehnt.
Cobb weist nach, dall keine offene Verbindung existiert, und Chitwood
stellt fest, das Material des Osmosiums gehore zum de Manschen
Organ: das Osmosjium sei also das in die Darmwand eingesenkte,
kompakte Vorderende des Hauptrohres. Dieser von Kreis tibernommenen
Deutung ist bislang nicht widersprochen worden.

Die vorliegenden Untersuchungen sichern jedoch die Annahme, daf3
die innere Zellmasse des Osmosiums durch Einstilpung des Darm-
epithels in das distale Ende des de Manschen Organes, bei Ausbildung
eines Hauptrohres in den Ductus entericus, gebildet wird. Das folgende
Ableitungsschema soll meine Ansicht verdeutlichen (Abb. 29):

Durch diese Ableitung lassen sich einige Unklarheiten in den bis-
herigen Ansichten iiber den Bau des Osmosiums beseitigen:

a) Da der Gewebekopf aus Darmepithelzellen gebildet wird, erklért
sich die periphere Anordnung seiner Kerne aus der der Zellbasis zuge-
wandten Lage der Kerne im Darmepithel.

——HR 1 HR

N
Pt
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Abb. 29. Ableitungsschema fiir die Bildung des Osmosiums

b) Daf} sich ein solcher Gewebekomplex mit Zellkernen aus der
Darmwand bildet, ist viel wahrscheinlicher als eine entsprechende Bil-
dung eines Gewebekomplexes mit Zellkernen durch die in vielen Fallen
membranose, kernfreie Wand des Hauptrohres (s. Metoncholaimus,
Oncholaimus und Adoncholaimus thalassophygas).

¢) Die von verschiedenen Autoren angenommene Kommunikation
zwischen Darmlumen und Ductus entericus beruht auf einer Tduschung:
Auf der Darmseite des Osmosiums kann némlich ein durch das Vor-
stilpen der Wandzellen bedingter Einsenkungshohlraum erhalten bleiben
(s. Metoncholaimus scissus). Als dessen Fortsetzung erscheint falschlich
das weitgehend kernfreie, homogene Gewebe im Zentrum des Osmosiums.
Im Totalpriaparat wird so haufig ein durchgehender Kanal vorgetduscht.
Dieser Eindruck wird noch dadurch verstirkt, dal die eigentlichen
Darmwandzellen, die das Osmosiumn umgeben, durch Inhaltsstoffe
(Granula, dunkle Tropfchen) bedeutend stirker gefdrbt erscheinen als
die mehr homogenen Zellen des Osmosiums.

Naturlich kann auf Grund der vorliegenden Befunde nicht mit abso-
luter Sicherheit ausgeschlossen werden, dal zeitweise eine Kommuni-
kation zwischen Darm und de Manschem Organ hergestellt wird. Aller-
dings liegen dafiir keinerlei Hinweise oder gar Beweise vor. Gegen eine
offene Kommunikation spricht die von Cobb (1930) erwdhnte Tatsache,
daBl die im Darm anzutreffenden Partikeln niemals im Lumen des
Ductus entericus gesehen werden, dafl vielmehr oft direkt hinter dem
Osmosium ein homogenes Sekret im Ductus erscheint. Aus der Ver-
teilung des Sekrets im de Manschen Organ lifit sich folgern, dal es
vom Osmosium abgegeben wird. Die zahlreichen groflen Kerne und die
Féarbbarkeit der zugehérigen Plasmabezirke (Zellgrenzen sind meistens
nicht festzustellen) weisen auf eine gesteigerte Stoffwechselaktivitat des
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Osmosiumgewebes hin, ebenso die VergroBerung der sekretierenden Ober-
fliche durch das Vorstilpen des Darmepithels und das Fehlen von
Verdauungsgranula und -trépfchen in diesem Gewebe.

Ob das in den Ductus vorgestiillpte Darmepithel durch eine dinne
Haut, die als Teil des Ductusepithels anzusehen wéire, gegen das
Ductuslumen abgegrenzt wird, kann auf Grund der mir vorliegenden
Quer- und Lingsschnitte nicht entschieden werden, ist aber wahrschein-
lich: Bei einem Weibchen von Meyersia minor beschreibe ich ein Osmo-
sium, dessen Gewebemasse offensichtlich durch die starke Fiillung des
Ductus entericus mit Sperma gegen das Darmlumen zuriickgedrangt ist.
Man hat den Eindruck, daB} ein weiteres Vordringen des Spermas gegen
den Darm durch die vermutete diinne Haut verhindert wird.

Gerade dieser Fall der Uberfiillung des de Manschen Organes mit
Sperma weist darauf hin, daf eine Kommunikation mit dem Darm-
lumen — oben als denkbar und nicht unméglich, aber unwahrschein-
lich dargestellt — auch in Extremfallen nicht hergestellt wird.

Der bei M. minor beobachtete Fall ist iibrigens der einzige, in dem
groBere Mengen Sperma direkt am Osmosium im Ductus entericus
gesehen wurden; die Kiirze des Hauptrohres bei dieser Art mag der
Grund dafiir sein. In allen anderen Fillen konzentrieren sich die
Spermatozoen im Bereich der Uvette im Hauptrohr.

b) Hauptrohr

Vom Osmosium ausgehend, verbindet das Hauptrohr als meist lang-
gestreckte Rohre alle ibrigen Teile des de Manschen Organes. Der
zwischen Osmosium und Abzweigung des Ductus uterinus (Uvette)
gelegene Abschnitt wird als Ductus entericus bezeichnet. Er 1aBt sich
aber histologisch nicht gegen das restliche Hauptrohr abgrenzen; das
Lumen ist allerdings meistens bedeutend enger und wird erst in der
Nihe der Uvette weiter.

Diese Aufweitung des Hauptrohres in der Nahe der Uvette ist
primédr nicht durch strukturelle Eigenarten der Wand bedingt, sondern
immer durch eine starke Konzentration von Sekretmassen und Zellen
im Lumen. Das zeigt sich besonders deutlich bei den Genera mit paarig
entwickelten Verbindungen zur Gonade (Meyersia, Adoncholaimus). Auch
Viscosia und Oncholaimellus lassen sich in dieses Bild einfiigen: Hier
ist der basale Teil der Gonadenaussackung durch Sekret und Zellen
erweitert,

Der iibrige, immer dorsal zwischen Darm und Kérperwand gelegene
Teil des Hauptrohres verbindet bei den Genera mit symmetrischen
Gonaden die paarigen Abzweigungen des Ductus uterinus und fiihrt zu
den ausleitenden Terminaldukten. Kreisoncholaimus besitzt einen in die
Vulva ausmimdenden Gang, Meyersia einen neben der Vulva gelegenen
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Terminaldukt. Da bei allen Arten von Adoncholatmus die Terminalporen
des Organes prédanal liegen und das hintere Osmosium fehlt, erscheint
das de Mansche Organ sehr langgestreckt wegen seines verldngerten
Hauptrohres, und es ist nicht symmetrisch zu den beiden Gonaden-
dsten wie bei Viscosia, Oncholaimellus, Kreisoncholormus und Meyersia.
M etoncholaimordes besitzt vielleicht ein dhnliches Hauptrohr wie Adon-
cholaimus, allerdings mit einer weit nach hinten verschobenen Uvette.
Bei den Genera mit fehlendem hinteren Gonadenast entwickelt sich
das Hauptrohr lediglich im Hinterkorper.

Die Wand des Hauptrohres ist unterschiedlich gebaut: Wahrend bei
einem juvenilen Weibchen von Meyersia minor noch deutliche Zellgrenzen
gesehen werden, erscheint die Wand bei geschlechtsreifen Tieren syn-
zytial. Die groBen Arten von Adoncholaimus, Ad. fuscus und Ad. panicus,
besitzen deutliche Wandzellen; bei den kleineren Ad. lepidus und
Ad. thalassophygas hingegen ist die Wand membranartig, und Zellen oder
Kerne werden nicht gefunden. Auch bei Metoncholaimus ist wohl meistens
die Wand membranartig diinn und kernfrei wie bei Met. scissus und den
von zur Strassen (1894) untersuchten Tiercn; bei Met. simplex jedoch
wird eine zellulire Hauptrohrwand dargestellt. Oncholaimus besitzt gleich-
falls bei der Mehrzahl der Arten ein Hauptrohr mit membranartiger
Wand, es scheint aber auch Arten mit Wandzellen zu geben (0. spec I1,
eventuell 0. appendiculatus und O. cobbi).

Das Hauptrohr wird von einer mehr oder weniger deutlichen Scheide
umbillt. Diese ist oft undeutlich gegen den Hautmuskelschlauch abge-
grenzt und bleibt durch zahlreiche plasmatische Briicken mit Muskulatur
und Hypodermis verbunden. Ihre Herkunft von diesen Geweben ist
dadurch wahrscheinlich. Das wird auch an der Muskulatur sichtbar, die
hédufig beobachtet wurde und die als Ringlage die Scheide begleiten
kann (Meyersia und wohl auch Metoncholaimus). Auch der Zusammen-
hang der Grenzmembran zwischen Scheide und Wandzellen mit den
inneren Lagen der Kutikula am Terminalporus bei Ad. fuscus sowie
die mitunter starke Kutikularisierung der Terminaldukte weisen auf
eine Abkunft der Hauptrohrscheide von Elementen der Koérperwand
hin. Zudem fehlt die Scheide dem zur Gonade vermittelnden Ductus
uterinus und ist in der Terminalregion am deutlichsten ausgebildet.

¢) Terminalregion
Die grofle Mannigfaltigkeit in Lage, Zahl und Bau der Terminal-
dukte ist nicht leicht in ein einheitliches Schema zu bringen. Folgende
Aufstellung gibt eine Ubersicht iiber die Verhéltnisse:
a) Genera ohne Hauptrohr und ohne Terminaldukt und -porus:

Viscosiat, Oncholaimellus.
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b) Genera mit Ausmiindung des Hauptrohres im Vulvarbereich:

Kreisoncholaimus ohne Terminaldukt, aber mit einer zentralen Ausmimndung
in die Vulva. ‘
Meyersia, mit einem kurzen, zentralen Terminalduk.

¢) Genera mit Ausmiindung in Afterndhe:

Genus (Species) Terminaldukte Lage der
Poren
Adoncholaimus 2, kurz prianal
Ad. panicus paarige Aste mit je 7—10 Rohrehen prianal
Metoncholaimotdes wohl 2, verlingert adanal
Metoncholaimus meistens 2, verlangert prianal
Wiesoncholaimus 2 praanal
Metaparoncholaimus 1 oder 2 préanal
Oncholaimus manchmal 1, meistens 2, hiufig viele; pri- bis
kurz bis sehr lang; mitunter fehlend postanal

Obwohl der Bau der Terminaldukte sehr unterschiedlich und ver-
wickelt ist, kann man doch allgemein eine unterschiedlich starke Sklero-
tisierung der Rohrchen und einen Zusammenhang mit der Kutikula der
Korperoberfliche feststellen. Die Terminaldukte lassen sich deshalb im
einfachsten Fall als vom Hauptrohr induzierte Invaginationen der
Korperwand verstehen. Durch stérkere Sklerotisierung der Terminal-
dukte wird eine gleichartige Farbbarkeit hervorgerufen wie bei den ver-
starkten Elementen der Mundhéhle (z. B. bei Adoncholaimus fuscus mit
Azocarmin).

In der Terminalregion treten in der Regel hypodermale Driisenzellen
in groBer Zahl auf. Offnungen dieser Zellen wurden nicht gesehen, doch
weisen Lage und Anordnung auf eine enge Beziehung zu den Terminal-
réhrehen und -poren hin, besonders deutlich bei Ad. fuscus. Der Inhalt
der Zellen ist feinkérnig und mit Hamalaun farbbar.

Es ist sicher, daB die von verschiedenen Autoren als ,,moniliforme
Driisen’ bezeichneten Zellen nicht immer homolog miteinander sind
und nur teilweise mit den hypodermalen Driisenzellen verglichen werden
diirfen: So sind von mir bei Meyersia minor im Hauptrohr gefundene
Zellen als Spermatozoen identifziert worden ; mit ihnen miissen sicherlich
die unregelmiBig zusammengeballten ,,moniliform-gland‘-Zellen Hoppers
bei M. major gleichgesetzt werden, wie auch jene von Kreis als , Ei*
gedeuteten bei M. meridionalis.

Auch die scheidenférmige Zellanballung am Beginn des Ductus
uterinus von Oncholaimus campylocercoides (portugiesische Form) zeigt
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hintereinandergereihte Zellen und ist somit ,,moniliform®, besteht jedoch
wahrscheinlich gleichfalls aus Spermatozoen.

Bei 0. appendiculatus und O. cobbi sind weit am Hauptrohr nach
vorn reichende hintereinandergereihte Zellen als ,,moniliforme Driisen®
beschrieben worden. Sie stellen nach meiner Meinung vielleicht Wand.-
zellen dar, grof und aufgetrieben wie die bei O. spec. I1.

Die fur Metoncholaimus typischen moniliformen Zellschlduche tragen
ihren deskriptiven Namen zu Recht. Sie stellen ein chordoides Gewebe
dar (Ax, 1957, 1966) und dirften, wie von zur Strassen (1894) ver-
mutet, eine Stiutzfunktion ausiiben. Ob sie mit den hypodermalen
Driisenzellen homologisierbar sind, kann ich nicht entscheiden. Es lassen
sich jedoch einige Befunde in diesem Sinne interpretieren: Bei allen
hinreichend beschriebenen Metoncholaimus-Arten koénnen neben den
moniliformen Zellschlduchen keine typischen Driisenzellen mehr festge-
stellt werden. Eine faserig-muskulése Scheide umhiillt die Zellschlduche,
so daB der Eindruck entsteht, als habe der Hautmuskelschlauch bei
seiner Invagination zur Bildung der Terminaldukte die Driisenzellen
,,mitgenommen®. Mitunter sind die hypodermalen Driisenzellen auch
regelmiBig angeordnet, fast in Reihen; und fast immer erkennt man
sowohl bel Metoncholaimus als auch bei Oncholaimus hinter den
Terminalporen eine plotzlich einsetzende Kérperverschmaélerung, die im
wesentlichen darauf zuriickgefihrt werden kann, da8 sowohl Stiitz-
schlduche als auch Driisenzellen den Koérper davor erweitern.

Fiir die zur Strassensche Stiitzschlauch-Theorie sprechen auch die
Verhaltnisse, wie sie von mir fiir manche Oncholaimus- Arten beschrieben
werden : Die Terminalrohrehen besitzen in dem sie umbhiillenden Schlauch
keine Stitzelemente — und so erscheinen sie mitunter zusammen-
geknduelt, gleichsam zusammengeschnellt, wenn kein Zusammenhalt mit
der Kutikula besteht.

d) Ductus uterinus und Uvette

Als Uvette bezeichnet man den in verschiedener Weise differen-
zierten Anfangsteil des Ductus uterinus, der mit dem Hauptrohr
kommuniziert. Die Wand des Ductus uterinus ist in der Regel zellular
und einschichtig. Zwischen den Zellen bleibt das Lumen mitunter recht
eng. Als deutliche Differenzierungen dieser Wandzellen haben sich die
kegel- oder kolbchenférmigen Zellen der Uvette bei Meyersia, Meton-
cholaimus und einigen Oncholaimus-Arten erwiesen: Sie sind mehr oder
weniger deutlich radidr um einen gemeinsamen Mittelpunkt oder eine
gemeinsame Achse angeordnet (,,Rosette’) und besitzen verstirkte
Winde. Die gemeinsame Orientierungsachse ist die Fortsetzung des
Ductus-Lumens. Der Ubergang dieser Zellen zu denen des Ductus ist
allmahlich (M. minor, O. campylocercoides aus Italien). Bei einem
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juvenilen Weibchen von M. minor unterscheiden sich die zukiinftigen
Kegelzellen noch nicht von den iibrigen Wandzellen des Ductus
uterinus.

Hinsichtlich der Zahl der kélbchenférmigen Uvettenzellen gibt es
innerhalb der Gattung Metoncholaimus eine Reduktionsreihe von Met.
pristiurus (32 Zellen) tiber Met. scissus (5 Zellen) zu Met. intermedius
(Uvette kapselférmig). Bei den untersuchten reifen Weibchen von Met.
scissus sind die fiinf Zellen auch von der eigentlichen Uvettenwand
abgegliedert; die Wand erscheint dadurch membranartig wie die des
Hauptrohres, und dieses trifft auch fiir den Ductus uterinus zu. Auch
bei Oncholatmus scheint es entsprechende Reduktionsreihen zu geben.
In den iibrigen Fillen ist die Uvette wohl immer einfach gebaut. Sie
stellt eine kugelige bis sackférmige Erweiterung des Ductus uterinus
dar und hat meistens auch gleichartige Wandzellen (Adoncholaimus und
viele Oncholaimus-Arten). Die Uvette steht in offener Verbindung mit
dem Hauptrohr. Bei Adoncholaimus, Meyersia und Metoncholaimus sind
feine Rohrchen-Strukturen zwischengeschaltet.

Wie schon ausfithrlich dargestellt, sind bei Ad. fuscus bisher die
Auftreibungen des Hauptrohres félschlicherweise mit den teilweise
rosettenférmigen Uvetten anderer Genera homologisiert worden. Es wird
jedoch bewiesen, daB sich die radidr ausgerichteten Elemente bei Ad.
fuscus im Hauptrohr befinden und Spermatozoen sind. Die Verhdlt-
nisse bei Ad. panicus sind gleichartig; und auch bei einigen Oncho-
latmus-Arten sind radidr ausgerichtete Zellen in der Hauptrohrauftrei-
bung gesehen worden.

Als Uvette moull bei Adoncholaimus der kugelformig erweiterte Ab-
schnitt am Beginn des Ductus wuterinus bezeichnet werden, vom
Hauptrohr durch das zwischengeschaltete diinne Rohrchen stirker als
bei anderen Genera abgesondert.

Die Einmiindung des Ductus uterinus in den Gonodukt finde ich
bei allen Genera mit paarigen Gonaden in der Region, in welcher die
reifen Eier noch keine verdickte Schale besitzen: bei Viscosia, Oncho-
laimellus und bei Meyersia direkt am Umschlag der Gonadenéste, bei
Adoncholaimus am Priauterus.

Die vielkernige Kappe am Gonadenumschlag bei Meyersia erscheint
als Schalendriise; ein eigentlicher Ovidukt und ein Uterus als Teile des
Gonodukts koénnen bei dieser Gattung nicht unterschieden werden,
vielmehr dient der gesamte Gonodukt als Uterus. Ahnlich scheinen
die Verhiltnisse beim Gonodukt der untersuchten Viscosia-Arten zu
sein. Bei Adoncholaimus hingegen rutschen die diinnwandigen Eier wohl
direkt an den Eiern der Wachstumszone des Ovars vorbei und gelangen
durch einen kurzen Ovidukt in den als Schalendriise dienenden Priuterus.
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Abb. 30. Oncholaimus sp. Einmindung des Ductus uterinus (Pfeil) in den
Uterus. (Umgezeichnet nach Abb. 3b von Andrassy, 1964)

Bei den Genera mit unpaarer Gonade wird in allen bisher unter-
suchten Yillen die Einmiindung in der Ndhe der Vagina beschrieben:
bei Metoncholaimus pristiurus (s. Cobb, 1930, 1932) in eine postvulvare
Uterusaussackung, bei Oncholaimus brachycercus nach meinen Unter-
suchungen ebenso; dorsal von der Vagina bei O. appendiculatus
(s. Cobb, 1930), O. cobbi, O.longicaudatus, O. rapax (s. Kreis, 1934)
sowie bei O.spec. von Andrassy (1964). In der Fig.3b Andrassys
(Abb. 30) erkennt man einen kleinen postvulvaren Uterussack, an dem
der Ductus uterinus vorbeizieht; und auch meine Schnittserien bei
Met. scissus zeigen, dall hier der Ductus zwischen Darm und hinterer
Uterusaussackung noch ein Stiick nach vorn zieht — die Einmindung
in den Uterus diirfte auch bei dieser Art dorsal von der Vagina er-
folgen. Da die Ductuswand in dieser Region meistens zelluldr ist und
histologisch gegeniiber dem Uterusepithel kein Unterschied besteht, sind
die Verhéiltnisse oft sehr undeutlich; und ein an der hinteren Uterus-
aussackung noch ein Stiick vorbeiziehender Ductus ist schwierig auszu-
machen.

Wesentlich ist, dall bei den Genera mit unpaarer Gonade die Ein-
miindung des Ductus uterinus in den Gonodukt nicht mehr in der
Region der Schalendriise erfolgt, obwohl ein als solche fungierender
Priuterus bei den von mir untersuchten Arten vorhanden ist.
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Das de Mansche Organ darf aber deshalb nicht dem hinteren, riickgebildeten
Gonadenast zugeordnet werden, zumal der Ductus uterinus hdufig an der post-
vulvaren Uterusaussackung vorbeizieht und eine Ableitung von einem riickgebildeten
Organteil auch recht unwahrscheinlich ist. Ob auBerdem eine postvulvare Uterus-
aussackung bei diesen Genera immer als Rudiment des hinteren Gonadenastes
anzusprechen ist, scheint mir unsicher: Sie kann z.B. innerhalb einer Art ausge-
bildet sein oder auch fehlen, offenbar in Abhéngigkeit vom Funktionszustand
und Fiillungsgrad des Uterus, so etwa bei O. brachycercus.

Die Untersuchungen bei Adoncholaimus fuscus, Ad. panicus sowie
Meyersia minor zeigen wie die oben erwdhnten Fille sehr deutlich, daf
der Ductus uterinus sich histologisch kaum von Gonodukt abgrenzen
laBt. Auch das Epithel des Hauptrohrvorderteiles bei den beiden
Adoncholatmus-Arten ist dem des Gonoduktes sehr dhnlich. Ein juveniles
Weibchen von M. minor zeigt deutlich, dal auf einer frithen Ent-
wicklungsstufe Gonaden und de Mansches Organ (Hauptrohr und Ductus
uterinus) eng zusammenhéngen und histologisch eine Einheit bilden.
Bei Viscosia und Oncholaimellus wird das gesamte Organ durch eine
Fortsetzung der Ovarialwand im Bereich des Gonadenumschlages ge-
bildet.

Der Ductus uterinus kann demnach als Aussackung des Gonodukts
aufgefallt werden; auch fir das Hauptrohr gilt die Annahme, dal} es
gich dabei um einen abgegliederten Teil der weiblichen Genitalréhre
handelt.

2. Funktion
Das de Mansche Organ als Receplaculum seminis

Samtliche bisher gegebenen Deutungen zur Funktion des de Manschen
Organes blieben unbefriedigend und lieBen das Organ als sehr rétsel-
haftes Gebilde erscheinen:

1893 gibt de Man lediglich den Hinweis, da der bei Metoncholaimus albidus
in der Region der Terminalporen beobachtete briaunlich-gelbe Sekretgiirtel durch
das Organ produziert werde.

Zur Strassen (1894, 8. 472) fiigt dieser Erklarung nur hinzu, das Sekret kénne
durch das Osmosium dem Darm entnommen und mit einem Produkte der Uvette
vermischt werden, um ,,irgendwelchen mit der Fortpflanzung zusammenhéingenden
Zwecken*’ zu dienen.

Filipjev (1918-21) stellt fest, das Sekret kénne vielleicht zur Einhiillung der
Hier dienen; und als einziger unter allen Autoren stellt er die Frage, ob die
,, Korperchen“ in den Hauptrohrauftreibungen von Adoncholaimus fuscus nicht
Spermatozoen sein kénnten. Er 148t es jedoch bei dieser Frage bewenden.

Von Cobb (1930) werden sdmtliche Moglichkeiten einer Flissigkeitsstrémung
im de Manschen Organ diskutiert und alle bis auf eine eliminiert: Ein Sekret
des driisigen Teils des Uterus soll iber den Ductus uterinus zum Hauptrohr
gelangen, sich dort mit einer im Osmosium duarch Osmose aus dem Darm ent-
nommenen Substanz vermischen, um tiber die Terminaldukte als nahezu farb-
lose, elastisch-klebrige, wasserunlésliche Substanz abgegeben zu werden. Dieses
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Sekret kénne beim Zusammenfinden und bei der Kopulation der Tiere eine Rolle
spielen oder auch die Eiballen durch Bildung einer Hiille schiitzen.

Cobb meint, daf das de Mansche Organ in seinem Vorkommen eine Abhingig-
keit vom Biotop zeigen kénne, indem es bei Oncholaimiden aus ruhigeren Bio-
topen vorherrsche, bei solchen aus sauerstoffreichen Biotopen fehle.

Kreis (1934, S.72) stimmt der Cobbschen Meinung iiber die Funktion im
wesentlichen zu und hebt drei Moglichkeiten als wichtig hervor: 1. ,,Anziehungs-
organ fiir das Mannchen®, 2. Schutzorgan fir die Eier, ,,indem seine Sekrete die
Eier umgeben und so vor allzu grofler Feuchtigkeit (sic!) wihrend der Onto-
genese schiitzen und 3. Schutzorgan fur das Weibchen selbst (durch Umbhiillung
mit Sekret des Organes).

Alle referierten Meinungen basieren lediglich auf den bisher be-
kannten baulichen Eigentimlichkeiten des de Manschen Organes, auf
der gelegentlichen Beobachtung einer schleimartig-klebrigen Substanz
an den Ausmiindungsporen und der Feststellung eines Sekrets im Haupt-
rohr geschlechtsreifer Weibchen. Hinzu kommt, dall die entwicklungs-
geschichtliche Beziehung von weiblicher Gonade und de Manschem
Organ schon seit dessen Entdeckung offenbar ist. Die bisherige
Situation wird verdeutlicht durch eine Bemerkung von de Coninck
(1965, S.201): ,,Les fonctions de l'organe de de Man sont encore
problématiques. Il sécréterait un liquide adhésif qui jouerait un role dans
la reproduction®.

Zwischen dem Vorkommen des Organes und dem Lebensraum der
entsprechenden Arten oder Genera lif3t sich keine Beziehung feststellen2.

Fiir eine besondere Funktion der iiber die Terminalporen ausgeleiteten
Substanz liegen keinerlei Hinweise vor. Es ist vielmehr bemerkenswert,
daB Viscosia und Oncholaimellus {iberhaupt keinen Ausmiindungsporus
besitzen und daf dieser bei Oncholaimus auch fehlen kann. Hinsichtlich
Lage, Zahl und Bau der Terminaldukte bestehen zudem in fast allen
Genera, ja, selbst in den Populationen einer Art, groe Unterschiede.
Wie im folgenden Kapitel dargestellt, 140t sich diese starke Variabilitit
im Sinne einer degenerativen Entwicklungstendenz deuten, d.h. die
funktionelle Bedeutung der ausleitenden Strukturen des de Manschen
Organes ist wahrscheinlich gering — die Selektion kann an ihnen nicht
sinnfallig eingreifen.

Die Unterschiede in der Lage der Poren, selbst bei einem einzelnen
Tier, machen zudem eine zielgerichtete Abgabe des Sekrets unmdoglich.

2 Oncholaimus brachycercus z.B. wird sowohl auf schlickigem Sand, Sand und
Steinen als auch in der Algenzone gefunden; Viscosia viscosia zihlt nach Gerlach
(1958) in der Kieler Bucht zu den eurytopen Arten; O. skawensis hingegen besitzt
kein de Mansches Organ, wurde aber auf schlickigem Sand gefunden. — AuBere
Einfliisse scheinen fiir die Herausbildung des de Manschen Organes iberhaupt
von untergeordneter Bedeutung zu sein. Durch die Funktion des Organes als
Receptaculum seminis ergibt sich zudem kein AnlaB, seine Verbreitung auf die
von Cobb genannten Biotopeigenschaften zuriickzufiithren.
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Wie auBlerdem eigene Untersuchungen bei Adoncholatmus fuscus er-
kennen lassen und durch Durchschneiden eines eigefullten Uterus leicht
nachzupriifen ist, wird das die abgelegten Eier als gemeinsame Gallert-
masse umhiillende Sekret vom Uterusepithel gebildet, nicht vom
de Manschen Organ.

Die im folgenden aufgefithrten Befunde ermoglichen eine besser ge-
sicherte Aussage iiber die Funktion des de Manschen Organes:

1. Ein ausgebildetes de Mansches Organ, voll funktionsfahig, findet
man erst bei fortpflanzungsbereiten Weibchen, also solchen, die heran-
reifende Eizellen besitzen.

2. Das Organ stellt einen sehr speziell differenzierten abgegliederten
Teil der Genitalrohre weiblicher Tiere dar.

3. Die Kommunikation mit der Gonade findet man immer, abge-
sehen von den abgeleiteten Genera mit unpaarer Gonade, an dem Teil
des Gonodukts, in dem die reifen Eier noch keine verdickte Schale
aufweisen, also noch unbesamt sind (Schalendriise).

4. In allen Fillen verbindet sich das Organ im Osmosium innig
mit dem vorgestiilpten Darmepithel. Farbbarkeit dieses Gewebes, Fehlen
von typischen Verdauungsgranula und Vorhandensein von grolen Kernen
in dieser geschlossenen Verbindungsstruktur weisen auf eine gesteigerte,
sekretierende Aktivitdt hin.

5. Vom Osmosium ausgehend, findet man im gesamten Hauptrohr-
Iumen ein flissiges Sekret, das bei fixierten Tieren als homogene oder
feingranulierte gelartige Substanz erscheint. Bei Viscosia und Oncho-
latmellus fillt das Sekret die gesamte Gonadenaussackung aus. Im
Ductus uterinus der anderen Genera wird das Sekret jedoch nicht
gesechen. Mitunter erscheinen geringe Sekretmengen auBlen an den
Terminalporen.

6. Die neben diesem Sekret im Hauptrohr, sodann aber auch im
Ductus uterinus festgestellten zelluldren Einschliisse sind als Spermato-
zoen identifiziert worden. Sie sind meistens in den Abschnitten des
Hauptrohres konzentriert, die iiber die Uvette mit dem Ductus uterinus
kommunizieren. In der Néhe des Osmosiums finden sie sich hingegen
selten.

7. Eine besonders wichtige Funktion der Terminaldukte und -poren
ist auf Grund ihrer Uneinheitlichkeit und Variabilitit nicht anzu-
nehmen. Im Gegensatz zu diesen Strukturen sind Darm- und Gono-
duktverbindung durch stirkere strukturelle und lageméfBige Einheitlich-
keit ausgezeichnet, sind also von der Funktion her wichtiger.

Alle diese Fakten sprechen fir eine funktionelle Deutung des
de Manschen Organes als stark spezialisiertes Receptaculum seminis,
in dem die Spermatozoen durch ein vom Osmosium gebildetes Sekret
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ernéhrt werden. Uberschiissiges Sekret kann durch die Terminalporen
ausgeschieden werden.

Dall das de Mansche Organ der Ableitung iiberfliissigen Spermas
in den Darm oder nach auBen dienen kénnte, ist auszuschlieBen. Es
sei nur betont, dall die Darmverbindung keine offene ist und daf
Terminaldukte fehlen konnen; die Sekretverteilung im Hauptrohr und
die Spermienkonzentration nahe der Uvette sprechen gleichfalls gegen
eine derartige Deutung. Sehr deutlich wird dieses vor allem bei den
einfachen Verhiltnissen von Viscosia: nur der basale, ovarnahe Teil
des Organes enthdlt hier Spermatozoen, der distale, osmosiumnahe
jedoch nur Sekret.

Auf Grund unseres Wissensstandes muf ich mich damit begniigen, die bei den
Plathelminthen beschriebenen genito-intestinalen Beziehungen als lediglich dhnliche
Bildungen zum de Manschen Organ zu charakterisieren (vgl. Ax, 1961; Reisinger,
1961; Steinboéck, 1966). Im Gegensatz zum Osmosium wird der Darmverbindung
der Plathelminthen meistens hinsichtlich des Spermas eine ableitende (verdauende)
Funktion zugesprochen. — In dieser Hinsicht ist der ,,gonenterische Kanal® von
Pontonema vulgare, eine offene Kommunikation zwischen Ovijektor- und Darm-
Iumen, eher mit den entsprechenden Strukturen der Plathelminthen vergleichbar:
Er soll nach Stewart (1906) tberschiissiges Sperma in den Darm ableiten. Ob es
sich bei diesem Kanal von Pontonema vulgare um ein stark abgewandeltes, rudi-
mentédres Homologon zum de Manschen Organ handelt, welches schon auf einer
entwicklungsgeschichtlich frithen Stufe den Weg zu einer Sonderbildung einge-
schlagen hat (im Sinne einer Archallaxis), kann zwar nicht ausgeschlossen
werden, doch eine Homologisierung ist schwierig begriindbar, da dieser winzige
Kanal keine strukturellen Sondermerkmale aufweist, die mit denen des de Man-
schen Organes verglichen werden kénnen.

Durch die Ausbildung eines von der Genitalréhre abgegliederten
Hauptrohres wird der Sekretstrom an der Genitalrohre vorbeigeleitet;
das Auftreten von Offnungen zur Kérperoberfliche macht eine Sekret-
stromung und Ableitung tiberschiissiger Mengen moglich. Dall dem aus-
geschiedenen Sekret keine weitere Funktion zuzukommen scheint, wurde
oben schon diskutiert.

Vielleicht dienen die in der Terminalregion ausgebildeten hypoder-
malen Driisenzellen bei bestimmten Formen der Verflissigung des
Sekrets, so dall es im Regelfall nicht an den Poren haftet: So wurden
eigentliche Sekretgiirtel nur bei Metoncholatmus beschrieben, und bei
dieser Gattung fehlen gerade die Driisenzellen. Bei Adoncholaimus fuscus
spricht die halbkreisférmige Anordnung der Driisenzellen um den Porus
sowie die Ausbildung eines Fortsatzes von jeder Zelle in Richtung Porus
fir eine Sekretion in dieser Richtung. Hier werden auch nie groBere
Mengen des Sekrets am Porus wahrgenommen. Bei Oncholaimus er-
streckt sich die Ausbildung der hypodermalen Driisenzellen auf einen
groBeren Bereich des Hinterkdrpers, was in Ubereinstimmung mit der
unterschiedlichen Lage der Terminalporen steht.

11 Z. Morph. Tiere, Bd. 66
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Die von der Funktion her wichtige Verbindung des Hauptrohres
mit dem der Befruchtung dienenden Abschnitt des Gonodukts tber
den Ductus uterinus ist in allen Fallen ausgebildet: die doppelte Aus-
bildung des Duectus uterinus bei paarigen Gonaden gewihrleistet die
Befruchtung der Eier in beiden Gonodukten.

Die im Bereich der Uvette entwickelten besonderen Zellstrukturen
und Verbindungsrohrchen dirften durch die stirkere Abgliederung des
Hauptrohres zu erkldren sein, wihrend an der Verbindungsstelle des
Ductus uterinus mit dem Gonodukt der Ubergang allmihlich ist. Die
Uvettenzellen tragen vielleicht zur Konzentration der Spermien im an-
grenzenden Hauptrohrabschnitt bei, indem sie einen anziehenden Stoff
absondern, doch fehlt hierfiir jeder Beweis. Die bei Ad. fuscus und
Ad. panicus, aber auch bei Meyersia minor und Met. scissus ausgebildeten
feinen Rohrchen zwischen Uvette und Hauptrohr konnen ventilartig
wirken und gewéhrleisten, dall immer nur einzelne Spermatozoen den
Weg zur Gonade finden und daf} keine groeren Mengen des Osmosium-
Sekrets in den Ductus uterinus gelangen.

Auf welchem Wege die Spermatozoen bei den verschiedenen Genera
in das Hauptrohr gelangen, ist nicht bekannt und konnte im Rahmen
dieser Arbeit trotz entsprechender Bemiithungen, Kopulation und
Spermientransport bei jungen Weibchen zu beobachten, nicht eindeutig
entschieden werden. Von Thun .(miundl. Mitt. 1968) beobachtete bei
Ad. thalassophygas Begattung tiber die Vulva, bei Oncholaimus oxyuris
jedoch Kopulationsversuche, bei denen die Spicula nicht durch die Vulva,
sondern durch die Kutikula des Hinterkdrpers gestofen wurde.

Ob die bei einem Weibchen von O. flagellatus dargestellte Verletzung oder die
bei einem Querschmnitt von Ad. fuscus erkennbare, aber wohl verheilte Wunde
(Abb. 9g) auf Injektionen durch begattende Minnchen zuriickzufithren sind, kann
nicht entschieden werden. Auf jeden Fall wurden vergleichbare Beobachtungen
nicht wiederholt gemacht trotz Sichtung eines umfangreichen Untersuchungs-
materials. Die von Hopper (1967) beschriebenen ,,Scytalia® von Metoncholaimus
pelor dhneln Spicula und stecken in den Terminaldukten. Ob es sich dabeit ewa
um abgebrochene Spicula handelt, steckengeblieben bei einem Begattungsversuch,
kénnte nur durch eingehende Untersuchungen nachgewiesen werden. Mawson
(1958b) fand bei Oncholaimus thysanouraios in der Region der Terminalporen
zwel Paar auffillice Borsten, bei O. paredron Borsten und Papillen — es wire
aber wohl kaum zu rechtfertigen, solchen Bildungen eine besondere Bedeutung
beizumessen.

Es ist wahrscheinlich, daB3 die durch von Thun bei O.ozyuris
beobachteten Kopulationsversuche nicht das normale Verhalten, sondern
einen Ausnahmefall darstellen (wie sich auch Ménnchen mitunter
gegenseitig zu begatten versuchen, nach Mitteilung von Thuns). Diesen
Eindrutk bestétigt auch das ,,richtige’ Verhalten von Ad. thalassophygas.

Bei Viscosia und Oncholaimellus konnen die Spermatozoen ohne
Schwierigkeit von der Vulva iiber den Gonodukt zum de Manschen
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Organ gelangen; bei Kreisoncholaimus konnte das Sperma bei der
Begattung auch direkt durch den in die Vagina mindenden Gang in
das Hauptrohr kommen. Diese Méglichkeit scheidet bei Meyersia minor
aus, und eine Begattung durch den der Vulva benachbarten Terminal-
porus ist wegen dessen geringen Durchmessers und Sklerotisierung sehr
unwahrscheinlich. Allerdings kénnte die in diesem Falle nicht als Quer-
spalt, sondern als Langsoffnung ausgebildete Vulva auf besondere Ver-
héaltnisse beim Begattungsverhalten hindeuten.

Dennoch mochte ich auch fir Meyersia wie fiir die ibrigen Genera
annehmen, dall die Spermien von der Vulva durch den Uterus und
dann entgegengesetzt zum spiteren Befruchtungsweg durch den Ductus
uterinus in das Hauptrohr gelangen.

Durch die zunehmende Verselbstdndigung des Hauptrohres gegen-
iiber dem Gonodukt wird dieser Weg fiir die Spermien immer kompli-
zierter; das mag dazu gefiilhrt haben, dafl die Spermatozoen héufig
nur noch teilweise den Weg ins Hauptrohr finden (besonders bei Genera
mit unpaarer Gonade), stattdessen auch im Ductus uterinus aufbewahrt
werden (sehr deutlich bei Metoncholaimus scissus). Hier liegt wahr-
scheinlich ein wesentlicher Ansatzpunkt fiir die noch zu erdrternde
Degenerationstendenz des de Manschen Organes.

3. Phylogenetische Ableitung

Als Receptaculum seminis (Spermatheka) dient bei Nematoden in
der Regel der Endabschnitt des Ovidukts oder der Anfangsteil des
Uterus. Dieser Teil der Geschlechtsrohre ist zytologisch und morpho-
logisch mehr oder weniger stark differenziert; der Anfangsteil des
Uterus ist in solchen Fiéllen durch besonders ausgebildete Wandzellen
als Priauterus vom eigentlichen Eihédlter zu unterscheiden und fungiert
auch als Schalendriise. Die Befruchtung der Eier findet in der Regel
spatestens in diesem Anfangsteil des Uterus statt.

Héufig ist der Gonodukt gar nicht in Ovidukt und Uterus gegliedert;
Spermatozoen kénnen dann sogar in direkter Nachbarschaft der dltesten
Eier in der Wachstumszone des Ovars beobachtet werden (s. Chitwood
u. Chitwood, 1950).

Schon verschiedentlich und bei unterschiedlichen Nematodenfamilien
sind Aussackungen der Gonodukte als Receptacula seminis beschrieben
worden. So kann nach Chitwood u. Chitwood bei Reduktion eines
Gonadenastes ein rudimentérer Uterussack diese Funktion erfillen.
Dieselben Autoren (Figs. 120B, 116L, 120 A) beschreiben auferdem. be-
sondere Aussackungen bei Sabatieria hilarula de Man, 1922, als paarige
Beutel am Uterus, der Vagina gegeniiberliegend, bei Dorylaimopsis
metatypicus Chitwood, 1936, am Beginn der Uteri sowie dhnliche bei
Azonolaimus spinosus (Butschli, 1874).

11#
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Auch die von mir bei Anroplostoma entdeckten Aussackungen am
Uterus-Anfang ordnen sich in das hier gegebene Bild ein, lassen
jedoch keine an das de Mansche Organ erinnernden Strukturmerkmale
erkennen, etwa Osmosien.

Die Ausbildung einer Aussackung des Gonodukts als Receptaculum
stellt also an sich keine Besonderheit dar. Bei Ironus ignavus
Bastian, 1865, zeigt Cobb (1918, TFig. 5) sogar eine kappenférmige
Erweiterung am Umschlagpunkt der Gonade, also am Beginn des Gono-
dukts, und diese Aussackung enthilt gleichfalls Spermien. Ahnliche
Verhaltnisse sind aus der Originalbeschreibung von Prodesmodora terri-
cola durch Altherr (1952) ersichtlich. Eine mitunter sehr voluminése
gleichartige Aussackung konnte ich bei T'ripyloides marinus (Biitschli,
1874) feststellen (Abb. 31). In ihr sieht man neben einzelnen, zur vollen
GroBe herangewachsenen Hiern ein granuliertes Sekret und darin einge-
bettet zahlreiche Spermatozoen. Es ist bemerkenswert, daB diese
Spermien sehr haufig an der Wand konzentriert sind, die dem Darm
anliegt, und dall sie mit einer Schmalseite die Wand berithren:
So entsteht der Eindruck, als seien die Spermien hier aufgereiht.

Diese Verhéaltnisse erinnern schon stark an die de Manschen Organe
bei Viscosia und Oncholaimellus. Jedoch ist die Herstellung einer
intensiven Beziehung zum Darmepithel durch das Osmosium und die
Ausbildung zahlreicher réhrenférmiger Hilfsstrukturen, die in einer
zusitzlichen Kommunikation mit der AuBlenwelt ihren Hohepunkt findet,
unter den Nematoden einzigartig.

Bevor ich die Verhiltnisse beim de Manschen Organ eingehend
bespreche, mul ich auch noch auf eine von Cobb (1930) entdeckte
Struktur der ménnlichen Genitalrohre eingehen: Cobb beschreibt bei
Adoncholatmus fuscus, Meloncholatimus pristiurus und Oncholaimus
appendiculatus einen driigigen Schlauch, der sich von der Vesicula
seminalis parallel zum vorderen Testis nach vorn erstreckt. Er wurde
von mir gleichfalls bei Ad. fuscus, sodann auch bei Meyersia minor,
Met. scissus, O. brachycercus und O. campylocercoides gefunden (Abb. 32).
Cobb vertritt die Meinung, dieser Schlauch kénne homolog mit be-
stimmten Teilen des de Manschen Organes sein.

Bei den von mir untersuchten Ménnchen ist er meistens nur mit Mihe aufzu-
finden; er scheint z.B. auch bei Ad. panicus und O. oxyuris entwickelt zu sein,
ist hier jedoch so undeutlich, daB keine nihere Beschreibung moglich ist. Meistens
iibertrifft der Schlauch den vorderen Testis an Lange. Histologisch ergibt sich
eine vollige Ubereinstimmung mit dem durch ein hohes, sekrvetierendes Epithel
ausgezeichneten driisigen Teil des Vas deferens. Das wird sehr gut im Bereich
der Vesicula sichtbar, wo die beiden symmetrisch zueinander liegenden Organteile
aneinandergrenzen. Auch bei Meyersia meridionalis ist mit groler Wahrscheinlich-

keit ein gleichartiger Gonadenanhang vorhanden, wie sich bei einer eingehenden
Analyse der von Kreis (1934) in Fig. 47 dargestellten Verhéltnisse herausstellt:
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Abb. 31. Tripyloides marinus (Butschli, 1874). Weibliche Geschlechtsorgane: Die
Pfeile weisen auf die Aussackungen an den Umschlagspunkten der Gonade; man
erkennt die auffdllige Anordnung der Spermatozoen (nach Totalpriparat)

Abb. 31

Abb. 32. Oncholaimus brachycercus de Man, 1889. Minnliche Geschlechtsorgane:
Der Pfeil weist auf den schlauchférmigen Anhang der Vesicula seminalis (nach
Totalpraparat, halbschematisch)

Es handelt sich um einen Querschnitt im Bereich der Keimzone des vorderen
Testis, bei dem die als ,,Ventraldriise gekennzeichnete Struktur eine mehr-
zellige (!) Wand zeigt, sehr dhnlich der ,,4uBeren Epithelschicht” des Vas deferens
in Fig. 51. Es erscheint mir als sicher, daB die Kreissche ,,Ventraldriise den
hier beschriebenen Gonadenanhang darstellt.

Die Funktion dieses Anhangs diirfte auf Grund der Histologie
gleichartig sein wie die des Vas deferens: Sekretion einer granulierten
Substanz, die dem Sperma beigemischt wird.

Wir finden also bei den Méinnchen der durch das de Mansche
Organ ausgezeichneten Oncholaimidae einen schlauchartigen Anhang des
Gonodukts; die von Cobb vermutete Homologie mit dem Organ der
Weibchen darf auf Grund der dhnlichen Lage und wegen des Auf-
tretens bei den gleichen Arten bejaht werden.
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Den Genitalrohren wohnt demnach in beiden Geschlechtern die
Tendenz zur Abgliederung schlauchférmiger oder sackartiger Anhédnge
inne. Aus diesem Befund will ich die Hypothese ableiten, dall diese
Tendenz bei den Weibchen derart verstarkt wird, dall sie zu einer
Verdopplung der Genitalwege fithrt.

Die stark determinative Entwicklung der Nematoden begiinstigt diesen Ge-
danken, da eine weitgehende Verdopplung der Genitalrohre schon durch einen
einzigen zusitzlichen, frithzeitigen Aufteilungsschritt des Gonadenmaterials einge-
leitet werden kann. Kine einzige Mutation wirde einen solchen Schritt schon
ermoglichen. Je frither man diesen Aufteilungsschritt bei der Gonadenentwick-
lung ansetzt, desto besser ist auch das Entstehen verschiedener Bautypen des
de Manschen Organes zu erkliren, und desto leichter kann auch das Verschwinden
des Organes durch Riicknahme nur dieses Aufteilungsschrittes (Rickmutation)
begriffen werden.

Zur Untermauerung der Verdopplungshypothese 1afit sich eine
morphologische Reihe anfithren (vgl. Abb. 28):

Abgesehen von den sehr einfachen Verhéltnissen bei Anoplostoma
(Uterusaussackungen), die wegen der unsicheren systematischen Zu-
ordnung der Gattung bei den Oncholaimidae hier nur mit Vorbehalt
erwahnt werden, finden wir bei Viscosia und Oncholaimellus de Mansche
Organe, die als unkomplizierte Aussackungen des Gonodukts erscheinen,
allerdings mit ihren distalen Enden im Osmosium eine Verbindung
mit der Darmwand eingehen, wie sie fir das de Mansche Organ
typisch ist.

Kreisoncholaimus nudus ist als Stadium anzusehen, das dem Anfang
der morphologischen Reihe noch recht nahesteht: Wir erkennen ein zu
beiden Uterusédsten parallel verlaufendes Hauptrohr, das noch mit der
Vagina verbunden ist und iiber sie ausmiindet; tiber paarige Uvetten
und Ductus uterini besteht zudem Verbindung mit beiden Asten des
Gonodukts. Bei Meyersia hingegen verselbstdndigt sich das Hauptrohr
stiarker, indem eine eigene Ausmiindung in Gestalt des mit der Vagina
noch in enger rdumlicher Beziehung stehenden Terminaldukts auftritt.
Daf} die Abtrennung in allen Fillen schon vollkommen ist, ist nicht
wahrscheinlich. So zeigt die Vaginamuskulatur bei M. minor eine starke
Beziehung zur Scheide des Hauptrohres, wahrend Kreis (1934) fir
M. bandaensis und M. meridionalis sogar noch eine Verbindung zwischen
Hauptrohr und Vagina beschreibt. Ductus uterini und Uvetten sowie
die Osmosien treten bei Meyersia zudem auch paarig symmetrisch
entwickelt auf und zeigen damit eine parallel zur Gonade entwickelte
gleichsinnige Symmetrie.

Eine nichste Entwicklungsstufe wird durch Adoncholasmus vertreten :
Das hintere Osmosium verschwindet; trotzdem wird der hintere Ast
des Hauptrohres nicht zu einem Blindgang, da unter Verlingerung des
Hauptrohres die Ausmiindungsréhrchen in den Hinterkérper verlagert
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werden. Ein einseitig nach hinten flieBender Sekretstrom wird moglich
und damit eine Versorgung aller im Hauptrohr gespeicherten Spermien.

Wahrscheinlich kann Metoncholaimoides mit einer im Hinterkorper
beschriebenen Uvette, jedoch noch symmetrisch entwickelter Gonade
als Zwischenglied zu den {iibrigen, durch unpaarige Gonaden gekenn-
zeichneten Gattungen (Metoncholaimus, Metaparoncholaimus, Wieson-
cholaimus und Oncholaimus betrachtet werden3. Hier gipfelt die Ent-
wicklung in der Verlagerung des gesamten de Manschen Organes in
den gonadenfreien Hinterkorper: Die direkte Lagebeziehung zur Genital-
réhre ist nicht mehr gegeben. Als Extremfall fiir diese Entwicklungs-
richtung kénnen die Arten von Oncholaimus angefithrt werden, bei denen
die Terminalporen durch sehr starke Verldngerung ihrer Terminaldukte
sogar in den postanalen Bereich verlagert sind.

Die hier aufgestellte Theorie fordert die Ausbildung des Terminaldukts durch
Abspaltung von der Vagina-Vulva. Bei Kreisoncholaimus und Arten von Meyersia
ist die Trennung zwischen Vagina und Terminaldukt noch nicht durchgefiihrt
oder doch noch unvollstindig. Bei einem juvenilen Weibchen von M. minor
konnte ich feststellen, daB der ausgebildete Terminaldukt anderer Tiere der noch
geschlossenen Vagina sehr dhnelt. Auch das Ubergreifen von Hypodermis und
Muskulatur auf das Hauptrohr als umhillende Scheide und das Auftreten hypo-
dermaler Driisenzellen am Terminaldukt entsprechen den Verhiltnissen bei der
Vagina: Vaginal- und Uterusmuskulatur sind bei Adoncholaimus fuscus schon
1886 von de Man beschriecben worden; Driisen in der Vulvarregion werden
héufig genannt. Es soll hier nicht unerwéhnt bleiben, dafl ich sowohl bei Ad. fuscus
als auch bei Ad. panicus und Ad. thalassophygas einzelne Weibchen gesehen habe,
deren Vulven verdoppelt und @ber den Uterus verbunden waren: ein Beweis, dal3
Verdopplungen prinzipiell — hier allerdings als Abnormalitit — moglich, bei
diesen Formen vielleicht sogar begunstigt sind.

Bei der Betrachtung der angefiihrten Beispiele fiir eine evolutive
Reihe zur fortschreitend sich verstirkenden Verselbstindigung des
de Manschen Organes gegeniiber seinem Ursprung, dem Gonodukt,
fallt auf, dall sich ein Teil der Besonderheiten des Organes zugleich
durch degenerative Tendenzen deuten laft:

1. Der Fortfall eines hinteren Osmosiums bei Adoncholaimus und den
anderen Genera mit unsymmetrischem Organ, bei Meyersia meridionalis
durch eine rudimentére Ausbildung angedeutet.

2. Das hiufige Fehlen deutlich zelluldrer Wande beim Hauptrohr,
mitunter auf den Ductus uterinus tbergreifend (Met. scissus). In der
Entwicklung jedoch wird ein zelluldres Stadium durchlaufen (Meyersia

3 Durch die Ausbildung moniliformer Stiitzschléuche ergibt sich zudem eine
enge Beziehung zwischen Metoncholaimoides und Metoncholuwimus, und auch im
ménnlichen Geschlecht dhneln sich beide Genera durch die sehr langen Spicula.
Mit dem Genus Metoncholaimoides 1a8t sich also anhand zusétzlicher Merkmale
eine Briicke zwischen den Genera mit paariger und denen mit unpaariger
weiblicher Gonade schiagen. Diese Briicke bestitigt die aufgestellte morpho-
logische Reihe und stiitzt damit die Verdopplungstheorie.
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mianor). Uber eine synzytiale Zwischenstufe (M. minor) geht die Reduk-
tion bis zur Ausbildung lediglich bindegewebig-membranoser Winde.

3. Die Vielfalt der ,,versuchten® Strukturen im Uvettenbereich,
besonders die bei Metoncholaimus und Oncholaimus verfolgbare Reduk-
tion der Zellelemente (z. B. Met. pristiurus — Met. scissus — Met. interme-
dius). Diese Reduktion erfolgt zumindest teilweise parallel zu der vom
Hauptrohr tbergreifenden Riickbildung der zelluldr angelegten Wand
(s. Met. scissus, 0. campylocercoides aus Portugal).

4. Vor allen Dingen ist die Vielseitigkeit hinsichtlich der Zahl, Lage
und der anatomischen Einzelheiten bei den nach hinten verlagerten
Terminaldukten funktionell schwer versténdlich. Besonders die innerhalb
einer Art auftretende Variabilitit der Ausmiindungsstrukturen (Lage und
Zahl: vgl. O. brachycercus, O. campylocercoides, O. domesticus, O. oxyuris
sowie auch Ad.panicus und die bei Ad. fuscus und Ad. thalassophygas
erwahnten Ausnahmefélle der Verdopplung eines Terminaldukts) und
auch ihr volliges Verschwinden lassen sich am besten im Sinne einer
,.,degenerativen Evolution auslegen (Kosswig, 1960).

Diese Deutung stimmt mit der vorn aufgestellten Behauptung tber-
ein, den ausleitenden Strukturen kénne keine wesentliche andere Funk-
tion beigemessen werden als lediglich die Ableitung tiberschiissigen
Sekrets, welche durch die Entwicklung von Stiitzstrukturen ermoglicht
wird (Sklerotisierung bei Adoncholaimus; chordoide, moniliforme Zell-
schlauche bei Metoncholaimus). Dall es sich dabei um ein recht labiles
System handeln muf}, zeigt meines Erachtens die fehlende Einheitlich-
keit der stiitzenden Strukturen. Diese Strukturen und die Terminaldukte
selbst stehen, da ihre Funktion keine notwendige ist, bei den abge-
leiteten Genera ,,nicht mehr unter der Kontrolle durch die Selektion‘
(Kosswig, 1960, S. 507).

In iiberraschender Weise stimmt die einer derartigen Degenerations-
hypothese entsprechende Formenreihe mit der oben skizzierten evolu-
tiven Reihe iiberein: Je starker sich das de Mansche Organ den
Genitalrohren gegentiiber verselbsténdigt, desto groBer wird die Summe
der degenerativen Merkmale! Die grofite Haufung solcher Merkmale
findet sich bei den Genera mit reduziertem hinteren Gonadenast und
caudad verlagertem Hauptrohr. Im Genus Onrcholaimus sind schlieSlich
Arten ohne de Mansches Organ bekannt, die also in dieser Hinsicht
als vollig degeneriert gelten kénnen.

Fur die Ausbildung des de Manschen Organes und seine Evolution
sind drei Tatsachen wichtig:

1. Durch Aussackungen der Genitalréhre gebildete Receptacula
seminis verwachsen innig mit dem Darmepithel und ermoglichen damit
eine bessere Zufuhr von Nahrstoffen zu den gespeicherten Spermatozoen.
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Die Herstellung einer Darmverbindung braucht nicht als schwierig deutbare
Einmaligkeit angesehen zu werden: Auch das Ovar lehnt sich besonders im Be-
reich der Wachstumszone durch pralle Filllung direkt an das Darmepithel an und
wird durch diesen Kontakt Nahrstoffe leichter zugefithrt bekommen. Die Xonzen-
tration der Spermatozoen von Tripyloides marinus an der darmseitigen Wand des
Receptaculums kann durch ein Nihrstoffgefille erklirt werden.

2. Durch Verdopplung der Genitalrohre wird das Hauptrohr des
de Manschen Organes gebildet. Es zeigt zunebhmende Verselbstdndigung
gegentiber dem Gonodukt.

3. Mit dieser zunehmenden Verselbstindigung des de Manschen
Organes, besonders bei den Genera mit unpaarer Gonade, wird eine
sich verstidrkende degenerative Entwicklung erkennbar. Die Strukturen,
welche fiir die Funktion des Organes als Receptaculum von Bedeutung
sind, unterliegen zuletzt der Degeneration (Verbindung zum Gonodukt,
Osmosium).

Evolution des De Manschen Organes

Awusgangsbasis:

Aussackungen des Gonodukts als Recepta- Viscosia und Oncholaimellus
cula seminis, enge Verbindung mit dem
Darmepithel

Progressive Evolution:

Verdopplung der Genitalrohre, zu- Kreisoncholaimus
nehmende Verselbstindigung des Haupt- Meyersia

rohres gegeniiber dem Gonodukt, Aus-

bildung von Terminaldukten;

Verlagerung der Terminaldukte in den Adoncholaimus

Hinterkérper unter Verlingerung des Metoncholaimoides

Hauptrohres

Degenerative Evolution:

Verlust der Symmetrie, Struktur- Metoncholaimus, Wiesoncho-
vereinfachung, Verlagerung des gesamten laimus, Metaparoncholaimus und
Organes in den gonadenfreien Hinter- Oncholaimus (z.T.)

kérper, ,,sinnlose Variabilitidt, besonders
im Terminalbereich; einsetzende
Reduktion

Vollige Reduktion: Oncholatmus (z.T.) und
Prooncholaimus

Die dargestellte Evolution des de Manschen Organes ermoglicht
folgende Aussagen iiber die verwandtschaftlichen Beziehungen der Ge-
nera der Oncholaimidae:

Die QGenera mit unpaarer weiblicher Gonade und de Manschem
Organ missen als nahe miteinander verwandt angesehen werden, da
neben dem Bau der Gonade auch die Lagebeziehungen und wesent-
lichen Baueigentiimlichkeiten beim de Manschen Organ tibereinstimmen
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(s. Hauptrohr und Ductus uterinus). Auf Grund der dargelegten Ent-
wicklungsrichtung des de Manschen Organes sind diese Genera als
abgeleitet, gegeniiber denen mit paariger Gonade anzusehen, was schon
auf Grund des Gonadenbaues anzunehmen war. Bei Kreis (1934) aller-
dings werden die Formen mit de Manschem Organ von Oncholaimus
abgeleitet, der nach meiner Meinung in dieser Hinsicht jedoch am
starksten apomorph ist.

Durch die enge Verwandtschaft von Metoncholaimus mit unpaarer und Meton-
cholaimoides mit paariger Gonade 148t sich der AnschluB an die Genera mit zwei
Gonadensdisten finden und zwar an solche, bei denen das de Mansche Organ noch
mit beiden Gonodukten kommuniziert, aber schon caudad verlagerte Terminal-
poren aufweist (Adoncholaimus). Hinsichtlich des de Manschen Organes kénnen
Meyersio und Kreisoncholaimus als jeweils primitivere Stufe gelten; Viscosia
und Oncholaimellus stehen der Ausgangsbasis der Entstehung des Organes wahr-
scheinlich recht nahe.

AbschlieBend mochte ich darauf hinweisen, dafl es sogar mdglich
ist, sich die Entstehung des de Manschen Organes nicht im Sinne einer
vollig neuen Entwicklung vorzustellen: Die Verdopplung kann vielmehr
auch als Atavismus gedeutet werden, ndmlich als Riickfall zu einer
paarigen Gonaden-Urform mit sich in Korperldngsrichtung nebenein-
ander ersteckenden Asten (gemiB Seurat, 1920; und Steiner, u.a. 1921),
Fiir die caudale Verlagerung der Terminalporen ergibe sich aus dieser
allerdings sehr hypothetischen Vorstellung eine zusitzliche Erklarungs-
moglichkeit, da fiir die angenommene Urform eine caudale Offnung
postuliert wird (nach Steiner eine Kloake wie beim Mannchen).

Zusammenfassung

1. Das de Mansche Organ findet man bei den Weibchen von
10 Genera der Nematodenfamilie Oncholaimidae. Lichtmikroskopische
Untersuchungen vor allem an Totalprdparaten und mehreren Schnitt-
serien von 27 Arten aus 9 Genera sind die Grundlage einer ein-
gehenden Beschreibung und Deutung des Organes.

2. Bei 3 der 9 untersuchten Genera ist das Organ nicht ausge-
bildet (Anoplostoma, Pontonema, Prooncholaimus).

Viscosia und einige Arten von Oncholaimellus besitzen einen einfachen
Typ des Organes: Aussackungen der paarigen Gonaden an ihren Uno-
schlagpunkten, distal in den Osmosien innig mit dem Darmepithel
verwachsen.

Die Organe der iibrigen Genera sind komplizierter gebaut und
gekennzeichnet durch ein zwischen Darm und Hautmuskelschlauch
langsverlaufendes Hauptrohr, das primér an beiden Enden Osmosien
besitzt und iiber enge Kanile (Ductus uterini) mit den Gonodukten
kommuniziert. Ein solches Organ besitzt Kretsoncholaimus n. g.; es ist
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dariiber hinaus gekennzeichnet durch eine parallel zur Gonade ent-
wickelte Symmetrie und eine Verbindung des Hauptrohres mit der
Vagina-Vulva.

Meyersia schlieft sich an diese Gattung an, zeigt aber einen
selbstdndigen, an die Korperoberfliche fithrenden Terminaldukt in
Nachbarschaft der Vulva.

Bei Adoncholaimus und Metoncholaimoides fehlt das hintere Osmo-
sium. Dadurch und durch Verlingerung des Hauptrohres in den Hinter-
korper sowie Verlagerung und Vermehrung der Terminaldukte ist die
parallel zur Genitalrohre entwickelte, urspriingliche Symmetrie redu-
ziert.

Bei den Genera mit unpaarer Gonade ist auch das de Mansche
Organ nur einfach entwickelt und vollstdndig in den gonadenfreien
Hinterkorper verlagert (Mefoncholaimus, Weesoncholaimus, Metaparon-
cholaimus, Oncholaimus). Im. Genus Oncholaimus kann das Organ vollig
reduziert werden.

3. Im de Manschen Organ werden bei allen darauf untersuchten
Genera (Viscosia, Meyersia, Adoncholaimus, Metoncholaimus, Oncholai-
mus) erstmalig Spermatozoen nachgewiesen. Das Organ dient als
Receptaculum seminis, in dem die Spermatozoen durch ein Sekret des
Osmosiums erndhrt werden kénnen.

4. Wihrend das Osmosiumgewebe im wesentlichen durch einen modi-
fizierten Teil des Darmepithels gebildet wird, welches in das de
Mansche Organ vorgestiilpt ist, 148t sich das Epithel des de Manschen
Organes von der Gonade ableiten.

Dag Organ ist als ein unterschiedlich stark abgegliederter Anhang der
weiblichen Genitalrdhre aufzufassen. Im ménnlichen Geschlecht existiert
ein. homologer Gonadenanhang (bei Meyersia, Adoncholaimus, Meton-
cholaimus und Oncholaimus nachgewiesen).

5. Die Abgliederung eines parallel zur Gonade verlaufenden Haupt-
rohres wird als Verdopplung der Genitalréhre erklart. Zur Stiitze dieser
Ansicht wird die oben angedeutete morphologische Reihe angefihrt
(s. 2), die eine zunehmende Verselbsténdigung des de Manschen Organes
gegeniiber den Genitalréhren belegt (vgl. Abb. 28).

6. Es wird gezeigt, dall sich dieser progressiven Evolution des
de Manschen Organes eine in der gleichen morphologischen Reihe ver-
folgbare ,.degenerative Evolution™ (Kosswig, 1960) tberlagert. Diese
beginnt mit dem Verlust der urspriinglichen, gleichsinnig parallel zur
Gonade entwickelten Symmetrie, duBert sich dann in Strukturver-
einfachungen, Reduktionen und funktionell unverstdndlicher Variabilitit
der Terminaldukte und fihrt schlieflich bei einigen Arten von Oncho-
laitmus und bei Prooncholaimus zum Verschwinden des gesamten
Organes.
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7. Die degenerative Evolution des de Manschen Organes wird dadurch
erklart, daB mit zunehmender Verselbstdndigung des Organes gegen-
iber dem Gonodukt die Funktion als Receptaculum seminis erschwert
wird ; somit wird die Ausbildung des Organes nicht mehr durch Selektion
kontrolliert.

8. Die Evolution des de Manschen Organes ermoéglicht Aussagen
tber die verwandtschaftlichen Beziehungen der Genera der Oncholai-
midae: Genera mit paarigen Gonadenésten und symmetrisch angelegtem
de Manschen Organ sind als urspriinglich, solche mit unpaarer Gonade
und unsymmetrischem Organ als abgeleitet zu beurteilen.

Summary

1. The de Manian system exists in the females of 10 genera of the
Oncholaimidae (Nematoda). A detailed description and interpretation
is based on light-microscope studies in 27 species (total mounts and
series of sections).

2. The de Manian system is absent in Anoplostoma, Pontonema and
Prooncholaimus. In Viscosia and some species of Oncholaimellus the
Demanian system is represented by a simple type: Pockets of each
gonad in its point of flexure are thoroughly grown together with the
epithelium of the intestine forming osmosia.

The de Manian systems of the other genera are more complicated:
They are characterized by a longitudinal main tube between intestine
and body wall. The main tube has osmosia primarily at both ends and
communicates with the gonoducts by narrow canals. This type of organ
is found in Kreisoncholatmus n.g.; besides, in this genus the organ is
characterized by its symmetry with the gonad and by a connection of
the main tube with the vagina-vulva.

Meyersia is closely related to the foregoing genus, but an independent
terminal duct opens to the exterior near the vulva.

In Adoncholaimus and Metoncholaimoides the primary symmetry is
reduced, since the posterior osmosium is absent and the main tube
extends to the caudal part of the body. Moreover, the terminal ducts are
dislocated and multiplied.

In genera with only one genital tube there is also only one branch
of the De Manian system. It is completely shifted into the gonadfree
posterior part of the body (Metoncholaimus, Wiesoncholaimus, Meta-
paroncholatmus, Oncholaimus). In some Oncholaimus species the organ
is entirely reduced.

3. Spermatozoa have been identified in the Demanian systems of
all genera investigated (Viscosia, Meyersia, Adoncholaimus, Metoncho-
laimus, Oncholaimus). Therefore it is concluded that the organ functions
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as a seminal receptacle in which the spermatozoa are kept alive by help
of secretion from the osmosium.

4. The osmosium tissue consists of modified intestinal epithelium,
which protrudes into the de Manian organ. The epithelium of the
de Manian organ, however, originates from the gonad.

Therefore, the organ is interpreted as a more or less segregated
appendix of the female genital tube. In the corresponding males a
homologous appendix is found (described in Meyersia, Adoncholaimus,
Metoncholazmus and Oncholaimus).

5. The development of a separate main tube parallel with the gonad
is explained as duplication of the genital tube. This hypothesis is based
on the morphological sequence which is given under No. 2. This sequence
shows an increasing separation between de Manian system and genital
tubes (s. Abb. 28).

6. By the same morphological sequence it is shown that a “degenera-
tive evolution” (Kosswig 1960) is overlapping with the progressive evo-
lution of the Demanian system. This degenerative evolution begins with
the loss of the original symmetry and manifests itself in structural
simplifications, reductions and a variability of the terminal ducts not
interpretable by function. In some species of Oncholaimus and in Proon-
cholagmus this degeneration leads to the loss of the entire organ.

7. The degenerative evolution of the Demanian system is explained
by the increasing segregation of the organ from the gonoduct. Thus its
function as seminal receptacle becomes complicated ~— the development
of the organ is no longer controlled by selection.

8. The evolution of the Demanian system permits statements about
the relationship within the genera of the Oncholaimidae: Genera with
paired genital tubes and a symmetrical Demanian system are primitive,
those with single genital tube and an unsymmetrical organ are more
highly developed.
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