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UBER DIE AN LIMONIIDAE
UND TIPULIDAE PARASITIERENDEN MILBENLARVEN

Von
Pauvr MUNCHBERG

Mit 4 Textabbildungen
(Eingegangen am 31. August 1955)

A. Yorbemerkung

Auf dem Gelidnde der Zeche Bergmannsgliick in Buer-Hasseln ist das
Terrain unweit vom Pixmiihlenteich mit dichtem Baum- und Buschwerk
(hauptséchlich Salix-Arten mit Beimischung von Betula verrucosa EHRH.,
Alnus glutinosa GAERTNER, Acer pseudoplatanus L. und platanoides L.,
Populus tremula L. und Sambucus nigra L.) bestanden. Da dieses Gebiet
eine Nutzung durch Menschen zur Zeit noch nicht erfihrt, haben sich
in demselben bis Sommer 1955 noch véllig unbehelligt einige Bomben-
trichter erhalten konnen. Ich beschloB, ihre derzeitige tierische Besied-
lung nidher zu studieren. In den ersten Junitagen weilte ich an diesen
unter , Kriegseinwirkung entstandenen Wasserlochern®.

Mein mich stindig begleitender Schiiler DIETER NEUFELD brachte
mir eine Limoniide, die am Thorax, und zwar an dessen Pleuren, zwischen
den Beininsertionen und auf der Metasternumplatte dicht mit Milben-
larven besetzt war. Einige der Schmarotzer hatten sich schon im Netz-
beutel von dem Wirt gelost und krochen behende auf dem Tiillstoff
herum, wobei sie sogar Spriinge von wenigen Zentimetern Linge aus-
filhrten. Zur Charakterisierung des Biotops wire noch nachzutragen,
daB der Boden des Sumpiwaldes einen dichten Krautbewuchs aufwies.
Bei diesen Pflanzen handelt es sich im groBlen und ganzen um bekannte
Vertreter, welche in sumpfigen und lichten Auenwildern zu Hause sind
und Bodennéisse lieben.

Da die an den Nematocera polyneura parasitierenden Milbenlarven
— hauptsichlich die sechsfiiligen Stadien bestimmter Hydracarinen —
mich schon vor 20 Jahren (1935; 1936) beschéftigt hatten, ist es ver-
stindlich, wenn erneut die in Buer-Hasseln an Limoniiden bemerkten
Schmarotzer meine besondere Aufmerksamkeit fanden.

B. Okologisch-parasitologischer Abschyitt
Durch die in dem eingangs skizzierten Lebensraum ermoglichten
Beobachtungen konnte wiederum erwiesen werden, dafl an den Nemato-
cera polyneura sowohl die sechsfiiBigen Stadien von aquatischen als auch
von terrestrischen prostigmatischen Milben auftreten konnen. Hinsicht-
lich der dlteren Literaturstellen, welche auf die Tipuliden als Wirte von
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Hydracarinen-Larven Bezug nehmen, sei auf meine diesbeziiglichen
fritheren Arbeiten verwiesen. Es kann heute als feststehend betrachtet
werden, daf3 an den langbeinigen Miicken der Limoniidae (syn. Limnobi-
tdae) und Tipulidae in den Frithsommermonaten die Larven bestimmter
Vertreter der Wassermilben-Familie der Thyasidae THOR anzutreffen
sind. Die die Wirte abgebenden Insekten sind auf feuchten Wiesen, in
Strauch- und Griinlandmooren, also an den durch Verlandung von sta-
gnierenden Gewiissern entstandenen Ortlichkeiten, vom Friihjahr bis in
den Herbst hinein keine seltene Erscheinung. Bisher ist der Parasitismus
an Schnaken einwandfrei nachgewiesen oder als sehr wahrscheinlich
gemacht worden fiir die Larven der Wassermilben Thyas pachystoma
Koex. (MUxcHBERG 1935) und Thyopsis cancellata (ProTz) (MUNCHBERG
1936), wiahrend er nach BArNEss (1922) bei Thyas longirostris PIERS.
vermutet wird. Auf Grund der Literaturangaben darf es jedoch als
feststehend betrachtet werden, daBl von den sechsfiiligen Stadien
dieser Wassermilben auch als Wirte Vertreter der Stechmiicken
(Culicidae) erkoren werden konnen. So traf die Larven von Thyasides
dentata (Sig. THOR) LUNDBLAD (1927, 8.353) an der Culicide Aédes lutescens
FaBr. an, wihrend er die gleiche Entwicklungsstufe von Panisus
michaeli KOEN. an der auf der Wasseroberfliche laufenden kleinen
Schlupfwespe (Braconide!) Gyrocampa uliginosa HAL. beobachtet hat.
Letzterem Autor verdanken wir iibrigens auch die genauesten Angaben
iber die Eiablage und Embryologie bei den Hydracarinen Euthyas
truncate (NEUM.) und Thyas barbigera (VIETS), mit welchen er den
Hinweis verbindet, daf3 ihre Larven wahrscheinlich an Miicken (gemeint
sind Vertreter der Culicidae) schmarotzen. Unlédngst hat IMaMuRA (1954,
S.34) kurz iiber die Eiablage, Entwicklung und das Verhalten der Larven
von Thyas barbigera berichtet. Letztere traf der japanische Forscher
schmarotzend an der Stechmiicke Aédes (Ochlerotates) excrucians an.

Nach diesem kurzen Riickblick seien hier noch einige Ausfithrungen
iiber die Okologie und Verbreitungsgeschichte der die Parasiten stellen-
den Hydracarinen der Thyasidae einerseits und der vielfach fiir dieselben
die Wirte abgebenden Nematocerenfamilien andererseits gebracht.

Die Wassermilben der Thyasidae sind teils eurytop und eurytherm.
Dies trifft ohne weiteres fiir Euthyas truncata, Thyasides dentata, Thyas
barbigera, Th. pachystoma, Vietsia scutata (Protz), Parthyas thoracata
(P1ERs.) zu und ist fir Thyopsis cancellata, Thyas palustris Kox., Th.
dirempta KoEN: und Panisopsis vigilans (P1ERS.) wahrscheinlich. Alle
diese Hydracarinen werden von VIETS (1936) als Bewohner von Klein-
gewdssern, auch solchen astatischen oder temporiren Charakters
wie Wiesengriaben, Waldlachen, Timpeln und Stimpfen angegeben.
Dagegen ist von dem gleichen Gewidhrsmann bei Panisopsis thori
(Wart.), P.curvifrons (WaLT.), Thyas pachytoma paucispina VIETS,
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Th. rivalis KoEN., Thyasella mandibularis (LUNDBL.), Panisus michaeli
KoExn., P. torrenticolus P1ERs., Panisotdes setvpes (VIETS) und Panisellus
thienemanni (VIETS) vermerkt, daB es sich bei ihnen um kaltstenotherme
und meist krenobionte Wassermilben handelt, welche in kalten Quellen,
Bichen und Bachoberlaufen anzutreffen sind. Die fiir die eurytopen
und eurythermen Hydracarinen zutreffenden Eigenheiten ihres Biotops
bringen es mit sich, daB sie zeitweise eine amphibische, d. h. eine hemi-
aquatische Lebensweise fithren.

Von hochstem Interesse wire, bei diesen Wassermilben die Resistenz
gegen die Exsikkation experimentell zu priifen. Aus dem Umstand, da3
sich bei ihnen zeitweise die Bindung an das feuchte Element 16sen kann,
darf wohl in phylogenetischer Hinsicht gefolgert werden, daB diese
Prostigmaten verhidltnismiBig spit ins Wasser gewandert sind. Bei der
Annahme, das Wasser sei der fiir alle Milben zutreffende Entwicklungs-
raum, wiren bei unseren Hydracarinen noch in der Gegenwart Ansétze
zu seiner Aufgabe und damit Eroberung des terrestrischen Raumes zu
beobachten. Man konnte sich versucht fithlen, generell den Parasitismus
der Hydracarinen-Larven an Luftinsekten unter diesem phylogeneti-
schen Aspekt zu betrachten. Doch lieBe sich hierbei allenfalls wohl nur
theoretisch ,kliren, ob das Schmarotzertum als ein Atavismus an
langst entschwundene Zeiten oder aber als ein schwacher Versuch zu
einem Tausch des altangestammten Lebensraumes mit der terrestrischen
Welt aufgefalit werden kann.

Was schlieBlich die Okologie und Verbreitungsgeschichte der fiir die
sechsfulligen Stadien der thyasartigen Milben die Wirte abgebenden
Limoniiden und Tipuliden anbetrifft, so handelt es sich bei diesen
Nematoceren um Insekten, deren Larven sich teils in den verschieden-
sten Gewissern, Stimpfen und Mooren, teils aber auch in Wald- und
Wiesenbdden entwickeln. Bei den Schnaken mit aquatischer oder hemi-
aquatischer Provenienz ist infolge ihres engen Konnexes mit dem Wasser
— man denke neben Herkunft z. B. an die spitere Eiablage — die In-
fektion mit Wassermilben-Larven fast eine Selbstverstdndlichkeit.

Nach den Bestimmungen von B.ManNNHEIMS! vom Zoologischen
Forschungsinstitut und Museum Alexander Konig in Bonn sind von mir
die Larven einer thyasartigen Hydracarine — um welche Spezies es sich
gehandelt hat, wird im morphologischen Abschnitt zu zeigen sein —
hauptsichlich an Limonia (Limonia) tripunctata FABRICIUS (sowohl 33
als auch 29), Limnophila ( Phylidora) ferruginea MEIGEN und nur ein-
mal an der Tipulide Pales scurra MEIGEN beobachtet worden. Bei den
Limoniiden handelt es sich sowohl im engeren als auch weiteren Sinne
um echte Wasser- und Sumpfinsekten. Ihre Jugendstadien entwickeln

! Herrn Dr. MANNHEIMS spreche ich fiirr seine Hilfe meinen verbindlichsten
Dank aus.
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sich in den feuchten Uferregionen, im Schlamm der mit Wasser gefiillten
Bodensenken und im Erdreich von moorigen Wiesen. Bei dem gleichen
Entwicklungsbiotop von Wirtsinsekten und Parasiten diirfte sich fast
eine Diskussion iiber die Art des Befalles der ersteren eriibrigen. An der
gleichen Lokalitdt waren recht hiufig auch Tipuliden [z. B. Pales scurra,
P. lunulicornis ScHUMMEL, P.analis ScHUMMEL, Tipula (Vestiplex)
sceipta MEIGEN], an welchen ich trotz eifriger Fahndung, abgesehen von
dem einen weiter oben bereits mitgeteilten Fall, niemals die Thyas-Larven
bemerkte. Nach den Angaben von MANNHEIMS entwickelte sich Pales
scurra aber in trockenen Sandboden, wihrend u.a. P.analis ihre
Larvenentwicklung in feuchten Waldgrdben absolviert. Fiir den von
mir im Sommer 1955 beobachteten unterschiedlichen Befall der Limo-
niiden und Tipuliden mit Hydracarinen-Larven allein nur den Zufall
verantwortlich machen zu wollen, verriete, wenn nicht Oberflachlichkeit,
80 doch eine Unkenntnis der 6kologischen Verhaltnisse und Méglichkeiten,
welche gerade bei den sechsfiiBigen Stadien der thyasartigen Wassermil-
ben, hinsichtlich des Befalles der Wirtsinsekten ausgebildet sein kénnen.

Nach den Feststellungen von LUNDBLAD bei Euthyas truncata und
Thyas barbigera konnen die Larven nicht schwimmen. Sie verlassen,
an Pflanzenteilen und Gegenstinden kriechend, das Wasser. Sie laufen
dann auf diesem Substrat lebhaft umher und fithren auch kurze Spriinge
aus. Die Haut der Larve von Huthyas truncara zeichnet sich nach
LuNDBLAD durch eine ,,phdnomenale, wasserscheuende Beschaffenheit*,
d. h. wohl richtiger durch eine wasserabstoBende oder schwer benetzbare
Beschaffenheit aus, wodurch wesentlich die Befreiung von den Adhiésions-
kriften des Wassers erleichtert wird. Ob dies durch sezerniertes Fett
bewerkstelligt wird, bleibt noch zu klaren. Im trockenen Zustande ver-
mogen die Thyas-Larven sogar auf dem Oberflichenhidutchen der Ge-
wisser herumzulaufen. Die von ihnen ausgefithrten Spriinge dienen
wohl dem Zweck, das fir ihre weitere Entwicklung notwendige Wirts-
insekt zu erhaschen. Nach LuNDBLAD wird von den Euthyas-Larven eine
regelrechte Sprungstellung eingenommen. Der schwedische Autor ver-
mutet, dall hierbei die Vorderbeine, deren Basalglieder besonders kréftig
sind, eine gewisse Rolle spielen. Dieselben werden von der Unterlage
emporgehoben und nach hinten iiber den Riicken geschlagen. Durch
das federartige Zuriickschnellen dieser Beine in die Ausgangslage kommt
wohl dann das plotzliche Emporschnellen der kleinen Korper zustande.
Die bei den Larven von Thyas barbigera ausgebildeten Verhiltnisse
liegen offenbar anders. Bei den sechsfufligen Stadien dieser Hydracarine
sollen nach LuNDBLAD und Viers (1918, S. 197; zit. bei LuNDBLAD)
die Spriinge unter Beteiligung aller 3 Beinpaare zustande kommen.

Wenn wir bedenken, daBl die Larven der thyasartigen Hydracarinen
nach dem Verlassen der Gewisser auf deren Oberfldche und auf den aus

Z. f. Parasitenkunde, 17. Bd. 23
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denselben ragenden Pflanzenteilen und Gegenstinden hiipfend herum-
kriechen, so ist es fast unausbleiblich, daB bei dieser Art des Aufsuchens
der Miicken als Wirte diese niemals den Arten nur einer Familie ange-
horen werden. Werden in dem einen Falle fast ausschlieBlich Angehorige
der Limoniidae und Tipulidae, dagegen in dem anderen vor allem Ver-
treter der Culicidae heimgesucht, so ist dies neben entwicklungsphéino-
logischen Gegebenheiten und den fast nirgends fehlenden Populations-
schwankungen bei den Wirtsinsekten auch ein gut Stiick das Werk des
blinden Zufalls. Ohne eine voreilige Verallgemeinerung darf wohl bei den
Thyas-Larven der postnatale Infektionsmodus als die Regel gefolgert
werden. Damit ist keineswegs ausgeschlossen, daf3 die Schmarotzer den
Wirt mitunter schon wihrend seiner Puppenphase im Wasser aufgesucht
haben koénnen.

Bei der Leichtigkeit und Schnelligkeit, mit der sich die Parasiten
im Fangbeutel von den Néhrtieren 16sen konnen, ist es recht schwer,
ihre genaue Anzahl je Wirt festzustellen. Einige Male z#hlte ich an
Limoniiden iiber 10 (11, 13 und 16 Stiick) Schmarotzer. DalB bei einem
solchen starken Besatz der bei den Wirten durch die Parasiten verur-
sachte Schwund an Korpersiften ein nicht unerheblicher sein diirfte,
bedarf keines néheren Beweises. Die Parasitentriger zeigten sich sicht-
lich in ibrer Agilitit gehemmt und behindert. Dies diirfte unweigerlich
zur Folge haben, daB erstere gegeniiber den unbehelligten Miicken leichter
sonstigen Gefahren erliegen.

Ehe wir uns der Morphologie der Schmarotzer zuwenden, mufl noch
hervorgehoben werden, daf8 gar nicht selten die Limoniiden und Tipu-
liden an den gleichen Ortlichkeiten unter dem Parasitismus der sechs-
filligen Stadien von terrestrisch lebenden Prostigmaten, also unter
Acarinen, zu leiden haben. Auf Grund der vorliegenden Literatur sind
schon mehrere Landprostigmaten schmarotzend an den Nematocera poly-
neura angetroffen worden. So erwihnt bereits ALEXANDER (1920, 8. 732)
von amerikanischen Tipuliden Trombidiiden- und Erythraeiden-Larven.
Als weiteren Parasiten fithrt er die Acarine Rhyncholophus auf. Die
gleiche Form, und zwar die Art Rh. regalis Kox. fand iibrigens BArNESs
an Tipuliden schmarotzend. Von diesem Autor werden als Schmarotzer
der wiederholt genannten Wirtsinsekten aullerdem die Acarinen Ritteria
nemorum KoH., Smaris expalpis AcrmM. und eine Belaustium sp. ange-
geben. TocuNaca (1930, 8. 71) hebt als Schmarotzer von Limoniiden die
Erythraeide Leptus cagannophilus KosHIDA hervor. Auf grenzmirki-
schem Schnakenmaterial konnte ich (1936, S.314—315) die Larven von
Calyptostoma expalpe (HERMANN 1804), Johnstoniana errans GEORGE
1909 und die Episeius-Arten maior HALBERT 1923 und . glaber (BER-
LESE 1896) var. curtipes HALBERT 1923 nachweisen. Es ist nicht un-
interessant, daB mir auch wieder beim Studium der Hasselner Parasiten-
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fauna an dem Nematocerenmaterial nicht selten Limoniiden mit Aca-
rinen-Larven indie Hinde fielen. Dieselben verrieten sich als solche meist
schon makroskopisch durch ihre weit grofleren Dimensionen, ihre
sickchenartigen Korperformen und den Thyas-Larven gegeniiber durch
das Fehlen des Springverméogens. Es zeigte sich auch bei ihnen, daB
der Wirt bereits bei den mit seinem Fang zusammenhingenden mechani-
schen Einwirkungen aufgegeben wird. Diese Schmarotzer blieben in
einem Aquarium 4—5 Tage am Leben. In dem folgenden Abschnitt ist
diese Acarinen-Larve (Trombidiide ?) abgebildet.

C. Morphologiseher Abschnitt (Abb. 1—4)

In diesem Abschnitt wird uns die Morphologie der an den Nematocera
polyneura angetroffenen Larve der Wasser- und Landprostigmaten be-
schiftigen. Da mir fir diese Zwecke statt
des unerldBlichen juvenilen Materiales nur
solches, welches durch mehr oder weniger
langen Parasitismus deformiert worden
ist, zur Verfiigung steht, darf ich mich hier
ganz kurz fassen und im wesentlichen
auf die Angabe der GréBenverhiltnisse
beschrinken. Auf Grund eines Vergleiches
meiner Abb. 1 und der in Abb. 2 wieder-
gegebenen Fig. 188 und 189 von LuNDBLAD
(1. c., 351) und der Zeichnungen 19a—d
bei ImamURraA (1954, S. 33) fiihle ich mich
berechtigt, die an Limoniiden in Buer-
Hasseln beobachteten Thyas-Larven zu
der Art Th. barbigera zu stellen. Es zeigt
sich in der Kérperbeborstung, dem Bau
des Maxillarorganes und der Form der

Epimerenplatten — in Abb.1 sind sie Abb.1. Die durch Parasitismus
ichel . . . . deformierie Larve von Thyas
gestric et’_ eingezeichnet — eine Wweit-  parbigera. (Epimeren der Vontral-
gehende Ubereinstimmung. Dazu erméch- seite durch Strichelung
eingezeichnet)

tigt mich noch die groBe Ahnlichkeit
des Genitalfeldes der aus den Limoniidenparasiten erbaltenen Nymphe
(Abb. 3) mit der betreffenden Zeichnung (Fig. 18, S.32) bei IMAMURA.

1. Die Larve von Thyas barbigera (Abb. 1 und 2a und b)

Zwischen den Augen befinden sich 3 lange Borstenpaare, von denen
die des medianen (mittleren) zu beiden Seiten des Frontalorganes
inseriert und schwicher ausgebildet sind. Statt des Riickenschildes
befinden gich in der Haut Andeutungen von kriftigen Chitinisierungen.
Selbst an den durch das Schmarotzertum deformierten Larven ist die

23*
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die Mundéffnung umgebende ,,Mundkrause‘‘ zu erkennen, welche durch
ficherartige Ausfaltung des feinen Haarbesatzes am Vorderende des

Abb. 2a u. b. Die Dorsal- und Ventralansicht der juvenilen Larve von Thyas barbigera
nach LUNDBLAD (1927, S.351). a dorsal; b ventral

Abb. 3 Abb. 4
Abb. 3. Die juvenile Nymphe von Thyas barbigera

Abb. 4. Die Larve einer terrestrischen Milbe (Trombidiiden-Larve 7), welche an Limoniiden
und Tipuliden schmarotzt

Pseudocapitulums zustande kommt, zu erkennen, wihrend die beiden
Kammborsten des letzten (5.) Palpengliedes nur bei Betrachtung unter
stirkerer VergroBerung der Ventralseite zu erkennen sind.
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Die juvenile N ymphe von Thyas barbigera (Abb. 3). Aus den Nympho-
chrysalen schliipften nach etwa einer Woche die Nymphen. Allerdings
ist bei den vollgesogenen Larven, welche sich auf dem Aquariumsgrunde
nur duBerst schwerfillig fortbewegen, nicht leicht, ihren Eintritt in die
Stufe der Nymphochrysalis wahrzunehmen. Das sicherste Kriterium
hierfiir, nimlich die véllige Bewegungslosigkeit, lieB sich oft erst unter
dem Mikroskop erkennen. Nicht selten krochen die von Wirten abge-
nommenen Thyas-Larven 3—4 Tage in den Zuchtgldschen herum, ehe
bei ihnen eine vollige Bewegungslosigkeit eintrat. Auch die Thyas-
Nymphen bewegen sich am Grunde des Aquariums nur duBerst trige und
schwerféllig kriechend. Sie scheinen ebenfalls des Schwimmens unfihig
zu sein. Alle Chitinteile der Nymphe (so die Epimeren, dann das Maxillar-
organ mit den Palpen) sind iiber und iiber mit feinen Chitinspitzen
besetzt. Auf dem hinteren Korperdrittel befindet sich ventral das provi-
sorische Genitalfeld, welches aus 2 Platten besteht, deren konvexe und
aufgewolbte Rénder jederseits zwischen die groBen Genitalporen treten.

Die Angaben iber die GréBlenverhiltnisse der in den Abb. 1 und 3
abgebildeten Larve und Nymphe von Thyas barbigera. sind folgender
Zusammenstellung zu entnehmen:

Lénge des Korpers
Breite des
Korpers ohne die iiber- mit iber-
ragenden Palpen | ragenden Palpen
Die Larve mehr oder weniger
vollgesogen (Abb. 1) . . . . . 420 1 450 u 520 u
Juvenile Nymphe (Abb. 3) . . . 510 550 p 740 u

11. Die an Limoniiden schmarotzende Acarinenlarve (Trombidiide ?)
(Abb. 4)

Fiir den Okologen, welcher sich mit dem Parasitismus der an Luft-
insekten schmarotzenden Hydracinenlarven befaflt, bedeuten fast immer
die nicht selten an den gleichen Insekten auftretenden Trombidiiden-
und Erythraeiden-Larven bzw. die parasitischen Jugendformen der ter-
restrisch lebenden prostigmatischen Milben eine Erschwernis der Arbeits-
bedingungen. Dies geht auch aus einer AuBlerung hervor, welche WESEN-
BERG-LUND (1918, 8. 8) schon vor fast 40 Jahren getan hat. Er schreibt:
“It is only rather unfortunate that the larvae of Trombidiidae according
to the litterature are said to the found upon some of the same insects
upon which we also find the Hydrachnids. As far as I know we are at
the moment unable to distinguish the pear-shaped parasitic stages of
Trombidiidae from those of Hydrachnidae. The troublesome hatching
process is therefore always a necessary thing.” Die Unterscheidung der
Larven der Landprostigmaten von denen prostigmatischer Wasser-
milben — nach dem System von OuDEMANs (1923) sind letztere als

Z. {. Parasitenkunde, 17. Bd. 23a
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prostigmate Trombidiiformes aufzufassen — bereitet heute keine
Schwierigkeiten mehr. Ich darf hier meine vor 20 Jahren geprigten
Worte (1935, S. 32 u. 33) wiederholen: ,,Alle Landprostigmaten-Larven
besitzen eine kleines dorsales Propodosomatalschild mit Pseudostigmatal-
organen (es sind meist keulenformige Haare, aber auch Blitter, Borsten,
Federn) und weiter keine Ventralpanzerung als die Coxalplatten, die
sehr klein sind und niemals verschmelzen. Sind diese Charaktere nicht
gleichzeitig beisammen, so hat man einen Wasserprostigmaten vor sich.*

Von einer Beschreibung der auf den Nematocera polyneura erbeuteten
terrestrischen Milbenlarve méchte ich auf Grund der beigegebenen Ab-
bildung Abstand nehmen. Die nachfolgende Ubersicht iiber die GroBen-
verhiltnisse der betreffenden Parasiten moge den Abschlufl dieser Ab-
handlung bilden:

Lénge des Korpers
Brejte des -
Korpers otne |1l (berragendem
Acarinen-Larve (Abb. 4) . . . . 550—700 1 | 800—900 p l 950—1050 p
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