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Einleitung
Die Geflugelzucht und -haltung erfreut sich einer immer stérkeren
Intensivierung. Nach einer Zusammenstellung von WEeIsHEIT (1955)
reichte der Produktionswert der Gefligelhaltung bereits im Jahre 1953
an die Milliardengrenze heran. Trotzdem konnte der Inlandbedarf
nicht génzlich aus der eigenen Produktion gedeckt werden, so dafl Eier
und Schlachtgefligel eingefiihrt werden mufBten.

Die Haltung einer wesentlich groBeren Zahl von Tieren erhoht
naturgemiB die Gefahr bakterieller und parasitirer Seuchen. Die Be-
kimpfung dagegen ist bei Kleintieren nicht selten erschwert, da der
Wert des Einzeltieres oft als zu gering erachtet wird, um in jedem Krank-
heitsfalle tierdrztliche Hilfe in Anspruch zu nehmen. Dadurch wird
speziell auch die Ausbreitung eines Parasitenbefalles begiinstigt und
damit im Gefolge das Auftreten von parasitiren Erkrankungen, so da@
oft schon viele Tiere befallen sind und groBer Schaden eingetreten ist,
ehe eine wirksame Bekdmpfung einsetzt. Dabei darf nicht verkannt
werden, dafl das Gefliigel auch in der tierdrztlichen Bewertung noch
nicht den Rang einnimmt, der ihm auf Grund der wirtschaftlichen Be-
deutung heute zukommt. Wird die Gefluigelzucht als alleiniger Er-
werbszweig betrieben, so kann schon durch einen einzigen Seuchenzug
die Existenzgrundlage bedroht werden. Der Gefliigelhalter braucht
deshalb die Hilfe des Tierarztes nicht nur in der Therapie, sondern noch
notiger in der Prophylaxe. Vorbeugende Mafinahmen erfordern jedoch
in der Parasitenbekdmpfung eine genaue Kenntnis der Biologie der
Schmarotzer, da sie auf das Verhalten der freilebenden Stadien, oder
auf die Lebensweise eventuell eingeschalteter Zwischenwirte abge-
stimmt sein miissen. — Eine seuchenhaft verlaufende parasitire Er-
krankung in einem Entenbestand wurde daher zu intensiven biologi-
schen, okologischen und morphologischen Studien geniitzt. Die Er-
gebnisse dieser Untersuchungen sind in vorliegender Arbeit niedergelegt.
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Die wvorgefundenen Parasitenarten. Im Herbst 1957 erhielten wir
vom Institut fiir Pathologie den Magen-Darm-Trakt einer etwa 2 Mo-
nate alten Hausente zur parasitologischen Untersuchung ubermittelt.
Es handelte sich dabei um eine von fiinf innerhalb von zwei Wochen
gestorbenen Jungenten, die ibrigen vier Tiere wurden vom Besitzer
leider nicht zur Untersuchung {iberbracht. Der am Institut fiir Patho-
logie erhobene Befund ergab auller einem tberaus starken Parasiten-
befall und den dadurch bedingten Erscheinungen am Siedlungsort
keine Verdnderungen. Das Ergebnis der parasitologischen Untersu-
chung war wie folgt: 1. Mehrere haselnulgrofie Tumoren an der Auflen-
wand des Driisenmagens, verursacht durch Hystrichis tricolor (Nematoda,
Dioctophymoidea). 2. Im ganzen Verlauf des Diinndarms viele Hun-
derte Bandwurm-Ketten der Art Hymenolepis compressa. 3. Im Diinn-
und Dickdarm etwa 40 Exemplare zweier Saugwurm-Arten, Fchino-
stoma parawlum und Echinostoma revolutum. — Die spéter vorgenom-
mene Untersuchung von Kotproben der noch tberlebenden Enten des-
selben Bestandes brachte eine weitere Bestédtigung fir das Vorliegen
einer seuchenhaften, parasitdren Erkrankung: Es konnte durchwegs
ein stiarkerer Befall mit den oben angefithrten Parasitenarten nachge-
wiesen werden.

Okologische Untersuchungen. Besitzer F.D. in Wien XXI, Mais-
gasse. Das Haus mit Garten liegt inmitten einer Siedlung, die entlang
einer Geldndesenke angelegt ist. Diese Gelindesenke stellt das Bett
eines ehemaligen Donauarmes dar und ist an vielen Stellen ausgebreitet
versumpft. Das Ausmafl der unter Wasser stehenden Geldndeteile ist
jeweils vom Wasserstand der Donau abhingig. Bei Niederwasser
kommt es oft, mit Ausnahme einzelner Tiimpel, zu weitgehender Aus-
trocknung, bei normalem Wasserstand und insbesondere nach gréBeren
Regenperioden stehen jedoch weite Gebiete unter Wasser. Dies war
in den vergangenen Jahren, die durchwegs recht regenreich waren, der
Fall. Diese Sumpfflichen sind Lebensraum fiir eine reiche Fauna,
von den niedersten Tieren hinauf tiber Arthropoden und Mollusken
(Sumpfschnecken) bis zu den Amphibien (Frosche) und bilden gleich-
zeitig die paradiesischen Jagdgriinde fiir zahlreiche Entenherden, die
von den angrenzenden Siedlern gehalten werden (Abb. 1).

Trematoda

Im Bestand trat, wie bereits angefiihrt, ein Befall mit zwei ver-
schiedenen Saugwurm-Arten auf, Echinostoma paraulum und Echino-
stoma revolutum, die also beide der Familie Echinostomidae angehoren.
Die Angehorigen dieser Familie sind charakterisiert durch den Besitz
eines den Mundsaugnapf dorsal und lateral umgebenden Kopfkragens,
der mit einer je nach Art verschiedenen Zahl von Stacheln bewafinet
ist (s. Abb. 7).
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1. Echinostoma paraulum Dierz 1909 (Abb. 2—5). Die Validi-
tit dieser Art, die 1909 von DiETz aus verschiedenen Entenarten (Anas
penelope, Anas plaiyrhynchos) und aus dem Haubentaucher (Podiceps
cristatus) beschrieben wurde, ist bis heute umstritten, da die Unter-
schiede gegeniiber E. revolutum rein morphologisch nur gering sind.
Englische und amerikanische Autoren (Bavyris 1929, Beaver 1937,
Dawgs 1946) bezweifeln ihre Selbstdndigkeit und betrachten E. pa-
rawlum als identisch mit Z. revolutum, wihrend vor allem deutsche

Abb. 1. Blick auf eine der versumpften Stellen. Biotop der infizierten Enten

Autoren (SprEHN 1927, 1930; R. WETZEL 1933) fiir ihre Arteigenheit ein-
treten. Das Vorkommen beider Arten im gleichen Bestand und die
Aufklirung des Entwicklungszyklus von K. paraulum gibt nun die
Moglichkeit, diese Frage zu kléren.

Diagnose. Lénge 4—9 mm, groBte Breite (kurz hinter dem Bauch-
saugnapf) 0,6—1,3 mm. Korper flach, die Seitenridnder leicht, das
Vorderende meist stirker ventralwirts abgebogen. Die Cuticula bis
nahe an das Hinterende bestachelt, insbesondere auf der Ventralseite.
Die Stacheln gehen jedoch sehr leicht verloren, vor allem auch beim
Fixieren und Firben, so dal man sie bei Dauerpridparaten meist nicht
mehr vorfindet. Der nierenférmige Koptkragen mit 37, bei einigen
Exemplaren jedoch mit nur 35 Stacheln bewaffnet, von denen je 5
jederseits als Eckstacheln angeordnet sind. Der Bauchsaugnapf ist stets
bedeutend gréBer als der Mundsaugnapf. Die Hoden liegen median
hintereinander, ihre Seitenkonturen zeigen meist mehr oder weniger
deutliche Einziehungen in stark variierender Zahl. Keimstock rund

18%*
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oder queroval, zwischen Keimstock und vorderem Hoden der Ootyp.
Die Dotterstécke beginnen hinter dem Bauchsaugnapf und enden kurz
vor dem Hinterende. — Die gedeckelten, gelblichen Eier sind 95—105 p
lang und 60—67 u breit. An dem dem Deckel entgegengesetzten Pol
ist die Eischale, nach innen vorspringend, verdickt.

Entwicklung. Uber die Entwicklung von Echinostoma paraulum
liegt bisher eine einzige Veroffentlichung vor. CHIABERASHVILI (1954)

200

Abb. 3. Cercarie von Echinostoma paraulum aus Planorbis corneus

fand in RuBland die Sumpfschnecke Limnaea ovata als Zwischenwirt.
Nach Verfiitterung von infizierten Schnecken an Enten- und Hiihner-
kiikken erhielt er 14 Tage spdter die geschlechtsreifen Wiirmer. Da
bereits in den Tochterredien encystierte Metacercarien vorgefunden
wurden, liegt nach CHIABERASHVILI eine Entwicklung mit nur einem
Zwischenwirt vor. Diese Befunde decken sich nicht, zumindest im
vorliegenden Fall, mit den eigenen Untersuchungsergebnissen.

Die Redien. Die Entwicklung der Redien (Abb.2) erfolgt in der
Mitteldarmdriise der Tellerschnecke Planorbis corneus. Sie besitzen
eine Schulter und am Hinterkorper zwei FuBstummeln. Kleine Ex-
emplare sind durchsichtig und pigmentlos, altere orangegelb gefirbt.
Die erwachsenen Redien sind bis zu 1,5 mm lang und bis zu 0,13 mm
dick. Die Mundoffnung am konisch verjiingten Vorderende fiithrt in
den muskuldsen Pharynx, an dem der kurze Darmanhang anschlieBt.
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Das Keimlager liegt am Schwanzende der Redien, aus den urspriing-
lich kugelférmigen Keimballen bilden sich im Vorderteil der Redien
die Cercarien. A

Die Cercarien (Abb. 3). Der Cercarienkdrper ist von blattférmiger
Gestalt, im ruhenden Zustand 240—320 4 lang und 110—140 g breit.
Er kann wihrend der Bewegung jedoch extrem gestreckt werden, so
daB er ein Mehrfaches der normalen Linge erreicht. Der Schwanz ist
im Ruhezustand stets kiirzer als der Cercarienkérper. Am Vorderrande
besitzt die Cercarie sechs Sinnespapillen. Der bereits gut ausgebildete
Kopfkragen tragt den Stachelkranz. Der Mundsaugnapf hat einen
Durchmesser von etwa 50 y, der Bauchsaugnapf von etwa 55 u. Der
gabelig geteilte Darm ist mit einer grobzelligen Masse angefiillt. Die
Exkretionsblase ist kurz, in sie miinden die beiden Haupt-Exkretions-
gefifle, die mit kleinen sphérischen Kristallen angefiillt sind. Die
kleineren Exkretionskanéle sind nur schwer zu sehen. Von der Ex-
kretionsblase fithrt ein unpaarer Gang weiter in den Schwanzanhang.
Am Ende des ersten Fiinftels des Schwanzes gabelt sich der Gang und
miindet in zwei Offnungen, je eine rechts und links, aus.

Die Cysten und die Metacercarien (Abb. 4, 5). Die kleinen, kugeligen
Cysten (Abb. 4) der eingedrungenen Cercarien sind fast in jeder Lim-
naea palustris und Planorbis carinatus nachzuweisen. Sie haben einen
Durchmesser von 140—156u, die Cystenhiille ist mit 14—15 4 recht
dick. Im Innern der Cyste kann man die Metacercarie unschwer er-
kennen. Infolge der dicken Cystenhiille lassen sich die Metacercarien
nur nach umsténdlicher Priparation mit feinen Nadeln befreien. Durch
Druck auf das Deckglidschen gelingt die Befreiung niemals. Die freien
Metacercarien (Abb.5) sind 310—330 x lang und 100—130 y breit.
Von den Genitalorganen ist, im Unterschied zu den Metacercarien von
E. revolutum, nichts zu sehen, auch nicht nach Farbung. Der Kopi-
kragen tragt 37 Stacheln in der typischen Anordnung der Adulten. Bei
einer gréfferen Anzahl von Metacercarien waren jedoch nur 35 Stacheln
vorhanden. Die Ventralfliche ist bis tiber den Bauchsaugnapf hinaus
bestachelt, die Stacheln sind oft nur schwer zu sehen. Die beiden Darm-
schenkel enden kurz vor dem Hinterende. Die beiden groBen Exkre-
tionskanédle, die sich zu einer kurzen Exkretionsblase vereinigen, sind
wie bei den Cercarien mit kleinen, sphérischen Kristallen angefiillt. —
Im Versuch verfiitterte ich Metacercarien aus Limnaea palustris und
aus Planorbis carinatus, jeweils getrennt aus jeder Schneckenart, an
mehrere Enten und Tauben. Am 12. oder am 13. Tag konnten jeweils
die ersten Eier im Kot nachgewiesen werden. Die Pripatentperiode
von Hchinostoma paraulum betragt mithin rund 12 Tage. — Im April
1958 verfiitterte ich neuerlich frisch gesammelte Schnecken, die sich,
wie im Herbst des vorhergehenden Jahres, wieder in einem hohen
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Prozentsatz als befallen erwiesen. Die ersten Eier erschienen prompt
am 12. Tag im Kote. Die Metacercarien haben also ohne Schaden mit
den Schnecken den Winter iiberdauert.

Abb. 5. Aus der Cyste befreite Metacercaric von FKehinostoma paraubiimn

Pathogene Bedeutung. Dic Echinostomiden sind nicht selten beim
Gefligel, vor allem beim Wassergefligel, Ursache von schweren
hamorrhagischen Darmentziindungen mit tédlichem Ausgang. E. para-
ulum ist als Erreger von seuchenhaften Erkrankungen bei Tauben be-
kanntgeworden (Krause 1925, Zunker 1925, Borrk 1925, SPREHN
1927, WerzeL 1933). Nach Uberschwemmungen, oder tberhaupt in
nassen dJahren, finden Tauben reichlich Gelegenheit, Wasserschnecken
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aufzunehmen. Die Schidigungen entstehen durch die Art der Anhef-
tung und der Nahrungsaufnahme. Die Anheftung erfolgt durch Ein-
ziehen von Zottengewebe in den Bauchsaugnapf. Als Nahrung dienen
die mit Hilfe des Mundsaugnapfes losgerissenen Zellelemente der Darm-
zotten und Blut. Nahrungsaufnahme und Anheftung bedingen so Sub-
stanzdefekte der Schleimhaut mit Rhexisbhlutungen zwischen die Zotten
und einen allgemeinen desquamierenden Darmkatarrh (R. WETZEL
1933).

Abb. 8. Encystierte Metacercarien von Echinostoma revolutum aus Planorbis corneus

2. Echinostoma revolutum FrozrLicH 1802 (Abb. 6, 7a, Th). Wirte:
Ente, Gans, wildlebende Anseriformes, auch Huhn. Nach BEAVER
(1937) bisher bei 32 Vogel- und 9 Sdugetierarten, darunter dem Men-
schen, festgestellt, also sehr geringe Wirtspezifitdit. Sowohl bei der
gestorbenen als auch bei den noch lebenden Enten des Bestandes lag
ein Befall mit diesem Saugwurm vor. Bei einer aus dem Bestande
angekauften Ente fanden wir etwa 30 Exemplare. Die Pathogenitit
ist ganz dhnlich wie bei E. paraulum. Die Wirmer heften sich an der
Darmschleimhaut fest, wobei sie besonders mit den Stacheln Verlet-
zungen setzen. Die Mucosa wird in den Mundsaugnapf eingesogen und
abgeschniirt, was zur Degeneration der betroffenen Zotten fithrt. Das
austretende Blut und die abgetrennten Gewebeteile dienen als Nahrung.
Bei stiarkerem Befall entsteht so, vor allem bei den wie stets mehr ge-
fahrdeten Jungtieren, eine schwere bis hémorrhagische Enteritis mit
nicht selten toédlichem Ausgang.
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Entwicklung. Der Entwicklungszyklus von E. revolutum ist bereits
seit langem bekannt. Eine genaue Darstellung der Entwicklung auf
Grund experimenteller Untersuchungen sowie eine Ubersicht der bis
dahin erschienenen Arbeiten auf diesem Gebiet gibt Beaver 1937.
Kurz skizziert, geht die Entwicklung wie folgt vor sich: Im Wasser

Abb. 7. a Aus der Cystenhiille befreite Metacercarie von Kchinostoma revolutum. b Vorder-
ende einer Metacercarie mit 35 Kopfhaken

schliipft nach einer bestimmten Zeit aus den Eiern ein Miraecidium, das
aktiv in eine Wasserschnecke eindringt. In der Mitteldarmdriise der
Schnecke kommt es iiber ein Sporocysten- und Redien-Stadium zur
Ausbildung von Cercarien. Diese verlassen die Schnecke und dringen
in einen Hilfswirt ein, der wieder eine Schnecke oder eine Kaulquappe
ist, und encystieren sich hier zur Metacercarie. Die Ansteckung erfolgt
durch Aufnahme des Hilfswirtes durch den Endwirt. Die Zahl der bis-
her bekannten Zwischen- und Hilfswirte ist sehr groB3. Es schien daher
interessant, die im vorliegenden Fall bentitzten Zwischenwirte aufzu-
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finden. Dies um so mehr, als bisher in Osterreich derartige Untersu-
chungen nicht vorgenommen wurden. Als Zwischenwirt fand ich die
Sumpischnecke Limnaea palustris, die Metacercarien fanden sich in der
Posthornschnecke Planorbis corneus und in der Sumpfschnecke Lim-
naea palustris, die demnach auch gleichzeitig als Hilfswirt fungiert.
Planorbis corneus scheint unter den bisher angegebenen Zwischenwirten
nicht auf. Nach Verfutterung der Metacercarien an junge Enten erhielt
ich nach 11 Tagen die geschlechtsreifen Wiirmer. Metacercarien, die
mit den Schnecken iiberwinterten, erwiesen sich im folgenden Frihjahr
nach Verfiitterung an Enten wieder infektionsreif, doch schien mir der
Prozentsatz der erhaltenen Wiirmer gegeniiber dem Herbst des Vor-
jahres doch wesentlich geringer. Die groBlen, runden Cysten (Abb. 6)
aus Planorbis corneus und aus Limnaea palustris haben einen Durch-
messer von 360—380 y, die lamelldr gebaute Cystenhiille ist 40—45 u
dick. Die aus der Cyste befreite Metacercarie (Abb.7) zeigt schon
deutlich die Anlage der Hoden und des Keimstockes.

Differentialdiagnostisch ergeben sich somit auf Grund der Ent-
wicklung zwischen Echinostoma paraulum und E. revolutwm folgende
Unterschiede. 1. Im gleichen Biotop beniitzt E. paraulum Planorbis
corneus als Zwischenwirt und Limnaea palustris und Planorbis carinatus
als Hilfswirte. Fur £. revolutum ist dagegen Limnaea palustris Zwischen-
wirt, und dieselbe Schnecke und Planorbis corneus fungieren als Hilfs-
wirte. — 2. Die Cysten der Metacercarien besitzen bei E. paraulum
einen Durchmesser von 140—156 i, wobei die Wand der Cystenhiille
14—15 g dick ist. Die MalBe fir die Cysten von E. revolutum betragen
360—380 4 und 40—45u. — 3. Die wesentlich groBere Metacercarie
von E. revolutum zeigt schon deutlich die Anlagen der Hoden und des
Keimstockes, die von E. paraulum dagegen nicht. — Die Validitét
beider Arten ist somit erwiesen.

Cestodes

Hymenolepis compressa LINTON 1892 (Synonym : Hymenolepis mega-
rostellis SoLowrow 1911) (Abb. 8, 9, 11, 12).

1. Wirte. Anseriformes: 1. Angehorige der Gattung der Moorenten:
Fuligula marila (Bergente), Fuligula valisneria, Fuligula nyroca (Moor-
ente), Fuligula fuligula (Reiherente); 2. Oedemia americana (Trauer-
ente); 3. Anas platyrhynchos domestica (Hausente).

II. Fundorte. Nordamerika (LinToN); Galizien (KOWALEWSKY)
(diese Angabe ist SKRIABIN 1914 entnommen, ich selbst konnte die
betreffende Angabe in der Literatur nicht auffinden); RufBiland (So-
Lowrow); Russisch-Turkestan (SKrRJABIN); Osterreich (SUPPERER).

III. Beschreibung. Kleine Cestoden von 20 bis hochstens (selten)
40 mm Lénge, mit einer grofiten Breite von 0,6—1 mm. Der Scolex
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st 200—240 g breit und 95—105 o lang; cr besitzt ein langes, mit
10 Haken bewaffnetes Rostellum, das vollkommen eingezogen werden
kann. Die Haken sind 56—60 4 lang, durchschnittlich 58 g, ihre Form
ist sehr charakteristisch (Abb. 8). Die Saugnépfe sind mit durchschnitt-
lich 70-—100 gy relativ groB. Die jungen Glieder sind deutlich trapez-
formig, bei dlteren Gliedern tritt diese Form nicht mehr so deutlich
in Erscheinung. Die Lagc der drei Hoden entspricht nach FurrMaNN
(1932) dem Typus ,,C*, d.h., die beiden der Genitalkloake gendherten
liegen in einer Reihe, der dritte dagegen etwas weiter vorne. Sehr

typisch ist der dullerst muskuldse

Cirrusbeutel, der die Form eines

AN
—
Ellipsoids besitzt. Der Cirrus selbst
201 =

Abb. 8. Rostellarhaken von { ymenolepis Abb. 9. Ei von Hymenolepis compressa
CONLPTesSSa

ist, vor allem in jungen Gliedern, sehr lang. Nach SkrJsasIN (1914)
unterscheidet sich diese Art auf Grund der Form des Cirrusbeutels
von allen anderen Hymenolepis-Arten. Der Cirrusbeutel ist in un-
gefarbten, in Glycerin aufgehellten Exemplaren deutlich zu sehen, in
gefarbten Exemplaren tritt nur der Cirrus deutlich hervor.

Die Eier (Abb. 9) sind im optischen Schnitt anndhernd rund, Durch-
messer 40—50 p.

Die Art Hymenolepis compressa ist demnach bisher ausschlieBlich
aus Entenvigeln berichtet in einer Zone, die sich von Nordamerika
iiber RuBland bis Galizien erstreckt. Von den bisher angegebenen
Wirten kommt zumindest die Reiherente in Osterreich vor (PETERSEN
et al. 1945). Da wahrscheinlich auch noch andere Entenarten diesen
Bandwurm beherbergen, so ist das hiesige Vorkommen in der Hausente,
noch dazu in einem Biotop, der sicher auch von wildlebenden Enten
aufgesucht wird, leicht erklarlich.

IV. Untersuchungen iiber die Entwicklung. Die Entwicklung war
bisher unbekannt. Der iiberaus starke Befall bei der einen zur Unter-
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suchung gelangten, gestorbenen Ente lieB vermuten, dall der Zwischen-
wirt ein im dortigen Gebiet hédufig vertretenes Tier sein miisse. Da
sich die Enten tagsiiber fast ausschlieflich im Wasser aufhielten und
dort Nahrung suchten, kam wohl ein im Wasser lebendes Tier als ver-
mutlicher Zwischenwirt am ehesten in Frage. Verdidchtig waren vor
allem Kleinkrebse, die bei einigen beim Wassergeflugel vorkommenden
Hymenolepis-Arten be-
reits als Zwischenwirte
bekannt sind. Die Ent-
wicklungszyklen . sind
allerdings erst bel einer
geringen Anzahl von
Arten aufgekliart. Die
vorgenommene Untersu-
chung von Kleinkrebsen
verlief jedoch negativ.
Weiters waren zahlrei-
che Schnecken mehrerer
Arten vorhanden, dic in
erster Linieals Zwischen-
wirte der Saugwiirmer
(Trematoda) in Frage
kamen. Bereits bei der
ersten Sektion einer
Schlammschnecke der
Art Limnaea palustris _ : 4
auf das Vorhandensein vl = =]
von Trematoden-Ent- Abb. 10. Verdauungstrakt ciner Limnaea palusiris
wicklungsstadien konn-
ten wohl keine solchen, jedoch in Anzahl Bandwurm-Finnen gefunden
werden, deren Lokalisation im Kérper der Schnecke vorerst jedoch
unklar blieb. Eine zweite Schnecke, die daraufhin untersucht wurde,
schien vorerst keine Finnen zu beherbergen. Als jedoch zufillig der
Magen bei der Priparation gedffnet wurde, konnten in dem hervor-
quellenden Mageninhalt wieder in Anzahl Finnen festgestellt werden.
Diese Tatsache schien jedoch so unglaubwiirdig, daB die Sektion
bei einer Reihe weiterer Schnecken vorgenommen wurde ; alle Schnecken
erwiesen sich als befallen, und stets waren die Finnen, oft bis zu 50 Stiick
in einer Schnecke, im Mageninhalt vorhanden. An dieser Tatsache ist
demnach nicht mehr zu zweifeln. Den Verdauungstrakt einer Limnaea
palustris zeigt die Abb. 10. Auf den stark muskulésen Pharynx folgt
der Oesophagus. Der Magen setzt sich aus 3 Abschnitten, dem Vor-
magen, auch als Kropf bezeichnet, dem Kaumagen und dem als Magen
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Abb. 11.
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Cysticercoid von Hymenolepis compressa

Abb. 12.

Cysteercoid von Hymenolepis compressa

(im engeren Sinne) be-
zeichneten Abschnittzu-
sammen. Der Kaumagen
ist wiederum stark mus-
kulgs. Auf den Magen
folgt der Mitteldarm
und der Enddarm. Die
Finnen fanden sich in
allen drei Magenab-
schnitten, hauptséichlich
jedoch im Kaumagen
und im Magen.
Beschreibung der Fin-
nen. Die in wirbellosen
Zwischenwirten vor-
kommenden Finnen be-
zeichnet man als Cysti-
cercoide. Sie stellen ein
mehr oder weniger kuge-
liges Gebilde mit einer
doppelten Wand dar,
dessen duBere Wand von
einem straffen Gewebe
gebildet wird und dessen
Inneres vom eingestiilp-
ten Kopf des kiinftigen
Bandwurms meist weit-
gehend erfiillt wird. Bei
vielen Arten ist ein mehr
oder weniger langer
Schwanz vorhanden. Die
schwanzlosen  Finnen
(Abb. 11, 12), deren Zu-
gehorigkeit zu Hymeno-
lepis compressa  durch
Verfiitterung an Enten
erwiesen werden konnte,
messen 156—263 p im
Léngs- und 147—200 y
im Querdurchmesser. In
jeder Schnecke sind die
Finnen in stark ver-
schiedener Grofle vor-
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handen. Ihre duBlere, diinne Wand besteht aus einem sehr straffen
Gewebe, dann folgt eine dicke, muskuldse Hiille, und im Innern be-
findet sich das Koépfchen mit den zehn 55—60 u langen Scolex-Haken.

In der Natur stellt sich der ganze Entwicklungszyklus wie folgt
dar. Mit den von den Enten abgesetzten Faeces gelangen die Band-
wurmeier ins Wasser und werden dort von den Schnecken mit der
Nahrung aufgenommen. Im Magen der Schnecken entwickeln sich die
in den Eiern enthaltenen Héakchenlarven (Oncosphéren) in bisher noch
unbekannter Zeit zu befallreifen Finnen. Werden derart befallene
Schnecken von Enten gefressen, so entwickeln sich die Finnen im
Dinndarm der Ente zum Bandwurm. Der Uberaus starke Befall bei
der einen zur Untersuchung gelangten Ente erkldrt sich leicht aus der
Tatsache, daB von den insgesamt 39 untersuchten Schnecken 32 Finnen-
triager waren.

Das Vorkommen und die Entwicklung von Finnen innerhalb des
Verdauungskanals, in unserem Fall im Magen, kennt bisher kein Ana-
logon. Die Feststellungen Brauws (1894—1900): ,,Die Oncosphiren
keiner Cystotaenia, wohl iiberhaupt keines Cestoden, bleiben im Darm-
lumen‘ und Fuarmanys (1931): ,,Die Larven (gemeint sind die Onco-
sphéren) dringen vom Darm aus in die Leibeshohle oder kommen,
seltener, durch die Blutbahnen in andere Organe, wohin sie aber meist
auch von der Leibeshéhle aus gelangen konnen. Nie leben die Larven
im Darm selbst, dagegen hiufig in der Leber, am haufigsten in der
Leibeshghle, seltener in anderen Organen® schienen Dogma zu sein.
DaB die Finnen erst in einem bereits entwickelten Zustand in den Magen
gelangen, kann ausgeschlossen werden, da die straffe duBere Hiille
groBere Bewegungen, vor allem das Durchbohren von Organen, wie
z.B. der Darmwand, nicht gestattet. Auch Wanderungen vor der Ein-
stilpung des Scolex durch die Darmwand hindurch koénnen ausge-
schlossen werden. Vollig ungeklirt bleibt auch, wie es die Finnen ver-
hindern, daB sie mit dem Mageninhalt weiterbeférdert werden. Die
Cysticercoide werden meist in allen drei Magenabteilungen angetroffen,
wobei sie sich stets mitten unter den Nahrungsbestandteilen befanden.
In keinem Falle hafteten sie an der Magenwand, sie wéiren dazu auch
gar nicht befihigt. Bemerkenswert ist ferner die Tatsache, daf die
Finnen von den meist zahlreichen Quarz- und Sandkérnern wihrend
der Kontraktionen des kriftigen Muskelmagens nicht beschidigt werden
Davor schiitzt sie wohl die straffe dullere Wand der Hiille. Bei Ver-
suchen, die Hiille des Cysticercoids mit Hilfe zweier Nadeln aufzu-
reiflen, springt es stets wie ein Gummiball weg.

Ich verfutterte im Versuch an eine zwei Monate alte Ente 20 Lim-
naea palustris. Nach 12 Tagen wurden die ersten abgehenden Band-
wurmglieder beobachtet, dieser Zeitraum entspricht demnach der
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Pripatentperiode. In den nachsten 3 Tagen konnte der Abgang von wei-
teren reifen Bandwurmgliedern beobachtet werden. Am 4. und am
5. Tag nach dem erstmals beobachteten Abgang von Gliedern gingen
mit den Faeces etwa zehn vollstindige Bandwurmketten ab, es ist
jedoch nur ein Teil des abgesctzten Kotes untersucht worden. In den
folgenden Tagen wurden in den Faeces weder Glieder noch ganze Ket-
ten aufgefunden. Daraufhin wurde die Ente neuerlich mit 20 Limnaea
palustris infiziert. Im Verlaufe der folgenden 14 Tage konnten keine
abgehenden Bandwurmglieder beobachtet werden. Am 15. Tag p.i.
wurde die Ente getotet. Im Diinndarm, speziell im Jejunum, fanden
sich etwa 30 Bandwurmketten, darunter keine einzige reife. Die durch-
schnittliche Liange der Ketten betrug 5
war demnach die Entwicklung betrdchtlich verzogert, was nur auf
srund einer im Verlaufe des Erstbefalles erworbenen Immunitit er-
moglicht worden sein kann. Diese erworbene Immunitit fithrte beim
Erstbefall infolge einer Reaktion am sensibilisierten Siedlungsort wohl
schlieBlich auch zur spontanen AusstoBung der Wiirmer und war bei
der Reinvasion noch genug wirksam, um die Entwicklung betrichtlich
zu verzogern. Die Enten des betroffenen Bestandes fanden dagegen
infolge der stindigen Ansteckungen, die schliellich zu einem Massen-
befall fithrten, keine Zeit, die Abwehrkrifte des Korpers zur Wirkung
zu bringen. Als jedoch die Enten nach den eingetretenen Todesfillen
aufgestallt wurden (vom Besitzer war boswillige Vergiftung vermutet
worden), traten keine weiteren Verluste mehr ein. Die Verhinderung
stindiger Neuansteckungen gentigte somit dem Organismus, mit dem
Befall so weit fertig zu werden, dafl Todesfalle nicht mehr eintraten.
Bei zwei aus diesem Bestand angekauften Jungenten gingen anfangs
zahlreiche Bandwurmglieder ab, es lag also ein stirkerer Befall vor.
Bereits nach etwa 14 Tagen horte die Ausscheidung der Bandwurm-
glieder auf, bei der Untersuchung des Darmes nach 4 Wochen konnten
nur noch in geringer Zahl unreife Ketten (also verzogerte Entwicklung
der aus den zuletzt aufgenommenen Finnen hervorgegangenen Band-
wirmer!) vorgefunden werden.

Aus diesen Befunden ergibt sich, dal Finnen, die in einen bereits
immunisierten Wirt gelangen, sich wohl in diesem halten koénnen, je-
doch eine verzogerte Entwicklung durchmachen oder daB sie auf einer
bestimmten Entwicklungsstufe langere Zeit verharren. Ks darf weiter
angenommen werden, daf sie auch in diesem Zustand in den Wirten
tberwintern und dann im kommenden Friihjahr die Geschlechtsreife
erlangen. Die gleiche Beobachtung konnten wir ndmlich bei den Unter-
suchungen von zahlreichen Hithnerdirmen im Verlaufe der Winter-
monate machen: Die vorgefundenen Bandwiirmer befanden sich, von
wenigen Fillen abgesehen, durchwegs in einem nichtgraviden Zustand.

7 mm. Bei der Reinvasion
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Etwa 50, Finnen von H. compressa beherbergende Limnaea palustris-
Schnecken, die Mitte Oktober gesammelt worden waren, wurden den
Winter iber in Aquarien gehalten, um im kommenden Friithjahr die
Infektionstiichtigkeit der Finnen priifen zu konnen. Die in Abstinden
durchgefithrten Kontrolluntersuchungen zeigten indes, dafl etwa ab
Anfang Dezember die Zahl der vorgefundenen Finnen rapid abnahm
und dal ab Ende Januar etwa die Schnecken praktisch finnenfrei
waren.

Mitte April, also nach der Uberwinterung, aus den dortigen Tim-
peln entnommene Schnecken zeigten sich jedoch wieder zu rund 80%
invadiert. In der Natur tberwintern also die Finnen ohne nennens-
werte Verluste. Warum sich die Finnen bei den im Aquarium gehal-
tenen Schnecken nicht den ganzen Winter iiber halten konnen, fihre
ich auf zwei Ursachen zuriick: 1. wird im Aquarium keine Winter-
rube gehalten und 2. ist die Erndhrung in der Gefangenschaft unver-
gleichlich besser. Die Schnecken wurden stets reichlich mit Salat-
blattern gefiuttert, da sie sich sonst in ihrer respektablen GefriBigkeit
an den Aquariumpflanzen schadlos halten. Die gute Fiitterung diirfte
vielleicht die Schnecken befahigen, die Finnen allméahlich zum Absterben
zu bringen oder auszustoBen.

Bei den im Frithjahr vorgenommenen Ansteckungsversuchen mit
Finnen aus tberwinternden Schnecken an 4 Jungenten zeigte sich,
daf} sie nun, ganz im Gegensatz zu den iiberwinternden Saugwurm-
Metacercarien, nicht mehr die Ansteckungskraft wie im Herbst besaen.
Obwohl der Grofiteil der untersuchten Finnen Bewegung zeigte, konnten
doch nur ganz wenige Bandwiirmer erhalten werden. Eine Ente, bei
der nach Ablauf der Prapatentperiode keine abgegangenen Glieder im
Kote aufgefunden werden konnten, wurde am 15. Tag p.i. getdtet
und untersucht. Sie enthielt 7 jugendliche Ketten, in keiner einzigen
waren Eier vorhanden. In einer zweiten Ente waren 60 Tage nach der
einmaligen Ansteckung mit 10 Schnecken nur zwei noch nicht ganz
gravide Ketten enthalten. Warum in diesen Féllen die Entwicklung
verzogert war (Pripatentperiode normalerweise 12 Tage!) ist uner-
klirlich. Vielleicht spielt hier ebenfalls die gute Fiitterung der Enten
eine Rolle oder die nur einmalige geringgradige Ansteckung. Die zum
Versuch verwendeten Enten waren 2 Monate alt, die im Herbst des
Vorjahres bereits 3 Monate; am Alter der Tiere kann es also nicht liegen.
Ebenso kann eine zu starke Infektion ausgeschlossen werden, so dal}
auch der bekannte ,,crowding-Effekt im vorliegenden Fall sicher nicht
wirksam war. — Die verringerte Infektionskraft der iiberwinternden
Finnen scheint sich insofern auszuwirken, als demnach im Friithjahr
nur geringgradige Ansteckungen zustande kommen. Die Hauptanstek-
kung im folgenden Jahr vermitteln dann erst wieder Jungschnecken,
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die sich am Ende des Sommers bereits als hochgradig befallen erwiesen.—
Diese Verhaltnisse wirken sich praktisch aus. Kommen Entenkiiken
im Friihjahr, so werden sie sich durch die mit den Schnecken iiber-
winternden Finnen nur geringgradig anstecken und langsam die Im-
munitiat entwickeln. Im vorliegenden Fall waren die Kiiken jedoch
erst Anfang August geschlipft, zu einem Zeitpunkt, zu dem die Jung-
schnecken schon in ausgebreitetem Mafle Finnentriger waren. Sobald
sie anfingen, Schnecken aufzunehmen, erwarben sie innerhalb kurzer
Zeit einen hochgradigen Befall, dem finf Jungenten in dem betref-
fenden Bestand schliefilich erlagen.

Nematoda

Hystrichis tricolor DUJARDIN 1845. Ordnung: Dioctophymoidea,
mit der einzigen Familie Dioctophymidae. Parasiten von Siugetieren
(Gattung Dioctophyme) und von Wasservogeln (Gattungen Eustron-
gylides und Hystrichis). Vorkommen in Europa nicht sehr hiufig. —
Der gesamte Entenbestand war mit diesem Parasiten befallen. Bei
dem zur Untersuchung tberbrachten Tier sowie bei zwei Versuchsenten,
die wir aus diesem Bestand erwarben, konnten ‘wir die Wiirmer selbst
erhalten, im tibrigen Bestand erfolgte die Diagnose mit Hilfe der Kot-
untersuchung. — Bei Hystrichis tricolor ist das Vorderende mit Stacheln
bewaffnet, die von vorne nach hinten an Grofle und Zahl abnehmen.
Die Linge des Mannchens wird mit 22—27 mm angegeben, die der
Weibchen mit 27—40 mm. Obwohl unsere Exemplare mit der in der
Literatur allgemein angegebenen Beschreibung iibereinstimmen, sind
vor allem die Weibchen ganz wesentlich grofler. Ihre Lénge betrigt
10—12,5 em, die der Mannchen 30—35 mm. — Wie aus der Abb. 13
zu ersehen ist, leben diese Parasiten in etwa haselnuBigrofen Tumoren
an der Auflenwand des Driisenmagens. Diese sind von der Serosa
itberzogen, stehen jedoch mit der Magenwand nur an einigen eng um-
schriebenen Stellen in Verbindung. Nach HarrwicH (1952) zeigen die
Tumoren bei der histologischen Untersuchung das typische Bild eines
Fibroms. Diese Geschwiilste enthalten in sinuésen, mit nekrotischen
Massen gefiillten Géngen je einen Wurm, der mit seinem Vorderende
in das Lumen des Driisenmagens hineinragt. — Diagnose. Bei der Kot-
untersuchung koénnen die charakteristischen Eier (Abb. 14) nachge-
wiesen werden: Sie sind 85—90 y lang und 35—40 y breit, verhéltnis-
méaBig dickschalig; Oberflache gedellt.

Entwicklung®. Uber die Entwicklung ist vorldufig nichts bekannt.
JABGERSKIOLD (1909) sprach zum ersten Male die Vermutung aus,

1 7“7';xhrend des Druckes dieser Arbeit erhielt ich Kenntnis von einer Arbeit von
E.M.KarMANOVA, in: Dokladi Akad. Nauk. SSSR. 111, 245—247 (1956), in der die
Entwicklung von Histrichis iricolor dargelegt wird. Zwischenwirte sind Oligochaeten.
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die dann von anderen Autoren {ibernommen wurde {Cram 1927, Fin-
BIGER 1947), daBl wohl Fische die Zwischenwirte sind. Diese kdnnen
jedoch in unserem Fall ausgeschlossen werden, da in dem von uns unter-
suchten Biotop keine vorkommen. — Pathogene Bedeutung. Ein gering-
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Abb. 13. Drlsen- und Muskelmagen einer S
Ente. An der Aullenwand des Driisenmagen: e
zwei Hystrichis-Knoten Abb. 14. Ei von Hystrichis fricolor

gradiger Befall wird ohne Erscheinung vertragen. Bei stirkerem Befall
kann es durch den Druck der Cysten auf die Trachea zu Schweratmig-
keit (offener Schnabel!) kommen.

Zusammenfassung

1. Es wird iiber eine seuchenhaft, verlaufende parasitire Erkrankung
in einem Entenbestand berichtet, wobei folgende Parasiten beteiligt
waren: JHchinostoma paraulum, BEchinostome revolutum, Hymenolepis
compressa wnd Hystrichis tricolor.

2. Die bereits bekannte Entwicklung von Echinosioma revolutum
und die bisher noch unbekannte Entwicklung von Echinostoma para-
Z. Parasitenkde. Bd. 19 19
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ulum werden aufgeklirt. Als Zwischenwirt von Echinostoma paraulum
fungiert Planorbis corneus, Hilfswirte sind Limnaea palustris und
Planorbis carinatus. Auf Grund der Entwicklung beider Arten ergibt
sich eindeutig ihre Artverschiedenheit.

3. Die Hausente ist fiir Hymenolepis compressa ein neuer Wirt.

4. Die bisher unbekannte Entwicklung von Hymenolepis compressa
wird aufgeklirt. Die Finnen entwickeln sich im Magen der Sumpf-
schnecke Limnaea palustris. Die Entwicklung der Finnen innerhalb
des Verdauungstraktes selbst kennt bisher kein Analogon. Uber In-
fektionsversuche bei mehreren Enten wird ausfithrlich berichtet.

5. Bei allen Enten lag ein Befall mit Hystrichis tricolor vor. Vor
allem die Weibchen sind im vorliegenden Fall ganz wesentlich groBer
als allgemein in der Literatur angegeben.
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