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I n  letzter Zeit  befassen sich die mi t  Trichinel len und  fiber Trichi- 
nellose a rbe i tenden  Forscher wieder haufiger mi t  der Frage, ob es m6g- 
lich ist, durch Aufnahme von Darmtr iehinel len  mi t  Fi~kalien oder 
D~rmen trichinellSser Tiere, oder dureh orale Einff ihrung yon  isolierten 
Darmtr ichinel len  aus B a r m e n  Muskeltrichinellose hervorzurufen.  Von 
der LSsung dieser Frage hi~ngt der Grad der epizootologischen bzw. 
epidemiologischen Bedeutung  derart iger Fakal ien  und  Darme trichinel- 
15ser Tiere u n d  Menschen ffir die •ber t ragung und  Haufigkei t  der 
Trichinel leninvasion ab. 

SPINDLER (1953) unternahm derartige Infektionsversuche mit Sehweinen durch 
Verabreichung yon F~ikalien, die yon trichinellSsen Tieren (Ratten, Sehweinen, 
Hunden und Katzen, die mit den Versuchsschweinen zusammenlebten), am 4. bis 
28. Tag nach der Infektion ausgeschieden wurden und bereits gebi~rende weibliche 
Trichinellen enthielten. Andere Forseher verwendeten als Infektionsmaterial 
D~irme yon trichinellSsen Tieren, die an verschiedenen Tagen oder Stunden naeh 
der Infektion getStet worden waren (LEHMENSmK und SENADYSAYA 1942, MATOFF 
1956, 1960, 1962), oder aus Darmen isolierte Triehinellen versehiedenen Alters und 
verschiedener Reife (NOLF 1937b, 1938b, ANDERSON und LEONARD 1940, ANDER- 
SON 1941, KATZ 1960). 

MATOFF (1956, 1960, 1961) schlieBt aus den positiven Ergebnissen seiner Experi- 
mente, da0 die Infektion von Ratten, Meerschweinchen, Schweinen, Hunden und 
Katzen sowohl durch Dgirme und Darminhalt, samt abgeschabter Mucosa, yon 
trichinellSsen Tieren, die bereits geb~rende, fiber 5 Tage alte Trichinellen ent- 
halten, als aueh durch D~rme, die nur jugendliehe, 1--Stagige, noch nicht 
geb~rende weibliche Darmtrichinellen enthalten, mSglich ist. Es war ihm ge- 
lungen, bei Ratten, die mit 1-(22stiindigen), 3- und 4tagigen Darmtrichinellen 
infiziert worden waren (MAToFF 1956), sowie bei einem mit 3tagigen Trichinellen 
infiziertem Schwein (MATOFF 1960, 1962) Muskeltrichinellen zu erhalten. 

Diese Resultate widerlegen die Behauptung von HEMMERT-HALSWICK und 
BUGGE (1934), wonaeh die Darmtrichinellen nach der ersten tt~utung (nach diesen 
Autoren um die 18.--20. Std nach der Infektion) ihre FEhigkeit, bei wiederholter 
Einffihrung per os der tSdlichen Wirkung des Magensafts zu widerstehen, vSllig 
verlieren und zugrunde gehen, ohne geschlechtsreif zu werden und eine Generation 
yon Muskeltrichinellen erzeugen zu kSnnen. 

ANDERSON (1941), der Ratten 5-, 10-, 15- und 20stfindige aus Rattend~rmen 
isolierte Darmtriehinellen per os einffihrte, konnte in der Muskulatur der Rezep- 
toren, denen 10-, 15- und 20stiindige Triehinellen einverleibt wurden, keine Trichi- 
nellenlarven entdeeken. Er erkl~rt dieses negative Ergebnis mit der Annahme, da~ 
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die Darmtrichinellen, die sich l~nger als 10 Std in einem ersten Wir t  entwickelten, 
sieh entweder im Darm des zweiten Wirts  nicht  festgesetzt haben,  oder dab sie 
dureh irgendwelehe Bedingungen abgetStet  wurden, gegen die sie ihre Resistenz- 
f/ihigkeit verloren haben,  oder aber dal~ sie, nachdem sie sieh im Darm festgesetzt 
haben,  n ieht  mehr  fortpflanzungsf~hig gewesen sind. Auf diese Weise gelangt 
ANDERSON (1941) ZU dem SehluB: , ,und so ist es offensichtlieh, dal~ dieTrichinelle 
nach 10- oder fiber 10stfindiger Entwicklung in einem ersten Wir t  n ieht  mehr  fahig 
ist, durch den Magen eines anderen, zweiten Wirts  durchzukommen."  

In  einer anderen Versuehsserie ha t  AND~RSO~ (1941) Ra t t en  24-, 30-, 36-, 42- 
und  48stfindige Darmtrichinel len peroral einverleibt, konnte  abet  nur  in der Mus- 
kulatur  der mi t  24- und  3Ostiindigen Triehinellen infizierten Tiere keine Muskel- 
triehinellen entdecken. 

Indessen stellte er bei R a t t e n  fest, denen er auf operat ivem Wege 24- und  
3Ostiindige Darmtriehinellen unmit te lbar  ins Duodenum transplantier te ,  da$ sich 
bei ihnen Muskeltriehinellen entwiekelten. Hieraus sehlieBt A~DERSO~¢, dab 
jugendliche, noeh in der Entwicklung begriffene Darmtrichinellen nur  dann f~hig 
seien, sieh sowohl anzusiedeln als auch Muskeltrichinellen zu erzeugen, wenn sie in 
geeigneter Weise in einen anderen, zweiten Wir t  eingefiihrt werden. 

Auf Grund der von KREIS (1937) gemachten Beobachtung,  dal3 die erste 
H~utung der Darmtriehinellen zwischen der 2. und 8. Std nach der Infekt ion 
erfolgt, und  der Annahme,  da$ die Trichinellen physiologiseh bereits so weir ver- 
/indert werden, dal~ sie nieht  mehr  f~hig sind, durch den Magen durehzukommen, 
erkl~rt A~DERSON (1941) die negat iven Befunde bei den mit  10-, 15-, 20-, 24- und 
3Ostiindigen Triehinellen infizierten Ra t t en  damit ,  da$ die Triehinellen nieht  mehr 
imstande seien, sieh im Darm des zweiten Wirts  festzusetzen, weil ihre erste H/tu- 
tung  sehon voriiber ist. 

Nachdem NOLF (1936) in der Muskulatur yon Rat ten ,  die Ddirme von unl~ngst  
infizierten Tieren gefressen hat ten,  Larven entdecken konnte,  h~lt A~DERSO~ 
(1941) es fiir mSglich, dal~ erwaehsene Trichinellen vor der Wirkung des Magen- 
safts dureh die sie umgebenden Gewebe gesehiitzt sind. NOLr (1937b und  1938b) 
land ebenfalls Larven in der Muskulatur yon Rat ten,  denen er isolierte gravide 
weibliche Trichinellen sowohl per os als auch operativ unmittelbar ins Duodenum 
eingefiihrt hat te .  

In  einer dr i t ten  Versuchsserie t ransplant ier te  AI~DERSOI~ (1941) auf operativem 
Wege nur weibliche Darmtrichinellen, die 24, 30, 36, 42 und  48 Std  alt  waren, 
unmit te lbar  in das Duodenum von Ra t t en  und entdeckte nur  bei den mit  24- und  
30stfindigen Darmtriehinellen infizierten Tieren keine Larven.  Daraus sehlieBt er, 
dal3 bis zur 30. Std  nach der Infekt ion des Donators keine Befruchtung (Besamung) 
der weiblichen Trichinellen s tat t f indet ,  demzufolge sie im Rezeptor keine Nach- 
kommensehaft  von Muskeltrichinellen erzeugen kSnnten. Indessen seien jene 
weiblichen Triehinellen, die 36, 42 und  48 Std in den D/irmen des Donators belassen 
worden waren, imstande eine Muskelinvasion in progressiv zunehmendem MaBe 
hervorrufen, weil sich mit  dem l£ngeren Aufenthal t  der Darmtrichinellen in den 
D/irmen des Donators die Anzahl  der begatteten,  besamten, weiblichen Individuen 
erhSht. 

KATZ (1960) vermerkt  ebenfalls, dab die Anzahl der Muskeltrichinellen, die 
sich in den mi t  /~lteren als 30stiindigen Trichinellen infizierten Rezeptoren ent- 
wickelt haben, um so hSher ist, j e / i l t e r  die Trichinellen sind, mit  denen die Infek- 
t ion durehgeffihrt worden ist. 

KATZ (1960) fiihrte M~usen aus M£used/irmen isolierte 5-, 10-, 15-, 20-, 24-, 
28-, 48-, 52- und  72stiindige Darmtrichinellen per os ein, konnte  aber nur  in den 
mit  24- und 28stiindigen Trichinellen infizierten M/%usen keine Muskeltrichinellen 
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entdecken. Hieraus folgert er, dab die aus Mgused~rmen 24 und 28 Std nach der 
Infektion isolierten Darmtrichinellen nicht f~hig sind, sich in einer anderen Maus 
anzusiedeln. Er bemerkt, dab die Mehrzahl der 24- und 28stiindigen Trichinellen 
noch yon einer Cuticula umhiillt sind. Unter Berufung auf die Mitteilung yon 
GURSCH (1949), dab die Mehrzahl der Darmtrichinellen sich nach der 20. Std 
vonder  Infektion frei im Darmlumen befindet, und ihr Vorkommen dort wahr- 
scheinlich eine Rolle beim Befruchtungsvorgang spielt, und auf Grund der Fest- 
stellungen yon Wu und KINGSKOTE (1957), dab die weiblichen Darmtrichinellen 
im Miiusedarm nach der 24. und 28. Std yon der Infektion noch nicht befruchtet 
(besamt) seien, sowie auf Grund eigener Beobachtungen, dab die Hgutung in 
diesem Alter noch nicht beendet ist, gelangt KATZ (1960) ZU dem SchluB, dab dies 
der Grund sein mul3, warum die transplantierten Trichinellen in dieser Entwick- 
lungsphase keine Larven erzeugen k6nnten, die imstande w~ren, die Muskulatur 
zu invadieren, ohne sich vorher in dem Wirt-Rezeptor aufgehalten, ihre Entwick- 
lung bis zur Reife beendet und sich der Begattung unterzogen zu haben. KATZ 
(1960) nimmt an, dab die Begattung orfolgt, wenn die Trichinellen erwachsen sind. 
Darauf weisen die kiirzlich gemachten Beobachtungen yon Wu und KINOSKOTE 
(1957) hin, die feststellten, dab die Begattung dieses Nematoden nach der letzten 
Hiiutung stattfindet. 

I m  Hinb l i ck  auf  die nega t iven  Ergebnisse  yon ANDERSON (194l) bei  
pe rora le r  T r a n s p l a n t a t i o n  jugendl icher ,  10-, 15-, 20-, 24- und  28st i indiger  
Darmt r i ch ine l l en  in R a t t e n ,  fe rner  yon  KATZ (1960) bei  perora le r  
In fek t ion  von Mi~usen m i t  24- und  28stf indigen Darmtr ich ine l len ,  
h a b e n  wir  Versuche un t e rnommen ,  R a t t e n  m i t  M~use- und  Meez- 
schweinchendi i rmen,  die 5-, 10-, 15-, 20-, 24-, 25-, 26-, 28-, 30-, 35-, 36-, 
40-, 42-, 45-, 48-, 60-, 72-, 84-, 96- und  108stfindige Darmt r ich ine l l en  
beider le i  Geschlechts  enthie l ten ,  sowie Meerschweinchen m i t  M~use- 
di~rmen, die 5-, 10-, 15-, 20-, 25-, 30-, 35-, 4 0 - u n d  45st i indige Darm-  
t r ichinel len  enthie l ten ,  und  t t u n d e  m i t  Mgused~rmen,  die 5-, 10-, 15-, 
20-, 25-, 30-, 35-, 40- und  45st i indige Darmt r ich ine l l en  enthie l ten ,  zu 
infizieren. Mit  diesen Versuchen bezweckten  wir, nachzuprfifen,  ob 
ta ts~chl ich  derar t ige  S tad ien  in der  En twick lung  der  Darmtr ich ine l l en  
exis t ieren,  die sich n ich t  auf  na t i i r l i chem Wege,  d. h. durch  Verzehren 
yon  Di~rmen, die unbef ruch te te ,  bzw. bef ruchte te ,  aber  noch n ich t  
geb~rende,  und  insbesondere  jugendl iche,  24- -28s t i ind ige ,  Darmtr ich i -  
nel len en tha l ten ,  erfolgreich auf einen anderen  W i r t  i ibe r t ragen  lieBen. 

Material und Methoden 
Als Rezeptoren verwendeten wir fiinf Serien yon 9, 6, 8, 9 und 3 Ratten, 

zwei Serien von 9 und 12 Meerschweinchen, eine Serie yon 7 jungen Hunden und 
als Donatoren eine entsprechende Anzahl von weiBen M~usen und Meerschwein- 
chen. Die Donatoren wurden mit etwa 1000 (die MiSuse) bzw. 5000--6000 (die 
Meerschweinchen) spiralf6rmig eingerollten und eingekapselten Muskeltrichinellen 
(samt Muskulatur) infiziert und nacheinander an folgenden Terminen get6tet: 
in der 5 ,  10., 15., 20., 24., 25., 26., 28, 30., 35., 36., 40, 42., 45., 60., 72., 84,96. 
und 108. Std nach der Infektion. Die yon ihnen sofort exstirpierten und in kleine 
Stficke geschnittenen Dfinnd~rme wurden den Rezeptoren unverzfiglich gew~ltsam 
peroral eingeffihrt. Wir bevorzugten diese Infektionsweise vor der Verabreichung 
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freier Darmtrichinellen per os, weft sie der natiirlichen Infektion am n~ichsten 
kommt. Vor der Veffiitterung der D~rme an die Rezeptoren wurde der Darm. 
inhalt auf Anwesenheit yon Trichinellen und ihr Entwicklungsstadium untersucht- 
Die Tier-Rezeptoren wurden erst nach Ablauf yon mindestens einem Monat 
nach der Einverleibung der Darmtrichinellen getStet und ihr Zwerchfell, in manchen 
F~llen auch ihre Masseter, Zunge sowie andere Muskeln, auf Anwesenheit, Anzahl 
und Zustand der Muskeltrichinellen untersucht. 

In einer Versuchsserie wurden vier lVIeerschweinchen, die mit D~rmen, welche 
7-, 8-, 9- und 3t~igige Darmtrichinellen enthielten, infiziert worden waren, in der 
2. Std nach der Infektion getStet und deren D~irme untersucht, um festzustellen, 
in welcher Anzahl und in welchem Zustand (lebend, tot) die einverleibten Darm- 
triehinellen in den Darm iibergehen. 

In einer anderen Versuchsserie wurden 12 Ratten mit 18-, 24-, 30-, 36-, 42-, 
48-, 60-, 72- und 84stiindigen Darmtriehinellen infiziert und nach 24 Std ihre 
D~rme auf Anzahl und Zustand der transplantierten Darmtriehinellen untersucht. 

Ergebnisse 
An Stelle yon  ausffihrlichen Protokollen fiber die durchgefiihrten 

Versuehsserien und erhaltenen Ergebnisse werden 8 Tabellen vor- 
gelegt, die folgende Angaben enthal ten:  Ar t  und  Anzahl  der verwendeten 
Versuchstiere (Donatoren und Rezeptoren);  Alter der ihnen einver- 
leibten Darmtrichinellen;  Ergebnisse dieser Trichinelleniibertragung, 
d . h .  Befunde yon Triehinellenlarven in der Muskulatur.  

Diskussion 
Bei allen Ra t t en  der ffinf Serien mit  erwiesener Muskeltrichinellen- 

invasion vermoehten die t ransplant ier ten Darmtrichinellen sich in den 
D~rmen der Rezeptoren festzusetzen, weiterzuentwickeln und Muskel- 
trichinellen zu erzeugen. Aus der Gesamthei t  der positiven Befunde 
bei den Ra t t en  der I., I I . ,  I I I . ,  IV. und V. Serie geht  hervor, da$ eine 
erfolgreiche Transplanta t ion yon 5-, 10-, 15-, 20-, 24-, 25-, 28-, 30-, 35-, 
36-, 42-, 48-, 60-, 72-, 84-, 96- und  108stfindigen Darmtrichinellen, d. h. 
also auch von 24- und 28sti~ndigen, mit  denen KATZ (1960) keinen Erfolg 
hatte,  mSglieh ist. Ein negatives Ergebnis wurde nur  bei den mit  26-, 
40- und  45stfindigen Darmtrichinellen infizierten Ra t t en  erhalten. 

Die Gesamtergebnisse der beiden Versuchsserien (VI u. VII )  mit  
Meerschweinchen zeigen bei den mit  5-, 10-, 15-, 20-, 25- und 30stfindigen 
Darmtrichinellen infizierten Tieren positive und bei den mit  35-, 40- und 
45stfindigen Trichinellen infizierten negative Befunde. 

Unter  den sieben jungen Hunden  der mi t  15-, 20-, 25-, 30-, 35-, 
40- und 45stiindigen Darmtrichinellen infizierten Serie (VIII )  fanden 
sich nur  in den drei mit  15-, 20- und 35stfindigen Trichinellen infizierten 
Tieren Muskeltriehinellen. 

Unseres Erachtens  daf t  man  die negat iven Ergebnisse bei den mi t  
26- (Serie VI), 40- und  45stfindigen (Serie I) Darmtrichinellen infizierten 
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drei Rat ten  sowie die negativen Befunde bei den mit  35- (Serie VI  u. VII) ,  
40- (Serie VI) und 45stfindigen (Serie VI  u. VII)  Darmtriehinellen infi- 
zierten ffinf Meerschweinchen und die negativen Ergebnisse bei den mit  
25-, 30-, 40- und 45stiindigen Darmtriehinellen infizierten vier Hunden 
(Serie VI I I )  nicht als endgiiltig und kategorisch betrachten. Sie sind 
h6chstwahrscheinlich eine Zufallserscheflmng und weder dutch den 
Rezeptor noch durch den Donator der Trichinellen bedingt. Durch 

Tabelle 1. Be/unde yon Muskettrichinellen in Ratten, die per os mit ]ungen Darm. 
trichinellen von Mtiusen in/iziert sind 

Alter  Ar t  des der  jungen  A r t  des Ergeb-  Befunde yon Muskeltrichinellen 
D a rm -  Donators  Receptors  nis (Zahl u n d  Zustand)  

tr ichineUen 

5stiindig positiv 

10stiindig 

15stiindig 

20stiindig 

25stiindig 
30stiindig 
35stfindig 
40stiindig 
45st/indig 

Maus Ratte 

Maus Ratte 

Maus Ratte 

Maus Ratte 

Maus Ratte 
Maus Ratte 
Maus Ratte 
Maus Ratte 
Maus Ratte 

positiv 

positiv 

positiv 

negativ 
positiv 
positiv 
negativ 

I negativ 

Diaphragma: 12 lebendige 
2 calcffizierte 
1 tote 

20 Herde 
Diaphragma: 55 lebendige 

7 calcificierte 
viele leere Herde 

Diaphragma: 18 lebendige 
6 tote 
2 Herde 

Diaphragma: 1 lebendige 
40 tote 
40 Herde 
30 Herde mit Trichi- 

nellenreste 
Diaphragma: o.B. 
Diaphragma: 4 lebendige 
Diaphragma: 9 lebendige 
Diaphragma: o.B. 
Diaphragma: o.B. 

Wiederholung des Versuchs mit  anderen Individuen derselben Tierarten 
(Rezeptoren und Donatoren) sowie dutch ErhShung der Anzahl der 
mit  Trichinellen best immten Alters infizierten Rezeptoren vergrSl3erte 
sich die MSglichkeit des Erhalts positiver Ergebnisse mit  diesen Alters- 
stufen yon Darmtrichinellen. Derartige Resultate haben wir auch tat-  
s~chlieh erhalten, wie z. B. mit  den 25stiindigen Trichinellen bei Rat ten  
(Serie I I )  und den 15- und 25stfindigen Trichinellen bei Meerschweinchen 
(Serie VII).  

Hingegen erzielten ANDERSON (1941) und KATZ (1960) bei Rat ten  
bzw. weil~en M/~usen positive Ergebnisse mit  per os einverleibten 40- 
und 45stiindigen Darmtrichinellen. Wenn einerseits bei unseren Ratten-  
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versuchen die Ergebnisse  m i t  den  26- (Serie V), 40- und  45stfindigen 
(Serie I)  Darmtr ich ine l l en  nega t iv  ausfielen, b rach ten  anderse i t s  die 
m i t  den  benaehba r t en  Al te rss tufeu  - -  24-, 28- und  25st i indigen (Serie V 
u. I I )  sowie 42- und  48stf indigen (Serie I I I  u. IV) Darmtr ich ine l l en  - -  
durchgef i ihr ten  Versuche posi t ive  Ergebnisse.  

Tabelle 2. Be]unde von Muskeltrichinellen in Ratten, die per os mit jungen Darm- 
triehineUen yon Mgusen in]iziert sind 

Alter 
der jungen ~rt des Art des Ergeb- Befunde yon Muskeltrichinellen 

Darm- onators Rezeptors nis (Zahl und Zustand) 
triehinellen 

20stiindig 

25stiindig 

25stfindig 

25stiindig 

30stiindig 

30stiindig 

•aus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Ratte aegativ Diaphragma: o.B. 

Ratte positiv Diaphragma: 9 lebendige 
Masseter (3 Kompressoren): 1 leben- 

dige, 6 Herde mit toten und calcifi- 
zierten, 12 leere Herde, 5 Herde mit 
Trichinellenresten 

Bauehmuskulatur (1/2 Kompressor) : 
1 Herd 

Rippenmuskulatur (1/2 Kompressor): 
o.:B. 

Ratte positiv Diaphragma : 199 lebendige, 20 Herde, 
leer oder mit toten 

Masseter: 3 Herde mit toten 
Zunge: 7 lebendige, 3 Herde 
Bauchmuskulatur (1/2 Kompressor): 

2 lebendige, 1 Herd mit toter, 
1 Herd mit calcifizierter 

Rippenmuskulatur (1/2 Kompressor) : 
12 lebendige, 5 Herde mit toten 

Ratte negativ Diaphragma, Masseter, Zunge: o. B. 

Ratte negativ Diaphragma, Masseter, Zunge: o. B. 

Ratte positiv Diaphragma: 4 lebendige 
2 Herde mit toten 
2 leere Herde 

Masseter: 6 lebendige, 1 Herd mit toter 
Zunge: 3 Herde mit toten 

Ff i r  den  Erfolg oder  MiSerfolg der  T ransp l an t a t i on  k a n n  die Alters-  
stufe bzw. das  En twick lungs s t ad ium nicht  al lein be s t imme nd  sein, nach- 
dem in einer Versuehsserie  m i t  e iner  be s t immte n  R e z e p t o r a r t  das  Ergebnis  
der  In fek t ion  m i t  jugendl ichen Darmt r ich ine l l en  bes t immten  Al ters  
(s. Tabel le  1, 25stfindige Triehinel len und  Tabel le  6, 15- und  25stfindige 
Triehinellen) nega t iv  auf Muskel t r iehinel len  war  und  in einer anderen  
Versuehsserie m i t  derselben l~ezeptorar t  und  Trichinel len gleiehen Al ters  
pos i t iv  (s. Tabel le  2, 25stfindige Triehinel len sowie Tabel le  7, 15- und 
25stt indige Trichinellen) ausfiel. 
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Die Ar t  des Donators  und des Rezeptors kann  ebenfalls nicht  fiir das 
Ergebnis der Transplanta t ion entscheidend sein, da in ein und derselben 
Versuchsserie manche Indiv iduen aus einer mi t  Darmtrichinellen be- 
s t immten Alters infizierten Gruppe positive, andere negative Befunde auf 

Tabelle 3. Be/uT~e an Muskeltrichinellen in Ratten, die per os mit jungen Darm- 
trichineUen yon Mdiusen in/iziert sind 

Alter  
der  jungen A r t  des Ar t  des Ergeb-  Befunde von  Muskeltrichinellen 

D a rm -  Donators  Rezeptors  nis (Zahl a n d  Zus tand)  
tr ichinellen 

36stiindig Maus Ratte 

Maus Ratte 

42stiindig Maus Ratte 

Maus Ratte 

48stfindig Maus Ratte 

Maus Ratte 

60stiindig Maus Ratte 

Maus Ratte 

72stfindig Maus Ratte 

Maus Ratte 
84stfindig Maus Ratte 

Maus Ratte 

96stiindig Maus Ratte 
Maus Ratte 

108stiindig 

positiv 

negativ 

negativ 

positiv 

negativ 

positiv 

positiv 

negativ 

negativ 

positiv 

negativ 
positiv 

negativ 

Diaphragma: l0 lebendige; Masseter: 
1 lebendige; Zunge: 1 lebendige 

Diaphragma, Zunge, Masseter, Hals- 
und Rippenmuskulatur: o. B. 

Diaphragma, Zunge, Hals- and Rip- 
penmuskulatur: o. B. 

Diaphragma: 5 lebendige; Zunge: 
1 lebendige; Masseter: 1 lebendige 

Diaphragma: o. B. 
Diaphragma: 1 lebendige; Masseter, 

Zunge, Hals- und Rippenmuskula- 
tur: o. B. 

Diaphragma: 26 lebendige -~ 1 caleifi- 
eierte -r 1 tote; Masseter, Zunge: 
o . B .  

Diaphragma, Masseter, Zunge: o. B. 
Diaphragma, Zunge, Masseter: o. B. 

Diaphragma: 9 lebendige und 2 tote 

Diaphragma, Zunge, Masseter: o. B. 

Diaphragma: 16 lebendige; Zunge, 
Masseter: o. B. 

Diaphragma: o. B. 

Interkurrent gestorben 

Diaphragma: 3 Herde mit lebendigen, 
2 lebendige, 1 Herd 

Diaphragma, Zunge, Masseter: o.B. 

Muskeltrichinellen ergaben (s. Tabelle 2, 25- und 30stfindige Trichinellen, 
Tabelle 4, 36- und 42stfindige Trichinellen sowie Tabelle 7, 25stfindige 
Trichinellen). 

Aus der Gesamtheit  der positiven Ergebnisse unserer Versuchs- 
serien mit  Ra t t en  schliel3en wir, dal3 Darmtrichinellen sich in jedem 
Alter - -  5--108stfindige - -  erfolgreich in Ra t t en  transplantieren lassen 
und in ihnen Muskeltrichinellen erzeugen kSnnen, d . h .  es gibt  kein 
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Tabelle 4. Be/unde yon MuskeltrlchineUen in Ratten, die per os mit jungen Darm- 
trichinellen yon M~iusen infizlert sind 

Alter 
der jungen 

Darm- 
trichinellen 

36stiindig 

36stiindig 

36stiindig 

42stiindig 

42stiindig 

42stiindig 

48stiindig 

48stiindig 

Art des 
Donators 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Art des 
Rezeptors 

Ratte 

Ratte 

Ratte 

Ratte 

Ratte 

Ratte 

Ratte 

Ratte 

Ratt¢ 

Ergeb - 
nis 

negativ 

positiv 

positiv 

positiv 

posltiv 

negativ 

positiv 

positiv 

positiv 48stiindig 

Befunde yon Muskeltriehinellen 
(Zahl und Zustand) 

Diaphragma (0,50 g) : o. B. 
Masseter, Zunge, Rippen-, Bauch- 
und Riickenmuskulatur, Vorder- 
und Hinterbeine (je 1 g): o. B. 

Diaphragma (0,50 g): 2 lebendige und 
2 tote 

Masseter (1 g) : 1 tote 
Riiekenmuskulatur (I g): 1 lebendige 
Zunge, Rippen- und Bauehmuskulatur, 

Vorder- und Hinterbein (je 1 g) : o.B. 
Diaphragma (0,50 g) : 1 lebendige und 

2 tote 
Masseter (1 g): 1 lebendige 
Zunge, Rippen-, Bauch- und Riieken- 

muskulatur, Vorder- und Hinter- 
bein (je 1 g): o. B. 

Diaphragma (0,50 g) : 6 lebendige und 
1 tote 

Masseter (1 g) : 4 lebendige 
Zunge (1 g) : 1 tote 
Rippenmuskulatur (1 g) : 2 tote 
Baueh- und Rtiekenmuskulatur, Vor- 

der- und Hinterbein (je 1 g): o. B. 
Diaphragma (0,75 g) : 5 lebendige 
Masseter (1 g) : 1 lebendige 
Zunge, Rippen-, Bauch- und Riieken- 

muskulatur, Vorder- und Hinterbein 
(je 1 g): o. B. 

Diaphragma (0,50 g) : o. B. 
Masseter, Zunge, Rippen-, Baueh- und 

Riickenmuskulatur, Vorder- und 
Hinterbein (je 1 g) : o. B. 

Diaphragma (0,75 g) : 14 lebendige 
Masseter (1 g): 4 lebendige 
Zunge (1 g) : o. B. 
Rippenmuskulatur (i  g): 2 lebendige 
Bauchmuskulatur (1 g) : 4 lebendige 
Riickenmuskulatur (1 g) : 2 lebendige 
Vorderbein (1 g): 4 lebendige 
Hinterbein (1 g) : o. B. 
Diaphragma (0,75 g) : 1 lebendige 
Masseter, Zunge, Rippen-, Bauch- und 

Riiekenmuskulatur, Vorder- und 
Hinterbein (je 1 g): o. B. 

Diaphragma (0,75 g) : 35 lebendige und 
18 tote 

Masseter (0,50 g) : 4 lebendige und 1 tote 
Zunge, Rippenmuskulatur (je 0,50 g) : 

o .B.  
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Alter oder Entwicklungsstadium, in dem sich Darmtrichinellen nicht  
erfolgreich in Ra t t en  t ransplant ieren liel3en. 

Die Anzahl  der in den Rezeptoren gefundenen Muskeltrichinellen 
ha t  sich bei unseren jetzigen Versuchen, ebenso wie bei unseren frfiheren 
Versuchen (1956, 1960, 1962), i iberhaupt als sehr niedrig erwiesen und  
s teht  in keinem Verh~ltnis mi t  den per os gegebenen Darmtrichinellen. 
Die Hauptursache  dieses Mi~verh~ltnisses ist 1. die erhebliche Verminde- 
rung der t ransplant ier ten Darmtrichinellen durch die t6dliche Wirkung 

Tabelle 5. Be/unde von Muskeltrichinellen in Ratten, die per os mit jungen Darm- 
trichinellen von Mdusen in/iziert sind 

Alter 
der jungen 

Darm- 
trichinellen 

24stiindig 

26stiindig 

28stiindig 

Art des 
Donators 

Meer- 
schwein- 

chen 

Meer- 
sehwein- 

ehen 

Meer- 
sehwein- 

ehen 

Art de~ 
Rezepto 

Ratte 

Ratte 

Ratte 

I Ergeb- :s hiS 

positiv 

aegativ 

positiv 

Befunde yon l~uskeltrichineUen 
(Zahl und Zustand) 

Diaphragma (0,75 g) : 42 lebendige und 
33 tote 

Masseter (0,50g) : 3 lebendige und 2 tote 
Zunge (0,50 g) : o. B. 
Rippenmuskulatur (0,50 g): 1 lebendige 
Bauchmuskulatur (0,50 g): o. B. 
Halsmuskulatur (0,50 g) : o. B. 
Vorderbein (0,50 g) : 1 lebendige und 

1 tote 
Hinterbein (0,50 g) : 2 lebendige und 

1 tote 
Diaphragma (0,75 g) : o. B. 
Masseter, Zunge, Rippen-, Bauch- und 

Halsmnskulatur, Vorder- und Hin- 
terbein (je 0,50 g) : o. B. 

Diaphragma (0,75 g): 3 lebendige und 
1 tote 

Masseter, Zunge, Rippen-, Bauch- und 
Halsmnskulatur, Vorder- und Hin- 
terbein (je 0,50 g) : o. B. 

des Magensafts im Rezeptor,  2. der kurze Darmaufen tha l t  jener Darm- 
trichinellen im Rezeptor,  die unversehr t  und lebend dessen Magen 
passieren konnten,  und als Folge hiervon, die beschr~nkte Zahl der 
geborenen Jungtrichinellen. 

I n  unseren frfiheren Versuchen (1956) fanden sich in den D~rmen 
yon vier Rat ten ,  an die Meerschweinchend~rme, welche 10-, 10-, 8- und 
8t~gige Darmtrichinellen enthielten, verffit tert  wurden,  und die 5 und 
17 Std, 2 und 2 Tage nach der Transplanta t ion get6te t  worden waren, 
folgende Darmtrichinellen (in der Reihenfolge der TStung):  16 ~ + 1 ~;  
28 g~ + 6 ~;  56 ~ + 22 ~7; 12 g~ + 8 ~. Ein gewisser Teil der verfii t terten 
DarmtrichineUen sowie die E m b r y o n e n  in ihnen waren in den D~rmen 
bereits unbeweglich, to t  und  yon der imbibierten Galle dunkel  angef~rbt. 
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Bei sechs Rat ten  einer anderen Gruppe (1956), die mit  D/~rmen yon 
1 Meerschweinchen und 5 M/iusen, welche 4-, 2-, 4-, 5-, 3- und 3stiindige 
jugendliche Darmtriehinellen enthielten, infiziert und nach 4 Tagen, 
24 Std, 24 Std, 24 Std, 24 Std und 2 Tagen getStet wurden, fanden sich 

Tabelle 6. Be/unde von Muskeltrichinellen in Meerschweinchen, die per os mit ~ungen 
DarmtrichineUen yon Mdusen in/iziert sind 

Alte r  
der  j u n g e n  

D a r m -  
t r ich ine l len  

Befunde  y o n  BIuskel t r ichinel len 
(Zahl u n d  Z u s t a n d )  

5stfindig 

10sttindig 

15stiindig 

20stiindig 

25stiindig 

30stiindig 

35stiindig 

40stiindig 

45stiindig 

Maus 

Maus 

Maus 

u l l ~ l l  

Meer- 
schwein- 

chert 
Meer- 

schwein- 
chen 

Meer- 
schwein- 

then 

negatlv 

negatlv 

negativ 

Crura diaphragmatica: I lebendige und 
3 Herde mit Trichinellenreste 

Crura diaphragmatica: 22 lebendige 
und 10 Herde mit toten 

Pars costalis: 4 lebendige und 2 Herde 
mit toten 

Masseter (1 Kompressor) : 3 lebendige 
Diaphragma: o.B. 

Crura diaphragmatica: 2 lebendige 
Pars costalis: o. B. 

Diaphragma: o.B. 

Crura diaphragmatica: 3 lebendige 

Diaphragma: o. B. 

Diaphragma: o. B. 

Diaphragma: o. B. 

folgende Darmtrichinellen in ihren D/~rmen (in derselben Reihenfolge): 
0; 0; 18 9 + 1 7 ~ ;  8 9 + 3 ~ ;  1 9 + 2 ~ ;  27 2 + 5 c ~ .  

In  unseren jetzigen Versuehen wurden in den D/~rmen yon vier Meer- 
schweinehen, die mit  7-, 8-, 9- und 3t/~gigen Darmtrichinellen (von 
M/~usen) infiziert und nach 2 Std getStet women waren, folgende Darm- 
triehinellen vorgefunden: 2 9 + 1 ~; 1 ~; 43 9 ~ (davon 25 lebend); 
1 ~ lebend Jr zahlreiehe ~ ~ tot. Bei 12 Ratten,  yon denen je zwei 
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mi t  18-, 24-, 30stfindigen und  je eine mi t  36-, 42-, 48-, 60-, 72- u n d  
84stfindigen Darmtr ichinel len  infiziert  und  nach 24 Std getStet  worden 
waren, ergab die Da rmun te r suchung  folgende Befunde (in der obigen 
Reihenfolge): 1 9; 0; 1 ~; 0; 1 ~; 0; 0; 0; 1 ~ ;  3 ~ + l  ~;  0; 1 ~. 

E inen  Beweis fiir das Zugrundegehen einer grol3en Anzahl  der per os 
t ransp lan t ie r ten  Darmtr ichinel len  beim Passieren des Magens und  ihren 
kurzen  Aufentha l t  in den Di~rmen des Rezeptors liefern auch folgende 
Fests te l lungen von  KATZ (1960) : 1. die geringste Anzahl  yon Trichinellen 
mi t  posit iven Befunden auf Muskeltr ichinellen betrug in der mi t  72stfin- 

Tabelle 7. Be/unde yon Muskeltrichinellen in Meerschweinchen, die per os mit ]ungen 
Darmtrichinellen yon Mdusen infiziert sind 

Alter 
der jungen 

Darm- 
trichinellen 

15stiindig 

15stiindig 

15stiindig 

Art des 
Donators 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Art des 
Rezeptors 

Meer- 
schwein- 

chen 

Meer- 
schwein- 

chen 

Meer- 
schwein- 

chen 

Meer- 
schwein- 

chen 

Ergeb- 
nis 

positiv 

positiv 

positiv 

positiv 25stfindig 

Befunde yon Muskeltrichinellen 
(Zahl und Zustand) 

Diaphragma (1,0): 49 
Masseter (1,0) : 36 
Zunge (1,0) : 20 
Rippen- 
muskulatur (1,0) : 23 

Bauch- 
muskulatur (1,0) : 20 

Rficken- 
muskulatur (1,0) : 12 

Vorderbein (1,0): 18 
Hinterbein (1,0): 32 

Diaphragma (1,0) : 9 lebendige, 16 tote 
M~sseter (0,5) : 4 lebendige, 2 tote 
Zunge (0,5) : 5 lebendige, 1 tote 
Rippen 
muskul~tur (0,5) : 4 lebendige, 4 tote 

Bauch- 
muskulatur (0,5) : 2 lebendige, 1 tote 

Riicken - 
muskulatur (0,5) : 1 lebendige 

Vorderbein (0,5): 2 lebendige, 3tote 
Hinterbein (0,5) : 2 lebendige 

Diaphragma (1,0): 5 lebendige, 2tote 
Masseter, Zunge, Rippen-, Bauch- und 
Riickenmuskulatur, Vorder- und 
Hinterbein (je 0,5): o. B. 

Diaphragma (1,0) : 86 
Masseter (1,0) : 21 
Zunge (1,0) : 19 
Rippen- 
muskulatur (1,0) : 10 

Bauch- 
muskulatur(1,0) : 2 

Rficken- 
muskulatur(1,0) :o. B. 

Vorderbein (1,0): 4 
Hinterbein (1,0) : 12 
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Tabelle 7 (Fortsetzung) 

Alter 
der jnngen 

Damn- 
trichinellen 

25stfindig 

25stiindig 

35stiindig 

35stiindig 

35stiindig 

45stiindig 

45stiindig 

45stfind ig 

Art des 
Donators 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

Art des Ergeb- 
Rezcptors nis 

Meer- negativ 
schwein- 

then 

Meer- positiv 
schwein- 

ehen 

Meer- negativ 
sehwein- 

ehen 

Meer- negativ 
sehwein- 

ehen 

Meer- negativ 
schwein- 

chen 

Meer- negativ 
schwein- 

chen 

Meer- negativ 
schwein- 

ehen I 
Meer- negativ 

schwein- 
chen 

Befunde yon Mllskeltrichinellen 
(Zahl und Zustaad) 

Diaphragma, Masseter, Zunge (je 1,0): 
o.B. 

Diaphragma (1,0) : 95 lebendige, 53 tote 
Masseter (0,5) : 37 lebendige, 17 tote 
Zunge (0,5) : 29 lebendige, 12 tote 
Rippen- 
muskulatur (0,5): 28 lebendige, 11 tote 

Bauch- 
muskulatur (0,5) : 22 lebendige, 14 tote 

l~iicken- 
muskulatur (0,5):21 lebendige, 12 tote 

Vorderbein (0,5) : 18 lebendige, 7 tote 
Hinterbein (0,5): 31 lebendige, 11tote 

Diaphragma, Masseter, Zunge (je 1,0): 
o .S.  

Diaphragma, Masseter, Zunge (je 1,0): 
o.B. 

Diaphragma, Masseter, Zunge (je 1,0): 
o.B. 

Diaphragma, Masseter, Zunge (je 1,0): 
o.B. 

Diaphragma, Masseter, Zunge (je 1,0): 
o.B. 

Diaphragma, Masseter, Zunge (je 1,0): 
o.B. 

digen Darmtr ich ine l l en  inf izier ten M/~usegruppe 30; 2. bei  den  mi t  
24stOndigen Darmt r ich ine l l en  inf izier ten und  19 S td  nach  der  Trans-  
p l an t a t i on  ge t6 te ten  drei  M/~usen lagen keinerlei  Darmt r ich ine l l en  vor,  
w~thrend bei  einer der  mi t  28stfindigen Darmtr ich ine l l en  inf izier ten und 
15--17 S td  nach der  T ransp l an t a t i on  ge tS te ten  zwei M/~use nur  eine 
m~nnliche Trichinelle gefunden wurde.  Von den an vier  M/£use im ein- 
zelnen verabre ich ten  89--101 StOck 48stOndigen Darmtr ich ine l l en  waren  
in den D/~rmen der  19 S td  nach der  In fek t ion  ge tS te ten  M/iuse-Rezep- 
toren  4 weibliche Exempla re  fes ts te l lbar ;  von den an zwei M/~use im 
einzelnen gegebenen 35- -90  StOck 52stOndigen Darmtr ich ine l l en  fanden 
sich im D a r m  yon einer der  15- -23  Std  nach der  In fek t ion  ge tS te ten  
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M~use-Rezeptoren 4 weibliche Exemplare;  yon  den sechs M~usen im 
einzelnen einverleibten 35- -95  Stfick 72stiindigen Darmtrichinellen 
wurden im Darm von nur  einer Maus 6 weibliche und 1 m~nnliche 
Trichinelle vorgefunden. 

Nach  KATZ (1960) ,,l~[~t der Widerspruch zwischen den M~usen, die 
Muskellarven zeigen, und den M~usen, die auf weibliche Darmtrichinellen 
positiv sind, die Frage yon  der tats~chlichen Ansiedlung der Wfirmer in 

Tabelle 8. Be/unde yon Muskeltrichinellen in jungen Hunden, die per os mit ]ungen 
Darmtrichinellen yon Mdusen in/iziert sind 

Alter 
der jungen Art des Art des Ergeb- 

Darm- Dona ors Rezeptors nis 
trichineUen 

15stfindig 

20stiindig 

25stiindig 

30stfindig 
35stiindig 

40stiindig 
45stiindig 

Maus 

Maus 

~ a u s  

Maus 

Maus 

Maus 

Maus 

I-Iund positiv 

Hund positiv 

Hund negativ 

Hund negativ 

Hund positiv 

Hund negativ 

Hund negativ 

Befunde  yon  Muskel t r ichinel len 
(Zahl u n d  Zus t and )  

Crura diaphragmatica (6 Kompres- 
soren): 5 lebendige 

Pars costalis (4 Kompressoren) : 
5 lebendige 

Crura diaphragmatica (2 Kompresso- 
ten) : 12 lebendige 

Pars costalis (2 Kompressoren) : 
14 lebendige 

Diaphragma: o. B. 
Diaphragma: o. B. 

Crura diaphragmatica (3 Kompres- 
soren): 59 lebendige 

Pars costalis (1 Kompressor): 
23 lebendige 

Zunge (1 Kompressor) : 12 lebendige 

Diaphragma: o. B. 
Diaphragma: o. B. 

dem neuen Wir t  aufkommen" .  Dies ist besonders der Fall mit  der 
72stfindigen Gruppe, schreibt er, bei deren Untersuchung nur  in einer 
der 6 M~use weibliche Triehinellen entdeckt  wurden, wiihrend yon den 
mit  Wiirmern desselben Alters infizierten 11 Mi~usen 8 auf Muskel- 
triehinellen positiv waren. 

,,Dies erhebt  die Frage - -  schreibt KATZ - -  ob die transplantierten,  
besamten Weibchen E m b r y o n e n  ausstol~en kSnnen, ohne sich in der 
Darmmucosa  des Rezeptors  festzusetzen, und nachher  binnen einiger 
Stunden vom Wir t  ausgeschieden werden." KATZ h~lt es fiir mSglich, 
dal~ zumindest  die in ihrer Entwicklung am weitesten vorgesehrit tenen 
Embryonen  von manchen  der 72stfindigen Weibehen geboren worden 
sind und die Muskeln invadier t  haben. Zur Bekr~ft igung dieser Ver- 
mu tung  beruft  er sich auf die Untersuchungen yon NOL~ (1938), der bei 

Z. Parasitenk. Bd. 22 36 
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intraperitonealer Injektion yon lebenden graviden Trichinellen fest- 
stellte, dab sehlieBlieh nur diejenigen Larven in die Muskulatur des 
Wirts gelangen, die sich zur Zeit der Einffihrung noch im Uterus der 
Helminthen befanden. Bei diesen Untersuchungen hat NOLF (1938b) 
durchsehnittlich nur 23,2 Larven je graviden Wurm gez/~hlt, eine Zahl, 
die sich immerhin der bei peroraler Infektion mit graviden weiblichen 
Trichinellen desselben Alters festgestellten Durchschnittszahl 15,6 an- 
n~hert. 

NOLF (1937 b, 1938 b) entdeckte Muskeltrichinellen in der Muskulatur 
yon Ratten, die er auf peroralem Wege oder durch Transplantation ins 
Duodenum mit graviden weiblichen Trichinellen infizierte. Die per os 
eingefiihrten Trichinellen mfissen beim Passieren des Magens des Wirts- 
tieres jedoch in irgendeiner Weise angegriffen worden sein, da in der 
Muskulatur der Wirte durehschnittlich nut  15,6Larven je adultes 
Weibchen gez~hlt wurden, wogegen die Muskulatur der duodenal infi- 
zierten Ratten durchschnittlich 678 Larven je Trichinellenweibchen 
zeigte. NOLF (1937b) entdeckte bei einer der Ratten, denen er nur je 
eine gravide Darmtrichinelle unmittelbar ins Duodenum operativ 
transplantierte, die stattliche Anzahl yon 1112 Muskeltrichinellen. 
A~DERSON (1941) h/ilt es ffir m6glich, dal] die nach peroraler Infektion 
vorgefundenen Trichinellen in diesem Fall durch den K6rper der Mutter- 
trichinelle geschfitzt gewesen sind. 

Die yon uns (1956), sogar bis 48 Std nach der Einverleibung der 
Helminthen festgestellten lebenden, beweglichen Darmtrichinellen in 
den D/irmen der per os mit Darmtrichinellen infizierten Rezeptoren 
bezeugen, dab bei dieser Infektionsweise die nachfolgende Muskel- 
invasion des neuen Wirtstieres nicht durch Embryonen (oder nur durch 
Embryonen), die bei der Desintegration der Muttertrichinellen (wie 
dies tt6¥BERG annimmt, s. MATOFF 1956) frei werden, sondern durch 
Embryonen erzeugt wird, die nach und nach yon den weiblichen Tri- 
chinellen geboren werden, welche unbesch~digt und lebend durch den 
Magen des Rezeptors durchgekommen sind und sich in seinen D/irmen 
festgesetzt haben. Die Ansiedlung und der Aufenthalt der weiblichen 
Trichinellen auf einige Zeit im Darm erkl/iren die yon uns festgestellte 
Tatsache, dab die in der Muskulatur der in den ersten Tagen nach der 
Transplantation untersuchten Versuchstiere-Rezeptoren vorgefundenen 
Muskeltrichinellen verschiedene Gr6Ben hatten und sieh in verschie- 
denen Entwicklungsstadien befanden. So zeigten z. B. die bei Ratte  
lqr. 4, Serie I (mit llt/igigen Darmtrichinellen infiziert und am 20. Tag 
nach der Infektion get6tet), im Diaphragma gefundenen 4 Muskel- 
trichinellen ganz verschiedene Gr6Ben und Entwicklungsstadien. Noch 
beweiskr~ftiger ist in dieser Beziehung der Befund bei Ratte  Nr. 10 (mit 
8t£gigen Darmtriehinellen infiziert und am 8. Tag naeh der Infektion 
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getStet). Nach Filtration von in sehr kleine Stficke geschnittenen und 
physiologischer LSsung versetzten Diaphragma, Masseter, Rippen- und 
Bauchmuskeln wurden in den Filtratsedimenten 36, l l ,  16 und 18 ju- 
gendliche Muskeltrichinellen entdeckt. Ihre verschiedenen Gr56en und 
Entwicklungsstadien entsprachen durchaus dem jungen Alter der 
Darminvasion. Dieser Befund spricht daffir, dal3 sich die Muskeltrichi- 
nellen nicht aus Embryonen entwickelt haben, die yon den lebenden 
weiblichen Individuen gleichzeitig geboren bzw. yon den desintegrierten 
weiblichen Trichinellen gleichzeitig frei geworden und gleichzeitig in die 
Muskulatur des Rezeptors eingedrungen sind. Sie haben sich vielmehr 
aus Embryonen entwickelt, die nach und nach in verschiedenen Zeitab- 
st~nden yon den weiblichen Trichinellen geboren wurden, welche nach 
ihrem Festsetzen in der Darmwand des Rezeptors noch eine gewisse, 
l~ngere Zeit als die in die BauchhShle transplantierten Trichinellen, 
gelebt haben. 

In  einer frfiheren Arbeit (1940) haben wir festgestellt, da~ sich die 
intraperitoneal eingeffihrten graviden Trichinellen nur kurze Zeit in der 
BauchhShle aufgehalten haben, weil 12--24 Std danach nur noch des- 
integrierte, strukturlose Darmtrichinellen, oder nur Teile davon, in der 
Bauchh5hle vorhanden waren. Unseres Erachtens siedeln sich in der 
Muskulatur der Rezeptoren nicht nur diese Larven an, die sich im Augen- 
blick der Einffihrung in reifem Zustand im Uterus der Darmtrichinellen 
befanden, sondern auch jene, die m6glicherweise in den ersten Stunden 
nach der Infektion nachtr~glich ausgereift sind, solange die Mutter- 
trichinelle noch am Leben war. 

Bei unseren jetzigen Untersuchungen fanden sich im Salt der Dia- 
phragmapr~parate einer Rat te  (Serie IV), die mit  48st/indigen Darm- 
trichinellen infiziert und am 10. Tag nach der Infektion eingegangen 
war, 14 Trichinellen; sieben davon waren 2--21/2mal l~nger als die 
/ibrigen sieben, die ebenfalls verschiedene GrSi3en hatten. Bei einem 
mit  15st/indigen Darmtrichinellen infizierten und am 17. Tag nach der 
Infektion verendeten Meerschweinchen (Serie VII)  waren die im 
Salt der Quetschpr~parate gefundenen Trichinellen yon verschiedenel 
Gr613e - -  das Verh~ltnis zwischen den kleinsten und gr56ten Trichinellen 
betrug 1 : 21/2. Bei einem anderen Meerschweinchen aus derselben Serie, 
das mit  25st/indigen Darmtrichinellen infiziert und am 18. Tage getStet 
worden war, betrug das Verhiiltnis zwischen den kleinsten und grSl3ten 
Trichinellen 1 : 2. 

I m  Lichte dieser Analyse erkl~rt sich das yon KATZ (1960) ange- 
ffihrte Mil~verh~ltnis zwischen der Anzahl einerseits der auf Muskel- 
trichinellen positiven, anderseits der auf weibliche Darmtrichinellen 
positiven MiSuse meines Erachtens mit  der Annahme, da~ die Mehrzahl 
der per os transplantierten Darmtrichinellen tats~chlich so schwer 
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angegriffen werden, da ]  sie nieht imstande sind, sieh im Darm festzu- 
setzen. Trotzdem gelingt es aber einem, allerdings sehr geringen Teil der 
Darmtrichinellen, unversehrt und lebend in den Darm des Rezeptors zu 
gelangen und sieh dort, wenn auch nur auf kurze Zeit, festzusetzen, 
sich bis zur Geschleehtsreife zu entwickeln und eine Nachkommenschaft  
zu erzeugen. 

Der Umstand,  da~, wie ANDERSON (1941) und KATZ (1960) hervor- 
heben, die 24- und 28- bzw. 30stfindigen Darmtrichinellen ihre letzte 
Hautung noch nicht beendet haben und darum nicht begat tet  seien, was 
nach Wu und KINGSKATE (1957) in Mausen um die 30. und bei Rat ten  
um die 32. Std naeh der Infektion geschehe, ist nicht stiehhaltig genug, 
um den negativen Befund auf Muskeltrichinellen bei den Rezeptoren 
zu erklaren, denn wie unsere Untersuchungsergebnisse erwiesen haben, 
sind 24stfindige (Serie V), 25stfindige (Serie I I ,  VII),  28stfindige 
(Serie V) und 30stfindige (Serie I, I I ,  VI) Darmtrichinellen, ahnlieh wie 
die unter 24 und fiber 30 Std alten Trichinellen, durchaus imstande, sich 
im Darm des Rezeptors festzusetzen, weiterzuentwickeln, begat tet  zu 
werden und Muskeltrichinellen zu erzeugen. Darum darf man nur in den 
Fallen einen negativen Befund erwarten, wenn die einverleibten Trichi- 
nellen infolge der tSdlichen Wirkung des Magensaftes mengenmaBig 
stark abnehmen, und nur unbefruehtete weibliehe oder nur mannliche 
Darmtriehinellen in den Darm des Rezeptors gelangen. 

Sowohl ANDERSON (1941) als auch KATz (1960) heben hervor, da ]  
mit  dem langeren Aufenthalt der Darmtrichinellen im Darm des Dona- 
tors, bzw. mit  ihrem h6heren Alter (fiber 30 Std), die Wahrscheinliehkeit, 
positive Resultate auf Muskeltriehinellen sowie in bezug auf die Massivi- 
ta t  der Muskelinvasion des Rezeptors zu erhalten, progressiv wachst. 
Sie erklaren dies mit  der Tatsaehe der progressiven ErhShung der Anzahl 
der befruchteten weiblichen Individuen. Daher genfigt es, obwohl ein 
erheblicher Teil der einverleibten Darmtrichinellen ira Donator eingeht, 
wenn sieh nut  einige befruchtete weibliehe Exemplare in seinem Darm 
festsetzen, um eine Muskelinvasion zu hewerkstelligen. 

Wenn tatsachlich die per os transplantierten graviden Darmtrichi- 
nellen ohne sieh in der Mueosa festzusetzen nur ihre zur Zeit der Trans- 
plantation im Uterus getragenen Embryonen im Darmlumen gebaren, 
so mug man annehmen, dab die Embryonen die F~higkeit besitzen, 
akt iv vom Darmlumen in die Darmmucosa fiberzugehen, um dann 
weiterhin passiv mit  dem Lymph- und Blutstrom in die quergestreifte 
Muskulatur zu wandern. 

DaB die Jungtrichinellen bef~higt sind, sieh einzubohren und aktiv 
in den Geweben des Wirtstieres zu bewegen, geht aus unseren friiheren 
(1940) und jetzigen (noeh nicht ver6ffentliehten) Untersuchungen an 
Ra t ten  bzw. Mausen fiber die intraperitoneale Transplantation gravider 
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Darmtrichinellen in M/iuse hervor. Bei den auf diese Weise infizierten 
Tieren land sich die Mehrzahl der Muskeltrichinellen in den die Bauch- 
hShle unmittelbar umgebenden Muskelu (Zwerehfell und Bauchmusku- 
latur) und nur ein bedeutend kleinerer Teil in den Massetern, in der 
Zunge und anderen Muskeln. Dies spricht ffir die vornehmlich aktive 
Migration der Embryonen aus der BauchhShle in die sie unmittelbar 
umgebende Bauchmuskulatur und in das Diaphragma. Nach unseren 
unverSffentlichten Versuchsergebnissen gelangen yon den intraperitoneal 
eingefiihrten Jungtrichinellen, die aus der PeritonealhShle frisch inva- 
dierter Tiere isoliert wurden, nur einzelne Exemplare in die umliegende 
Muskulatur, wo sie sich weiterentwickeln. Wir hatten Versuche unter- 
nommen, um nachzuprfifen, ob es mSglich ist, dab die dureh Ausspfilung 
der BauchhShle frisch invadierter Tiere gewonnenen und auf operativem 
Wege unmittelbar in das Duodenallumen injizierter Jungtrichinellen 
aus dem Lumen in die Muskulatur wandern, und dabei negative 
Resultate auf Muskeltrichinellen erhalten. 

In bezug auf die transplantierten 24--28- bzw. 30stiindigen, noeh 
nicht befruchteten, oder 28- bzw. 30--72stiindigen, bereits befruchteten, 
aber noch nicht geb/~renden, jugendlichen Darmtriehinellen muI~ ange- 
nommen werden, dab diejenigen yon ihnen, die der sch/~digenden und 
tSdliehen Wirkung des Magensafts des l~ezeptors zu widerstehen ver- 
mochten, bis zum Geb/iren der Jungtrichinellen unbedingt eine kiirzere 
oder 1/ingere Periode im Darm des Rezeptors zugebracht haben miissen, 
nach HELLER (1934) wenigstens 80--90 Std, naeh GOULD (1955) etwa 
l l l  Std (zit. nach KATZ 1960). Diese Zeit ist notwendig, damit die Be- 
gattung und sodann auch die Geburt der Embryonen stattfindet. Aueh 
in diesem Fall hat die kleine Zahl der entwiekelten Muskeltrichinellen 
mehrere Ursachen: die /iberhaupt niedrige Anzahl der unversehrt 
gebliebenen transplantierten Trichinellen, wahrscheinlich auch ihre ver- 
kfirzte Lebensdauer, sowie die dadurch bedingte beschr/inkte Erzeugung 
yon Jungtrichinellen in den D/~rmen des Rezeptors. 

Zusammenfassung 
Es wurden perorale Transplantationsversuche mit jungen Darm- 

trichinellen verschiedener Altersstufen an Rat ten (35), Meerschweinchen 
(21) und Hunden (7) mit folgenden Ergebnissen durchgeffihrt: 

1. Von den Ratten, denen 5-, 10-, 15-, 20-, 24-, 25-, 26-, 28-, 39-, 35-, 
36-, 40-, 42-, 45-, 48-, 60-, 72-, 84-, 96- und 108stfindige jungen Darm- 
trichinellen per os transplantiert wurden, sind nur bei den mit 26-, 40- 
und 45stfindigen ])armtrichinellen infizierten Versuchstieren keine 
Muskeltrichinellen gefunden worden. 
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2. Von den Meerschweinehen, denen 5-, 10-, 15-, 20-, 25-, 30-, 35-, 
40- und 45stiindige jungen Darmtriehinellen per os transplantiert 
wurden, haben sich nur die mit 35-, 40- und 45stfindigen Darmtriehi- 
nellen infizierten als negativ auf Muskeltrichinellen erwiesen. 

3. Von den Hunden, denen per or 15-, 20-, 25-, 30-, 35-, 40- und 
45stfindigen jungen Darmtriehinellen einverleibt wurden ergaben nur 
jene, die 25-, 30-, 40- und 45stfindige Darmtriehinellen erhielten, ein 
negatives Resultat auf Muskeltriehinellen. 

4. Die negativen Befunde bei manehen Ratten, Meersehweinehen 
und Hunden, die mit Darmtrichinellen maneher Altersstufen infiziert 
worden waren, sind nur eine Zufallserscheinung und dfirfen nieht als 
endgfiltig und kategorisch angesehen werden. Sie sind auch weder durch 
die Art des Donators noch des Rezeptors bedingt. Dureh Wiederholung 
der Transplantationsversuche mit Ratten und Meersehweinehen und 
ErhShung ihrer Anzahl in den einzelnen Gruppen, die mit jungen Darm- 
trichinellen einer bestimmten Altersstufe infiziert werden, konnten 
positive Ergebnisse aueh mit einigen dieser Altersstufen erzielt werden, 
die bei den vorhergehenden Serien ein negatives Resultat ergaben. 

Aus den Gesamtergebnissen der durchgefiihrten Transplantations- 
versuche mit Ratten kann gesehlossen werden, daB sich die jungen 
Darmtrichinellen aller Altersstufen - -  vom 5- bis zum 108stfindigen 
Alter - -  erfolgreieh transplantieren lassen, um Muskeltriehinellen 
erzeugen kSnnen. 

Dadurch erweist sich die Annahme von ANDERSO~¢ (1941) und KATZ 
(1960), dab die negativen Ergebnisse ihrer Transplantationsversuche 
mit 24- und 30- bzw. 24- und 28stfindigen Darmtrichinellen dem Urn- 
stand zuzuschreiben sind, dab die Darmtrichinellen durch die It/~utung 
in dieser Zeit ihre Widerstandsf~higkeit gegen den Magensaft verheren, 
als unzutreffend. 

5. Das unregelm/~Bige Gelingen der peroralen Transplantation 
jungen Darmtrichinellen fiberhaupt, und wenn sie gehngt die meist 
schwache bis sehr sehwaehe Muskeltrichinelleninvasion in den Rezep- 
toren, ist darauf zurfiekzuffihren, dab von den per os eingegebenen 
jungen Darmtrichinellen, infolge der seh/~digenden Wirkung des Magen- 
salts nur eine sehr kleine Anzahl durch den Magen unversehrt zu passieren 
vermag und sieh nur kurzfristig im Darmkanal aufh/flt und ihre Jungen 
dort gebiert. 

6. Die per os transplantierten und unversehrt in den Diinndarm 
gelangten jungen Darmtrichinellen halten sieh im Darmkanal einige 
Tage auf bis sie ihre Entwicklung beenden und ihre Jungtrichinellen 
geb~ren. Die Geburt der Jungtrichinellen erfolgt nicht auf einmal, 
sondern stufenweise. Dies geht aus der Tatsaehe hervor, dai] die in 
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der Muskula tur  von einigen in t e rkur ren t  gestorbenen Rezeptoren ermit-  
te l ten  lVIuskeltrichinellen auffallende Unterschiede in ihrer GrSl3e und  
ihrem Entwick lungss tad ium zeigten. 
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