
Mineral. Deposita (Berl.) 5, 181-183 (1970) 

Short Notes 

Bauxite sur un atoll  du Pacifique 

L'ile de RenneU dans l'archipel des Salomon 

G .  D~. WEISS~ 

Schwe ize r i s che  A l u m i n i u m  A G  

Rennell, belonging to the Solomon Islands, is one of the finest examples of a 
raised atoll, composed entirely of coral limestone. The island is covered with 
a dense tropical forest. A transversal profile shows a coastal crest about 100 
meters in height, which exhibits karst topography, surrounding a central 
depression with an altitude of 15 meters. Residue from dissolution of the 
limestone has accumulated in the depression and constitutes a red soil free 
of silica and composed solety of gibbsite and iron oxide, with small amounts 
of TiO 2, P205 and MnO2, and with traces of radioactive elements. The island 
is a kind of geological laboratory in which bauxite is produced by dissolution 
of recently uplifted coral limestones. 

L'  Ile de Rennell dans l'archipel des Salomons offre un exemple remarquable 
d 'un r4cif corallien circulaire, sur41ev4 et constitu4 uniquement par du calcaire. 
L'ile est couverte par une for& tropicale dense. Un profil ~i travers File montre 
une crete c6ti&re ~lev&e de pr6s de 100m, ~ relief karstique, entourant une d~- 
pression centrale d'une quinzaine de m~tres d'altitude darts laquelle s'accumu- 
lent les r6sidus de d6calcification du karst avoisinant. Ces r&idus sont form& 
par un sol rouge d~pourvu de silice et constitu4s uniquement par de la gibbsite 
et des oxydes de fer, renfermant de faibles quantitfis de TiO2, P=O 5 et MnO=, 
area des traces d'un min6ral radio-actif. L'fle est une sorte de laboratoire g6o- 
logique oh s'41abore, par dissolution des calcaires rdcifaux fraichement dmergds, 
un sol r6siduel constituant une vdritable bauxite. 

Le 9 aofit 1968 paraissait  dans le Mining Jour -  
nal un bref  article signalant, qu'~t la suite d 'une  
prospect ion  g4ophysique adrienne entreprise 
par  les Nafions-Unies et le g o u v e m e m e n t  
br i tannique des Iles Salomon,  on avait  ddcou- 
ver t  des gisements de bauxite sur l ' I le  de 
Rennell.  
Le 15 novembre  1968, la Revue Austral ian 
Mining publ iai t  quelques renseignements sur 
cette ddcouverte,  en se basant  sur le r appor t  
de H. A. WINKL•R, directeur du project .  
Plusieurs compagnies  min~res avaient  d41dgud 
entre-temps des gdologues pour  vdrifier 

ces donn6es (CRA, Amax,  Alumining l ) .  
Depuis  lots,  la compagnie  japonaise Mitsui  a 
obtenu un permis de recherche sur Fi le  de 
Rennell. 
La note d-dessous  a pour  bu t  d 'a t t i rer  l 'a t ten- 
t ion sur un cas remarquable de gen~se de 
bauxite sur une ile enti~rement calcaire. L 'au-  
teur n 'ayant  pas eu la possibil i td de visi ter  
cette ile peu  accessible, les fairs exposds se fon- 

* CRA: Conzinc Riotinto of Australia Ltd.; 
AMAX : American Metal Climax Inc. ; ALUMIN-  
NG:  filiale de I 'ALUSUISSE 
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dent uniquement  sur les diverses sources de 
renseignements indiqudes ci-dessus et sur 
l 'exameri d ' un  certain hombre  d'dcharitillons 
de sol p rovenan t  de l ' I le  de Renneli.  
L ' I l e  de Rennell  est un atoll  corallien soulev6 
mesurant  80 km de long  sur 10 km de large. 
A 24 km plus au N o r & Q u e s t  se t rouve  Fi le  
de Bellona. Les deux iles font  pat t ie  d 'un  
seuil s 'dlevant du fond de la Me t  de Corail. 
Selon des ddductions tirdes de mesures g6o_ 
magn&iques,  le soubassement serait constitu4 
par  un corps magn&ique  correspondant  ~ un 
bloc basaltique, se t rouvant  ~ pr&s de 3 km de 
profondeur .  Dans le N - - O  de File, le soubasse- 
merit se rapprocherai t  de 0,5 km de la surface. 
Les deux tles sont  constitudes uniquemerit  par  
des calcaires rdcifaux pldistochnes. Les rares 
fragments de roche druptive basique trouvds 
sur les iles y out  dt6 amends par les premiers 
immigrants  venus d 'Uvea  et sont considdrds 
objets de cuhe. Les bords  de File sont formds 
d 'une  cr&e calcaire trhs acddentde,  s 'dlevant 

une centaine de m&res d 'al t i tude,  entourant  
une ddpression centrale en forme de cuvette, 
dont  le fond est ~. 15 m au-dessus du niveau de 
la met. L 'ensemble  est couvert  par  une vdg&a- 
t ion tropicale luxuriante qui dissimule uri relief 
karst ique intensdment corrodd par  les pluies 
frdquentes. 

Tandis que daris la part ie S- -E  de l 'ile, il  sub- 
siste un lagori rempli  d 'eau saumhtre, la 
pat t ie  N - - O ,  airisi clue l ' I le  de Bellona, ayant 
subi un soulhvement plus accentual, sont des 
lagons assdchds, part iel lement  comblds par des 
ddp6ts rdsiduds.  
Comme dans tout  relief karstique, il n 'existe 
pas de cours d 'eau et le drainage se fair verti-  
calement le long des fissures et par  les nom- 
breuses cavitds du calcaire rdcifal. Ce calcaire 
blanc est constitud par  des ddbris de coraux 
et d 'algues calcaires (Li thothamnium,  Hali-  
meda) et renferme des lamellibranches et de 
nombreux  foraminifdres dont  plusieurs espdces 
rdcentes. Les parties basses du lagon sont  
remplies par  le sol rdsiduel qui peut  occuper 
des surfaces variant  entre 1 et  10 hectares, mais 
dont  l 'dpaisseur moyenne ne semble pas ddpas- 
ser 2 m&res. A l 'examen ce sol s'av&re &re un 
mdlange de gibbsi te  et d 'oxyde  de fer. 
Les analyses indiqudes dans le tableau no. 1 
montrent  une teneur eri alumine variant  de 
46 ~ 52%, avec des pertes au feu de 28 ~ 31%, 
ce qui indique la prdserice de gibbsite. L 'oxyde  
de fez varie de 15 g 21% et le titane de 1,4 ~t 
2,1%. On  remarque nne teneur relat ivement 
dlevde en P~O 5 pouvari t  ddpasser 1%. L 'oxyde  
de manganese est dgalement prdsent ~t raison 
de 0,3 ~ 0,4% et augmerite jusqu'~ 30% dans 

Tableau 1. Analysis de sols r&iduels de rile de Rennell 

Puits 1 Puits 3 Puits 6 

0--3' 3'--6'  0--3' 3'--6'  0--3' 3'--6'  6'--9' 

SiO 2 tot. 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 
SiO 2 libre 0,18 0,16 0,14 0,24 - -  - -  - -  
Fe~O 8 21,20 21,30 15,70 15,50 18,80 18,50 18,50 
TiO z 2,10 2,10 1,40 1,40 1,80 1,90 1,80 
P.F. 27,99 28,35 30,70 30,85 29,30 29,14 29,86 
A120 a 46,40 47,00 51,30 52,00 48,50 49,00 48,90 
CaO - -  0,22 0,13 - -  - -  - -  0,57 
Mn02 - -  - -  0,34 - -  - -  - -  0,40 
P~05 - -  - -  0,62 - -  - -  - -  1,19 
F - -  0,064 0,078 - -  - -  - -  0,050 
V~O 5 - -  - -  0,10 - -  - -  - -  0,10 
U - -  480 ppm . . . .  traces 
Th -- 25 ppm . . . . .  

Pisolilhe noire: SiO 2 t o t .  0,2 ; SiOz libre 0,16; Fe20 a 19,80; TiO 21,10 ; P. F. 24,09; AlcOa 25, 40 ; 2¢INO2 29,35. 
P.F. = perte au feu. 
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les oolithes noires que l 'on observe dans le sol. 
Fait trhs remarquable, la silice est pratiquement 
absente dans ce rdsidae. Son dosage donne des 
valeurs inf~rieures ~t 0,2% et se pr6sente sons 
forme de quartz. Ce sol donne nne 14ghre 
anomalie radio-active variant entre 0,05 et 
0,40 R/hr dont  l ' interpr&ation n 'a  pour  l'in- 
stant pu &re donnde. 
Sur File de Bellona, les r4sidus accumul6s dans 
la cuvette centrale sont nettement plus riches 
en phosphate. Ils sont de coleur gris-brnn~tre 
et ont une structure oolithique. Le phosphore 
s 'y trouve sons forme d 'un  phosphate d'alu- 
mine, la crandallite, avec des teneurs en P~O 5 
d@assant 20%. 
Par sa composition chimiqne, min&alogique 
et par sa structure, la bauxite de l 'Ile de Rennell 
s'apparente &roitement g ceUe de la Jamatque. 
I1 snbsiste bien entendn des problhmes non 
rfisolns, parmi lesqnels il serait int4ressant en 
premier lieu de connattre la nature exacte des 
calcaires sous-jacents, leur composition chimi- 
que et leur contenu en oligo-414ments (P, Mn, 
Cr, Ni, U, etc.). L'ile se pr&e particulihrement 
bien ~ des &ndes sur la dissolution du calcaire 
sous une couverture v4g6tale. 
Les travanx de recherche, qui seront entrepris 
tr&s proehainement, apporteront  vraisemblab- 
lement de nouvelles observations snr cet 
exemple unique de genhse de bauxite en milieu 
karstique. 
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