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1.1 Das Management von Mensch-Wildtier-Konflikten
in anthropogenen Landschaften

Die Natur befindet sich in einem steten Wandel, an den sich Wildtiere durch Selek-
tion im Laufe von Millionen von Jahren angepasst haben. Das daraus resultierende
evolutionire Riistzeug befihigt Wildtiere, auf jahreszeitliche Schwankungen oder
zufillige natiirliche Storungen in der Regel angemessen zu reagieren. Der Mensch
hat nun tiber die Jahrtausende seiner kulturellen Entwicklung die natiirlichen Land-
schaften maBgeblich verindert (Foley et al. 2005). Weltweit gibt es kein Okosystem
mehr, welches sich als urspriinglich und von Menschen unberiihrt beschreiben
lieBe. In den letzten Jahrhunderten, spitestens seit der industriellen Revolution, er-
folgten die Anderungen in hoherer Taktrate, und die durch den Menschen verur-
sachten Storungen waren weitreichender und tiefgreifender. Der Mensch war und
ist fiir die funktionelle Vereinfachung nicht nur von Teillebensrdumen, sondern von
ganzen Landschaften (Dainese et al. 2017) verantwortlich. Gleichzeitig schuf er
neue Lebensrdume wie Stadtlandschaften und entfremdete sich von der Natur
(Turner et al. 2004). Zudem forderte oder verhinderte er die Ausbreitung von Wild-
tieren in den anthropogen iiberprigten Lebensraumen. Manche Wildtiere erwiesen
sich als anpassungsfihiger als andere. Landnutzungsianderungen fiihrten bei einem
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Grofiteil der Arten zu signifikanten Bestandsriickgédngen bis hin zum Verschwinden
von Arten (Barnosky et al. 2011; Gamez-Virués et al. 2015). Dieser Trend ist anhal-
tend und Teil des sechsten Massenaussterbeereignisses, welches erdgeschichtliche
Dimensionen hat (Barnosky et al. 2011) und Teil des Merkmalskomplexes eines
von Forschenden neu ausgerufenen Erdzeitalters ist: dem Anthropozén (Steffen
et al. 2011; Lewis und Maslin 2015). Die Faktoren, die auf Wildtiere wirken, sind
im Anthropozin vielfiltig. Neue Herausforderungen wie die Erderhitzung sind im
Anthropozin hinzugekommen (Gray 2007). Weltweit wandelt die stetig wachsende
menschliche Bevolkerung immer groBere Fliachen zu ihrem Nutzen um, was zu Le-
bensraumverlusten fiir Wildtiere und zwangsldufig zu stirkeren Konflikten mit
Wildtieren fiihrt.

Dieses Buch soll helfen, Mensch-Wildtier-Konflikte zu 16sen bzw. diese Kon-
flikte in Koexistenzen zwischen Mensch und Wildtier umzuwandeln. Es sei an die-
ser Stelle erwihnt, dass der Begriff Wildtier in diesem Buch weit gefasst ist und
sowohl jagdbares Wild als auch geschiitzte und invasive Wildtierarten umfasst. Der
Fokus liegt dabei auf relativ groen oder langlebigen Sdugetieren. Dieses Buch er-
hebt keinen Anspruch auf Vollstiandigkeit, d. h. es bestand nicht der Anspruch, Ka-
pitel zu allen groBlen und langlebigen Séugetieren im deutschsprachigen Raum zu
verfassen. Vielmehr ergab sich der Inhalt aus aktuellen Forschungsaktivititen sowie
aus der Bereitschaft von Autorinnen und Autoren, diese im vorliegenden Buch zu
prasentieren. Jedes Buchkapitel wurde von zwei unabhédngigen Expertinnen/Exper-
ten im jeweiligen Feld begutachtet, um eine hohe Qualitit und sachliche Richtigkeit
der Beitrige zu gewihrleisten.

Das vorliegende Buch ist in zwei Abschnitte gegliedert. Im ersten Abschnitt be-
finden sich Zusammenfassungen zu aktuellen Themen des Wildtiermanagements,
beginnend mit zwei Kapiteln zum Management von jagdbarem Wild. In den einzel-
nen Kapiteln wird vorzugsweise eine gendergerechte Ansprache von ménnlichen
und weiblichen Personen praktiziert. Dabei beziehen wir uns auf Menschen jegli-
chen Geschlechts, auch wenn dies stilistisch und sprachlich nicht immer einfach
umzusetzen ist.

Im ersten Kapitel des ersten Abschnitts gibt Niko Balkenhol eine Ubersicht zum
evidenzbasierten Rotwildmanagement in Deutschland. Zudem unterbreitet er kon-
struktive Vorschldge, wie dieses zu verbessern ist. Klaus Hackldnder beschreibt As-
pekte des evidenzbasierten Managements von Feldhasen. Das Team um Berit Mich-
ler behandelt Aspekte des Managements von Waschbéren, einer invasiven
Sdugetierart in Deutschland. Darauf folgen Kapitel zum Management bedrohter
bzw. geschiitzter Wildtierarten. Das Team um Anne Berger fasst die wesentlichen
Aspekte eines wissenschaftsbasierten Igelmanagements zusammen. Dabei beinhal-
tet das Kapitel nicht nur eine Diskussion des Lebensraummanagements, sondern
auch eine Beschreibung methodischer Ansitze zum effizienten Monitoring von
Igelpopulationen. Im Kapitel des Teams um Anja Roy werden Ansétze zur Reduk-
tion des Konflikts zwischen Fischotter und Menschen behandelt. Der Schwerpunkt
liegt hierbei auf dem Konflikt zwischen Fischotter und Fischerei. Auch die beiden
folgenden Kapitel behandeln Konfliktfelder zwischen Wildtieren und Menschen:
Michael Veith und sein Team beschiftigen sich mit dem Windenergie-Fledermaus-
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Konflikt und diskutieren sowohl Losungsansitze als auch den Forschungsbedarf.
Christian Voigt und Daniel Lewanzik behandeln den Einfluss von Lichtverschmut-
zung auf Fledermiuse und wie man die negativen Folgen des kiinstlichen Lichts auf
diese obligat nachtaktive Tiergruppe abschwichen oder vermeiden kann. Im darauf-
folgenden Kapitel diskutieren Ilka Reinhardt und ihr Team basierend auf einer Lite-
raturiibersicht, wie sich Nutztiertibergriffe von Wolfen wirksam vermeiden lassen.
Die letzten zwei Kapitel des Buchs besitzen einen konzeptionellen Schwerpunkt.
Sie sollen die Diskussion in kontrovers diskutierten Themenfeldern bereichern oder
dem Wildtiermanagement neue Losungsansitze hinzufiigen. Im ersten dieser zwei
Kapitel behandeln Claudia Kistler und ihr Team, wie sich das Fuchsmanagement
mit wissenschaftlichen Evidenzen verbessern liee. Im abschlieBenden Kapitel be-
handelt das Team um Tanja Straka, wie eine Beriicksichtigung der menschlichen
Dimension und Perspektive zur Losung von Mensch-Wildtier Konflikten beitra-
gen kann.

Dieses Buch soll eine Briicke zwischen der universitdren und aufleruniversitdren
Wildtierforschung und dem praktischen Naturschutz schlagen. Dadurch soll es ei-
nen wirksamen Beitrag zur Losung von Mensch-Wildtier-Konflikten leisten und
gleichzeitig weiteren Forschungsbedarf aufdecken. Nur durch wissenschaftlich fun-
dierte ArtenschutzmaBnahmen konnen wir wirksam Mensch-Wildtier-Konflikte re-
duzieren und unser Naturerbe fiir die nachfolgenden Generationen bewahren.
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2.1 Einleitung

Unsere Wahrnehmung von Wildtieren und unser Umgang mit ihnen wird stark von
personlichen Emotionen, Werten und Erfahrungen beeinflusst (vgl. Kap. 11,
Castillo-Huitron et al. 2020). Gerade bei Tierarten mit groem Konfliktpotenzial ist
es daher wichtig, ihr Management evidenzbasiert zu gestalten, also basierend auf
wissenschaftlich gewonnenen Erkenntnissen (Kap. 1). Zu solch konflikttrachtigen
und mit starken Emotionen verkniipften Tierarten zdhlen auch unsere heimischen
Rothirsche (Cervus elaphus), die in der Jagersprache als Rotwild bezeichnet wer-
den. Rothirsche sind, abgesehen von nur sehr lokal wieder vorkommenden Wisen-
ten (Bos bonasus) und Elchen (Alces alces), die groiten wildlebenden Pflanzen-
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fresser in Deutschland. Rothirsche faszinieren mit ihrem imposanten Geweih und
dem beeindruckenden, teils lautstarken Paarungsverhalten wihrend der Brunft. Im
Arten- und Naturschutz wird Rotwild oft als Leitart herangezogen, z. B. wenn es
um die Identifizierung groBer unzerschnittener Lebensrdaume oder die Ausweisung
von Wanderkorridoren fiir Wildtiere geht (Herrmann et al. 2007). Zahlreiche wissen-
schaftliche Studien beschiftigen sich u. a. mit dem komplexen Sozialverhalten von
Rothirschen (z. B. Clutton-Brock et al. 1982), und die Jagdliteratur enthélt mindes-
tens ebenso viele Texte zur Hege und Bejagung der Art (z. B. Deutz et al. 2015;
Zeiler 2014). Gleichzeitig konnen Rothirsche aber auch eine Herausforderung fiir
die Forstwirtschaft darstellen, da durch sie verursachte Schiden immense finan-
zielle Einbuflen bedeuten und waldbauliche Ziele gefihrden konnen (Bobrowski
et al. 2020). Bedenkt man diese unterschiedlichen Blickwinkel auf den Rothirsch,
so ist es wenig verwunderlich, dass die deutsche Gesellschaft eine vielschichtige
Beziehung zum Rothirsch entwickelt hat und dass die Art im Laufe der Jahrzehnte
eine wechselhafte Geschichte durchlebt hat (Stocker 2014).

Ein besonders hartnéckiger, fast schon traditioneller Konflikt besteht seit Jahr-
zehnten zwischen Waldbesitzenden bzw. -bewirtschaftenden auf der einen und
Jagdausiibenden auf der anderen Seite (Ammer et al. 2010). Innerhalb dieses so-
genannten ,,Wald-Wild-Konfliktes* zahlen Jagdausiibende teils viel Geld, um Rot-
wild bejagen zu konnen, sie sind daher eher an hohen Rotwilddichten oder zu-
mindest ausreichenden Erlegungsmoglichkeiten interessiert, und manche von ihnen
mochten vor allem Hirsche mit groen Geweihen (Trophéden) erlegen. Die Forst-
seite hat hingegen mit dem hohen Schadpotenzial von Rotwild zu kdmpfen, das sich
durch das Fressen von jungen Baumpflanzen (Verbiss) ergibt, durch das Abnagen
der Baumrinde bei groferen bzw. dlteren Baumen (Schéle) oder durch das Abreiben
der Basthaut vom neugebildeten Geweih an Bdumen und Strduchern (Fege). Um
solche Schiden zu reduzieren, werden oftmals geringere Rotwilddichten gefordert,
die z. B. iiber verldangerte Jagdzeiten und hohere Abschusszahlen erreicht werden
sollen. Vor diesem Hintergrund kommt der Jagd im Rotwildmanagement eine be-
sondere Bedeutung zu.

In diesem Kapitel fasse ich zusammen, wie ein evidenzbasiertes Rotwild-
management gestaltet sein sollte und welche Evidenzen es fiir verschiedene As-
pekte des Rotwildmanagements gibt. Hierbei fokussiere ich mich vor allem auf
Themen, die meinen eigenen Forschungsschwerpunkten entsprechen bzw. die mir
fiir das praktische Management besonders relevant erscheinen. Ich skizziere dafiir
zundchst die grundsitzliche Ausrichtung eines evidenzbasierten Rotwild-
managements und beleuchte dann unseren aktuellen Wissensstand sowie typische
Ansitze im praktischen Rotwildmanagement. Am Ende gebe ich grundsitzliche
Empfehlungen fiir ein evidenzbasiertes Rotwildmanagement und identifiziere be-
stehende Wissensliicken, aus denen sich weiterer Forschungs- und Entwicklungs-
bedarf ergibt.
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2.2  Grundsatzliche Ausrichtung eines evidenzbasierten
Rotwildmanagements

Der Begriff Wildtiermanagement ,,... umfasst alle Tatigkeitsbereiche und Maf-
nahmen, die das Vorkommen, das Verhalten und die Populationsentwicklung von
Wildtieren so steuern, dass die verschiedenen Interessen, Anspriiche und Rechte der
Menschen erfiillt und die Bediirfnisse der Wildtiere beriicksichtigt werden® (Su-
chant 2015). Aus dieser Definition lassen sich indirekt mindestens drei Fakten ab-
leiten, die fiir das Rotwildmanagement besonders relevant erscheinen. Erstens miis-
sen beim Management auch menschliche Belange beriicksichtigt werden, sodass es
nicht ausreicht, lediglich Evidenzen zu nutzen, die sich allein auf die Rothirsche
beziehen. Zweitens sollte es nicht allein darum gehen, Rotwildpopulationen nume-
risch zu steuern, also ihre Dichten auf ein bestimmtes Niveau zu bringen oder zu
halten — auch die Verteilung und das Verhalten der Hirsche sind wichtige Aspekte im
Management. Drittens sind die Begriffe Rotwildmanagement und Rotwildbejagung
nicht synonym, da die Jagd lediglich eine der im Management angewandten Tétig-
keiten darstellt.

Dementsprechend sind bestimmte Vorgaben fiir die Bejagung von Rotwild oder
Rotwilddichten niemals die eigentlichen Ziele eines Managements, sondern sollen
lediglich zum Erreichen dieser Ziele beitragen (s. Abb. 2.1, linke Hilfte).

Tatsédchlich gehen wir bei der Planung des Managements oft von direkten und
indirekten Zusammenhingen aus, die aber aus wissenschaftlicher Sicht vielleicht
gar nicht immer und iiberall zutreffen. So muss eine verstirkte Bejagung nicht
zwangsldufig zu einer verringerten Wilddichte fiihren, und eine verringerte Dichte
muss sich nicht unbedingt in reduzierten Schiden widerspiegeln. Die Zusammen-

Managementvorgaben - Erfolgskontrolle \\
(Was soll wodurch erreicht werden?) (Wurden Zielvorgaben erfiillt?)

| | Wirkungskontrolle:
w Gibt es weniger Schiden durch Rotwild?

' Wirkungskontrolle:
Waurde die Rotwilddichte reduziert?

Umsetzungskontrolle:
Wurde mehr Rotwild erlegt?

-

Abb. 2.1 Beispielhafte Darstellung von unterschiedlichen Managementvorgaben (links) und den
verschiedenen Ebenen einer Erfolgskontrolle (rechts) im evidenzbasierten Rotwildmanagement.
Oft gehen wir beim Management von Zusammenhingen aus, die direkt (durchgingige schwarze
Pfeile) und indirekt (gestrichelter Pfeil) sein konnen

Fig.2.1 Exemplary display of different management guidelines (left) and the different levels of a
control of success (right) for evidence-based red deer management. In wildlife management, we
often assume relationships that can be direct (solid black line) or indirect (dotted black line)
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hinge sind stattdessen sehr komplex, daher ist es auch nicht verwunderlich, wenn
trotz erhohter Rotwildstrecke keine Verbesserung der Schadsituation eintritt. Erst
durch eine auf das Management abgestimmte Erfolgskontrolle kann somit die Wirk-
samkeit von MaBnahmen evaluiert werden.

2.2.1 Erfolgskontrolle und adaptives Rotwildmanagement

Eine solche Erfolgskontrolle ist auch wichtiger Bestandteil eines adaptiven Rot-
wildmanagements, das dynamisch an sich verdndernde Ausgangsbedingungen an-
gepasst werden kann. Innerhalb eines adaptiven Managements versuchen wir tiber
die systematische Nutzung neu hinzukommender Informationen jene Management-
mafBnahmen zu identifizieren, die besonders gut geeignet sind, um die vorab defi-
nierten Ziele des Managements zu erreichen. Die Erfolgskontrolle innerhalb eines
adaptiven Managements sollte aus zwei Elementen bestehen: a) einer Um-
setzungskontrolle, bei der tiberpriift wird, ob Managementmalnahmen, z. B. jagd-
liche Vorgaben, wie vereinbart umgesetzt wurden, und b) einer Wirkungskontrolle,
bei der iiberpriift wird, ob die MaBnahmen den gewiinschten Effekt hatten
(Abb. 2.1 rechte Seite). Grundlage fiir eine Erfolgskontrolle innerhalb eines adap-
tiven, evidenzbasierten Rotwildmanagements ist somit ein langfristig angelegtes
Monitoring.

2.2.2 Monitoring im Rotwildmanagement

Ein evidenzbasiertes und adaptives Management orientiert sich entlang von mindes-
tens drei Komponenten, die innerhalb eines langfristigen Monitorings erfasst wer-
den sollten, ndmlich der Populationsentwicklung, dem Wildzustand und dem Ein-
fluss des Wildes auf die von ihm bewohnten Okosysteme (Fiderer et al. 2021;
Morellet et al. 2007).

Auch die verschiedenen Jagd- und Wildtiermanagementgesetze in Deutsch-
land fordern letztlich in unterschiedlichem Wortlaut, dass die Bewirtschaftung
von Wildtieren nachhaltig erfolgen soll, dass hierdurch gesunde Wildbestinde ge-
schaffen bzw. erhalten werden sollen und dass insbesondere Land- und Forstwirt-
schaft nicht durch Wildbestidnde beeintrichtigt werden diirfen. Wer diese Ziele in
Bezug auf Rotwild erreichen mochte, muss beim Management also einerseits die
Entwicklung von Rotwildpopulationen, andererseits aber auch die korperliche
Verfassung der Tiere und die Einwirkung des Rotwildes — insbesondere auf Ver-
jingungsflichen im Wald — anhand von geeigneten Indikatoren erfassen und be-
riicksichtigen.

Eine Beschreibung der verschiedenen Methoden zur Erfassung dieser drei Kom-
ponenten bzw. der jeweiligen Indikatoren wiirde den Umfang dieses Kapitels bei
Weitem sprengen, dennoch mochte ich in den folgenden Abschnitten einige grund-
sitzliche Anmerkungen dazu machen, soweit sie fiir das Rotwildmanagement rele-
vant sind.
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2.2.2.1 Erfassung der Populationsentwicklung beim Rotwild

Die GroBe von Wildtierpopulationen zu erfassen, ist notorisch schwierig, und es
wurde eine fast uniiberschaubare Vielzahl von Methoden zu diesem Zweck ent-
wickelt. Eine perfekte Methode zur Erfassung von Wildbestinden gibt es bis heute
nicht, auch wenn Fortschritte in Technik und Statistik in den letzten Jahren erheb-
liche Verbesserungen auf diesem Gebiet ermdglicht haben. So kann auch die Grofie
von Rotwildbestinden heute mit modernsten Verfahren, basierend auf Nachtsicht-
geriten, Fernerkundung oder Genetik abgeschitzt werden (vgl. Corlatti et al. 2016;
Ebert et al. 2021; Franke et al. 2012; Gréber et al. 2020). Wissenschaftlich gesehen
sind solche Verfahren natiirlich optimal fiir ein evidenzbasiertes Management ge-
eignet, doch ist es finanziell, logistisch und auch rechtlich eine immense Heraus-
forderung, sie flichendeckend und fortwihrend anzuwenden.

Anstatt die absolute Anzahl an Individuen (Abundanz) abzuschitzen, wird im
praktischen Management daher oftmals lediglich mit Indizes gearbeitet, die Ver-
dnderungen der Abundanz anzeigen sollen, also ob ein Bestand wichst, schrumpft
oder stabil bleibt (Hofer 2016; Witmer 2005). Neben der Verdnderung der
Populationsgrofle ist gerade fiir das Rotwildmanagement aulerdem die Struktur
einer Population von grofem Interesse, also das Geschlechterverhiltnis und die
Altersverteilung (siehe Abschn. 2.3.3).

Beim Rotwild in Deutschland wird dafiir vor allem die Jagdstrecke genutzt, und
teils werden Riickrechnungsmethoden basierend auf der Jagdstrecke angewandt,
um Abundanzen und Populationsstrukturen abzuleiten und die Abschussplanung
durchzufiihren (Hagen et al. 2018; Lang et al. 2016; Miiller 2017). Die einfache
Riickrechnung, auch als retrospektive Kohortenanalyse bezeichnet (Lang et al.
2016), kann dabei lediglich einen Mindestbestand errechnen, in dem alle erlegten
Rothirsche anhand ihres Alters in ihr jeweiliges Geburtsjahr ,,zurlickgelegt™ wer-
den, sodass der Bestand rekonstruiert werden kann.

Streng genommen bildet die Jagdstrecke nur dann die genaue Entwicklung der
tatsidchlichen Population ab, wenn der prozentuale Anteil erlegter Tiere an der
Gesamtpopulation stets gleich bleibt und keine selektive Auswahl der erlegten Indi-
viduen stattgefunden hat. Da es aber meist behordlich festgelegte Abschussvor-
gaben gibt (siehe Abschn. 2.3.3), manche Jagdausiibende eine selektive Auswahl
bestimmter Trophédentriger verfolgen und auch die Bejagbarkeit unterschiedlicher
Geschlechter und Altersklassen variiert, stellt die Jagdstrecke keine echte Zufalls-
probe aus dem Gesamtbestand dar (Martinez et al. 2005). Dennoch zeigen Studien
immer wieder, dass die Jagdstrecke iiber lange Zeitrdume und grofle Gebiete die
tendenzielle Dynamik von Populationen gut reflektiert (Donini et al. 2021; Gértner
2017; Hagen et al. 2018). Somit eignen sich Jagdstreckenanalysen vor allem zur
Validierung zuriickliegender Bestandeseinschidtzungen, anhand derer das Manage-
ment — insbesondere die Jagdplanung — riickschauend iiberpriift werden kénnen
(Bauling et al. 2013a, b).

2.2.2.2 Erfassung des Rotwildeinflusses auf (Wald-)Okosysteme
Rothirsche erfiillen viele wichtige Funktionen in den von ihnen bewohnten Oko-
systemen und ihr Verhalten kann sich positiv auf die biologische Vielfalt auswirken
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(Herbst et al. 2016; Riesch et al. 2019, 2020). Von besonders hohem Interesse sind
im Management meist die Auswirkungen auf forstlich relevante Pflanzenarten auf
Waldverjiingungsflichen, doch auch wirtschaftlich weniger bedeutende Zeigerarten
(wie z. B. Heidel- oder Brombeere) werden herangezogen, um den 6kologischen
Einfluss von Rotwild und anderen Pflanzenfressern im Wald und anderen Oko-
systemen zu erfassen. Hierfiir wurden iiber die Jahre etliche Verfahren mit unter-
schiedlichen Vor- und Nachteilen entwickelt (z. B. Morellet et al. 2001; Trisl und
Akga 1998). Im Sinne eines evidenzbasierten Managements sollten geeignete Ver-
fahren den Rotwildeinfluss so erfassen, dass Riickschliisse auf a) die Entwicklung
des Rotwildbestandes und/oder ) den durch das Rotwild entstandenen Schaden
getroffen werden konnen, damit sich das Management an diesen beiden Aspekten
orientieren kann. Somit kommen in erster Linie Verfahren in Frage, die entweder
die (relative) Verbissbelastung oder Schil- bzw. Fegeschidden durch eine statistisch
abgesicherte Herangehensweise erfassen (Bodeker et al. 2021; Frerker et al. 2013),
oder die eine objektive und nachvollziehbare monetire Bewertung von Schiden be-
inhalten (z. B. Suchant et al. 2012). Beide Ansitze ergédnzen sich gut, denn eine
Erfassung insbesondere der relativen Verbissbelastung verschiedener Pflanzen gibt
Aufschluss dariiber, wie sich der Wildeinfluss auf die Vegetation entwickelt, und
sollte zumindest im groben Zusammenhang mit der Populationsdichte und -ver-
teilung stehen. Die monetire Bewertung von Schéiden kann hingegen aufzeigen, ob
der Wildeinfluss 6konomisch tragbar ist. Denn ein Schaden besteht eigentlich nur,
wenn forstwirtschaftliche Zielsetzungen aufgrund des Wildeinflusses nicht erreicht
werden. Forstliche Gutachten zur Einschétzung des Wildeinflusses sind aus wissen-
schaftlicher Sicht kritisch zu sehen, da sie immer eine subjektive Wahrnehmung
beinhalten und somit nicht transparent und reproduzierbar sind. Ebenso wenig eig-
nen sich Kontrollzaunverfahren, bei denen iiber den rdumlichen Ausschluss von
Wildtieren Weiserflachen entstehen, in denen die Waldentwicklung ohne den Ein-
fluss der Pflanzenfresser beobachtet werden kann. Solche Verfahren eignen sich, um
das Verjiingungspotenzial eines Waldbestandes zu demonstrieren, sie konnen je-
doch keine Verinderungen im Wildbestand oder der Schadenssituation aufBerhalb
des Zaunes aufzeigen.

2.2.2.3 Erfassung des Rotwildzustandes

Die (aufgebrochenen) Korpergewichte erlegter Rothirsche werden in der Regel pro-
tokolliert, die erlegten Tiere werden augenscheinlich auf Krankheiten und Parasiten
untersucht, und auch das Vermessen der Hinterlauflingen ist mit speziellen Mess-
schienen einfach umsetzbar (Garel et al. 2010). Zusammen geben diese Daten Auf-
schluss iiber die Verfassung der Individuen in Bezug auf ihren Erndhrungs- und
Gesundheitszustand zum Zeitpunkt der Erlegung (Kondition) sowie den korper-
lichen Zustand, den die Individuen aufgrund ihrer Gene und den Lebensbedingungen
insbesondere wihrend ihrer frithen Wachstumsphase entwickeln konnten (Konstitu-
tion). Hierdurch ist es langfristig moglich, Riickschliisse zu den Lebensraum-
bedingungen der Individuen zu ziehen, insbesondere was die Populationsdichte in
Bezug auf die Lebensraumkapazitit angeht. Liegt die Dichte {iber der Lebensraum-
kapazitit, so sollten die Tiere geringe Wildbretgewichte aufweisen und langfristig
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insgesamt korperlich schwicher entwickelt sein, als wenn die Populationsdichte
unter der Kapazitit liegt. Bei zu hohen Dichten sollte auch der Wildeinfluss auf den
Lebensraum (z. B. Verbiss, s. 0.) entsprechend hoch sein. Kondition ist direkt von
duBeren Einfliissen abhingig und daher im Jahresablauf und iiber verschiedene
Jahre Schwankungen unterworfen. Dies muss bei der Datenanalyse natiirlich be-
rlicksichtigt werden, damit man z. B. nicht durchschnittliche Kilbergewichte aus
zwei Jahren vergleicht, in denen in einem Jahr viele Kilber bereits im August und
im anderen Jahr erst im Spatherbst erlegt wurden (Radler und Reulecke 1979; Vetter
und Arnold 2018). Ebenso miissen langfristige Trends, z. B. in Bezug auf eine durch
Klimawandel und Landnutzungsidnderungen gestiegene Nahrungsverfiigbarkeit
und -qualitit berticksichtigt werden, da auch diese sich auf Korpergewichte aus-
wirken konnen.

Durch die gleichzeitige Betrachtung von Populationsentwicklung, Verbiss und
korperlicher Verfassung der Tiere konnen aufschlussreiche Zeitreihen entstehen
(s. Abb. 2.2).

Im linken Szenario der Abbildung wichst der Rotwildbestand zwar deutlich,
dennoch steigen weder Verbissschéden, noch sinken die Korpergewichte. Die Popu-
lation ist also trotz des Wachstums noch unter der Lebensraumkapazitit. Im mittle-
ren Szenario wurde aufgrund von hohen Schidden der Abschuss von Rotwild erhoht
und die Population dadurch zwar tatséchlich reduziert, der Verbiss bleibt jedoch auf
einem #hnlichen Niveau wie im Ausgangsjahr. Das eigentliche Managementziel
wurde also nicht erreicht. Im rechten Szenario steigen mit dem Bestand auch die
Schiden, wihrend die Wildbretgewichte sinken. Hier erscheint die Populations-
dichte also zu hoch.

Letztlich wird es uns nur die Erfolgskontrolle innerhalb eines adaptiven Rotwild-
managements ermoglichen, Wirksamkeit und Wirtschaftlichkeit verschiedener
ManagementmalBnahmen unter unterschiedlichen Bedingungen zu evaluieren. Kon-
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Jahr Jahr Jahr

Abb. 2.2 Hypothetische Beispiele fiir Ergebnisse eines indikatorbasierten Monitorings innerhalb
eines evidenzbasierten Rotwildmanagements. Dargestellt ist die Entwicklung der geschitzten Rot-
wildpopulation (rote Linie), der Kérpergewichte erlegter Individuen (blaue Linie) und der Verbiss-
schiden (graue Linie) ausgehend von der Ausgangssituation im ersten Jahr des Monitorings (Jahr 0).
Weitere Erlduterungen im Text (Morellet et al. 2007)

Fig. 2.2 Hypothetical example of results of an indicator-based monitoring within an evidence-
based red deer management. The lines present the development of the red deer population size
(red), the body weights of harvested individuals (blue), and the browsing impact (grey) in compa-
rison to the start of the monitoring (year 0). Further explanations in the main text
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sequent und systematisch durchgefiihrt kann ein Monitoring der drei Komponenten
Populationsentwicklung, Wildzustand und Wildeinfluss somit auch dazu beitragen,
eben jene Evidenzen zu schaffen, auf denen das Management aufgebaut wer-
den sollte.

2.3 Ubersicht und Diskussion zum derzeitigen
Rotwildmanagement

2.3.1 \Verbreitung und Fragmentierung von Rothirschvorkommen

In Europa kommt der Rothirsch nur noch in weniger als 10 % seines einstigen Ver-
breitungsgebietes vor (Kinser et al. 2010), und die Verkleinerung und Zerschneidung
des verbleibenden Lebensraumes gilt als eine der groften Bedrohungen fiir den
Erhalt der Bestinde (Zachos und Hartl 2011). In Deutschland kommen die ca.
240.000 Rothirsche noch auf ca. 25 % der Landesfldche vor, wobei die Verbreitungs-
gebiete meist innerhalb groBer Waldgebiete zu finden sind (Kinser et al. 2010). Dies
hat vor allem historische Griinde, denn in den offenen Agrarlandschaften wurden
Rothirsche insbesondere nach der Revolution 1848 praktisch ausgerottet und kamen
kaum noch auflerhalb von Waldrefugien vor. In einigen Bundesldndern wurden zu-
dem ab den 1950er-Jahren Gebiete ausgewiesen, aufierhalb derer die Tierart nicht
vorkommen darf und per gesetzlicher Vorgabe erlegt werden muss. Diese ,,Rotwild-
gebiete”, die je nach Bundesland auch als Rotwildbezirke oder Rotwildbewirt-
schaftungsgebiete bezeichnet werden, wurden u. a. aufgrund von forst-, jagd- und
agrarpolitischen Interessen etabliert. Vor allem Teile Stidwestdeutschlands wurden
dadurch zu rotwildfreien Gebieten. Somit ergibt sich eine heterogene und teils frag-
mentierte Verbreitung von Rothirschen in Deutschland, die stark vom Menschen
vorgegeben wird (s. Abb. 2.3).

2.3.1.1 Genetische Fragmentierungseffekte

Die Fragmentierung der Rotwildvorkommen durch rotwildfreie Gebiete und die in
Deutschland erhebliche Zerschneidung der Landschaft durch Siedlungen, Straf3en
etc. hat auch genetische Konsequenzen. Studien belegen, dass das rezente Rotwild
in Deutschland eine geringere genetische Diversitdt und hohere Inzuchtwerte auf-
weist als noch vor 200 oder auch 60 Jahren (Hoffmann et al. 2016; Willems et al.
2016). Eine hohe genetische Vielfalt ist wichtig, um die Anpassungsfihigkeit von
Arten und Populationen zu gewihrleisten, und auch eine hohe individuelle Fitness
(Uberleben, Fortpflanzung) ist oft positiv mit hoher genetischer Diversitit korreliert
(Frankham et al. 2017). Sehr kleine Populationen konnen genetische Vielfalt iiber
die Zeit verlieren, insbesondere, wenn kein ausreichender Genfluss aus anderen
Populationen erfolgt. Bei anhaltendem geringem Genfluss differenzieren sich Popu-
lationen genetisch immer mehr voneinander, wihrend starker Genfluss dazu fiihrt,
dass sich auch rdumlich getrennte Populationen genetisch sehr dhnlich sein konnen.
In kleinen Populationen kann es auch zu Inzucht, also der Verpaarung eng ver-
wandter Individuen kommen. Im schlimmsten Fall kommt es zu Inzuchtdepression,
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Abb. 2.3 Verbreitung von Rothirschen in Deutschland. Gelbe Flichen zeigen die unterschied-
lichen Rotwildvorkommen. In den rot schraffierten Bundeslindern darf Rotwild auflerhalb der
offiziellen Rotwildgebiete per Gesetz nicht vorkommen. (Quelle: Deutsche Wildtier Stiftung)
Fig. 2.3 Distribution of red deer in Germany. Yellow areas show the different red deer populati-
ons. In the red hatched states, legal regulations do not allow red deer to exist outside of official red
deer areas. (Source: Deutsche Wildtier Stiftung)

also einer Verminderung der Fitness von Individuen und der Lebensfihigkeit von
Populationen. In diesem Zusammenhang ist auch die genetisch-effektive
Populationsgrofe (N,) ein wichtiger Parameter, der — vereinfacht ausgedriickt —
widerspiegelt, wie viele Individuen ihre Gene an die nichste Generation weiter-
geben. Selbst wenn die tatsdchliche Population grof3 und ihre Fortpflanzungsrate
hoch ist, kann die genetisch-effektive PopulationsgroBe klein sein, wenn sich alle an
der Reproduktion beteiligten Individuen genetisch sehr dhnlich sind. Auch das
Paarungssystem beeinflusst N,, und gerade bei polygynen Arten wie dem Rotwild
besteht die Gefahr, durch selektive Jagd die genetisch-effektive Populationsgrofe
weiter zu reduzieren, z. B., wenn durch die Jagd natiirliche Geschlechterverhilt-
nisse verschoben werden (siehe Abschn. 2.3.3.1).

Als grobe Faustregeln werden im Artenschutz oft genetisch-effektive Populations-
grofien > 50-100 gefordert, um Populationen kurzfristig vor Inzuchtdepression zu
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bewahren, ein N, > 500-1000 wird verlangt, um langfristig den Verlust genetischer
Vielfalt zu verhindern (Franklin 1980; Reed und Bryant 2000).

2.3.1.2 Genfluss, genetische Diversitat und Inzucht

Schon Zachos et al. (2006) konnten in einer stark isolierten Rotwildpopulation in
Schleswig-Holstein sehr niedrige genetische Diversitit, hohe Inzuchtwerte und eine
sehr kleine genetisch-effektive Populationsgrofle von nur sieben Tieren nachweisen,
bei einer Populationsgréfie von ca. 60 Individuen. In dieser Population wurden
mehrere Fille von Brachygnathia inferior nachgewiesen, einer morphologischen
Fehlbildung, bei der eine Verkiirzung des Unterkiefers auftritt. Brachygnathia infe-
rior gilt als Folge von Inzucht bei verschiedenen Saugetierarten und wurde bei Rot-
wild in Deutschland erstmals 1978 wissenschaftlich dokumentiert (Meyer 1979).
Reiner und Willems (2021) stellten bei drei Rotwildkélbern mit verkiirztem Unter-
kiefer einen tiberdurchschnittlich hohen Inzuchtgrad im Vergleich zu anderen Indi-
viduen aus hessischen Rotwildvorkommen fest. Dennoch ist es erstaunlich, dass die
Zusammenhinge zwischen dem Auftreten von Unterkieferverkiirzungen, Genetik
und den Auswirkungen auf individuelle Fitness und Populationsdynamiken bisher
nicht detaillierter untersucht wurden.

Auch auf groBerer rdumlicher Ebene zeigen sich deutliche Anzeichen fiir geneti-
sche Isolationseffekte bei deutschen Rothirschen. Edelhoff et al. (2020) konnten
zeigen, dass sich die 12 offiziellen Rotwildvorkommen in Schleswig-Holstein in
neun genetisch differenzierte Subpopulationen aufteilen, dass nur rund die Hilfte
der Rotwildvorkommen eine genetisch-effektive Populationsdichte tiber 50 auf-
weist, und dass die genetische Diversitit einzelner Vorkommen abhéngig ist von der
Dichte benachbarter Vorkommen. Ahnlich fielen die Ergebnisse in Untersuchungen
in Hessen aus, einem Bundesland, in dem weiterhin Rotwildgebiete bestehen. Rei-
ner et al. (2021) konnten hier ebenfalls eine starke genetische Differenzierung zwi-
schen den offiziellen Rotwildvorkommen aufzeigen, von denen keines ein N, grofer
als 279 aufwies, also deutlich unter dem langfristig notigen Wert von 500—-1000.

Fiir ganz Deutschland konnte auch Westekemper (2022) nachweisen, dass die
meisten der insgesamt 34 beprobten Rotwildvorkommen genetisch voneinander
isoliert sind, dass kaum rezenter Genfluss nachzuweisen ist, und dass hierfiir ins-
besondere Straen, Siedlungen und rotwildfreie Gebiete verantwortlich sind.
Lediglich im Nordosten von Deutschland gibt es ausreichend Genfluss, um gene-
tische Differenzierung zu vermeiden, die dort beprobten Rotwildvorkommen wei-
sen generell auch die hochste genetische Diversitit und die geringsten Inzucht-
werte auf.

2.3.1.3 Vernetzung von Rotwildvorkommen

Um einen weiteren Verlust genetischer Vielfalt und potenzielle Probleme durch In-
zucht zu vermeiden, muss also der Genaustausch zwischen Rotwildvorkommen in
den allermeisten Gebieten Deutschlands erhoht werden. Hierfiir miissen einerseits
MaBnahmen fiir die Defragmentierung der Landschaft umgesetzt werden, wie sie
bereits im Bundesprogramm Wiedervernetzung auf den Weg gebracht wurden
(BMU 2012). Andererseits ist auch die Aufrechterhaltung von Rotwildgebieten aus
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genetischer Sicht duBerst kritisch zu sehen. Aufgrund des hohen politischen Drucks
erscheint es unwahrscheinlich, dass die in einigen Bundeslédndern immer noch exis-
tierenden rotwildfreien Gebiete in ndchster Zeit abgeschafft werden, auch wenn
dies aus genetischer Sicht wiinschenswert wire. Ein Kompromiss konnte sein,
zwischen den Rotwildgebieten geeignete Wanderkorridore zu identifizieren, in
denen mindestens minnliche Hirsche grundsitzlich nicht erlegt werden diirfen und
in denen die Barrierewirkung von Straen und anderen Infrastrukturen minimiert
werden. Die Schonung minnlicher Hirsche ist auch bereits in den gesetzlichen Vor-
gaben einiger Ldnder implementiert bzw. wird von einigen Jagdausiibenden auf
freiwilliger Basis praktiziert.

Hohmann (2013) macht deutlich, dass das Auftreten einzelner méannlicher Hir-
sche noch nicht auf die Etablierung einer neuen Population hinweist, dies geschieht
oft erst viele Jahre spdter durch den Zuzug von weiblichen Tieren. Man kann
einzelne ménnliche Hirsche also guten Gewissens ziehen lassen, ohne sich Sorgen
um die Entstehung neuer, moglicherweise konflikttrachtiger Rotwildpopulation ma-
chen zu miissen. Ubrigens ist das Abwanderungsverhalten bei Rotwild abhiingig
vom Zugang der Minnchen zu Fortpflanzungspartnerinnen und somit von der
Populationsdichte (Clutton-Brock et al. 2002). Daher kann es sowohl bei hohen
Dichten zu erhohten Abwanderungen kommen, wenn viele Mannchen um die Weib-
chen konkurrieren, als auch bei niedrigen Dichten, wenn insgesamt nur wenige
Weibchen fiir die Fortpflanzung zur Verfiigung stehen (Loe et al. 2009). Auch das
Geschlechterverhéltnis bestimmt somit das Abwanderungsverhalten der Méidnnchen,
und ein Uberhang von Weibchen sollte zu einer Abnahme von Abwanderungsraten
fiihren. Abwandernde Ménnchen immigrieren meist in Gebiete mit geringer Rot-
wilddichte, auch wenn dafiir weitere Wanderungen noétig sind (Loe et al. 2009).
Somit kann also auch das lokale Management, iiber die Steuerung von Dichten,
Altersstrukturen und Geschlechterverhiltnissen, die Vernetzung von Rotwild-
populationen beeinflussen.

2.3.1.4 Wildokologische Raumplanung

Bedenkt man diese komplexen Zusammenhinge und die rdaumliche Isolation einiger
deutscher Rotwildvorkommen, so erscheint es wiinschenswert, eine wildoko-
logische Raumplanung (WORP) als Grundlage des Rotwildmanagements heranzu-
ziehen, dhnlich wie es in Teilen Osterreichs und der Schweiz durchgefiihrt wird
(Reimoser und Hacklinder 2016). Ziel der WORP ist es, heimische Wildarten
dauerhaft und in soziookonomisch vertraglicher Form in die Kulturlandschaft ein-
zugliedern, wobei dies einerseits anhand einer groBflichigen Rahmenplanung,
andererseits anhand einer regionalen Detailplanung erfolgt.

Bei der groBflachigen Rahmenplanung konnten geeignete Wanderkorridore zwi-
schen Rotwildvorkommen identifiziert werden, in denen insbesondere minnliches
Rotwild nicht erlegt werden darf, um den genetischen Austausch nicht weiter zu
gefihrden. Auf Bundes- und Landesebene wurden bereits potenziell geeignete Kor-
ridore fiir Rotwild und andere grofe Sduger identifiziert, die sich hierfiir eignen
konnten (Herrmann et al. 2007). Allerdings muss auch sichergestellt werden, dass
solche Korridore nicht durch Stralen oder andere anthropogene Barrieren versperrt
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sind, was eine entsprechende Infrastruktur mit Wildbriicken und anderen Querungs-
hilfen notwendig macht. In jedem Fall scheint es aus wissenschaftlicher Sicht ge-
boten, genetische Vielfalt und Vernetzung von Rotwildvorkommen in Deutschland
iiber ein langfristig aufgebautes genetisches Monitoring zu tiberwachen, um so die
notwendigen Evidenzen fiir ein gro3flichiges Management zu schaffen.

Als Beispiel fiir eine auf regionaler Ebene durchgefiihrte Raumplanung kann das
Zonierungskonzept erwihnt werden, das Bestandteil der Rotwildkonzeption Stid-
schwarzwald ist (Haydn et al. 2018). Bei diesem Zonierungskonzept wurden auf
einer Fliche von 17.500 ha unter anderem Wildruhe-, Kern- und Ubergangszonen
definiert, die sich in Bezug auf Bejagung, Habitatpflege, waldbauliche Zielsetzung
und Besucherlenkung unterscheiden. Hierdurch versucht man, Verteilung und Ver-
halten der Rothirsche in der anthropogen intensiv genutzten Landschaft so zu beein-
flussen, dass Konflikte minimiert werden. Solch eine regionale Zonierung konnte
auch in den anderen, rund 500 Hegegemeinschaften in Deutschland angegangen
werden, in denen sich Jagdausiibungsberechtigte zusammenschlieBen, um der grof3-
flachigen Raumnutzung des Rotwildes Rechnung zu tragen (Kinser et al. 2012).

2.3.2 Raumliche Lenkung von Rothirschen

Um die Moglichkeiten einer raumlichen Lenkung von Rotwild zu evaluieren, miis-
sen wir uns iiberlegen, anhand welcher Faktoren sich Rothirsche in Raum und Zeit
bewegen. Erndhrungsokologisch betrachtet ist der Rothirsch vor allem ein grofler
Pflanzenfresser, genauer gesagt ein Wiederkéuer. Dies bedeutet, dass er viele Ver-
haltensweisen einer typischen Beute- bzw. Fluchttierart aufweist, um den Tod durch
Priadatoren (Beutegreifer) zu vermeiden (Suter et al. 2005). Der Rothirsch gilt als
Mischéser mit Hang zum Raufutterfresser, was bedeutet, dass er auf faserhaltige
Nahrung wie Gréser angewiesen ist, die typischerweise vor allem im Offenland
oder lichten Waldbestinden zu finden sind. Saisonal passen sich Rothirsche an va-
riable Nahrungsverfiigbarkeiten oft durch den Wechsel zwischen Sommer- und
Wintereinstidnden an, vor allem aber zeigen sie eine stark saisonale Physiologie, die
sich auch auf ihre Aktivitdt auswirkt (siche Abschn. 2.3.2.5). Im Tagesverlauf ist das
Verhalten von Rothirschen geprigt vom Feindvermeidungsverhalten und kann als
stindiger Balanceakt zwischen Fressen und Nicht-gefressen-Werden verstanden
werden. Einerseits muss jedes Individuum seinen Energie- und Nahrstoffbedarf
durch entsprechende Aufnahme von Vegetation decken, andererseits muss es dafiir
unter Umstinden recht offene Fldchen aufsuchen, auf denen ein besonders hohes
Risiko besteht, von Pradatoren entdeckt, angegriffen und getotet zu werden.

2.3.2.1 Die Landschaft der Angst

Studien belegen, dass sich Rothirsche und andere Wildtiere stark an der sogenannten
,,JLandschaft der Angst* orientieren, mit der die raumliche Variabilitit des von den
Tieren wahrgenommenen Mortalitdtsrisikos in einem Gebiet beschrieben wird
(Gaynor et al. 2019; Laundré et al. 2010). Rothirsche meiden Fldchen, auf denen
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das Mortalititsrisiko hoch ist, und suchen vermehrt Flichen auf, bzw. verbringen
dort mehr Zeit, wenn dort das Pridationsrisiko gering ist (vgl. Laguna et al. 2021).

Zwei Aspekte sind hierbei von entscheidender Bedeutung. Erstens ist es nicht
unbedingt das tatsédchliche Mortalititsrisiko, an dem sich die Tiere orientieren, son-
dern vielmehr das von ihnen wahrgenommene Risiko. Zweitens tritt natiirlich auch
der Mensch als Priadator und somit Mortalititsquelle auf, wenn er Rothirsche bejagt.
Wie im ndchsten Abschnitt erldutert, kann man sich das auch bei der Jagd zunutze
machen, indem man Tiere durch variable Mortalititen in Zeit und Raum steuert
(Cromsigt et al. 2013).

2.3.2.2 Push & Pull durch Schwerpunktbejagung und Ruhezonen
Insgesamt sind die stirksten Verhaltensreaktionen auf die Landschaft der Angst zu
erwarten, wenn das wahrgenommene Priadationsrisiko in Raum und Zeit variiert
und dabei rdumlich vorhersagbar, aber zeitlich nicht vorhersagbar ist (Cromsigt
et al. 2013; Gaynor et al. 2020).

Dies kann man in der Praxis erreichen, indem man Rothirsche auf einigen, ins-
besondere den sensiblen Verjiingungsflichen im Wald intensiv und quasi perma-
nent, also ohne festes Zeitschema, bejagt. Solch eine Schwerpunktbejagung gene-
riert eine ortlich hohe Mortalitit, sodass die Hirsche solche Flichen meiden sollten.
Zeitgleich miissen Flichen geschaffen werden, die ein attraktives Nahrungsangebot
bieten und in denen Jagdruhe herrscht. Man versucht also, die Rothirsche von eini-
gen Fliachen fernzuhalten (Push, Englisch fiir ,,driicken®) und in andere Flichen zu
locken (Pull, Englisch fiir ,,ziehen*).

Dass dieses Push&Pull-Prinzip funktioniert, konnten Meifner et al. (2013) auf
dem Truppeniibungsplatz Grafenwohr in Bayern belegen. Hier werden Rothirsche
in den Waldeinstdnden scharf bejagt, auf den Offenlandflichen jedoch weitest-
gehend geschont. Als Ergebnis zeigt sich das Rotwild hier wieder tagaktiv und nutzt
sehr intensiv die Offenlandflachen. Riesch et al. (2019) konnten zudem zeigen, dass
die Rothirsche auf diesen Offenlandflichen einen Biomasseentzug erreichten, der
einer typischen Beweidung mit Nutztieren gleicht. Dariiber hinaus hatte die Fraf3-
einwirkung der Hirsche einen positiven Effekt auf die Pflanzendiversitit im Offen-
land, insbesondere in Bezug auf naturschutzrelevante Pflanzen (Riesch et al. 2020).
Rothirsche kénnen also als Offenlandpfleger fungieren und stellen im Naturschutz
eine Alternative zur Nutztierbeweidung dar.

Zwei Aspekte sind fiir diese interessanten Ergebnisse besonders wichtig. Erstens
ist es nicht allein die Jagd, iiber die die Hirsche gesteuert werden, sondern auch das
Management der Offenlandflichen. So wurden Offenlandflichen durch Mahd fiir
die Rothirsche besonders attraktiv, weil das nachwachsende Gras qualitativ be-
sonders hochwertig ist (Riesch et al. 2019; Raab et al. 2020). Zweitens spielen auch
die Habitatstruktur und das Storungsregime eine entscheidende Rolle im Raum-
Zeit-Verhalten der Hirsche. So konnten Richter et al. (2020) zeigen, dass Rothirsche
sich in zwei Untersuchungsgebieten in Grafenwohr sehr unterschiedlich verhielten.
In dem einen Gebiet, das grofiflichige Wald- und Offenlandhabitate bietet und in
dem kaum menschliche Aktivititen stattfinden, nutzen die Hirsche das ganze Jahr
iiber das Offenland, wobei die Nutzungsintensitdt vom Friihjahr zum Winter hin
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abnahm. Das Raum-Zeit-Verhalten zeigt hier also ein saisonales Muster. Im anderen
Gebiet war die Nutzung des Offenlandes nicht saisonal, sondern tageszeitlich ge-
prégt, da die Hirsche in allen Jahreszeiten vor allem nachts das Offenland nutzen
und tagsiiber eher in den Waldhabitaten blieben. In diesem Gebiet sind die Wald-
habitate nur kleinflachig und zerstreut vorhanden, und insbesondere tagsiiber wird
das Gebiet recht intensiv durch Fahrzeugverkehr und militirische Aktivititen beein-
flusst. Dass die Rothirsche trotz der rdumlichen Néhe der beiden Gebiete und trotz
des einheitlichen Jagd- und Flichenmanagements solch deutliche Verhaltensunter-
schiede zeigten, belegt die hohe Anpassungsfihigkeit der Art.

Inzwischen haben Wolfe (Canis lupus) den Truppeniibungsplatz und dessen Um-
gebung wiederbesiedelt. Es bleibt abzuwarten, wie sich dies auf das Raum-Zeit-
Verhalten der Rothirsche auswirken wird und ob dies die Lenkung der Hirsche iiber
Jagd und Flichenmanagement beeinflussen wird.

2.3.2.3 Anpassung und Selektion von Verhaltensweisen

Durch die Jagd konnen wir nicht nur eine Landschaft der Angst kreieren, um Rot-
hirsche zu lenken, sondern wir fithren damit sehr wahrscheinlich auch langfristige
Verhaltensverdnderungen herbei. Dies kann einerseits iiber Selektion geschehen,
denn wenn wir durch die Jagd die Mortalitét von Rothirschen mit bestimmten Ver-
haltensweisen stark erhéhen, und diese Verhaltensweisen vererbbar sind, dann soll-
ten langfristig weniger Individuen diese Verhaltensweisen aufweisen. Andererseits
konnen Verhaltensweisen auch wihrend der Lebensspanne eines Individuums durch
Lernen angepasst werden. Verhaltensweisen werden bei Tieren aulerdem iiber so-
ziale bzw. kulturelle Transmission an die nédchste Generation weitergegeben
(z. B. Jesmer et al. 2018). Bei Rothirschen fiihrt z. B. die etwa einjdhrige Aufzucht-
zeit zu einer engen Bindung zwischen Muttertieren und ihren Kilbern und stellt
einen zentralen Aspekt fiir Sozialverhalten und Rudelstruktur dar (Clutton-Brock
et al. 1982, 1984). Die enge Fiihrung durch ihre Miitter beeinflusst nicht nur die
spdtere soziale Stellung der Kélber und Einjéhrigen, sondern ermoglicht es auch,
miitterliche Erfahrungen weiterzugeben.

Neueste Studien belegen zudem, dass Tiere durchaus individuelle ,,Personlich-
keiten haben, die sich darin manifestieren, dass Individuen iiber mehrere Jahre
immer wieder dieselben Verhaltensweisen zeigen, die sie von anderen Individuen
unterscheiden (Wolf und Weissing 2012). Am besten untersucht sind dabei Ver-
haltensweisen, die sich entlang eines Kontinuums von ,,kiihn* oder ,,mutig* (Eng-
lisch: bold) bis ,,scheu* im Sinne von ,,vorsichtig® (shy) einstufen lassen (Sih et al.
2004). Auch bei Rothirschen wurden solch unterschiedliche Personlichkeiten be-
reits nachgewiesen.

Ciuti et al. (2012) konnten z. B. zeigen, dass ménnliche 2-jahrige Hirsche in Ka-
nada ein signifikant hoheres Risiko hatten, erlegt zu werden, wenn sie zu den , kiih-
nen“ Individuen gehorten und somit wihrend der Jagdsaison weitere Distanzen
zuriicklegten und héufiger offene Habitate nutzten, als ,,scheue* Individuen. Auch
bei den Alttieren wurden tendenziell eher die mutigen Individuen erlegt, allerdings
machte sich hierbei auch ein Lerneffekt deutlich bemerkbar: Je élter die tiber-
lebenden Tiere wurden, umso weniger und umso langsamer bewegten sie sich wih-
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rend der Jagdsaison. Alttiere, die dlter als neun Jahre waren, konnten Mortalitit
durch Jagd sogar vollstidndig vermeiden.

Thurfjell et al. (2017) konnten diese Ergebnisse bestdtigen und zudem zeigen,
dass hierbei sowohl menschliche Selektion als auch Lernen involviert waren. Einer-
seits kommt es also durch menschliche Jagd zu einer (unbewusst) selektiven
Erlegung von Individuen mit bestimmten Verhaltensweisen, andererseits lernen ins-
besondere Alttiere iiber die Jahre, wie sie Jagdmortalitdt vermeiden konnen.

Zu dhnlichen Erkenntnissen gelangten auch Lone et al. (2015), die bei einer Stu-
die in Norwegen unterschiedliche Uberlebenswahrscheinlichkeiten fiir ménnliche
Hirsche wihrend der Jagdsaison feststellen konnten. Individuen, die zu Beginn der
Jagdsaison anfingen, verstirkt dichte Waldhabitate zu nutzen und offene Flichen zu
meiden, hatten ein geringeres Erlegungsrisiko als Individuen, die nicht mit einer
veridnderten Habitatwahl auf den Beginn der Jagd reagierten. Auch bei dieser Studie
war solch ein Unterschied bei weiblichen Hirschen nicht festzustellen, da die Weib-
chen bereits vor Beginn der Jagdsaison in erster Linie die dichten Waldbestinde
nutzten.

Die hohe Lernfihigkeit von Alttieren ist jagdlich gesehen sicherlich eine Heraus-
forderung, da erfahrene Tiere nur schwer zu erlegen sein werden. Wenn wir aber
bedenken, dass ,,Strecke machen* meist nur ein Zwischenziel im Management ist,
dann ergibt sich hieraus auch eine grofie Chance. Denn eine Jagd nach dem
Push&Pull-Prinzip wird Rothirsche nicht nur akut lenken, sondern hat auch das
Potenzial, chronische Verinderungen herbeizufiihren, bei denen es durch Selektion,
Lernen und Priagung mit der Zeit immer mehr Individuen gibt, die offene Habitate
bevorzugen und diese auch tagsiiber nutzen.

2.3.2.4 Anthropogene Storungen

Aufgrund seines ausgeprigten Feindvermeidungsverhaltens reagiert Rotwild sehr
sensibel auf Storungen. Westekemper et al. (2018) konnten durch gezielte Storver-
suche zeigen, dass Rotwild im Nationalpark Kellerwald-Edersee in Hessen deutlich
auf Menschen reagiert, die offizielle Wanderwege verlassen und in die Waldbestinde
hineingehen. Bei solchen Storungen fliichteten die Tiere jedes Mal, sie begannen
ihre Flucht bereits ab einem Abstand von 239 Metern zum Menschen, und sie legten
dabei Fluchtstrecken bis zu einer Ldnge von 1,9 Kilometer zuriick. Das Stor-
potenzial menschlicher Wanderer machte sich auch im Raum-Zeit-Verhalten der
Rothirsche bemerkbar. So hielten sich die Rothirsche tagstiber signifikant weiter
von Wanderwegen fern, als dies bei wegeunabhingiger Habitatwahl zu erwarten
gewesen wire. Im Gegensatz dazu schienen die Wanderwege die Habitatwahl nachts
nicht zu beeinflussen. Dieser Unterschied zwischen Tag und Nacht war unabhéngig
von den Wegedichten in den Streifgebieten der Tiere, was deutlich darauf hindeutet,
dass Rotwild bereits auf wenige Wege reagiert und diese zu Zeiten der stirksten
menschlichen Nutzung meidet.

Zu sehr d@hnlichen Ergebnissen kamen auch Coppes et al. (2017), die die Habitat-
wahl von Rothirschen im Stidschwarzwald untersuchten. Auch hier mieden die Hir-
sche tagsiiber Wege, die innerhalb ihrer Streifgebiete fiir Wanderer, Fahrradfahrer
und Crosscountry-Skifahrer zur Verfiigung standen. Auch Asungsflichen in der
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Nihe solcher Wege wurden tagsiiber gemieden und dafiir nachts stark frequentiert.
Besonders interessant ist diese Studie, weil sie auch zeigt, dass Rotwild wie erhofft
auf das dortige Zonierungskonzept reagiert (siche Abschn. 2.3.1.4), und zwar nicht
nur innerhalb ihrer Streifgebiete, sondern auch bei der Streifgebietswahl an sich. So
lagen die Streifgebiete der Rothirsche priferiert in den Kern- und Ruhezonen, wih-
rend Ubergangszonen gemieden wurden. Selbst wenn Ubergangszonen in den
Streifgebieten enthalten waren, wurden die Kern- und Ruhezonen signifikant préfe-
riert. Ein weiterer wissenschaftlicher Beleg dafiir, dass Rothirsche sich iiber ein
groflraumiges und raumlich-explizites Flichenmanagement lenken lassen.

2.3.2.5 Winteranpassungen

Besonders gravierend diirften sich Storungen auf Rotwild in der Winterzeit aus-
wirken. Rothirsche passen sich dieser nahrungsarmen Zeit an, indem sie ihren Stoff-
wechsel massiv absenken, sodass nur wenig Nahrung gefressen werden muss (Ar-
nold 2003). Dies geschieht einerseits iiber eine Verringerung der Kérpertemperatur
bzw. der Blutzirkulation in den #duBeren Extremititen, andererseits durch eine
wesentlich effizientere Aufnahme von energiereichen Nahrungsbestandteilen. Tat-
sdchlich schrumpfen die Verdauungsorgane von Rothirschen im Winter, sodass wei-
tere Energie eingespart werden kann (Arnold et al. 2015). Diese physiologischen
Veridnderungen werden durch die Tageszeitldinge im Jahresverlauf gesteuert, sie
sind also weitestgehend unabhéngig von der tatsdchlichen Temperatur oder Schnee-
bedingungen. Wenn Rothirsche in dieser Zeit sich aber aufgrund von Stérungen
vermehrt bewegen oder sogar fliichten miissen, muss der Stoffwechsel zunéchst
wieder hochgefahren werden, was mit einem stark gesteigerten Energiebedarf ein-
hergeht. Storungen insbesondere im Winter konnen also den Energiebedarf von
Rotwild erhohen, was zu erhohter Nahrungsaufnahme und potenziell hheren Schi-
den fiihren kann, z. B. wenn das Rotwild seinen gestiegenen Energiebedarf nur
durch das Schilen von Biumen decken kann.

2.3.2.6 Effiziente Jagden auf Rotwild

Wihrend der Einzelansitz gut fiir eine lokale Schwerpunktbejagung geeignet ist,
werden zur Erfiillung von Abschussvorgaben meist auch Bewegungsjagden durch-
gefiihrt, z. B. in Form von Gemeinschaftsansitzen, Driick- oder Stoberjagden (Wolfl
2003). Solche Bewegungsjagden sind besonders effizient, da der Jagderfolg meist
hoher ist als auf der Einzeljagd, sodass in gleicher Zeit mehr Tiere erlegt werden
konnen (Wolfl 2003).

Wie reagiert das Rotwild auf solche Jagden? Grundsitzlich scheinen Alttiere mit
zwei unterschiedlichen Strategien auf Bewegungsjagden zu reagieren: Wihrend
manche Individuen auf Bewegungsjagden in Frankreich mit Flucht aus dem Gebiet
reagierten, verringerten andere ihre Bewegungen wihrend der Jagden auf ein Mini-
mum (Chassagneux et al. 2019, 2020). Neben dem unmittelbaren Mortalititsrisiko
(d. h. der Nihe zu Jagern bzw. ihren Hunden) und der Habitatstruktur scheint es
auch hier wieder individuelle Unterschiede zu geben, die auf Erfahrung oder Person-
lichkeiten zuriickgehen.
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Sunde et al. (2009) konnten deutliche Reaktionen von Rotwild auf Bewegungs-
jagden in Ddnemark aufzeigen. Das Rotwild mied die bejagten Gebiete im Mittel
fiir sechs Tage, bewegte sich in den zwei Tagen nach der Jagd insgesamt — und vor
allem tagsiiber — weniger und hielt sich vermehrt in dichten Waldeinstinden auf.
Die Verteilung der Jagdausiibenden, die Dauer der Bewegungsjagd oder der Ab-
stand zwischen den Jagden spielte dabei keine Rolle. Ebenfalls in Didnemark
konnten Jarnemo und Wikenros (2013) allerdings auch zeigen, dass nur rund ein
Drittel der besenderten Tiere ihre Streifgebiete wihrend der Jagden verlieBen und in
der Regel nach weniger als 24 Stunden wieder in ihr Streifgebiet zurtickkehrten.
Auch wenn die Fluchtdistanz teils lang war (bis zu 15 km) und die Streifgebiete fiir
bis zu 88 Stunden gemieden wurden, kam es nie zu einer vollstindigen Vertreibung
durch die Bewegungsjagden. Rotwild reagiert also eher kurzfristig und meist relativ
kleinrdumig auf Bewegungsjagden, ein Vertreibungseffekt ist hierbei aber nicht zu
erwarten.

Wichtig ist allerdings, dass intensive Bewegungsjagden als Intervallbejagung
stattfinden sollten, also zwischen den Jagdterminen eine Zeit der Jagdruhe herrscht,
damit die notige zeitliche Heterogenitit der Jagd erhalten und die Jagd effizi-
ent bleibt.

2.3.2.7 Jagdzeiten auf Rothirsche

Gemdl Verordnung tiber die Jagdzeiten darf Rotwild in Deutschland grundsitzlich
bis zu neun Monate lang bejagt werden, wobei es in den Bundeslidndern sowohl Ver-
kiirzungen als auch Verldngerungen dieser Jagdzeiten gibt. Hinzu kommt, dass an-
dere Schalenwildarten teils noch lidnger bejagt werden diirfen, insbesondere das
Schwarzwild (Sus scrofa), das mit Ausnahme fiihrender Muttertiere ganzjéhrig er-
legt werden darf. Auch die Jagd auf andere Wildarten diirfte von Rothirschen min-
destens als Storung, vermutlich sogar als Priadationsrisiko wahrgenommen werden.
Bereits Miiller et al. (2012) wiesen darauf hin, dass die Jagd- bzw. Erlegungszeiten
in Deutschland sowohl aus wildbiologischer Sicht als auch Sicht des zu erwartenden
Jagderfolges angepasst, synchronisiert und verkiirzt werden sollten. Sie plddieren
fiir eine grundsétzliche Jagdruhe in den Monaten Februar/Mirz sowie Juni/Juli und
schlagen fiir Rotwild drei Erlegungszeiten vor: eine Haupterlegungszeit vom 1. Au-
gust bis 31. Dezember, eine erste Nebenerlegungszeit vom 1. April bis 31. Mai und
eine zweite Nebenerlegungszeit im Januar. In der Haupt- und der zweiten Neben-
erlegungszeit konnen alle Geschlechter und Altersklassen bejagt werden, in der ers-
ten Nebenerlegungszeit werden Alttiere und bereits gesetzte Kélber geschont. Diese
erste Nebenerlegungszeit im April und Mai fillt fiir das Rotwild in eine Zeit, in der
sich ihr Stoffwechsel nach der Winterzeit erneut umgestellt hat, und gerade tréch-
tige Weibchen haben in dieser Zeit einen erhohten Bedarf an qualitativ hochwertiger
Nahrung. Wenn eine Bejagung in dieser Zeit das Rotwild von Frei- und lichten
Waldflachen fernhilt, konnte dies zu einer erhohten Nahrungsaufnahme in dichten
Waldbestidnden und somit hoheren Schiden fiihren. Diese Argumentation wird teils
gegen eine Bejagung im Friihjahr angefiihrt, solide Studien hierzu sind mir jedoch
nicht bekannt. Dennoch erscheint die Argumentation vor dem Hintergrund von Rot-
wildbiologie und -verhalten stimmig. Ein Kompromiss wire es, die Friihjahrsjagd
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auf Rotwild nicht schon Anfang April, sondern erst im Mai zu erlauben und auch
hier wieder auf effiziente und relativ stérungsarme Jagd (insbesondere Gemein-
schaftsansitze) zu setzten. Miiller et al. (2012) betonen, dass die zweite Neben-
erlegungszeit im Januar nur in Anspruch genommen werden sollte, wenn Abschuss-
vorgaben vorher nicht erfiillt werden konnten. Wie bereits mehrfach erwihnt, ist
»Strecke machen® aber kein Managementziel, sondern lediglich Mittel zum Zweck.
Insofern sollte eine Rotwildbejagung im Januar hochstens dann erfolgen, wenn
auch kritisch evaluiert wird, warum Abschussvorgaben vorher nicht erreicht wur-
den, ob vielleicht der Wildbestand kleiner ist als angenommen, und ob die ge-
forderte Hohe der Strecke iiberhaupt nétig ist, um eigentliche Managementziele,
wie die Regulierung des Bestandes oder die Verminderung von Schidden, zu er-
reichen. Auch hier spielt eine objektive Erfolgskontrolle eine wesentliche Rolle, um
evidenzbasierte Entscheidungen zu treffen.

Selbst eine Jagdzeit von sechs Monaten (Mai, August bis Dezember) ist im inter-
nationalen Vergleich noch sehr lang. Umso wichtiger ist es, nur an wenigen aus-
gewihlten Punkten wihrend der gesamten Zeit zu jagen (Schwerpunktbejagung),
flachendeckend hingehen in wenigen Zeitfenstern und moglichst effizient zu jagen
(Intervallbejagung mittels Bewegungsjagden). Finige fiir das Rotwild attraktive
Flédchen sollten dabei nur sehr selten bejagt oder moglichst ganzjihrig aus der Be-
jagung genommen werden, um die in 2.3.2 erlduterte Lenkung zu erreichen.

Insgesamt wird deutlich, dass Rothirsche sich in Zeit und Raum lenken lassen.
Hierbei spielt nicht nur die Bejagung eine wichtige Rolle, sondern auch andere
Storungen sowie das Nahrungsangebot und die Habitatstruktur. Somit wird erneut
deutlich, dass sich Rotwildmanagement nicht nur auf die Jagd als alleiniges
Steuerungsinstrument stiitzen kann, sondern dass ein ganzheitliches und grof3-
rdaumiges Konzept verfolgt werden sollte.

2.3.3 Populationsdynamiken, Abschussplanung und Jagdzeiten

Wie in vielen europidischen Léndern steigt auch in Deutschland die Anzahl der er-
legten und verunfallten Rothirsche seit dem Zweiten Weltkrieg immer weiter an
(Milner et al. 2006; Reimoser und Reimoser 2016), im Jagdjahr 2019/20 kamen in
Deutschland 76.897 Hirsche zur Strecke (DJV 2021). Seit 1934 darf Rotwild in
Deutschland nur noch anhand eines behordlichen Abschussplans bejagt werden.
Jagdliche Soll-Vorgaben bestehen in der Regel aus der Streckenhohe (wie viele
Tiere diirfen bzw. sollen im Jagdjahr erlegt werden?) und einer Streckenzusammen-
setzung (wie soll sich die Gesamtstrecke auf die unterschiedlichen Geschlechter
und Altersklassen verteilen?). Urspriinglich versuchte man durch solche Vorgaben
eine Ubernutzung der Bestinde zu verhindern, wobei Biitzler (2001) darauf hin-
weist, dass einige der typischen Vorgaben sicherlich auch dazu gedacht waren, mog-
lichst viele starke Trophdenhirsche im Bestand zu haben. Inzwischen sollen Rot-
wildbestidnde auch immer 6fter reduziert werden, hierfiir fehlen allerdings in den



2 Evidenzbasiertes Rotwildmanagement in Deutschland: Eine Ubersicht ... 23

Hegerichtlinien der Linder gezielte Abschussvorgaben (Kinser et al. 2020). Somit
ist eine kritische Beleuchtung typischer Abschussvorgaben hochaktuell.

2.3.3.1 Geschlechterverhiltnisse in Rotwildpopulationen

Mit der Abschussplanung werden hiufig bestimmte Altersklassenverteilungen und
Geschlechterverhiltnisse in der Population angestrebt, die als ,,ideal” oder ,,nor-
mal*“ angenommen werden. Zum Beispiel wirf oft von einem Geschlechterverhilt-
nis von 1:1 ausgegangen, das erhalten werden und sich somit in der Strecke
widerspiegeln soll. Zundchst muss man aber zwischen dem Geschlechterverhiltnis
bei Geburt und dem Geschlechterverhéltnis der geschlechtsreifen Individuen unter-
schieden (Meyer 2004). Das Geschlechterverhiltnis bei Geburt sollte grundsitzlich
ausgeglichen sein (Suter 2017), allerdings kann es bei hohen Dichten zu einer Ver-
schiebung in Richtung der Wildkilber (weibliche Hirschkilber) kommen. Dieser
Zusammenhang wurde schon von Clutton-Brock et al. (1984) gezeigt, und auch
Vetter und Arnold (2018) fanden in Niederdsterreich eine negative Korrelation zwi-
schen dem Anteil ménnlicher Kilber in der Strecke und der Populationsdichte. Im
Gegensatz dazu stieg der Anteil méannlicher Kélber mit dem Anteil der Alttiere in
der Population an, und auch der Anteil alter ménnlicher Hirsche (iiber 10 Jahre)
scheint positiv mit dem ménnlichen Kilberanteil zu korrelieren.

Dariiber hinaus kommt es beim Geschlechterverhiltnis zu weiteren, altersab-
hiangigen Verschiebungen, da Ménnchen bei Rothirschen — wie bei den meisten an-
deren Sdugetieren auch — eine mit dem Alter stirker zunehmende Mortalitdt und
eine insgesamt geringere Lebenswahrscheinlichkeit aufweisen als Weibchen (Bo-
nenfant et al. 2002; Clutton-Brock et al. 1985; Mysterud et al. 2001). Mit zu-
nehmendem Alter kann man daher bei adulten Rothirschen ein immer stirker in
Richtung der Alttiere verschobenes Geschlechterverhiltnis erwarten.

Biologisch gesehen ist also weder in einer Rotwildpopulation noch bei der Rot-
wildstrecke ein Geschlechterverhiltnis von 1:1 unbedingt zu erwarten oder er-
strebenswert, ebenso wenig wie eine symmetrische Alterspyramide. Stattdessen kann
man das Geschlechterverhéltnis eher als Indikator im Management heranziehen. Ein
stark zugunsten der Weibchen verschobenes Geschlechterverhiltnis in der Kélber-
strecke deutet auf eine hohe Populationsdichte hin, insbesondere da das Geschlechter-
verhiltnis bei Rotwildkilbern vermutlich eine Zufallsstichprobe darstellt. Denn auch
wenn das Geschlecht bei lebenden Rotwildkilbern von erfahrenen Jagdausiibenden
unter Umsténden erkannt werden kann (Deutz und Schawalder 2018), so gibt es fiir
diese Altersklasse meist keine geschlechtsspezifischen Abschussvorgaben, die zu
einer Verfilschung der Streckendaten fiihren konnten. Auch das Geschlechterverhilt-
nis adulter Individuen ist im Management interessant. Ein stark zugunsten der Méann-
chen verschobenes Geschlechterverhiltnis in der adulten Strecke diirfte kaum dem
tatsdchlichen Geschlechterverhiltnis entsprechen, da dieses — wie oben beschrieben —
eher in Richtung der Weibchen verschoben sein sollte. Dies wire also ein Warnsignal
fiir eine stark auf Minnchen ausgerichtete Jagd, die insbesondere bei einer ge-
wiinschten Reduzierung von Bestinden hinterfragt werden sollte, da hierfiir vermehrt
weibliche Tiere erlegt werden miissen (siche Abschn. 2.3.3.4).
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2.3.3.2 Altersstrukturen und Abschussplanung

In den Abschussvorgaben der einzelnen Bundeslinder und Hegegemeinschaften
werden neben einem ausgewogenen Geschlechterverhiltnis oft auch konkrete
Altersklassenverteilungen vorgegeben. Fiir die Abschussplanung werden auflerdem
Reproduktionsraten festgelegt, um den zu erwartenden Zuwachs der Population ab-
schitzen zu konnen. Fiir manche Berechnungsverfahren muss zudem auch der
Schmaltieranteil, also der Anteil an 1-jdhrigen weiblichen Tieren am weiblichen
Gesamtbestand, dem sogenannten Kahlwildbestand, angegeben werden. Diese
Parameter sind jedoch meist unbekannt und werden nicht empirisch fiir die einzel-
nen Bestidnde erhoben, sondern durch die Hegerichtlinien festgesetzt. Die Unter-
schiede zwischen den jeweiligen Vorgaben sind dabei betridchtlich (Kinser et al.
2020).

Durch die Analyse von Langzeitdaten aus Gebieten mit sehr unterschiedlicher
Jagdausiibung und -zielsetzung konnte Girtner (2017) zeigen, dass sich — schein-
bar weitestgehend unabhingig von Abschussvorgaben — die Strecke in allen Ge-
bieten langfristig wie folgt gliederte: ca. 38 % Kilber, 15 % Schmaltiere, 20 %
Alttiere, etwas mehr als 20 % jiingere Hirsche (1-3-jidhrig) und 6 % iltere Hir-
sche (>3 Jahre). Auch hier zeigt sich bei den mindestens 1-jdhrigen Tieren ein
zugunsten der Weibchen verschobenes Geschlechterverhiltnis (35 % weiblich,
26 % ménnlich), und dltere Hirsche sind nur zu einem geringen Anteil vertreten.
Natiirlich darf man auch hier nicht vergessen, dass dies die Strecke darstellt,
nicht aber auch zwangsliufig die tatsdchliche Struktur der Population. Dennoch
erscheint es insgesamt fragwiirdig, wie sinnvoll bzw. zielfiihrend allzu konkrete
Abschussvorgaben fiir das Rotwildmanagement sind. Sie basieren zumindest
teilweise auf Annahmen und Zielen, die nicht biologisch begriindet sind, ihre
Herleitung bendétigt Angaben zu Parametern, die fiir die meisten Bestiinde nicht
bekannt sind, und ob sie die Bestinde wirklich so wie erhofft steuern, ist wissen-
schaftlich nicht erwiesen. Um eine evidenzbasierte Abschussplanung zu ermog-
lichen, wire es daher wichtig, die Reaktion von Rotwildpopulationen auf be-
stimmte Streckenhohen und -zusammensetzungen iiber ein entsprechendes
Monitoring zu verfolgen.

2.3.3.3 Statistische Bestandesriickrechnung

Wie in 2.2.2.1 bereits erwihnt, eignet sich die Analyse von Jagdstrecken durchaus
dazu, die Entwicklung einer Population iiber lange Zeitreihen zu rekonstruieren.
Besonders interessant sind fiir die Rekonstruktion von Bestdnden statistische Ver-
fahren, die nicht {iber einfache Riickrechnung der Mindestbestinde, sondern unter
Zuhilfenahme weiterer Daten bzw. Annahmen versuchen, die tatsdchliche Be-
standesgrofle zu rekonstruieren. Hierzu zéhlt z. B. die Alter-bei-Abschuss (age-at-
harvest) Methode, die Bauling et al. (2013a, b) auf den Rotwildbestand im Solling
anwandten. Sie konnten dabei zeigen, dass der Rotwildbestand iiber viele Jahre viel
zu niedrig eingeschitzt wurde und dass es aufgrund gesteigerter Abschusszahlen
zundchst zu der erhofften Reduktion der Population kam. Dann jedoch stabilisierte
die Population sich wieder, obwohl die Strecke weiterhin hoch blieb. Grund hierfiir
war die bei geringer werdender Dichte gesteigerte Reproduktionsrate, die iiber
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einen Anstieg des Kalb-Alttier-Verhéltnisses nachgewiesen werden konnte. Durch
die Dichtereduktion bekamen also mehr Alttiere ein Kalb, als dies bei hoher Dichte
der Fall war. Die Jagd war somit immer weniger additiv, sondern eher kompensato-
risch zur natiirlichen Mortalitét.

Es muss an dieser Stelle erwéhnt werden, dass fiir die Anwendung der Alter-bei-
Abschuss Methode die natiirliche (also jagdunabhingige) Mortalitit fiir Tiere unter-
schiedlichen Alterns angegeben werden muss. Diese Mortalititen sind aber fiir den
Solling und die meisten anderen Rotwildvorkommen in Deutschland weitestgehend
unbekannt. Bauling et al. (2013a, b) 16sten dieses Problem, indem sie alle
Berechnungen zweimal durchfiihrten, einmal mit den geringsten in Europa doku-
mentierten Mortalitdten, ein weiteres Mal mit den hochsten in Europa dokumentier-
ten Mortalitdten. Somit wurde bei der Studie auch die Ungenauigkeit der Annahmen
beriicksichtigt. Insgesamt haben Riickrechnungsmethoden basierend auf der Jagd-
strecke also durchaus Potenzial, zu einem evidenzbasierten Rotwildmanagement
beizutragen, insbesondere, wenn statistische Verfahren angewandt werden. Eine
genaue Schitzung derzeitiger Populationsgrolen und eine Vorhersage der zu-
kiinftigen Populationsentwicklung sind ohne zusitzliche Methoden bzw. Daten je-
doch mit grolen Unsicherheiten behaftet.

2.3.3.4 Erhohung des weiblichen Streckenanteils

Soll ein Rotwildbestand reduziert werden, muss vor allem der Abschuss der Zu-
wachstriger, insbesondere der Alttiere, erhoht werden, da ihre Anzahl bzw. ihr
Anteil an der Gesamtpopulation mafigeblich das Populationswachstum steuern
(Milner et al. 2010). Um hierbei den gesetzlichen Anforderungen an den Schutz
von Muttertieren gerecht zu werden, geht ein erhohter Abschuss von Alttieren in
der Regel mit einem ebenfalls erhohten Kilberabschuss einher, da vor dem Er-
legen fiihrender Alttiere zundchst das Kalb erlegt werden muss. Simon et al.
(2021) konnten allerdings nachweisen, dass von 55 auf Bewegungsjagden er-
legten, einzeln aufgetretenen Alttieren 20 (36 %) laktierten, ohne dass das von
ihnen gesdugte Kalb am Jagdtag erlegt wurde. Somit ist das Risiko, auf Driick-
oder Stoberjagden bei Erlegung vermeintlich einzelner Alttiere gegen den gesetz-
lichen Muttertierschutz zu verstof3en, als hoch einzustufen. Eine Alternative stel-
len laut Kinser et al. (2020) Jagden im Spédtsommer dar. Bei diesen Jagden sollten
moglichst viele sogenannte Kalb-Alttier-Doubletten angestrebt werden, bei
denen zunichst das Kalb und unmittelbar danach oder sogar zeitgleich das Alt-
tier erlegt wird. Kinser et al. (2020) zeigen anhand verschiedener Beispiele, dass
bei solchen Jagden ein Alttier-Kalb-Verhiltnis von ca. 1:1,6 erreicht werden
kann und dass sie zu einem erhohten Anteil weiblichen Wildes an der Strecke
fiihren. In zwei der aufgefiihrten Untersuchungen kam es hierdurch zudem zu
einer nachweislichen Bestandesreduktion.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass eine Abschussplanung, die
sich auf eine genaue Kenntnis der lokalen Populationsdynamiken stiitzt, in der Pra-
xis kaum realistisch sein diirfte. Dennoch konnen iiber die Jagdstrecke einige wich-
tige Indikatoren berechnet werden, die nicht nur fiir die Beschreibung der Be-
standesentwicklung von Interesse sind, sondern riickblickend auch Aufschluss tiber
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Tab. 2.1 Ubersicht iiber wiinschenswerte Angaben zu erlegten Rotwild-Individuen aus Sicht der
Wissenschaft
Table 2.1 Overview of desirable information for harvested red deer from a scientific standpoint

Informationsebene Parameter
Individuum Geschlecht
Geschitztes Alter
Gewicht
Hinterlauflange
Population Genetische Probe
Jagd Erlegungsdatum
Erlegungsuhrzeit

Erlegungsort (Revier, Koordinaten)

Jagdart (Einzelansitz, Gemeinschaftsansitz, Driickjagd, Stoberjagd)
Anzahl Jagdausiibende

Jagddauer (von ... bis)

Doublette (ja/nein)
Verwendung Schallddmpfer (ja/nein)

den Einfluss der Jagd fiir die numerische Regulation der Bestinde geben konnen.
Hierfiir reicht es jedoch nicht aus, einfach nur zu protokollieren, wie viele Tiere er-
legt wurden. Stattdessen muss erfasst werden, wann und wie welche Rothirsche
(Alter, Geschlecht) erlegt wurden (Tab. 2.1)

2.4 Fazit fiir ein evidenzbasiertes Rotwildmanagement

Insgesamt ldsst sich festhalten, dass Verbreitung und Verhalten von Rothirschen in
Deutschland stark vom Menschen beeinflusst werden, und zwar sowohl direkt als
auch indirekt.

Inwieweit das Rotwildmanagement in der Praxis evidenzbasiert ist, ldsst sich im
Detail nicht beurteilen, dafiir ist es deutschlandweit einfach zu heterogen, und vor
allem werden lokale Managementvorgaben und -ergebnisse kaum protokolliert oder
gar verdffentlicht. Insgesamt aber scheint sich das tatséchliche Rotwildmanagement
nicht immer an den zahlreichen wissenschaftlich gewonnenen Erkenntnissen zu
Rothirschen zu orientieren. So sind die genetischen Fragmentierungseffekte auf ei-
nige deutsche Rotwildvorkommen wohlbekannt, im Management der Art werden
sie jedoch kaum beriicksichtigt. Ebenso wird die nachgewiesene Lenkbarkeit von
Rothirschen durch Jagd und Flichenmanagement noch nicht {iberall genutzt. Auch
die Abschussplanung basiert teils auf biologisch wenig plausiblen Annahmen und
nicht zielfilhrenden Vorgaben. Dariiber hinaus bestehen an einigen wichtigen Stel-
len weiterhin Wissensliicken, die iiber eine Erfolgskontrolle zumindest teilweise
geschlossen werden konnten.

Zusammenfassend konnen fiir ein evidenzbasiertes Management dieser Wildart
derzeit folgende Empfehlungen gegeben werden.
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2.4.1 Grundsatzliche Ausrichtung des Rotwildmanagements

. Das Management sollte nicht allein auf die Steuerung der Populationsgrof3e bzw.

-dichte abzielen, sondern mindestens die drei Aspekte Populationsentwicklung,
Wildzustand und Wildeinfluss beriicksichtigen.

. Auf grofierer rdumlicher Skala sollte der genetische Austausch zwischen den

geografisch isolierten Rotwildvorkommen verbessert werden. Wenn aus landes-
politischen Griinden an Rotwildgebieten festgehalten werden soll, so sollte es
unbedingt (zumindest ménnlichen) Hirschen ermoglicht werden, sich frei zwi-
schen diesen Gebieten zu bewegen. Hierfiir miissen aber flichendeckend und vor
allem entlang geeigneter Wanderkorridore Wiedervernetzungsmaf3nahmen in-
tensiviert werden, z. B. durch Wildbriicken und andere Querungshilfen.

. Neben der numerischen Steuerung der Populationsgrofie sollte der Fokus beim

Management vor allem auf einer Beeinflussung der rdumlichen Verteilung und
des Verhaltens der Rothirsche liegen.

Aufgrund der hohen Sensibilitit von Rothirschen muss die Jagd dabei so effizi-
ent und storungsarm wie moglich gestaltet werden, und auch andere Storfaktoren
miissen im Management beriicksichtigt werden.

2.4.2 Planung des Rotwildmanagements

5.

Die Raumanspriiche der Art sowie die Fragmentierung der Rotwildvorkommen
in Deutschland machen ein groflichiges Management notwendig. Hierbei geht
es einerseits um eine koordinierte und einheitliche Planung innerhalb zusammen-
hingender Rotwildverbreitungsgebiete (z. B. iiber Hegegemeinschaften),
andererseits auch um Bejagung und Landschaftsgestaltung bzw. Raumplanung
zwischen den Rotwildvorkommen.

Das Bejagungskonzept sollte raumlich-explizit geplant werden und fiir das Rot-
wild eine heterogene Landschaft der Angst kreieren, bei der das wahrgenommene
Pridationsrisiko raumlich vorhersagbar, jedoch zeitlich moglichst variabel ist.

. Die rdumlich-explizite Jagdplanung muss andere Landnutzungsanspriiche be-

riicksichtigen, damit z. B. jagdliche Ruhezonen auf Flichen entstehen, auf denen
das Rotwild nicht durch Erholungsuchende gestort wird, und auf denen es forst-
wirtschaftlich toleriert werden kann oder sogar positive Effekte hat (Offenland-
flichen).

2.4.3 Durchfiihrung des Rotwildmanagements

8. Um Rotwildpopulationen stabil zu halten bzw. bei Bedarf zu reduzieren, sollte

der Fokus der Jagd auf der Erlegung von weiblichen Hirschen liegen, da vor
allem die Entnahme dieser Zuwachstriger die Dynamik von Populationen
steuert.
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10.

11.

12.

13.

Um die Grofie von Rotwildbestinden moglichst effizient und somit storungs-
arm steuern zu konnen, sollten groBflachige Bewegungsjagden als Intervall-
bejagung durchgefiihrt werden. Ziel sollte es sein, mit moglichst geringem
Jagddruck moglichst viele Zuwachstriger zu erlegen.

Um eine heterogene Landschaft der Angst fiir Rothirsche zu kreieren, eignet
sich vor allem eine Kombination aus lokaler Schwerpunktbejagung, mit der das
Rotwild von bestimmten Fldchen — insbesondere sensiblen Waldverjiingungs-
flachen — ferngehalten werden soll (,Push*), und der Jagdruhe auf anderen Fla-
chen, auf denen das Rotwild toleriert werden kann bzw. gewiinscht ist. Diese
Fldchen miissen fiir das Rotwild in Bezug auf Storungsfreiheit und Nahrungs-
angebot attraktiv gestaltet werden (,Pull®).

Jagd ist somit bei der rdumlichen Steuerung von Rothirschen nur eines der zur
Verfiigung stehenden Instrumente. Ebenso wichtig ist das Flichenmanagement,
zu dem u. a. waldbauliche Malinahmen (z. B. Auflichtung von Waldbestinden),
Offenlandpflege (z. B. Mahd) und Besucherlenkung (z. B. Betretungsverbot
von Wintereinstinden) gehoren.

Bei Bewegungsjagden insbesondere im Oktober und November sollten einzeln
auftretende Alttiere nicht freigegeben bzw. erlegt werden, da hier das Risiko
von nicht tierschutzkonformen Erlegungen fithrender Muttertiere erhoht ist.
Zur Erhohung des weiblichen Streckenanteils sowie zur Reduktion von Rot-
wildbestinden konnen im Spdtsommer Jagden speziell auf weibliche Tiere
durchgefiihrt werden, wobei der Fokus auf effizienten Kalb-Alttier-Doubletten
liegen sollte.

2.4.4 Kontrolle des Managements

14.

15.

16.

Da sich Rothirschverhalten und Lebensraumbedingungen rasch dndern konnen,
darf ein Management niemals statisch sein, sondern muss adaptiv gestaltet wer-
den. Kern eines adaptiven Rotwildmanagements ist eine Erfolgskontrolle, die
aus einer Durchfiihrungs- und einer Wirkungskontrolle bestehen sollte.
Grundlage der Erfolgskontrolle muss ein langfristig angelegtes, indikator-
basiertes Monitoring sein. Die Indikatoren sollten sich dabei einerseits auf die
drei Sdulen des Wildtiermanagements beziehen (Populationsentwicklung,
Wildzustand, Wildeinfluss), andererseits auch Effektivitit und Effizienz der
Jagdausiibung tiberwachen. Oft miissen weitere Komponenten (z. B. Besucher-
lenkung oder Verkehrsunfille) beriicksichtigt und im Monitoring iiber-
wacht werden.

Die Kontrolle — und letztlich auch Planung — des Rotwildabschusses iiber die
Jagdstrecke sollte neben der Bestandesriickrechnung auch weitere Indikatoren
beriicksichtigen, z. B. den Anteil an Alttieren an der Gesamtstrecke, das
Kalb-Alttier-Verhiltnis, und das Geschlechterverhiltnis insbesondere bei den
Kilbern. Hierbei sollte auch evaluiert werden, welche Erlegungsarten und -zei-
ten lokal bzw. regional am effektivsten und effizientesten sind, und ob sie ent-
sprechend genutzt werden.
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2.4.5 Weitere Schritte fiir ein evidenzbasiertes

Rotwildmanagement

Die oben gemachten Vorschlige umzusetzen wird in der Praxis sicherlich mit
Herausforderungen einhergehen, dennoch sind sie grundsétzlich bereits jetzt durch-
fiihrbar und werden mancherorts — zumindest in Teilen — auch schon durchgefiihrt.
Anders sieht es mit weiteren Empfehlungen aus, die aus wissenschaftlicher Sicht
zwar sinnvoll erscheinen, jedoch ohne eine entsprechende Dateninfrastruktur und
zusitzlichen logistischen und finanziellen Einsatz nicht realisierbar sind. Somit be-
steht aus Sicht der Wissenschaft folgende Wunschliste, um ein noch stirker evidenz-
basiertes Rotwildmanagement zu ermoglichen:

1.

Die Abundanzen der Rotwildvorkommen sollten — so oft und regelméBig wie
moglich — mittels validierter, statistisch-quantitativer Methoden empirisch ge-
schitzt werden, z. B. iiber Kamerafallendaten, Genetik oder Fernerkundung. Die
Vorgehensweise bei Datenaufnahme und -analyse sollten dabei reproduzierbar
beschrieben werden, und es sollten Angaben zur statistischen Prizision der
Schitzungen gemacht werden (z. B. iiber Konfidenzintervalle).

Es sollte ein nationales genetisches Monitoring der Rotwildvorkommen
durchgefiihrt werden, damit die Entwicklung von genetischer Vielfalt und
Genfluss verfolgt werden kann. Solch ein Monitoring kénnte anhand der
Strecke regelméfig, z. B. alle fiinf bis zehn Jahre, durchgefiihrt werden und
sollte auf mindestens 30 Individuen je Vorkommen basieren (Reiner et al.
2019). Bei sehr kleinen und rdaumlich stark isolierten Vorkommen ist solch
ein Monitoring besonders wichtig und sollte dementsprechend in kiirzeren
Intervallen (z. B. jdhrlich) und tiber Beprobung moglichst aller erlegten Indi-
viduen stattfinden.

. Jagdstreckendaten sollten vollstindig unter den in Tab. 2.1 aufgelisteten An-

gaben rdaumlich-explizit erfasst werden, damit die Zusammenhinge zwischen
Jagd(strecke) und Populationsentwicklung (Punkt 1) analysiert und Riick-
rechnungsmethoden validiert und verbessert werden konnen.

Auf Populationsebene sollte versucht werden, iiber die Abundanzschétzung, Ge-
netik und Jagdstrecke wichtige Parameter in der Populationsdynamik empirisch
zu ermitteln (Reproduktionsraten, alters- und geschlechtsabhingige Mortali-
tdtsraten).

. Es sollte eine nationale Rotwilddatenbank aufgebaut werden, in der die oben

beschriebenen Daten gesammelt und der Wissenschaft zur Verfiigung gestellt
werden, damit durch weiterfiihrende Auswertung der Daten zusitzliche Evi-
denzen fiir das Rotwildmanagement geschaffen werden konnen. In einer sol-
chen Datenbank konnten zudem auch zusitzliche Daten und Informationen
hinterlegt werden, die fiir die Interpretation der Daten wichtig sind, wie Hin-
weise auf das Storungsregime durch Tourismus, zu Anderungen in der Jagd-
ausiibung, zur Lebensraumkapazitit oder zur Geschichte des Rotwild-
bestandes.
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Zudem besteht weiterer Forschungsbedarf, z. B. iiber die Auswirkungen von zurtick-
kehrenden Wolfen auf die Populationsentwicklung und das Verhalten von
Rothirschen, oder zu den demografischen Auswirkungen von genetischer Inzucht in
isolierten Rotwildvorkommen.

2.4.6 Zukiinftige Herausforderungen und Chancen
im Rotwildmanagement

In den letzten Jahren sind durch Trockenstress, Sturm- und Kiferschiaden grofie
Freiflichen in deutschen Wildern entstanden (BMLE 2021). Die Habitatverfiigbar-
keit fiir Rothirsche und andere Herbivoren wird hierdurch zunichst erhéht (Oeser
et al. 2021), eine Bejagung oftmals erschwert, und eine Wiederbewaldung der Fli-
chen durch Aufforstung oder natiirliche Regeneration wird ohne ein effizientes
Wildtiermanagement kaum moglich sein (BMLE 2011). Das Management von Rot-
hirschen wird somit in den néchsten Jahren und Jahrzehnten weiter an Bedeutung
und an Brisanz gewinnen. Wie in diesem Kapitel beschrieben sind diese neu ent-
standenen Freiflichen jedoch nicht nur Herausforderung, sondern konnen auch eine
grofie Chance im Rothirschmanagement darstellen. Um diese Chance zu nutzen,
muss es gelingen, Rothirsche gezielt auf solche Flachen zu lenken, auf denen sie aus
forstwirtschaftlicher Sicht geduldet werden konnen, Flachen also, die auch mittel-
oder langfristig relativ offen bleiben konnen. Hier muss man ihnen ausreichend
Ruhe und Sicherheit bieten, wobei neben der Jagdausiibung auch die Vermeidung
von Storungen durch Erholungssuchende, Forstwirtschaft und andere Land-
nutzungsformen bedacht werden miissen. Gleichzeitig miissen Rothirsche durch
lokal intensive Bejagung von solchen Flichen ferngehalten werden, auf denen die
Wiederbewaldung moglichst rasch erfolgen soll.

2.4.7 DasRotwildmanagement der Zukunft

Egal welche Ziele es verfolgt und welche Mallnahmen zum Erreichen dieser Ziele
eingesetzt werden — das Rotwildmanagement der Zukunft sollte noch stéirker als
bisher von einer Erfolgskontrolle und einem darauf abzielenden Monitoring be-
gleitet werden. Was fiir ein Datenschatz wiirde der Wissenschaft und dem Wildtier-
management zur Verfiigung stehen, wenn die Daten zu den erlegten Rothirschen
und ihrer Bejagung zumindest stichprobenartig kontinuierlich erfasst und zugéng-
lich gemacht wiirden? Hieran sollten eigentlich alle staatlichen und auch viele pri-
vate Forstbetriebe ein berechtigtes Interesse haben, zumal sich die Jagdausiibenden
hierbei als Biirgerforschende (citizen scientists) erweisen und einen wichtigen Bei-
trag hin zu einem wirklich evidenzbasierten Rotwildmanagement leisten konnten.
Man darf gespannt sein, ob wissenschaftliche Fakten und Methoden im Rotwild-
management in der Zukunft weiterhin und zunehmend berticksichtigt werden oder
ob die Art — wie schon in der Vergangenheit — zum Spielball politischer, 6ko-
nomischer und ideologischer Interessen wird.
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3.1 Einleitung

Urspriinglich in Steppenhabitaten, Waldsteppen und Freiflichen in der Waldzone
beheimatet, folgte der Feldhase (Lepus europaeus) dem Menschen auf seiner Aus-
breitung wihrend der neolithischen Revolution von Siidosteuropa nach Norden und
Westen, wo die Siedler die Landschaft fiir die Landwirtschaft 6ffneten (Huber 1973;
Lado et al. 2018). Bis zum Spitmittelalter waren Feldhasen in Europa immer noch
selten (Huber 1973). Der deutliche Anstieg der Feldhasenpopulation begann erst im
18. und 19. Jahrhundert mit der Zunahme der landwirtschaftlichen Nutzung,
z. B. durch Entwisserung von Siimpfen und Flurbereinigungen (Huber 1973).
Heutzutage ist der Feldhase in Europa weit verbreitet und wird in der globalen
Roten Liste als ,,nicht bedroht™ eingestuft (Hackldnder und Schai-Braun 2019).
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Allerdings gingen insbesondere die europdischen Feldhasenbestinde in den letzten
Jahrzehnten dramatisch zuriick (Smith et al. 2005a), weshalb der Feldhase in meh-
reren europdischen Lindern (z. B. Osterreich, Deutschland, Norwegen, Schweiz)
als ,,potenziell bedroht™ oder gar ,,gefdhrdet™ gilt (Reichlin et al. 2006). Vor diesem
Hintergrund stellen sich Fragen des Feldhasenmanagements einerseits nach den
Riickgangsursachen und andererseits nach den notwendigen ManagementmafBnah-
men zur Verhinderung eines weiteren Riickgangs. In diesem Kapitel sollen 6kologi-
sche Zusammenhinge zur Biologie des Feldhasen beleuchtet werden, um anschlie-
Bend nachvollziehbare Managementempfehlungen zu begriinden. Befassen wir uns
also zunéchst mit den Anspriichen der Feldhasen an ihren Lebensraum und damit,
welche Faktoren iiber die Populationsdynamik des Feldhasen bestimmen.

3.2 Welche Faktoren beeinflussen die Hasendichte?

Die Zuwachsrate bei Feldhasen hiingt hauptsichlich von der Uberlebensrate der
Junghasen ab und nicht von der Fortpflanzungsleistung der Hisinnen (Hacklénder
et al. 2001). Hasinnen bringen im Durchschnitt jahrlich 10 Jungtiere zur Welt (Flux
1981), in guten Jahren oder Gebieten auch 13 (Schai-Braun et al. 2020). Junghasen
werden zwischen Januar und September geboren, die meisten jedoch zwischen
Mairz und August (Raczynski 1964). Innerhalb eines Jahres vermehren sich zwi-
schen 85 und 100 % der erwachsenen Weibchen (Schai-Braun et al. 2019). Die Re-
produktionsleistung der Feldhasen ist also sprichwortlich hoch. Doch nur wenige
Junghasen schaffen es bis zum folgenden Jahr.

Junghasen sind bei der Geburt relativ weit entwickelt, mit offenen Augen und
Ohren und Fell (zur Tarnung), und werden daher als Laufjunge bezeichnet. Diese
Strategie steht im Zusammenhang mit der Tatsache, dass Feldhasen ganzjihrig
oberirdisch leben. Die Geburt erfolgt in einer flachen, von der Mutter gescharrten
Mulde. Diese als Sasse bezeichnete Stelle befindet sich oft an einem geschiitzten
und trockenen Ort. Normalerweise besuchen die Miitter ihre Jungen nur einmal
taglich kurz nach Sonnenuntergang fiir zwei bis sechs Minuten zum Séugen (Broek-
huizen und Maaskamp 1976). Weibchen liefern in optimalen Lebensrdaumen eine
fettreiche Milch (mindestens 20 %, Hacklidnder et al. 2002).

Die Uberlebensraten bei Junghasen sind sehr niedrig. Bis zum Herbst betrigt die
Mortalitiit bis zu 95 % (Schai-Braun et al. 2020). Griinde fiir die niedrige Uberle-
bensrate bei Junghasen sind iiberwiegend widriges Wetter, Priadatoren und landwirt-
schaftliche Aktivitdten. Ungiinstige Witterungsbedingungen, insbesondere niedrige
Temperaturen und hohe Niederschlidge im spéten Frithjahr und Frithsommer erho-
hen die Sterblichkeit (Hackldnder et al. 2001; Karp und Gehr 2000), da Junghasen
nicht von ihrer Mutter gewirmt werden. Abgesehen davon ist die Uberlebensrate
der Junghasen auch in Jahren mit Sommerdiirren geringer (Bresinski und Chlewski
1976), da die Weibchen aufgrund des Nahrungsmangels moglicherweise nicht in
der Lage sind, gentigend Milch zu produzieren. Dementsprechend fiihrt ungiinstige
Witterung zu niedrigen Zuwachsraten und Jagdstrecken (Eiberle und Matter 1982;
Rodel und Dekker 2012). Zu den weiteren Sterblichkeitsursachen zidhlen auch
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landwirtschaftliche Tatigkeiten wie das Mihen von Wiesen, der Einsatz von Strieg-
lern auf Getreidefeldern usw. (z. B. Katuzinski und Pielowski 1976; Kittler 1979;
Durdik 1981) sowie der Straenverkehr (z. B. Reichholf 1981; Heigl et al. 2016).

Im Allgemeinen ist ein komplexes Zusammenspiel zahlreicher Faktoren fiir den
Zuwachs und die Abundanz von Feldhasen verantwortlich, ndmlich Landschaftshe-
terogenitit, Landnutzung (landwirtschaftliche Aktivititen), Bodentyp, Klima (bzw.
Wetter), Krankheiten und Priadation (Smith et al. 2005a). Metaanalysen, die ver-
suchten, die einzelnen Mortalitédtsfaktoren zu gewichten, kamen zu unterschiedli-
chen Ergebnissen. In vielen Studien waren jedoch Landnutzungspraktiken wichti-
ger als Wetter und Krankheiten (z. B. Eiberle und Matter 1982; Frolich et al. 2003;
Smith et al. 2005a; Weber et al. 2019). Ungiinstiges Wetter in Verbindung mit hoher
Luftfeuchtigkeit und kalten Temperaturen konnte den Anteil kranker Hasen erh6hen
und es Priddatoren ermoglichen, leichtere Beute in Hasen zu finden. Der Hauptpré-
dator fiir Feldhasen in Mitteleuropa ist der Rotfuchs (Vulpes vulpes). Im Allgemei-
nen korreliert die Rotfuchsdichte negativ mit der Populationszunahme bzw. der
Dichte der Feldhasen (Pegel 1986; Ahrens 1996; Frolich et al. 2003).

3.3  Anspriiche der Feldhasen an ihren Lebensraum

Feldhasen sind heute tiberwiegend in Acker- und Griinland, aber auch in lichten
Wildern, Mooren, Heide- oder Salzwiesen anzutreffen. Abgesehen davon bewoh-
nen sie auch Parks und Flugplitze. Hasen vertragen also auch anthropogene Struk-
turen und sind daher auch in Stidten zu finden (z. B. Kohler 2008; Mayer und Sunde
2020b). Feldhasen leben vom Meeresspiegel bis auf 2800 m Seehche (Huber 1973).
Tiefe und lose Schneedecken (Sokolov et al. 2009), Weiden mit Vieh (Lundstrom-
Gilliéron und Schlaepfer 2003; Lush et al. 2014) und die Nihe von Straen (Roe-
denbeck und Voser 2008) werden jedoch gemieden.

Auf landwirtschaftlichen Flidchen finden sich flichendeckend die hochsten Dich-
ten, wobei Feldhasen Ackerland den Wiesen oder Weiden bevorzugen (McLaren
et al. 1997; Vaughan et al. 2003). Hasen priferieren strukturreiche Gebiete, die das
ganze Jahr tiber Nahrung und Deckung bieten (Pavliska et al. 2018). Nachts wird
offenes Geldnde mit niedriger und liickiger Vegetation fiir die Nahrungsaufnahme
bevorzugt; die eine gute Ubersicht und Durchdringbarkeit ermoglichen (Bresinski
1976, 1983). Tagsiiber sind geschiitztere Bereiche notwendig (Neumann et al. 2011;
Schai-Braun und Hackldnder 2014). Dichtes Dickicht von Bdumen und Striuchern
wird nachts gemieden, ist aber tagsiiber im Randbereich ein gern genutzter Ort fiir
Feldhasen (Abb. 3.1), insbesondere in ausgerdaumten Ackerbaugebieten ohne De-
ckung, und dann vor allem im Winter (Pielowski 1966; Bresinski und Chlewski
1976; Matuszewski 1981).

Dementsprechend werden in Ackerbaugebieten nicht bewirtschaftete Strukturen
wie Hecken (Tapper und Barnes 1986; Pépin und Angibault 2007; Cardarelli et al.
2011) und Brachland (Smith et al. 2004; Cardarelli et al. 2011; Schai-Braun et al.
2013) tagsiiber als Unterschlupf bevorzugt genutzt. Gleiches gilt fiir Feldrdnder, an
denen sich sowohl Junghasen (Voigt und Siebert 2019) gerne authalten, aber auch
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Abb. 3.1 Geholzstreifen mit dichtem Unterwuchs sind in der ausgerdumten Agrarfliche insbe-
sondere im Winter bei Feldhasen beliebte Orte fiir den Tageseinstand. Ihre Sassen befinden sich
zumeist am Heckenrand. (Quelle: Klaus Hackldnder)

Fig.3.1 Wooded strips with dense undergrowth are popular places for hares to rest during the day
in cleared agricultural areas, especially in winter. Their forms are usually located at the edge of the
hedge. (Source: Klaus Hackldnder)

Adulte bevorzugt ihre Sasse anlegen (Lewandowski und Nowakowski 1993; Schai-
Braun und Hacklidnder 2014).

Der Feldhase ernéhrt sich von einer breiten Palette an Kulturpflanzen, Kriutern
und Grisern (vorwiegend Poaceae). Unter den Kriautern werden insbesondere Arten
der Fabaceae, Asteraceae, Brassicaceae und Plantaginaceae genutzt (Briill 1976;
Homolka 1982, 1987; Chapuis 1990; Jennings et al. 2006; Reichlin et al. 2006). Im
Winter erndhren sich Feldhasen auch von Samen, Knospen, Zweigen, Rinde und
anderen verholzenden Pflanzenteilen (Frylestam 1986; Rodel et al. 2004; Sokolov
et al. 2009), insbesondere wenn die Bodenvegetation mit Schnee bedeckt ist. Feld-
hasen kénnen auch zur Samenverbreitung beitragen (Stiegler et al. 2021). Uber die
genutzten Pflanzenarten wurde sehr viel publiziert, und nicht selten wurden die Be-
griffe Nutzung und Selektion oder Priferenz synonym verwendet. Daher sind diese
Publikationen mit Vorsicht zu genieBen, schlieBlich hingen Nutzung und Selektion
von der Pflanzenverfiigbarkeit ab, die je nach Untersuchungsgebiet variiert.

Obwohl das Nahrungsspektrum in einem Gebiet mehrere 100 Pflanzenarten um-
fassen kann, sind die bevorzugten Pflanzen jedoch sehr wenige. Daher wurde der
Feldhase als wihlerischer Pflanzenfresser beschrieben (Schai-Braun et al. 2015):
Von den 349 Pflanzentaxa, die in einem Untersuchungsgebiet in Ostosterreich iden-
tifiziert wurden, verwendeten Hasen 47 Taxa und nur 10 wurden positiv selektiert.
Die Nahrungswahl wird unter anderem durch den Energiegehalt, d. h. den Rohfett-
und Rohproteingehalt, bestimmt, wihrend Rohfaser gemieden wird (Smith et al.
2005b; Schai-Braun et al. 2015). Wihrend der durchschnittliche Rohfettgehalt von
Nahrungspflanzen fiir pflanzenfressende Sdugetiere bei etwa 3,5 % liegt, kann der
Darm eines Hasen mehr als 30 % Fett enthalten (Popescu et al. 2011). Nahrungsfett
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ist fiir Hasen in zweierlei Hinsicht wichtig. Erstens, weil die Reproduktionsleistung
von Weibchen mit Zugang zu fettreicher Nahrung hoher ist (Hacklénder et al. 2002),
da Junghasen somit Zugang zu fettreicher Milch haben (mindestens 20 %, Broek-
huizen und Maaskamp 1976; Kucera 1991; Hackldnder et al. 2002). Zweitens dient
Fett als Wasserquelle, wenn Fett verstoffwechselt wird. Daher ist bei einem aus
Steppenhabitaten stammenden Sdugetier eine positive Selektion auf fetthaltige
Pflanzenteile zu erwarten (Kronfeld und Shkolnik 1996). Dementsprechend wird
der Wasserbedarf in der Regel durch die Nahrungsaufnahme und -verdauung ge-
deckt (Kummer 1970); eine direkte Wasseraufnahme oder die Aufnahme von
Schnee ist jedoch moglich (Sokolov et al. 2009).

34 Und wie viel Platz braucht ein Feldhase?

Feldhasen sind nicht territorial, auch wenn sie in ihrem Streifgebiet Duftmarken
hinterlegen. Die Grofie des Streifgebietes hidngt von der Heterogenitit des Lebens-
raums, der durchschnittlichen Schlaggrofle, der Hasendichte, der Jahreszeit, dem
Geschlecht und natiirlich der verwendeten Untersuchungsmethode ab (z. B. VHF
vs. GPS-Telemetrie, Methode der Aktionsraumberechnung (z. B. MCP vs. Kernel),
Dauer des Beobachtungszeitraums, Stichprobengrofle; s. Marboutin 1997; Schai-
Braun und Hackldnder 2014).

Gelegentlich konnen die tagsiiber genutzten Sassen und die néchtlichen Asungs-
plidtze mehrere hundert Meter voneinander entfernt sein, z. B. wenn Futterstellen
keinen Schutz bieten und ein nahegelegener Wald tagsiiber als Riickzugsgebiet ge-
nutzt wird. Die Grofe der Streifgebiete hingt somit von der Distanz zwischen Sasse
(tagsiiber) und Nahrungsplétzen (nachts) ab. In Gebieten mit grofen Schligen und
geringer Kulturartenvielfalt kann die Jahresstreifgebietsgrofie 330 ha iiberschreiten
(Pielowski 1972). Bei hoher Habitatheterogenitit sind die Streifgebiete eher wenige
Hektar grof (Lewandowski und Nowakowski 1993; Kunst et al. 2001; Schai-Braun
und Hacklidnder 2014; Ullmann et al. 2018).

Das Raumnutzungsverhalten der Feldhasen ist recht flexibel und wird von der
Lebensraumqualitit (Futterverfiigbarkeit, Deckung, Paarungspartner, Pradations-
druck) beeinflusst. Folglich sind die dokumentierten Streifgebiete grofler, wenn Ha-
sen {iber einen lingeren Zeitraum beobachtet werden und sich die Lebensrdume im
Laufe des Jahres dndern (insbesondere im Ackerland). Hasen bewegen wihrend der
Getreideernteperioden schnell das Zentrum ihres Lebensraums (Marboutin und Ae-
bischer 1996; Ullmann et al. 2020, aber vgl. Reitz und Leonard 1994), jedoch nur in
Landschaften mit geringer Heterogenitit (Schai-Braun et al. 2014). Einige Studien
zeigten eine hohe Standorttreue von Hasen (z. B. Broekhuizen und Maaskamp
1982; Hewson und Taylor 1968; Bray et al. 2007), die jedoch nur in optimalen Ha-
bitaten mit hoher Heterogenitit und geringer Stérung zu finden ist (Avril et al. 2012).

Storungen durch landwirtschaftliche Aktivititen (Ullmann et al. 2020), Jagd
(Avril et al. 2014), Naturereignisse wie Uberschwemmungen (Schrama et al. 2015)
oder harte Winterbedingungen konnen zu Abwanderungen fiihren (Sokolov et al.
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2009). Nahrungsknappheit im Winter kann sogar zu Massenwanderungen von
mehreren Tausend Individuen fiihren (Fortunatow s. a. und Neschenzew s. a. in An-
germann 1972).

3.5 Hasen als begehrte Beute

Feldhasen haben etliche Fressfeinde. Das Spektrum der Priddatoren reicht von klei-
nen Musteliden wie dem Mauswiesel (Mustela nivalis) bis hin zu Wolfen (Canis
lupus) und von kleinen Greifvogeln und Rabenvogeln bis hin zu Uhus (Bubo bubo)
(Pielowski 1993; Hell und Sovis 1997). Hauptpridator ist jedoch wie erwihnt der
Rotfuchs. In Polen bildeten Hasen 12—46 % der Rotfuchsnahrung (Pielowski 1976b;
Goszcynski und Wasilewski 1992), hauptsichlich abhédngig von der jahrlichen Vari-
ation der Verfiigbarkeit alternativer Beutetiere (z. B. Withlmiuse). In Gebieten mit
hoher Priddatorenabundanz und/oder einem Mangel an schiitzender Vegetation ist
das Uberleben der Junghasen deutlich geringer (Reynolds und Tapper 1995; Schmidt
et al. 2004). Die Uberlebensrate bei erwachsenen Hasen wird durch Pridation we-
niger beeinflusst, auBler bei Individuen in schlechter Kondition (Severtsov et al.
2017).

Priadatoren wie der Rotfuchs konnen auch indirekte Auswirkungen auf Feldha-
sen haben, indem sie deren Lebensraumnutzung beeinflussen. Hasen nutzen Rand-
habitate mehr, wenn Rotfiichse vorhanden sind (Weterings et al. 2019), dsen eher an
Orten mit geringerer Nahrungsqualitidt (Weterings et al. 2018) und sind wachsamer
und fressen weniger (Mayer et al. 2020b). Das Leben in Gruppen reduziert das Pri-
dationsrisiko bei Hasen, und gleichzeitig bleibt in Gruppen mehr Zeit zum Fressen,
da nicht alle gleichzeitig wachsam sein miissen (Broekhuizen und Maaskamp 1982;
Marboutin und Aebischer 1996). Dies erklért auch, warum Hasen nach Moglichkeit
in Gruppen auf Nahrungssuche sind (Broekhuizen and Maaskamp 1982; Marboutin
and Péroux 1999). Einzelne Hasen reduzieren die Aktivitit in hellen Mondnichten,
da Fiichse dann aktiver sind (Viviano et al. 2021).

3.6 Krankheiten: von Okologen oft unterschitzt!

Fiir Hasen wurden zahlreiche Krankheiten beschrieben (Ubersicht z. B. Boch und
Schneidawind 1988; Frolich et al. 2001; Sokolov et al. 2009), viele davon mit
schwerwiegenden Auswirkungen auf die Populationsdynamik. Die Krankheitspri-
valenz schwankt zwischen den Jahren und unterscheidet sich zwischen Untersu-
chungsgebieten, Altersklassen und Geschlechtern (Rieck 1956; Lamarque et al.
1996), teilweise erklért durch Dichte- und Witterungseinfliisse. Parasitenbefall kann
einen epidemischen Status erreichen und in wenigen Jahren zu groen Verlusten bei
Feldhasenpopulationen fiihren.

In den letzten Jahrzehnten fiihrten neu auftretende Viruserkrankungen durch ei-
nen Calicivirus der Gattung Lagovirus zu starken Riickgidngen der Hasenpopulatio-
nen (Salvioli et al. 2017). Die erste Calicivirus-Infektion bei Feldhasen wurde in
den frithen 1980er-Jahren beschrieben (Gavier-Widén und Morner 1991); diese
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fiihrt zu einer Krankheit namens European Brown Hare Syndrome (EBHS), unter
Jagern auch Hasenpest genannt. Hasenpopulationen zeigten nach einem EBHS-
Ausbruch dramatische Einbriiche. Neben diesem Calicivirus kann auch das Myxo-
mavirus von Wildkaninchen auf Feldhasen iiberspringen (Ubersicht in Barlow et al.
2014). Myxomatose bei Feldhasen ist normalerweise mit einer hohen Prévalenz in
sympatrisch lebenden Wildkaninchenpopulationen verbunden (Wibbelt und
Frolich 2005).

Wihrend beim Feldhasenmanagement sehr viel auf ,,sichtbare®, duflere Faktoren
geachtet wird, z. B. die Lebensraumstruktur oder die Pradatorendichte, werden
Krankheiten in ihrer Wirkung auf die Populationsdynamik des Feldhasen oft igno-
riert. Feldhasenmanager sind daher gut beraten, bei Populationsschwankungen auch
Krankheiten als Faktor in die Analyse miteinzubeziehen, damit die Management-
malnahmen nicht auf zufillige statistische Zusammenhénge der ,,sichtbaren* Vari-
ablen begriindet werden.

3.7  Vom Kulturfolger zum Verlierer in der Kulturlandschaft

Bis zum 20. Jahrhundert bot die Kulturlandschaft Europas dem Feldhasen bessere
Lebensbedingungen als die Steppen, von denen er aus dem Menschen urspriinglich
gefolgt ist. In der Steppe ist die Hasendichte vergleichsweise gering und liegt nur
bei ca. 2 Hasen/100 ha. Landwirtschaftliche Nutzung, insbesondere auf fruchtba-
ren, aber trockenen Bodentypen fiihren zu hoheren Dichten (Sokolov et al. 2009).
SchlieBlich fordert eine gute Habitatqualitit die Fruchtbarkeit, das Uberleben, die
damit verbundene jihrliche Zuwachsrate und letztendlich die Populationsdichte. Je
nach Habitatqualitdt konnen in Europa im Friihjahr (vor der Reproduktion) Hasen-
besitze von 1 (Riihe et al. 2000; Kilias und Ackermann 2001) bis 156 Hasen/100 ha
(Klansek 1996) gefunden werden (Ubersicht in Averianov et al. 2003). Bis zum
Herbst kann sich dieser Wert auf bis zu 275 Hasen/100 ha erhohen (Klansek 1996).
Der Spitzenwert von 339 Hasen/100 ha wurde auf einer Insel vor Ddnemark erho-
ben, auf der es zum Zeitpunkt der Zdhlung weder Landwirtschaft noch Jagd und
auch keine terrestrischen Beutegreifer gab (Abildgérd et al. 1972).

Mit der zunehmenden Industrialisierung der Landwirtschaft wurden die sehr gu-
ten Habitatbedingungen in der europiischen Kulturlandschaft zuungunsten der
Feldhasen verdndert. Die Entwicklung des Kunstdiingers Ammonium durch das
Haber-Bosch-Verfahren, das 1910 patentiert wurde, ldutete das Ende der Dreifeld-
erwirtschaft ein, die seit dem Mittelalter dafiir gesorgt hatte, dass ein Drittel der
Ackerfliche brach lag. Nun konnte die gesamte Ackerfliche durchgehend genutzt
und die Produktivitit gesteigert werden. Gleichzeitig wurde durch die Entwicklung
der Zugmaschinen die Mechanisierung der landwirtschaftlichen Nutzung beschleu-
nigt. Weitere Flurbereinigungen fiihrten in Regionen mit guten Bodenwerten zu
ausgerdumten Landschaften (,,Agrarsteppen*), die durch grofe Schldge und gerin-
gere Heterogenitit geprigt waren. In den 1970er-Jahren wurde durch die Erkennt-
nisse von Onderscheka und Gattinger (1976) auch der Begriff des ,.Ernteschocks*
eingefiihrt, der verdeutlichen sollte, dass Feldhasen kurz nach der Getreideernte
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insbesondere in strukturarmen Ackergebieten mit einer massiven Verdnderung ihres
Lebensraums konfrontiert werden, die sich negativ auf die Verfiigbarkeit von Nah-
rung und Deckung und damit auf den Energichaushalt und den Immunstatus der
Feldhasen auswirken kann. Insgesamt nahm in den vergangenen Jahrzehnten die
Kulturartenvielfalt ab, und gleichzeitig wurden vermehrt hohere Kulturen angebaut.
Der seit den 1960er-Jahren expandierende Maisanbau in Europa verkleinerte den
fiir Feldhasen geeigneten Lebensraum noch weiter (Sliwinski et al. 2019; Mayer
und Sunde 2020a), da in Maisickern die bevorzugte Asung und die fiir das Sicher-
heitsbediirfnis eines urspriinglichen Steppentiers notwendige Ubersichtlichkeit
nicht mehr gegeben sind. Gleiches gilt fiir andere Biomasse-Energiepflanzen wie
Miscanthus (Petrovan et al. 2017).

Da die Intensivierung der Landwirtschaft und die damit einhergehende Ver-
schlechterung der Habitatqualitit fiir Feldhasen bereits in der vorletzten Jahrhun-
dertwende begann, ist auch klar, dass der Riickgang der Feldhasen bereits zu Beginn
des 20. Jahrhunderts seinen Anfang nahm. Dies belegen Jagdstreckenanalysen
z. B. aus Niederosterreich (Schwenk 1985). Wenn andere Quellen einen Riickgang
ab den 1960er- oder 1970er-Jahren festgestellt haben (z. B., Smith et al. 2005a;
Bock 2020; Farkas et al. 2020), dann ist dies auf die fehlenden Daten aus den vo-
rangegangenen Jahrzehnten zurtickzufiihren.

Die Intensivierung der Landwirtschaft wird also als Superfaktor gesehen, der
malgeblich fiir den Riickgang der Feldhasen verantwortlich gemacht werden kann
(Schropfer und Nyenhuis 1982; Petrak 1990; Schifers 1996; Panek und Kamieniarz
1999; Lundstrom-Gilliéron und Schlaepfer 2003; Smith et al. 2005a, Panek 2018;
Mayer et al. 2019). Wihrend der Feldhase in der Vergangenheit von extensiver
Landwirtschaft profitierte, wird er heute durch die intensive Nutzung unserer An-
bauflichen negativ beeinflusst. Andere negative Faktoren wie hoher Priadations-
druck oder ungiinstige Witterung werden durch die fehlende Deckung und Asung in
ihrer Wirkung verstirkt.

3.8  Was braucht ein gutes Feldhasenmanagement?

Wie schon in der Einleitung erwéhnt, muss man in Hinblick auf die Populationsdy-
namik des Feldhasen zwischen den Griinden fiir den Riickgang und den geeigneten
MaBnahmen zur Erhohung der Hasenbestdnde unterscheiden. Um dem Riickgang
der Hasenpopulationen in Europa entgegenzuwirken, wurden verschiedene Ansitze
gewihlt, die jeweils positive Effekte zeigten. Es wurden Schutzgebiete eingerichtet
(Canova et al. 2020), im Winter Nahrungsergénzung angeboten (Matuszewski 1966;
Reichlin et al. 2006), Lebensraume verbessert (Genghini und Capizzi 2005; Kamie-
niarz et al. 2013; Petrovan et al. 2013; Meichtry-Stier et al. 2014; Santilli et al.
2014; Sliwinski et al. 2019; Schai-Braun et al. 2020) und Préddatoren scharf bejagt
(Reynolds et al. 2010; Panek 2013). Diese fiihrten meistens zu hoheren Feldhasen-
dichten, offensichtlich begriindet durch eine Erhohung der Uberlebensrate der
Jungtiere. Lebensraumverbesserungen wirkten sich langfristig positiv auf die
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Feldhasendichte aus, wihrend Priddationsbejagung nur die Symptome bekidmpfte,
wenn auch sehr effektiv.

Als ungeeignet und womoglich sogar kontraproduktiv haben sich Bestandsstiit-
zungen herausgestellt, da diese Krankheitsiibertragungen und negative genetische
Auswirkungen mit sich bringen (Pierpaoli et al. 1999; Suchentrunk et al. 2006; Sta-
matis et al. 2007). Die Sterblichkeitsrate der umgesiedelten Individuen ist im ersten
Monat meist sehr hoch und liegt zwischen 40 % (Misiorowska und Wasilewski
2012) und 79 % (Angelici et al. 2000), hauptsichlich aufgrund der Pradation durch
Rotfiichse (siehe auch Marboutin et al. 1990). Dennoch wird diese Praxis in ganz
Europa immer noch ausgeiibt (z. B. Ferretti et al. 2010; Modesto et al. 2011; Fischer
und Tagand 2012; Misiorowska 2013; Spyrou et al. 2013; Cukor et al. 2018). Aus-
gewilderte Hasen stammen aus der Zucht in Gefangenschaft oder haben einen Ur-
sprung aus Gebieten mit hoheren Hasendichten, die manchmal mehrere hundert
Kilometer vom Auswilderungsort entfernt sind (d. h. aus potenziell allochthonen
Populationen). Sie konnen sogar aus Gebieten stammen, in denen sie eingeschleppt
wurden, wie aus Argentinien und Uruguay (Suchentrunk et al. 2006). Transport und
Freisetzung werden auch im Hinblick auf den Tierschutz diskutiert, da mit dem
Fang, dem Transport und der Freilassung in unbekanntem Terrain eine hohe Stress-
belastung fiir die betroffenen Tiere einhergeht (Paci et al. 2006).

Wer den Feldhasenbestand erhohen mochte, sollte also zunidchst den Lebens-
raum verbessern, parallel dazu den Raubwilddruck senken und nicht zuletzt bei der
Bejagung der Feldhasen zuriickhaltend sein. Insgesamt gibt es in Bezug zum Feld-
hasenmanagement nur wenige Patentrezepte, da die Lebensrdume, in denen Feldha-
sen vorkommen, sehr divers sind und die Rahmenbedingungen zwischen den ver-
schiedenen Studiengebieten nicht immer detailliert beschrieben worden sind. Fiir
das evidenzbasierte Feldhasenmanagement steht also letztendlich nur eine geringe
Zahl an konkreten Managementempfehlungen zur Verfiigung. Feldhasenmanager
miissen daher aufgrund der biologischen Grundlagen dieser Tierart fiir das betref-
fende Gebiet selbst Malnahmen entwickeln und diese durch ein permanentes Mo-
nitoring (z. B. der Feldhasendichte oder des jdhrlichen Zuwachses) evaluieren. Im
Folgenden werden fiir ein solches adaptives Management konkrete Empfehlungen
aufgefiihrt.

3.8.1 Lebensraumverbesserung

Wie schon erwihnt, brauchen Feldhasen eine reich strukturierte, extensiv genutzte
Landwirtschaft (Abb. 3.2). Der dkologische Landbau ist in diesem Zusammenhang
im Ubrigen per se keine allgemeine Losung (Santilli und Galardi 2016), da dieser in
einer intensiven Form sogar schédlicher sein kann als konventioneller Anbau. Das
Problem liegt also tatsédchlich in der Intensivierung der Landwirtschaft. Um dieser
entgegenzuwirken, kann man das Rad der Zeit nicht zurtickdrehen. Landwirtschaft-
liche Betriebe miissen im globalen Wettbewerb ihre Effizienz steigern, und dazu
gehoren groBere Flichen, die mit schnelleren Maschinen kostengiinstig bearbeitet
werden konnen. Seit der Reform der EU-Agrarpolitik 1992 spielen insbesondere
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Abb. 3.2 Reich strukturierter Agrarlebensraum mit kleinen Schldgen, Kulturartenvielfalt und
permanenten Landschaftselementen wie Hecken und Feldrainen bieten Feldhasen ganzjdhrig
Schutz und Nahrung. (Quelle: Klaus Hackldnder)

Fig. 3.2 Richly structured agricultural habitat with small fields, crop diversity and permanent
landscape elements such as hedges and field margins provide hares with year-round shelter and
food. (Source: Klaus Hacklidnder)

Agrarforderprogramme eine sehr wichtige Rolle fiir den Feldhasen, denn der ver-
pflichtende Brachflachenanteil von anfangs 15 % der Agrarfliche trug wesentlich
dazu bei, den Riickgang der Feldhasenbestidnde abzuschwichen. Wie wichtig diese
Brachflichen fiir Feldhasen waren, zeigte sich 2008, als die Brachflichenverpflich-
tung aufgehoben wurde, ein Grofteil der Brachen wieder landwirtschaftlich genutzt
wurde und in Folge die Feldhasenbestinde und -jagdstrecken auch in Deutschland
wieder deutlich zuriickgingen (Deutscher Jagdverband 2022).

Brachfldchen, also aus der Nutzung genommene landwirtschaftliche Fliachen
sind in ihrer positiven Wirkung schmalen Landschaftselementen (z. B. Bliihstrei-
fen, Hecken oder Feldraine) deutlich iiberlegen (Weber 2017), aber im Endeffekt
kommt es auch auf die Menge an. Befinden sich in einem Gebiet nur wenige lineare
und schmale Strukturen, die dem Feldhasen Deckung und Asung bieten, konnen
diese schnell zu 6kologischen Fallen werden (Hummel et al. 2017). Da Hasen der-
artige Strukturen bevorzugen, werden hier vermehrt Jungtiere gesetzt und Sassen
fiir den Tageseinstand ausgewihlt. Beutegreifer, die tagsiiber (z. B. Rohrweihe, Aas-
krihen) oder nachts (z. B. Rotfuchs, Steinmarder) unterwegs sind, orientieren sich
gerne an linearen Strukturen und haben somit ein leichtes Spiel. Ist der Pridations-
druck jedoch gering, sei es, weil die legal zu bejagenden Priadatoren scharf bejagt
werden oder weil es sehr viele dieser linearen Strukturen gibt, wird der geschilderte
negative Effekt von zu wenigen Feldrainen und Bliihstreifen etwas abgeschwicht.
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Damit nicht auch breite Brachflachen zu 6kologischen Fallen werden, braucht es
einen gewissen Flichenanteil. Insgesamt sollte der Anteil an habitatverbessernden
Strukturen wie Brachflichen, Bliihstreifen, Hecken und Feldrainen zumindest 7 %
betragen (Cormont et al. 2016). Weniger Prozentpunkte bergen die Gefahr, dass
diese Strukturen zu 6kologischen Fallen werden, mehr Prozentpunkte verbessern
zwar den Lebensraum, die Mehrkosten durch Ausgleichszahlungen an die Land-
wirte, filhren aber nurmehr zu geringen Verbesserungen fiir den Zuwachs an
Feldhasen.

Neben dem Flichenanteil von Brachen ist natiirlich deren Anlage und Pflege von
entscheidender Bedeutung (Weber 2017). Da Feldhasen liickige und niedrige Vege-
tation bevorzugen und sich derartige Fldchen positiv auf die Junghaseniiberlebens-
rate und damit auf den Zuwachs des Bestandes auswirken, sollten Brachflichen
sowohl nur einmal im Jahr gemulcht werden, als auch zusitzlich regelmiflig der
Boden verwundet und die Grasnarbe aufgebrochen werden. Dies sollte natiirlich
nicht in der Hauptsetzzeit der Junghasen (zwischen Mérz und September) und auch
nicht flichig passieren. Idealerweise werden dazu miandrierende Streifen in die
Fliche gemulcht und geeggt. Diese ungeraden Streifen maximieren die Grenzlini-
enlinge. Uber die Jahre kann durch diese MaBnahme die Fliche als Ganzes kurz
gehalten werden, damit sie fiir Feldhasen attraktiv bleibt. Werden Brachflichen
nicht derart gepflegt und nur einmal im Jahr gemulcht, dann fiihrt dies langfristig
zur Dominanz von Grisern, die zwar Deckung bieten, aber nicht unbedingt die be-
vorzugte Asung. Derartige Altgrasbrachen werden daher auch eher fiir den Tages-
einstand genutzt und weniger fiir die ndchtliche Nahrungsaufnahme (Schai-Braun
und Hackldnder 2014).

Ubrigens muss nicht jede Brachfliche bei ihrer Erstanlage auch mit Saatgut ver-
sehen werden. Im Boden befinden sich iiblicherweise genug Samen attraktiver As-
ungspflanzen, sodass man sich diese Kosten sparen kann. Wird einem die Aussaat
jedoch auferlegt (im Rahmen der Agrarfordermalinahmen) oder befinden sich im
Boden zu viele Samen von unerwiinschten Beikrautarten, die fiir die benachbarten
Ackerflichen belastend sein konnen (insbesondere im Okologischen Landbau),
kann natiirlich mit einer Saatgutmischung Starthilfe gegeben werden. Zu beachten
ist hierbei, dass grundsitzlich das Motto ,,weniger ist mehr* angesagt ist (liickiger
Bewuchs) als auch strikt darauf geachtet werden sollte, nur regionaltypisches, au-
tochthones Saatgut zu verwenden.

Brachflichen haben zwar bei richtiger Anlage, Pflege und Flichenanteil den
weitaus groften positiven Effekt auf Feldhasen, aber auch zusitzliche Verbesse-
rungsmaBinahmen wie Ackerrandstreifen, naturnahe Uferbegriinungen, niedrige He-
cken oder Zwischenfriichte erhohen die Habitatqualitit insgesamt (Weber 2017).

3.8.2 Beutegreiferdruck reduzieren
Auch Beutegreifer in der Kulturlandschaft kennen Verlierer und Gewinner. Jene, die

zu den Generalisten und Opportunisten zdhlen und fiir die im Jagdgesetz eine
Schusszeit vorgesehen ist, sollten auch bejagt werden. Zu ihnen gehoren neben
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invasiven Neubiirgern wie Waschbér und Marderhund insbesondere der Rotfuchs,
der Steinmarder und die Aaskrihe. Deren Bejagung ist aber ohne nachhaltigen Er-
folg, wenn der Lebensraum nicht vorher oder zeitgleich verbessert worden ist. In
ausgerdaumten Landschaften hat ein geringerer Priadationsdruck positive Effekte auf
den Feldhasenzuwachs, aber es handelt sich eben nur um Symptombekampfung. Es
sei daran erinnert, dass in einem gut strukturierten Lebensraum der negative Ein-
fluss der Pradatoren schwicher ist. Nachdem das Toten von Wirbeltieren auch einen
verniinftigen Grund haben muss und nur in den seltensten Fillen noch der Balg
Verwendung findet, sollte der Erfolg der Pridatorenbejagung fiir den Schutz gefihr-
deter Arten wie Feldhasen transparent und reproduzierbar dokumentiert werden.
Als Erfolg ist hierbei nicht die Jagdstrecke an Fiichsen gemeint, sondern die Zu-
wachsrate beim Feldhasen. Schlieflich ist es fiir den Feldhasen egal, wie viele
Fiichse pro Jahr erlegt werden, sondern wie viele am Leben bleiben.

Eine sinnvolle Pridatorenbejagung zum Schutz der Feldhasen setzt voraus, dass
man die Hohe der Pridatorenpopulation kennt und dadurch auch die notwendige
Entnahmerate abschitzen kann. Die Dichte der nachtaktiven Pridatoren wie Stein-
marder und Marderhund kann z. B. wihrend der Feldhasenzidhlung abgeschitzt
werden. Die Dichte der Fiichse, die ja als Hauptpriadator gelten, kann zusitzlich
durch eine jihrliche Uberpriifung der bekannten Baue abgeschitzt werden.

Bei der Bejagung von Pridatoren ist es unabdingbar, sich intensiv mit den be-
nachbarten Jagdrevieren zu koordinieren und gemeinsame Ziele zu erarbeiten. An-
sonsten wird die Priadatorenbejagung zum Kampf gegen Windmiihlen, und der Er-
folg fiir Feldhasen bleibt aus. Dies gilt insbesondere fiir kleinere Jagdreviere von
weniger als 200 ha, die in waldreichen und damit fiir Feldhasen nicht idealen Gebie-
ten leben.

Die fiir die Pradatorenreduktion eingesetzten jagdlichen Techniken sollten im
Rahmen der gesetzlichen Rahmenbedingungen alle Moglichkeiten ausschopfen.
Die Fallenjagd wird aber in jedem Fall der wichtigste Baustein einer erfolgreichen
Pridatorenkontrolle sein. Es versteht sich fiir weidgerechte Jagdausiibungsberech-
tigte von selbst, dass hierbei dem Tierschutz maximale Bedeutung bemessen wer-
den sollte.

3.8.3 Zuwachsorientierte Bejagung

Wenn der Lebensraum geeignet und der Pridationsdruck gering ist, konnen sich die
Feldhasenbestinde wieder mittelfristig erholen und eine schonende, zuwachsorien-
tierte Bejagung angedacht werden. Ublicherweise findet in Mitteleuropa eine Beja-
gung der Feldhasen im Herbst (Oktober-Dezember) statt. Ausnahmen finden sich
dort, wo Weingérten oder Obstbaumanlagen eine wirtschaftliche Rolle spielen. Hier
kann die Jagdzeit evtl. bis Januar oder Februar verldngert sein, um Schiden an der
Rinde der Baume oder den Weinstécken zu vermeiden (Suchomel et al. 2019).

Die zeitliche Befristung der Jagd auf den Herbst zielt darauf ab, unnétiges Leid
in der Fortpflanzungssaison zu vermeiden. Feldhasen pflanzen sich in Mittel-, Ost-
und Nordeuropa hauptséchlich im Friihling und Sommer fort (z. B. Stieve 1952;
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Raczynski 1964; Mdéller 1971; Lincoln 1974), aber iiberall konnen sporadisch Jung-
hasen auch im Herbst festgestellt werden (z. B. Schai-Braun et al. 2020 fiir Oster-
reich), (s. Abb. 3.1). In eher ozeanisch geprigten Klimazonen (z. B. Hewson und
Taylor 1975 fiir Schottland, Hacklidnder et al. 2011 fiir Belgien) oder im siidlichen
Europa (Antoniou et al. 2008 fiir Griechenland) ist die Reproduktion im Herbst
bzw. Winter keine Ausnahme. Da Feldhasen in Mitteleuropa bereits im Dezember
reproduktionsaktiv sind, gibt es dort schon seit Langerem die Forderung nach einer
kiirzeren Jagdsaison (z. B. Kutzer et al. 1976). Eine Verkiirzung der Jagdzeit ist vor
dem Hintergrund des Klimawandels und der in den Jagdgesetzen geforderten Weid-
gerechtigkeit wohl auch in Mitteleuropa absehbar.

Bei hoheren Dichten ernten Jiger Hasen im Rahmen von Treibjagden unter Ver-
wendung von Schrotflinten (Abb. 3.3), oft mithilfe von Hunden und Beunruhigern.

Unabhingig von der Jagdart oder dem Zeitpunkt ist eine nachhaltige Nutzung
nur dann moglich, wenn man einen guten Uberblick iiber die Friihjahrsdichte und
den Zuwachs bis zum Herbst hat (Andrzejewski und Jezierski 1966). In Langbein
etal. (1999) werden die verschiedenen Zihl- oder Schitzmethoden vorgestellt. Zum
Zihlen in der Nacht (wenn Hasen aktiv sind) werden Scheinwerfer (Frylestam
1981; Ahrens et al. 1995; Strauf} et al. 2008) oder Nachtsichtgerite (Focardi et al.
2001) verwendet. Friihjahrsdichten und Zuwachsraten konnen in Folge herangezo-
gen werden, um eine zuwachsorientierte Entnahmerate zu berechnen (Marboutin

Abb. 3.3 Szene einer herbstlichen Treiberkette. Damit eine solche Gesellschaftsjagd nicht nur ein
bewaftneter Spaziergang wird, muss vor der Jagd die Hasendichte erhoben werden und der mogli-
che Abschuss entsprechend einer nachhaltigen Entnahmerate geplant werden. (Quelle: Klaus
Hacklénder)

Fig. 3.3 Scene of an autumnal driven hunt. To ensure that such a hunt is not just an armed walk,
the hare density must be assessed before the hunt and the possible quota planned according to a
sustainable harvest rate. (Source: Klaus Hacklidnder)



50 K. Hacklander

et al. 2003). In Jahren mit geringem Zuwachs, insbesondere bei ohnehin niedrigen
Friihjahrsdichten, kann somit friihzeitig eine herbstliche Jagd abgesagt werden. In
Jahren mit hohem Zuwachs ist die Entnahmerate schon vorab festlegbar und somit
die Jagdplanung vereinfacht. Schai-Braun et al. (2019) empfehlen z. B. eine Ent-
nahmerate von 10 % fiir Populationsdichten von 45 Hasen pro 100 Hektar und
schlagen vor, Hasenpopulationen mit weniger als 15 Hasen pro 100 Hektar nicht
mit Treibjagden zu bejagen. In Gebieten mit niedriger Dichte ist vielerorts die Ein-
zeljagd mit einem Kleinkalibergewehr iiblich. Angesichts sinkender Feldhasenbe-
sdtze stellt sich in manchen Gebieten die Frage, ob die Notwendigkeit einer Treib-
jagd noch gegeben ist und der damit verbundene Schrotschuss gerechtfertigt ist
(Hackldnder 2017), da ein gezielter Schuss mit der Kugel auf einen sitzenden Hasen
dem Schrotschuss auf hoch fliichtende Hasen auf Treibjagden vorzuziehen ist.

In Gebieten, in denen die nichtliche Zahlung beeintrichtigt ist (z. B. in Gebieten
mit hohem Waldanteil), miissen erste Teilstrecken auf Alterszusammensetzung
tiberpriift werden, und zwar durch die Uberpriifung durch das Stroh’sche Zeichen
(Stroh 1931). Dies ist eine Aufwolbung am vorderen Ende der Vorderldufe, die bis
zu einem Alter von ca. 6 bis 8 Monaten ertastet werden kann. Suchentrunk et al.
(1991) berichteten, dass einige Jungtiere des Jahres bereits im Alter von 4 Monaten
das Stroh’sche Zeichen verloren hatten und einige Individuen dieses Zeichen noch
mit einem Alter von mehr als 12 Monaten aufwiesen. Trotz dieser Einschrinkungen
ist das Stroh’sche Zeichen immer noch die am besten anwendbare Altersbestim-
mungsmethode im Feld. Wenn der Anteil der Jungtiere des Jahres in der ersten
Teilstrecke geringer ist als z. B. 50 % und damit der Zuwachs im Jahr eher schwach
war, sollte die Jagd in diesem speziellen Gebiet fiir das laufende Jahr einge-
stellt werden.

Danksagung Ich danke Niels Blaum und einem anonymen Gutachter fiir wertvolle Kommentare
zu einer vorherigen Version dieses Kapitels.
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4.1 Kurzbeschreibung

Der Nordamerikanische Waschbér Procyon lotor (Linné, 1758) ist ein Mesoprida-
tor aus der Ordnung der Carnivora und gehort zusammen mit den Nasenbéren, Kat-
zenfretts, Makibdaren und Wickelbidren zur amerikanischen Raubtierfamilie der

B. A. Michler (B4)

Arbeitsbereich Okologie & Walddynamik, Thiinen-Institut fiir Waldokosysteme,
Eberswalde, Deutschland

E-Mail: berit.michler@thuenen.de

F. Dati
Gesellschaft fiir Wildokologie & Naturschutz e. V., Marburg, Deutschland

F.-U. Michler

Fachbereich Wald & Umwelt, Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung Eberswalde,
Eberswalde, Deutschland

E-Mail: frank.michler@hnee.de

© Der/die Autor(en) 2023 59
C. C. Voigt (Hrsg.), Evidenzbasiertes Wildtiermanagement,
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65745-4_4


http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1007/978-3-662-65745-4_4&domain=pdf
mailto:berit.michler@thuenen.de
mailto:frank.michler@hnee.de
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65745-4_4 

60 B. A. Michler et al.

Kleinbiren (Procyonidae), welche zumeist in den Tropen und Subtropen vorkommen
(Hunter und Barrett 2012). Die frithesten Procyoniden entwickelten sich vor ca.
30 Mio. Jahren in Europa und besiedelten von dort aus Asien und Nordamerika. Die
Gattung Procyon entstand vor iiber 5 Mio. Jahren im unteren Pliozén in Mittelame-
rika (Koepfli et al. 2007) und besteht aus drei rezenten Arten (P. lotor, P. cancri-
vorus, P. pygmaeus). Procyoniden gehdren zu den am wenigsten auf Fleischverzehr
fixierten Vertretern der Carnivoren, die meisten Arten sind Allesfresser. Der Nord-
amerikanische Waschbir ist eine der weltweit am stirksten omnivor ausgerichtete
Sdugetierart (Hunter und Barrett 2012). Er ist ein mittelgroler Raubsduger mit ei-
nem gedrungenen Rumpf (gebogene Wirbelsdule) und relativ kurzen Extremititen.
Der Korperbau entspricht der Lebensweise eines Generalisten. Die 40 Zihne zeigen
eine geringe Spezialisierung, weshalb Waschbiren in der Lage sind, sowohl Niisse
zu knacken als auch Fleisch zu zerschneiden (Hohmann 2005).

Aufgrund teils gezielter, teils unbeabsichtigter Aussetzungen existieren heute
mehrere stabile auleramerikanische Vorkommen von Procyon lotor — so kommt er
als allochthone Art auf einigen Inseln (Prince Edward Island, Bahamas, Guade-
loupe, Barbados) sowie in vier asiatischen Landern (Japan, Aserbaidschan, Geor-
gien, Iran) und 27 europidischen Lindern vor (inkl. Russland), wobei er seinen eu-
ropéischen Verbreitungsschwerpunkt in Deutschland hat (Gehrt 2003; Tomaschek
2008; Miintinga 2022; Fischer et al. in print).

Waschbiren zihlen zu den erfolgreichsten Raubtieren Nordamerikas, die eine
Vielzahl an Habitaten besiedelt haben. In Deutschland sind die Tiere mittlerweile in
allen Bundeslidndern verbreitet (mit Vorkommensschwerpunkten in den Ostlichen
Bundeslidndern sowie Hessen und Niedersachsen; Baudach et al. 2022; Miintinga
2022; siche Abb. 4.1).

Waschbiren sind tiberwiegend nachtaktiv und leben bevorzugt in gewdsserrei-
chen Laub- und Mischwildern (Abb. 4.2). Aufgrund ihrer enormen Anpassungsfi-
higkeit kommen sie zunehmend auch in Bergwildern, Salzwiesen und urbanen Ge-
bieten vor. Als ausgeprigte Kulturfolger und urbanophile Art sind sie erfolgreich in
Stidte vorgedrungen (Hoffmann und Gottschang 1977; Hohmann et al. 2001; Mich-
ler 2004). Waschbiren sind Generalisten und ernihren sich vorwiegend von dem,
was leicht und in grofen Mengen verfiigbar ist. Das Nahrungsspektrum variiert dabei
stark in Abhéngigkeit vom Lebensraum und der Jahreszeit — grundsitzlich erndhren
sich die Tiere in Deutschland zu ca. 50 % von Wirbellosen (vor allem Regenwiirmer
und Mollusken), zu 30 % von pflanzlichen Bestandteilen (Baumfriichte und Obst)
und zu 20 % von Wirbeltieren (v. a. Fische, Amphibien, Kleinsduger; Michler 2020).

Aufgrund ihrer kognitiven Leistungen, verbunden mit einem ausgeprigten
haptischen Lernvermogen sowie ihren hoch entwickelten taktilen Fahigkeiten, ge-
horen Waschbiren zu den intelligentesten Sdugetieren der Welt (Zeveloff 2002).

4.2 Hintergrund

Das Interesse neuerer zoologischer Studien richtet sich in zunehmendem Male auf
die funktionale Rolle der Tiere in den Okosystemen und ihre Wirkung auf diese (Holt-
meier 2002). Nicht zuletzt haben die zunehmenden Diskussionen iiber die Ursachen
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Abb. 4.1 Verbreitung des Waschbiren in Deutschland auf der Grundlage der gemeldeten Jagd-
strecken (inkl. Todfunde) fiir die Jagdjahre 2017/2018 bis 2019/2020 bezogen auf die Landkreise
und kreisfreien Stidte bzw. Regierungsbezirke (NRW). Die Landkreise um die beiden wichtigsten
Griinderpopulationen am Edersee (Nordhessen; 1934) und in Wolfshagen (Ostbrandenburg; 1945)
stellen noch immer die grof3ten Vorkommensschwerpunkte in Deutschland dar. Seit den 2000er-
Jahren ist ein vermehrtes Zusammenwachsen beider Kerngebiete zu beobachten, wobei das Bun-
desland Sachsen-Anhalt als Bindeglied fungiert. Grafik: J. Miintinga

Fig. 4.1 Distribution of raccoons in Germany based on the reported hunting bag data for the hun-
ting years 2017/2018 to 2019/2020 in relation to the counties and independent cities or administ-
rative districts (NRW). The counties around the two most important founder populations at Lake
Eder (North Hesse; 1934) and Wolfshagen (East Brandenburg; 1945) still represent the main dis-
tribution areas in Germany. Since the 2000s, there has been an increased convergence of the two
core areas, with the state of Saxony-Anhalt acting as a link. Map: J. Miintinga

und die Funktion der Biodiversitit in den Okosystemen, beispielsweise die Ansied-
lung von fremden Arten, die Wirkungen der Tiere in ihrem Lebensraum stirker ins
Blickfeld riicken lassen. Die Auswirkungen von Neozoen auf die Biodiversitit sind
eine der grofiten Herausforderungen der Naturschutzbiologie (Sala et al. 2000).

Seit den 1990er-Jahren tritt der in Deutschland mittlerweile fest etablierte neozo-
nale Kleinbir verstérkt in Erscheinung und ist damit Ausloser kontroverser Diskus-
sionen iiber negative Auswirkungen auf einheimische Tierarten sowie iiber seine
Rolle als potenzieller Krankheitsiibertriger. Die Beurteilung der 6kologischen und
okonomischen Rolle des Waschbiren schwankte seit seiner Einbiirgerung betricht-
lich und hing stark von den vorherrschenden Intentionen und vom jeweiligen Zeit-
geist ab (Bartussek 2004). In den letzten Jahren sind Richtlinien und Kriterien zur
naturschutzfachlichen Einstufung und zum Management des Waschbiren veroffent-
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Abb. 4.2 Adulter Waschbiir in einem Quellbach — ein geeigneter Waschbir-Lebensraum bietet
neben geniigend Nahrungsressourcen und geeigneten Schlaf- und Wurfplidtzen auch eine dreidi-
mensionale Struktur, um sich einer Gefahr durch Klettern zu entziehen. (Foto: 1. Bartussek)
Fig.4.2 Adult raccoon in a small creek — suitable raccoon habitat provides sufficient food resour-
ces and suitable den sites and natal dens, as well as a three-dimensional structure to escape danger
by climbing. (Photo: I. Bartussek)

licht worden (Nehring et al. 2015; Scheibner et al. 2015), dennoch herrscht weiter-
hin Uneinigkeit in Bezug auf den konkreten Umgang mit dieser gebietsfremden
Tierart. Dies ist nicht zuletzt auf eine mangelnde wissenschaftliche Datengrundlage
zuriickzufithren. Nach wie vor fehlt es an evidenzbasierten Erkenntnissen zu den
Auswirkungen der Waschbirenbesiedlung vor allem in naturnahen Lebensriumen
und somit zur okologischen Einnischung des Waschbéren in die autochthone
Faunengemeinschaft.
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4.3  Kenntnisstand zu den Auswirkungen der
Waschbiarenbesiedlung in Deutschland

4.3.1 Okonomische Schiaden durch Waschbiren

Im Gegensatz zu seiner nordamerikanischen Heimat verursacht der Waschbir in
Europa bislang nur geringe wirtschaftliche Schiden (Gehrt 2003; Michler und
Michler 2012).

Waschbiren haben eine Vorliebe fiir pflanzliche Nahrung (insbesondere Obst
wie Kirschen, Pflaumen, Weintrauben; Abb. 4.3) und konnen im Sommer bei aus-
reichendem Angebot zu reinen Vegetariern werden (Michler 2020). Wihrend der
Sommer- und Herbstmonate fressen sich die Tiere mit energiehaltigem Futter wie
Getreide (v. a. Mais), Baumfriichten (Eicheln, Bucheckern) und Obst ihre Fettreser-
ven fiir den Winter an. Dadurch konnen sie durch Fraschidden auch Ernteverluste
in Obstplantagen und landwirtschaftlichen Nutzflichen verursachen (Hohmann und
Bartussek 2011). Héaufig kommt an solch reichhaltigen Nahrungsquellen der ge-
samte Sozialverband der lokalen Waschbédrenpopulation zusammen (matrilinear
organisierte Strukturen; Hohmann 1998; Michler 2018), sodass z. B. einzelne Obst-
bidume oder Weinreben innerhalb weniger Néchte fast vollstindig abgeerntet wer-
den konnen. Verglichen mit FraBschdden durch zum Beispiel Starenschwirme (ein
durchschnittlicher Schwarm von ca. 10.000 Staren vertilgt bei einem individuellen
Kalorienbedarf von 170 kJ z. B. iiber 900 kg SiiBkirschen pro Tag; NABU — Fakten
zum Star), bleiben die durch Waschbiren verursachten Schidden aufgrund der ver-
gleichsweise geringen Populationsdichten vernachldssigbar und werden in der

Abb. 4.3 Kirschbiume werden wihrend der Fruktuationszeit gerne von Waschbiren aufgesucht
und konnen innerhalb weniger Nichte nahezu vollstindig abgeerntet werden (links). Telemetri-
sche Untersuchungen in Kassel haben gezeigt, dass Stadtwaschbiren in 70 % der Fille Gebdude
als Tagesschlafplitze nutzen, mehr als die Hélfte davon sind ganzjihrig bewohnte Héuser (rechts;
Michler et al. 2004). (Fotos: 1. Bartussek)

Fig.4.3 Cherry trees are popular places to visit by raccoons during the fruiting season and can be
almost completely harvested within a few nights (left). Telemetric studies in Kassel have shown
that, in 70 % of cases, urban raccoons use buildings as den site. More than half of them are year-
round inhabited houses (right; Michler et al. 2004). (Photos: 1. Bartussek)
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Regel als Bagatelldelikte wahrgenommen. So liegt der Fralschaden beispielsweise
wihrend der Traubenreife bei einer angenommenen Abundanz von zehn Waschbi-
ren pro km? (Michler 2004, 2018) und einem tiglichen Nahrungsbedarf von 250 g
(Michler 2020) bei maximal 2500 g Weintrauben pro Tag. Auch Untersuchungen
iiber Schdden beim Futtermais haben gezeigt, dass die Verluste durch Waschbiren
weit unter einem Prozent bleiben (Rivest und Bergeron 1981).

Eine andere Schadsituation zeigt sich im urbanen Raum. Hier erreicht der ur-
banophile Kleinbir Populationsdichten von bis zu 100 Tieren pro km? (Michler
2004) — Dichten, die von keinem vergleichbaren Raubsduger erreicht werden. Durch
die Nutzung von Wohnhéusern als Schlaf- resp. Wurfplatz konnen an Gebéduden
kostspielige Schidden entstehen (zerstorte Dachisolierung, Schiaden durch Kot und
Urin etc.). Auch der Verlust von Nutz- und Haustieren (z. B. Gefliigel) kann im
Siedlungsraum 6konomische Auswirkungen haben.

Ergebnisse aus einem umfangreichen Forschungsprojekt zur Lebensweise urba-
ner Waschbirenvorkommen (Hohmann et al. 2001; Michler et al. 2004) und lang-
jéhrige Erfahrungen aus Anwohnerberatungen in Kassel (Nordhessen) und ande-
ren Stidten (u. a. Berlin, Magdeburg) haben gezeigt, dass durch die Anwendung
eines praventiven Konfliktmanagements die vorhandenen Problemfelder effektiv
und nachhaltig eliminiert bzw. minimiert werden konnen (Michler 2004; siche
Abschn. 4.5.6).

4.3.2 Waschbaren als Vektor fiir Krankheiten und Parasiten

Waihrend Waschbéren in ihrer autochthonen Heimat ein relativ breites Spektrum an
zoonotisch relevanten Krankheitserregern aufweisen (Gey 1998; Rosatte 2000;
Gehrt 2003), spielen sie im mitteleuropdischen Raum bei der Ubertragung von hu-
manpathogenen Erregern gegenwirtig kaum eine Rolle (Beltran-Beck et al. 2012;
Schwarz et al. 2015). Aktuelle Daten haben ergeben, dass sich das Erregerspektrum
der in Deutschland wildlebenden Waschbéren deutlich von dem der nordamerikani-
schen Waschbiren unterscheidet (Gey 1998; Stope 2019).

In Mitteleuropa wurden bisher einige potenzielle Zoonoseerreger bei wildleben-
den Waschbiren beschrieben (Hepatitis E-Virus, Cryptosporidium spp., Sarkocystis
spp., Toxoplasma gondii, Alaria alata, Mesocestoides spp.; Beltran-Beck et al.
2012; Stope 2019; Heddergott 2020a), jedoch ist bisher nur der Nematode Bayli-
sascaris procyonis als ernsthafte parasitire Zoonose in Erscheinung getreten (Gey
1998; Bauer 2011). Insgesamt ist das epidemiologische Risiko des Waschbiren in
Mitteleuropa derzeit als gering einzuschitzen (Gey 1998; Beltran-Beck et al. 2012;
Michler und Michler 2012).

Der Waschbir ist kein Wirtstier fiir den Fuchsbandwurm (Echinococcus multilo-
cularis) und in Mitteleuropa bisher nur vereinzelt als Trager von Trichinen (7richi-
nella spiralis) in Erscheinung getreten (Kornacka et al. 2019; Stope 2019).

Als parasitdre Erkrankung wurde bei Waschbiren der Befall mit Mesozerkarien
von Alaria alata dokumentiert (Duncker’scher Muskelegel; Michler et al. 2009;
Renteria-Solis et al. 2013), wobei dieser Trematode (ebenso wie Trichinen) trotz
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des potenziell zoonotischen Charakters aufgrund der nicht relevanten Verarbeitung
von Waschbir-Wildbret aktuell keine Gefahr fiir den Menschen darstellt.

In Fillen schlechter konditioneller Verfassung kann beim Waschbéren in Aus-
nahmefillen Raude (Sarcoptes scabiei) auftreten, bisher sind in Deutschland jedoch
nur wenige Einzelfille bekannt geworden (z. B. Kassel, Berlin, Harz; Michler et al.
2009; Renteria-Solis et al. 2014b). Auch in Gebieten mit massivem Riudebefall
anderer Raubsduger (u. a. Fuchs, Marderhund, Wolf, Dachs) fiel bei Untersuchun-
gen von Waschbiren das Fehlen von Sarcoptes-Milben auf, sodass Waschbéren bis-
her nicht als Vektor fiir Rdudemilben in Erscheinung getreten sind. Griinde dafiir
werden in einer geringen Suszeptibilitit gegeniiber Sarcoptes scabiei sowie gerin-
gen Okologisch-parasitiren Wechselwirkungen der potenziellen Wirtsarten (geringe
Kontagiositit) gesehen (Renteria-Solis et al. 2014b). Auch der bei Waschbéren do-
kumentierte regelmiBige Wechsel der Ubertagungsplitze (u. a. Hohmann 1998;
Michler et al. 2004; Michler 2018) scheint ein effektiver Schutz vor Ektoparasiten
zu sein (Gehrt 2003).

Dagegen ist der Waschbir — wie nahezu alle heimischen Carnivorenarten — po-
tenzieller Trdger von caninen Staupeviren (CDV). Bei Staupe handelt es sich um
eine ubiquitir verbreitete, meist akut verlaufende Viruskrankheit (Morbilliviren aus
der Familie der Paramyxoviridae; Appel und Summers 1995; Pomeroy et al. 2008).
Die Ubertragung erfolgt durch direkten Kontakt zwischen den Tieren (Tropfchenin-
fektion) oder indirekt durch Kontakt von Sekretausscheidungen erkrankter Tiere.
Staupe ist keine Zoonose und somit nicht auf den Menschen iibertragbar, wogegen
sie durch eigenstindige Infektionszyklen unter Wildtieren eine gro3e epidemiologi-
sche Bedeutung erlangen kann (Williams 2001). Fiir Waschbéren ist Staupe, sowohl
in Nordamerika als auch in Mitteleuropa, die hiufigste natiirliche Todesursache
(Gehrt 2003; Renteria-Solis et al. 2014a, Michler 2018).

In Nordamerika spielt nach der caninen Staupe die Waschbirtollwut die bedeu-
tendste Rolle als Mortalititsfaktor (Gehrt 2003). Hierbei handelt es sich um eine
Rabiesvirus-Vaiante, die sich (dhnlich wie andere Rabiesvirus-Varianten beispiels-
weise bei Stinktieren und Polarfiichsen) bei Nordamerikanischen Waschbéren ent-
wickelt hat. Deutschland ist nach den Kriterien der Weltorganisation fiir Tierge-
sundheit (OIE) seit 2008 als tollwutfrei eingestuft — der letzte dokumentierte Fall
einer terrestrischen Tollwut (Rabiesvirus, Genotyp 1) wurde Anfang 2006 bei einem
Fuchs in Rheinland-Pfalz diagnostiziert. Eine Risikobewertung zur Tollwut-
Epidemiologie des Waschbéren in Deutschland findet sich bei Vos et al. (2012).

In Europa gilt aktuell als einzig bedeutender humanpathogener Zoonoseerreger
der Waschbérspulwurm Baylisascaris procyonis aus der Ordnung der Ascaridiada
(Bauer et al. 1992; Gey 1998), der in der mitteldeutschen Population Befallsraten
von teilweise iiber 80 % erreicht (Anheyer-Behmenburg 2013; Heddergott 2020b).
Im nordostlichen Verbreitungsgebiet (Brandenburg und Mecklenburg-Vorpommern)
konnte beim Waschbiren bislang keine Priavalenz mit diesen Nematoden nachge-
wiesen werden (Lux und Priemer 1995; Renteria-Solis 2015; Schwarz et al. 2015;
Michler 2020; Heddergott et al. 2020; siehe Abb. 4.4). Somit unterscheiden sich die
Tiere der mittel- und nordostdeutschen Waschbérenpopulation nicht nur genetisch
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Abb. 4.4 Verbreitung des Waschbirspulwurms auf Basis der 10 x 10-km-Referenzgitter ETRS89-
LAEA5210 EEA in den Vorkommensgebieten des Waschbiren in Deutschland. Die Karte zeigt
den Kenntnisstand zum Vorkommen von Baylisascaris procyonis auf der Grundlage von Sektions-
analysen (n = 8104 Waschbiren) in der Zeit von 2008 bis 2018. Dabei wurde B. procyonis in 113
Landkreisen bzw. kreisfreien Stiddten mit einer mittleren Pridvalenz von 43,6 % (34,4-49,7 %)
nachgewiesen. Karte M. Heddergott

Fig. 4.4 Distribution of the raccoon roundworm based on the 10 x 10-km reference grids
ETRS89-LAEAS5210 EEA in the areas of occurrence of the raccoon in Germany. The map shows
the state of knowledge on the occurrence of Baylisascaris procyonis based on section analyses
(n = 8,104 raccoons) from 2008 to 2018, with B. procyonis detected in 113 administrative districts
with a mean prevalence of 43.6 % (34.4-49.7 %). Map M. Heddergott

voneinander (Fischer et al. 2015), sondern auch hinsichtlich der Parasitenfauna
(Gey 1998; Frantz et al. 2021).

In seltenen Fillen kann der Mensch als Fehlzwischenwirt fungieren und sich
iiber die akzidentelle, orale Aufnahme von infektiosen Spulwurmeiern infizieren
und an einer sogenannten Humanen Baylisascariose erkranken (Bauer 2013). Dabei
konnen verschiedene Verlaufsformen einer Larva migrans (Wanderlarven; kurz
LM) auftreten: die viscerale LM, okulare LM oder neurale LM, wobei die neurale
Larva migrans die schwerste Verlaufsform darstellt. Empirische Daten zeigen je-
doch, dass eine Humane Baylisascariose auch in stark durchseuchten urbanen Hab-
itaten nur sehr selten auftritt. So sind in Mitteleuropa seit der Einbiirgerung des
Waschbiren in den 1930er-Jahren lediglich ein Fall einer okularen LM (Kiichle
et al. 1993) sowie zwei Fille einer (asymptomatischen) visceralen LM dokumen-
tiert worden (Conraths et al. 1996) — in allen drei Fillen hatten die Betroffenen en-
gen Kontakt mit handaufgezogenen Waschbiren (Bauer 2011). Daten aus Nord-
amerika zeigen jedoch, dass subklinische bzw. asymptomatische Infektionen
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hédufiger vorkommen konnen (Sapp et al. 2016). Bei einer Studie an Kleinkindern
(1-4 Jahre) in den USA (Chicago) wurden bei 8 % der Kinder Antikorper gegen
B. procyonis gefunden — keines der serologisch positiven Kinder zeigte klinische
Symptome (Murrey und Kazacos 2004).

Die Verlaufsform einer klinischen neuralen LM ist bisher nur bei 23 Patienten in
Nordamerika dokumentiert worden. Hierbei handelte es sich iiberwiegend um
Kleinkinder < 2 Jahren (n = 13 Fille) sowie Patienten mit geistiger Behinderung
(n =7 Fille). In sechs Fillen fiihrte die neurale LM nach einer eosinophilen Menin-
goencephalitis zum Tod. Es wird vermutet, dass Geophagie (Essen vom Boden) ei-
nen wesentlichen Risikofaktor fiir eine Baylisascariose darstellt (Bauer 2013).

Trotz der zum Teil hohen Priavalenzraten von B. procyonis in Mitteldeutschland
ist die Dokumentationsrate fiir humane Infektionen in Deutschland verschwindend
gering, und es gibt derzeit keine Anzeichen fiir ein erhohtes Infektionsrisiko
(Anheyer-Behmenburg 2013; Schwarz et al. 2015). Gerade im naturnahen Bereich,
wo die Kontaktraten zwischen Mensch und Wildtier gering sind, ist daher auch in
den nidchsten Jahrzehnten nicht mit einer erhohten Transmissionsgefahr des Spul-
wurms zu rechnen. Es wird vermutet, dass einzelne infizierte Waschbiren, die in
spulwurmfreie Gebiete immigrieren, nicht ausreichen, um den Infektionszyklus
iiber die Zwischenwirte in Gang zu setzen. Ein weiterer bestimmender Faktor stellt
die Nahrungsgrundlage der Tiere in den betreffenden Gebieten dar — sprich die
Frage, inwieweit die fiir den Entwicklungszyklus notwendigen Zwischenwirte
(Kleinnager) auf dem Speiseplan des Waschbiren stehen (Michler 2020).

Fiir den Siedlungsraum wird allerdings aufgrund der zunehmenden Urbanisie-
rung des Waschbiren und dem daraus resultierenden intensiveren Kontakt zu Men-
schen und Haustieren (Michler 2004) ein kontinuierliches Monitoring und eine ver-
stirkte Aufkldrung iiber die potenziellen Risiken empfohlen (Prange et al. 2003;
Sapp et al. 2016). Durch die Einhaltung grundlegender Hygienemafnahmen ldsst
sich das Risiko, an einer Humanen Baylisascariose zu erkranken, nahezu vollstin-
dig eliminieren (siche Abschn. 4.5.6).

Im Falle eines eventuell zukiinftig notwendigen humanokologischen Manage-
ments ist zu erwihnen, dass die Tierart Waschbir sehr empfinglich auf Kodermate-
rial reagiert (Blackwell et al. 2004; Vos et al. 2012; Michler 2018) und bereits er-
folgte (wurmabtotende) Bekdderungsstrategien sich als sehr effektiv erwiesen
haben (Rosatte et al. 1992; Smyser et al. 2010; Page et al. 2011).

4.3.3 Okologische Auswirkungen des Waschbiren

Das Management invasiver Arten ist eine Disziplin, die hdufig mit voreingenomme-
nen Ansitzen und methodischen Einschriankungen kimpft, wenn es darum geht, die
Auswirkungen von Arten einzuschitzen (Bonanno 2016). Die hohe Plastizitit des
Waschbiren, gerade auch in Bezug auf unterschiedliche Nahrungsquellen, macht es
schwierig, seine Rolle innerhalb seines neuen Verbreitungsgebietes vor dem Hinter-
grund einer potenziellen Gefahr fiir einheimische Arten zu bewerten. Hierbei spielt
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die Kenntnis der Nahrungsgewohnheiten fiir die Charakterisierung der Biologie ei-
ner Art eine unabdingbare Rolle (Boitani und Fuller 2000).

Ob die Anwesenheit des anpassungsfiahigen Waschbiren in Deutschland nach-
haltige, negative okologische Folgen haben wird, ldsst sich aufgrund einer relativ
geringen Wissensbasis noch nicht endgiiltig beantworten. Ein grundsitzlicher Pré-
dations- bzw. Konkurrenzdruck auf bestimmte Tierarten konnte fiir den Waschbéren
jedoch bislang nicht nachgewiesen werden und gilt aufgrund seiner mangelnden
Nahrungsspezialisierung auch als unwahrscheinlich (Lutz 1995; Gebhardt et al.
1996; Hohmann 2000; Schwan 2003; Stahl 2010; Becker 2011; Engelmann et al.
2011; Michler 2020). Eine grof3 angelegte Metastudie zur Pradation von heimischen
Vogelarten (RauhfuBhiihner, GlattfuBhiihner, Limikolen, Greifvogel, Eulen und
Singvogel) wertete tiber 1000 wissenschaftliche Untersuchungen aus — in keiner
dieser Studien wurde der Waschbir als Priadator aufgefiihrt (Probst 2014).

Diesem Wissensstand gegeniiber stehen Berichte, dass der Waschbir durch Pré-
dation von insbesondere Vogeln, Amphibien und Reptilien auf lokaler Ebene einen
gewissen negativen Einfluss haben kann (Giinther und Hellmann 2002; Anastasiadis
2011; Stubbe 2011; Schneeweiss et al. 2019; Saghir und Panienka 2021). Fiir diese
angenommenen populationsbeeinflussenden Priddationsereignisse von beispiels-
weise Graureihern, Wanderfalken, Uhus, Rotmilanen und Mauerseglern (Nicolai
2006; Henze und Henkel 2007; Schrack 2010; Gorner 2011; Helbig 2011; Tolkmitt
et al. 2012) existieren bis dato allerdings keine wissenschaftlichen Studien mit ei-
nem systematischen Ansatz bzw. einer fundierten, reproduzierbaren Methodik,
ohne die es selbst mit eingeschrinktem Priadatorenspektrum nicht moglich ist, die
Bedeutung einzelner Arten zu erkennen (Hartmann 2002). Das Bilden von Zusam-
menhéngen, die allein auf parallelen Entwicklungen fufien (zunehmende Verbrei-
tung des Waschbiren gegeniiber Riickgang von potenziellen Beutepopulationen),
ist wissenschaftlich nicht referenzierbar. Haufig hingt ein derartiges Missverstind-
nis damit zusammen, dass Korrelation (statistischer Zusammenhang) und Kausali-
tit (Ursache/Wirkung) verwechselt werden.

4.3.3.1 Pradation bei Vogeln

Unter normalen Umstidnden halten Vogelpopulationen verhdltnisméBig hohe Priada-
tionsraten aus, ohne nachhaltig abzunehmen (Tolkmitt et al. 2012). Selbst sehr hohe
Pridationsraten sind nicht notwendigerweise ein Nachweis fiir die substantielle und
dauerhafte Minimierung von Beutepopulationen (Valkama et al. 2005). Bei Singvo-
gelpopulationen sind bestandsgefihrdende Pradationsraten bisher nur in Ausnah-
mefillen bekannt geworden (Bellebaum 2002). Bereits eine in den 60er-Jahren
stattgefundene Langzeitstudie zur Kohlmeise (Parus major) in Holland (Kluijver
1966) bestitigte, dass Singvogel sehr hohe jagdliche Nutzungsraten verkraften kon-
nen (Zusammenfassung in Kalchreuter 1994). Auch McCulloch et al. (1992) konn-
ten durch eine tiber mehr als drei Jahrzehnte andauernde Studie der EU-Kommission
keinen Zusammenhang zwischen Bejagungsintensitidt und Bestandstrend von Sing-
vogeln in Europa nachweisen. Die Populationen der einzelnen Arten fluktuierten
unabhéngig vom Jagddruck. Nach gegenwirtigem Kenntnisstand konnen Raubséu-
ger bei Priadationsverlusten mitunter eine spiirbare Rolle spielen, doch ist bei
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Analogieschliissen grundsitzlich Vorsicht geboten, da die Griinde fiir die Verluste
verschiedener Arten im selben Gebiet sehr unterschiedlich sein konnen (Ubersicht
bei Bellebaum 2002). GroBe Bedeutung wird in der offentlichen Diskussion den
Neozoen unter den Raubsdugern beigemessen. Allerdings gibt es in Deutschland
mit Ausnahme des Amerikanischen Minks (Neovison vison; Zschille et al. 2014)
bislang keine Belege dafiir, dass sie im Pradationsgeschehen tatséchlich bedeutsam
wiren (Langgemach und Bellebaum 2005; Probst 2014). Neben Raubsdugern kon-
nen zahlreiche andere Sdugetier- und Vogelarten Brutverluste verursachen. So wird
beispielsweise immer wieder der enorme Pridationseinfluss von Hauskatzen auf
Singvogel in den verschiedensten Okosystemen hervorgehoben (George 1974; Li-
berg 1982, Zusammenstellung bei Hacklander et al. 2014; Weggler 2020), da diese
auch tagstiber jagen und in teilweise sehr hohen Populationsdichten vorkommen.
Auch verschiedene Greifvogelarten wie Sperber, Habicht und Uhu werden hiufig
als Hauptpriddatoren identifiziert (Zusammenstellung bei Probst 2014). Eine tat-
sdchlich bestandsregulierende Wirkung konnen allerdings nur Arten haben, die sich
als gezielte Jager auf ein bestimmtes Beutespektrum spezialisiert haben (z. B. Ame-
rikanischer Mink, Frettchen; Bodey et al. 2011; Zschille et al. 2014). Hochgradig
generalistische Arten wie der Waschbir sind nur unter sehr spezifischen Vorausset-
zungen (z. B. Inselpopulationen) in der Lage, den Gesamtbestand von Arten nach-
haltig zu beeinflussen.

Als zusitzlicher Aspekt wird der Waschbir in Deutschland immer wieder fiir den
schlechten Bruterfolg von Boden- und Hohlenbriitern verantwortlich gemacht (Hel-
big 2011). Dabei bestehe die vom Waschbiren ausgehende Gefahr nicht nur im
Fressen und Zerstoren von Gelegen sowie im Erbeuten von Jungtieren und Altvo-
geln, auch die Nutzung von Horsten als Schlafplatz konne zu einer Verdringung von
Vogeln aus ihren Brutstitten (Horste) fithren und stelle ein wachsendes Problem dar
(Gorner 2009). Systematische Untersuchungen konnten dagegen keinen signifikan-
ten Einfluss des Waschbiren auf Greifvogelbruten ermitteln (Schiitz et al. 2020).
Auch alle bisher vorliegenden Telemetriestudien zum Waschbiren in Europa liefern
keinen Anhaltspunkt fiir eine vorhandene Konkurrenzsituation bezogen auf die Re-
quisite Horst (Ubersicht bei Michler 2018; siehe Abschn. 4.5.1).

4.3.3.2 Pradation bei Amphibien & Reptilien

Amphibien wurden als Beuteobjekte bislang nur in wenigen Studien dokumentiert
und haben vermutlich im allochthonen Verbreitungsgebiet eine deutlich hohere Be-
deutung als Nahrungskategorie. Uber die Wechselwirkungen von Waschbiren mit
nativen Amphibienarten ist derzeit noch nicht viel bekannt. Andere Raubsduger wie
Mink oder Marderhund scheinen die heimische Herpetofauna nur in kleineren iso-
lierten Populationen zu gefidhrden, denn der Pradationsdruck verursacht wenn nur
lokal temporire Bestandseinbriiche, die offenbar mittelfristig wieder ausgeglichen
werden (Dunstone 1993; Zschille et al. 2004; Drygala et al. 2013). Fiir den Wasch-
baren kann nach derzeitigem Wissensstand von einer dhnlichen Wirkungsweise aus-
gegangen werden. Trotz zum Teil saisonal hoher Nutzungsraten (bis zu 20 % Bio-
masse) wird eine generelle Gefihrdung von Amphibien in den betreffenden Studien
ausgeschlossen und der Einfluss als lokal und zeitlich begrenzt beschrieben (Schwan
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2003; Bartoszewicz et al. 2008; Liining und Zucchi 2010; Engelmann 2011; Mich-
ler 2020). In Anbetracht der allgemein hohen Reproduktionsraten von Amphibien
(Gtinther 1996) ist nicht davon auszugehen, dass diese Nahrungskategorie durch
den Waschbiren langfristig so stark dezimiert wird, dass mit negativen Bestand-
strends zu rechnen ist. Stirker auf Amphibien spezialisierte Fressfeinde wie Grau-
reiher, Wei3storch, Kranich, Iltis und einige Fischarten (z. B. Blaubandbérbling)
konnen hier unter Umsténden eine deutlich groere Rolle spielen (Giinther 1996;
Jolley et al. 2010; Conz und Stiibing 2017; siehe Abschn. 4.5.5). Die aktuellen Ge-
fahrdungsursachen fiir Amphibien liegen in erster Linie in der Habitatzerstorung
bzw. -zerschneidung, der Trockenlegung von Flichen und der Intensivierung der
Landwirtschaft bzw. dem Einsatz von Chemikalien (Weilmair 1996). Auch der
Chytridpilz wird als zunehmender Faktor fiir den allgemeinen Riickgang der Am-
phibiendichten genannt (Hachtel et al. 2009).

Reptilien traten als Nahrungsobjekte fiir Waschbaren in Europa bislang nicht in
den Vordergrund (Lutz 1981; Engelmann 2011; Michler 2020). Bei einer Langzeit-
studie zur Okologie der Europiischen Sumpfschildkrote (Emys orbicularis) wurden
jedoch mehrere Pridationsereignisse durch Waschbédren dokumentiert (Schnee-
weiss und Wolf 2009).

In den geméBigten Breiten Nordamerikas gilt der Nordamerikanische Waschbér
als geschickter Pradator adulter Wasserschildkroten verschiedener Arten. In diesem
Zusammenhang sind vor allem hohe Pridationsraten der unechten Karettschild-
krote (Caretta caretta) zu nennen (Engemann et al. 2003), welche aber vorwiegend
auf Inseln zum Tragen kommen, auf denen das Nahrungsspektrum fiir Waschbiren
begrenzt ist und die Tiere hdufig nahe der Umwelt-Kapazititsgrenze leben (Parsons
et al. 2013).

Neben dem allgemeinen Pradationsdruck wird hiufig auch ein moglicher Kon-
kurrenzdruck auf heimische Arten diskutiert. So wurde z. B. in Wildkatzenlebens-
rdumen eine mogliche Konkurrenz im Hinblick auf Schlaf- und Wurfplatzressour-
cendiskutiert. Bei einer zeitgleich durchgefiihrten radiotelemetrischen Untersuchung
von Waschbdren und Wildkatzen (Felis silvestris) im Solling (Stidniedersachsen)
wurde deutlich, dass beide Arten ein ungleiches Raum-Zeit-Verhalten aufweisen
und sich in gemeinsam genutzten Lebensrdumen vollig unterschiedlich einnischen
(Hohmann und Hupe 1998). Ebenso gibt es aufgrund der opportunistischen Lebens-
weise und der spezifischen Einnischung beziiglich des Nahrungsverhaltens des
Waschbiren (taktile Nahrungssuche) bislang keinen Anhaltspunkt fiir einen vorhan-
denen Konkurrenzdruck auf heimische Raubwildarten wie Dachs, Rotfuchs oder
Baum- und Steinmarder (Lutz 1981). Erwihnt werden soll auch, dass keinerlei Hy-
bridisierungen bekannt sind, die zu einer Gefihrdung einheimischer Arten fiihren
konnten.

Die in Amerika zahlreich durchgefiihrten Untersuchungen zur Nahrungsbiologie
(Zusammenstellung bei Zeveloff 2002) konnen nur in beschrinktem MafBe zur Be-
urteilung seiner Einfliisse auf seinen mitteleuropdischen Lebensraum herangezogen
werden (Holtmeier 2002), und auch innerhalb des allochthonen Verbreitungsgebie-
tes bedingt die opportunistische Lebensweise des Waschbidren eine nur geringe
Ubertragbarkeit vorhandener nahrungsokologischer Studien (siche Zusammenstel-



4 Der Nordamerikanische Waschbar in Deutschland - Hintergrund, Konfliktfelder & ... 71

lung bei Michler 2020). Um Aussagen zur Relevanz von Préadationsereignissen und
somit zu den 6kologischen Auswirkungen treffen zu konnen, muss zudem die Mog-
lichkeit bestehen, die genutzten Nahrungskomponenten mit den im Gebiet vorhan-
denen Ressourcen in Zusammenhang zu bringen. Dieser Ansatz konnte erstmalig in
einem langjdhrigen, integrierten Forschungsprojekt in einem naturnahen Lebens-
raum in Mecklenburg-Vorpommern (Miiritz-Nationalpark) verfolgt werden (Mich-
ler 2018, 2020). Umfassende Nahrungsanalysen und Berechnungen zur Hohe bzw.
Relevanz von Pridationsereignissen ergaben, dass Wirbeltierspezies tiberwiegend
in sehr geringen Mengen entnommen wurden und zu den Arten gehorten, die eine
hohe bzw. tiberdurchschnittlich hohe Abundanz im Gebiet aufwiesen. Die meisten
im Gebiet vorhandenen geschiitzten Arten gehorten nicht zum Beutespektrum der
Waschbiren. Das vorhandene Nahrungsspektrum sprach eindeutig fiir eine hoch-
gradig opportunistische Nutzung der gebietsspezifischen Nahrungsressourcen. Die
Vermutung, dass der Einfluss des Waschbiren auf einzelne Arten in einem anthro-
pogen stirker beeinflussten Lebensraum aufgrund eines geringeren vorhandenen
Nahrungsangebots grofer ist, konnte fiir das Gebiet der nordostdeutschen Tiefebene
anhand eines Referenzgebietes (Naturpark Feldberger Seenlandschaft) ebenfalls
nicht bestitigt werden (Michler 2020). Vor dem Hintergrund abweichend ausgestat-
teter Habitate in anderen Lebensrdumen kann ein mitunter lokaler Pradationsein-
fluss aufgrund von moglichen (saisonalen) Spezialisierungen aber grundsitzlich
nicht ausgeschlossen werden.

Der Nachweis, ob und in welchem Umfang der Waschbir in bestimmten Gebie-
ten unter den jeweils gegebenen Rahmenbedingungen eine lokale Bestandsgefihr-
dung heimischer Arten verursachen kann, bleibt weiterhin in jedem Einzelfall auf-
wendig und schwierig. Aus wissenschaftlicher Sicht gibt es aus seinem allochthonen
Verbreitungsgebiet auch bei fortschreitendem Populationswachstum derzeit keine
wissenschaftlich reproduzierbaren Belege fiir einen negativen 6kologischen Ein-
fluss (Lutz 1980; Hohmann 2000; Winter et al. 2005; Becker 2011; Michler und
Michler 2012; Michler 2020).

4.4 Rechtlicher Status des Waschbaren

Der Waschbir ist in weiten Teilen Europas naturalisiert und galt nach bundesdeut-
schem Recht bis zur Anderung des Bundesnaturschutzgesetzes am 16.09.2017 als
,.,heimische Tierart” (BNatSchG § 7 Abs. 2 Nr. 7). Vom Bundesamt fiir Naturschutz
wurde er als invasive Art eingestuft (Managementliste;' Nehring et al. 2015) und
fallt nun begrifflich unter das BNatSchG § 7 Abs. 2 Nr. 9. Die hierbei verwendete

'Bei diesem Kriteriensystem handelt es sich um ein dreigliedriges Listensystem nach Essl et al.
2008 (Schwarze Liste, Graue Liste, Weille Liste). Die Schwarze Liste (unterteilt in Warn-, Aktions-
und Managementliste) enthélt jene gebietsfremden Arten, die als invasiv gelten, da im jeweiligen
Bezugssystem belegt ist, dass sie entweder heimische Arten direkt gefahrden oder Lebensraume so
verdndern, dass dies (indirekt) heimische Arten gefihrdet. Liegen fiir die Beurteilung der Invasivi-
tét einer betreffenden Art keine belegten Nachweise, sondern nur begriindete Annahmen oder Hin-
weise vor, so wird die Art als potenziell invasiv bezeichnet und in die Graue Liste eingeordnet.
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Methodik zur naturschutzfachlichen Invasivitidtsbewertung fiir gebietsfremde Arten
(Nehring et al. 2013) wurde bislang anhand der Tiergruppe Fische getestet (Nehring
et al. 2010) und wird seitdem auf die anderen Organismengruppen tibertragen. In
der aktuellen Roten Liste der Sdugetiere Deutschlands ist der Waschbir als etablier-
tes Neozoon eingestuft (Meinig et al. 2020). Eine differenzierte Ubersicht iiber die
vorhandene wissenschaftliche Grundlage zur Einstufung geben Becker (2011) und
Ocakdan (2020).

Der Waschbir ist im BJagdG nicht als jagdbare Art aufgefiihrt, wurde aber mitt-
lerweile in alle 16 LJagdG aufgenommen. In sieben Bundesldndern genieft der
Waschbir festgesetzte Schonzeiten (BW, BE, HB, HE, NI, NW, RP), mitunter gel-
ten fiir Jungtiere andere Festlegungen als fiir Alttiere (HB, HE, NI, NW, RP). In
einigen Bundeslindern (MV, HH, ST, SN, SH, SL, TH) ist er mit Ausnahme der
Aufzuchtszeit (§ 22 Abs. 4 BJagdG, Elterntierregelung, Ausnahme BY) ganzjdhrig
jagdbar und wiederum andere Bundesldnder haben den Zeitraum fiir den Elterntier-
schutz (Setzzeit) iiber eine Durchfiihrungsverordnung festgelegt (BB; siehe
Tab. 4.1).

4.4.1 Gesetzliche Situation in Deutschland
4.4.2 EU-Verordnung liber invasive gebietsfremde Arten

Fiir das Gebiet der Europdischen Union ist der Waschbir mit Wirkung zum 3. Au-
gust 2016 Bestandteil der ,,Unionsliste der invasiven gebietsfremden Arten von uni-
onsweiter Bedeutung, die vermutlich die europiische Artenvielfalt und Biodiversi-
tdt bedrohen” (Durchfithrungsverordnung EU 2016/1141). Die im Rahmen der
Biodiversititsstrategie erstellte Unionsliste ist in der EU-Verordnung iiber invasive
gebietsfremde Arten (Invasive Alien Species; kurz: IAS) des Europdischen Parla-
ments und des Rates vom 1. Januar 2015 verankert (Verordnung EU Nr. 1143/2014).
Sie bildet eine rechtsverbindliche Handlungsgrundlage zum Schutz der biologi-
schen Vielfalt vor invasiven Arten und sieht fiir bereits weitverbreitete Arten vor,
geeignete Managementmalnahmen zu identifizieren und umzusetzen. Damit eine
gebietsfremde Art in diese Liste aufgenommen wird, muss unter anderem nachge-
wiesen werden, dass sie nach vorliegenden wissenschaftlichen Erkenntnissen er-
hebliche nachteilige Auswirkungen auf die Biodiversitit oder die damit verbunde-
nen Okosystemleistungen hat.

Nach dem Inkrafttreten der EU-Verordnung 1143/2014 fiir invasive gebiets-
fremde Arten am 01.01.2015 erfolgte aufgrund der einzig vorhandenen Risikobe-
wertung aus Grofbritannien die Aufnahme des Waschbéren in die Unionsliste. Der
Waschbir war von Grof3britannien fiir das britische Territorium als ,,moderate risk*
eingeschitzt worden (GB Non-native Organism Risk Assessment Scheme 2011).
Obwohl Deutschland die grofiten Waschbédrvorkommen auBerhalb der USA und
Kanada beherbergt (Gehrt 2003), fand ein diesbeziiglich aktueller Wissensstand an-
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Tab. 4.1 Jagdrechtliche Schon- und Jagdzeiten des Waschbiren in den Bundesldndern der BRD
(Stand Mai 2022)

Bundesland Statusgruppe Schonzeit
Baden-Wiirttemberg adult 1. Mirz bis 31. Juli
juvenil 1. Mérz bis 31. Juli
Bayern adult ganzjihrig jagdbar®
juvenil ganzjahrig jagdbar
Berlin adult 1. Februar bis 30. September
juvenil 1. Februar bis 30. September
Brandenburg adult ganzjihrig jagdbar**
juvenil ganzjahrig jagdbar
Bremen adult 1. April bis 15. Juli
juvenil ganzjihrig jagdbar
Hamburg adult ganzjihrig jagdbar*
juvenil ganzjahrig jagdbar
Hessen adult 1. Mirz bis 31. Juli
juvenil ganzjihrig jagdbar
Mecklenburg-Vorpommern adult ganzjihrig jagdbar*
juvenil ganzjahrig jagdbar
Niedersachsen adult 1. April bis 15. Juli
juvenil ganzjihrig jagdbar
Nordrhein-Westfalen adult 1. Mirz bis 31. Juli
juvenil ganzjahrig jagdbar
Rheinland-Pfalz adult 1. Miérz bis 31. Juli
juvenil ganzjihrig jagdbar
Saarland adult ganzjihrig jagdbar*
juvenil ganzjahrig jagdbar
Sachsen adult ganzjahrig jagdbar*
juvenil ganzjihrig jagdbar
Sachsen-Anhalt adult ganzjihrig jagdbar*
juvenil ganzjahrig jagdbar
Schleswig-Holstein adult ganzjahrig jagdbar*
juvenil ganzjihrig jagdbar
Thiiringen adult ganzjihrig jagdbar*
juvenil ganzjahrig jagdbar

* mit Ausnahme der Aufzuchtszeit, in der die fiir die Aufzucht der Jungtiere notwendigen Eltern-
tiere nicht bejagt werden diirfen. Die Hauptaufzuchtszeit des Waschbiren, in der die Jungtiere
ohne Elterntier nicht ohne erhebliche Beeintrichtigung ihrer Gesundheit iiberleben wiirden, liegt
in Deutschland nach Muschik et al. (2011) zwischen dem 1. Mirz und 31. August

** Zeitraum fiir den Elterntierschutz vom 1. Mirz bis 30. August iiber BbgJagdDV festgelegt
(Begleitschreiben der Obersten Jagdbehorde zur DVO vom 18. Juli 2019)

#§ 22 Abs. 4 (Elterntierregelung) ausgesetzt

juvenil = Entwicklungsstadium vor der Geschlechtsreife (im 1. Lebensjahr), adult = geschlechts-
reife Waschbiren (ab dem 2. Lebensjahr)

hand neuerer Literatur bzw. deutscher Studien bei dieser Bewertung keine
Beriicksichtigung. Deutschland hat im Dezember 2015 die Aufnahme des Waschbé-
ren auf die Unionsliste abgelehnt. Diese Ablehnung wurde mit der Feststellung be-
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griindet, dass neun der gelisteten Arten — darunter auch der Waschbér — die Kriterien
der EU-Verordnung nicht erfiillten (Umweltministerkonferenz 2015, TOP 26). Da
bei der Abstimmung zur EU-Verordnung 1143/2014 nicht iiber einzelne Arten, son-
dern iiber die gesamte Liste entschieden wurde, hat Deutschland neben seinen un-
mittelbaren Nachbarlindern Belgien, Niederlande und Polen (die ebenfalls substan-
tielle Waschbdrpopulationen aufweisen) gegen die Unionsliste gestimmt. Eine
Mehrheit der EU-Lénder hat die Liste jedoch letztendlich angenommen. Trotz Lis-
tung des Waschbiren heif3t es in der offiziellen Risikobewertung, dass es auf Basis
der internationalen Roten Listen (IUCN) keine bedrohte Art in Europa gibt, die
unter Pridationsdruck des Waschbéren steht. Nach 2016 ist die Unionsliste zweimal
erweitert worden, und in der letzten Fassung von 2019 umfasst diese nun 66 ver-
schiedene Tier- und Pflanzenarten (Nehring und Skowronek 2020).

Sowohl die Einstufung des Waschbéren in die bundesweite Managementliste als
auch in die Unionsliste erfolgte nach Ansicht der Autoren also ohne ausreichend
vorhandene wissenschaftliche Grundlage. Zum Zeitpunkt der Einstufungen war
nachweislich unbekannt, ob in Deutschland bzw. Europa eine Gefdhrdung heimi-
scher Arten durch den Waschbiren besteht. Das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN)
fiihrt im Positionspapier zur Naturschutzfachlichen Invasivitdtsbewertung (Nehring
et al. 2015) als Grundlage der Einstufung vor allem einen starken Pradationsdruck
des Waschbiren im Friihjahr auf Vogel an, der aber bislang wissenschaftlich nicht
verifiziert werden konnte. Aus keinem seiner deutschen Verbreitungsgebiete liegen
wissenschaftliche Daten zu einer nachweislich negativen Einflussnahme auf heimi-
sche Vogelarten vor. Auch die dort gewerteten Hinweise zur Raumkonkurrenz mit
Vogeln halten den Leitlinien des BfN? vor einem wissenschaftlichen Hintergrund
nicht stand. Die wenigsten der zugrunde liegenden Untersuchungen zum Gefihr-
dungszustand von Arten erfiillen die Kriterien fiir verlidssliche Erfassungen und Be-
wertungen (Reichholf 1993). Auch zu moglichen negativen 6konomischen Auswir-
kungen des Waschbiren gab es zum Zeitpunkt der Einstufung noch keine Studie,
auf die sich berufen werden konnte.

Dass es sich bei der Unionsliste um eine teilweise politisch motivierte und nicht
auf wissenschaftlichen Evidenzen beruhende Zusammenstellung handelt (Michler
2020), wird u. a. auch durch die Tatsache sichtbar, dass der Amerikanische Mink
(Neovison vison) als eine der vier ,,schlimmsten invasiven Arten Europas® (Nentwig
et al. 2010) bzw. der ,,100 invasivsten Arten weltweit (Vila et al. 2009) aufgrund
einer starken Pelztierlobby bis heute nicht auf der Unionsliste steht.

Mit dem Durchfithrungsgesetz von 2017 wurde die EU-Verordnung 1143/2014
iiber die Pravention und das Management der Einbringung und Ausbreitung invasi-

*Diese Invasivititsbewertung soll ein transparentes und nachvollziehbares, auf naturschutzfachlich
relevanten Kriterien basierendes Einstufungsverfahren darstellen, welches bei der Bewertung aus-
schlieBlich Bezug auf mogliche negative Auswirkungen auf natiirliche Okosysteme, Biotope und
Arten in naturschutzfachlich relevantem Ausmafl nimmt. Den Angaben zufolge stellt es dabei hohe
Anforderungen an die Beurteilung der in der Literatur angefiihrten Auswirkungen auf heimische
Arten, wobei es unter Umstinden erforderlich ist, die Originalquellen von Beobachtungen kritisch
zu priifen. Es sei wiederholt festgestellt worden, dass sich (oft zitierte) Sekunddrangaben bei ge-
nauer Priifung der Originalquelle als nicht haltbar erwiesen (Auszug aus Nehring et al. 2015).
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ver gebietsfremder Arten ins deutsche Recht umgesetzt (Deutsches Gesetz Nr. 62,
2017). Gemif der Verordnung gelten invasive Arten als weitverbreitet, wenn sie
sich iiber ldngere Zeitraume hinweg in einem Land etablieren konnten. Zu dieser
Kategorie wird auch der Nordamerikanische Waschbir gezihlt. In der Regel sind
Managementmalnahmen bei solchen weitverbreiteten Arten, die allgemein ein ho-
hes Ausbreitungspotenzial haben, nur eingeschrinkt erfolgversprechend. Sie sollen
daher darauf abzielen, den negativen Einfluss dieser Arten auf bestimmte besonders
schiitzenswerte Arten, Lebensrdume oder Gebiete sowie ggf. auf die menschliche
Gesundheit oder die Wirtschaft zu minimieren. Nach Absatz 1 Art. 19 ist es den
Mitgliedsstaaten iiberlassen, die entsprechenden Methoden zu wihlen und anzu-
wenden. Die Mainahmen sehen neben letalen auch verschiedene nicht-letale Ma-
nagementansitze vor, wie z. B. geeignete SchutzmaBnahmen fiir die gefihrdeten
Arten (Absatz 2 Art. 19). Gegebenenfalls schliefen die ManagementmafBnahmen
auch solche ein, die das gesamte aufnehmende Okosystem betreffen und dessen
Widerstandsfihigkeit gegen laufende und kiinftige Invasionen stirken sollen
(z. B. Forderung der Biodiversitit, Verringerung anthropogener Einfliisse).

4.5 ManagementmaBnahmen und Handlungsempfehlungen

Fiir den Waschbéren liegen in Deutschland bis dato zwei publizierte Zusammenstel-
lungen von konkreten Managementmafinahmen vor. Neben dem 2015 vom BfN
herausgegebenen Management-Handbuch zum Umgang mit gebietsfremden Arten
(Scheibner et al. 2015) sind nach einer Beteiligung der Offentlichkeit die Manage-
mentmaflnahmen fiir alle in der Unionsliste enthaltenen Arten durch den Ad-hoc-
Arbeitskreis ,,Invasive Arten* des stdndigen Ausschusses ,,Arten- und Biotopschutz*
der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Naturschutz, Landschaftspflege und Erho-
lung (LANA) verfasst und von allen Bundeslidndern iibernommen worden. Die Ma-
nagementmaflnahmen fiir den Waschbidren wurden im Februar 2018 verabschiedet
(Waschbiar-Management- und MafBinahmenblatt zu VO (EU) Nr. 1143/2014). Die
weitere ldnderspezifische Priorisierung, Umsetzung und abschlieBende Festlegung
der konkreten Mafinahmen obliegt den jeweiligen Umweltministerien.

Inzwischen hat sich gezeigt, dass bei den meisten bekannten Konfliktfeldern pré-
ventive Mallnahmen effizienter sind und héufig ein besseres Kosten-Nutzen-
Verhiltnis aufwiesen als letale Malnahmen (Michler 2004; Hohmann und Bartus-
sek 2011; Gleichner und Gleichner 2013; Conz und Stiibing 2017; Klammer et al.
2018; Nachtigall et al. 2020; Schiitz et al. 2020). Dariiber hinaus hat die EU-
Kommission erkannt, dass im Hinblick auf ein durchgreifendes und annehmbares
Management von bereits etablierten Tierarten nicht-letale Mainahmen aufgrund
des Tierschutzrechts auch eine bessere offentliche Akzeptanz durch die ausfiihren-
den Gruppen bewirken und dadurch leichter angewandt werden konnen. Neozoen
sollten nicht um ihretwegen, sondern nur dann bekdmpft werden, wenn sie nach-
weislich erhebliche Schiden verursachen (Geiter et al. 2002; Kriiger 2010).
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Fiir die Planung und Realisierung eines effektiven Managements ist es erforder-
lich, Bestandsentwicklungen und -verluste von Zielarten iiber ein Monitoring zu
untersuchen und die jeweiligen Pridatoren sowie weitere Griinde fiir Bestandsre-
duktionen zu identifizieren. Voraussetzung fiir den Erfolg von MaBnahmen ist im-
mer ihre Anpassung an den mafBigeblichen Pradator. Ansonsten besteht die Gefahr,
dass aufgrund von Wissensliicken im Hinblick auf ein effizientes Management un-
geeignete MaBnahmen gewéhlt werden, die nicht den gewiinschten Erfolg bringen.
Die regelmiBige Uberpriifung der MaBnahmen auf Effektivitit und Effizienz stellt
einen weiteren wichtigen Baustein dar. Einen aktuellen Uberblick iiber die Mog-
lichkeiten und Grenzen des Pradatorenmanagements geben Fawzy et al. (2017) so-
wie Hommann (2019).

Erginzend zu den oben genannten, bisher publizierten Managementempfehlun-
gen werden im Folgenden Maflnahmen vorgestellt, die in wildbiologischen For-
schungsprojekten erarbeitet wurden und sich in der Praxis bewihrt haben (u. a.
Solling: Hohmann 1998; Bad Karlshafen: Voigt 2000; Kassel: Michler et al. 2004;
Miiritz: Michler 2018; Michler 2020).

4.5.1 Schutz von Horstbaumen besonders schutzbediirftiger
Arten (u. a. Schwarzstorch, Greifvogel)

Eine durch Waschbiren verursachte Horstpradation konnte bisher nur vereinzelt be-
legt werden (z. B. Kormoran, Uhu). Bei wehrhaften Vogelarten wie dem Seeadler ist
sie nach heutigem Wissenstand vermutlich sehr gering. Das gilt auch fiir wehrhafte
am Boden briitende Arten wie den Kranich, der bei der Abwehr von Waschbiren
sehr erfolgreich ist (Kolbe 2017). Bei weniger wehrhaften Arten diirfte das Risiko
einer Horstpradation durch Waschbiren hingegen hoher sein. Fiir besonders geféhr-
dete Arten wie Schwarzstorch oder Schreiadler ist jeder Verlust einer Brut ein her-
ber Riickschlag. Aus diesem Grund sollte jedes Risiko einer Gefidhrdung moglichst
eliminiert werden. Manschetten am Stamm von Horst- und Hohlenbdumen koénnen
das Pradationsrisiko durch Waschbiren sicher verhindern. Waschbiren konnen sehr
gut klettern, sie sind aber nicht in der Lage, zu springen. Daher sind richtig ange-
brachte Uberkletterschutzmanschetten am Stamm der Biume eine sehr effektive
MafBnahme, um Waschbiren davon abzuhalten, auf Horst- bzw. Hohlenbdume zu
gelangen (Gleichner und Gleichner 2013; Conz und Stiibing 2017; Klammer et al.
2018; Nachtigall et al. 2020; Schiitz et al. 2020; Abb. 4.5). Bewihrt haben sich
transparente PET-Manschetten, die UV-bestindig, frostsicher und preiswert sind
(Materialkosten fiir einen Horstbaum ca. 20 €). Die Manschetten miissen vor der
Brutzeit angebracht werden, und es ist darauf zu achten, dass die Horste nicht iiber
benachbarte Baume erklettert werden konnen. Nach der Brutzeit konnen die Man-
schetten umgehend wieder entfernt werden. Priadatoren wie Baummarder, die auf
die Jagd in Baumkronen spezialisiert sind, lassen sich mit dieser Methode jedoch
nicht abhalten.

Es existieren Berichte, dass Waschbiren zum Teil tagelang Greifvogelhorste als
Schlafplétze nutzen und somit unter anderem das erfolgreiche Briiten von Greifvo-
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Abb. 4.5 Manschetten am Stamm von Horst- oder Hohlenbdumen verhindern effektiv das Erklet-
tern der Bdume durch Waschbéren und bieten somit einen sicheren Schutz vor Pridation von
baumbriitenden Vogeln. Links eine Manschette aus transparentem PET-Kunststoff (die sich sehr
einfach an- und abbauen ldsst), mittig eine Metallmanschette, die sich fiir ldngerfristige Schutz-
mafnahmen eignet. (Fotos: F. Michler (li), T. Langgemach (mi), I. Bartussek (re))

Fig. 4.5 Cuffs on the trunk of hoards or cavity trees effectively prevent raccoons from climbing
the trees and thus provide secure protection against predation of tree-nesting birds. On the left, a
cuff made of transparent PET plastic (that is very easy to attach and detach), centered, a metal
collar suitable for longer-term protection. (Photos: F. Michler (1.), T. Langgemach (mi), I. Bartus-
sek (r.))

geln verhindern konnen (Gorner 2009; Wernicke 2013). Telemetrische Studien
konnten eine regelmifBige Horstschlafplatznutzung in Europa bislang nicht bestéti-
gen (Hohmann 1998; Lux et al. 1999; Michler 2003; Frantz et al. 2005; Bartosze-
wicz et al. 2008; Hiery und Hohmann 2011). In der bisher umfangreichsten teleme-
trischen Studie zum Waschbédren wurden bei 11.241 Schlafplatzortungen von 69
telemetrierten Waschbdren im Miiritz-Nationalpark lediglich 25 Horstnutzungen
registriert — das entspricht 0,2 % aller Schlafplatznutzungen (Michler 2018). Trotz
des hohen Angebotes an Greifvogelhorsten (iiberdurchschnittlich hohe Brutdichten
im Miiritz-Nationalpark, Vokler 2014) wurde im Schnitt nur alle 82 Tage ein Horst
von einem Waschbéren aufgesucht. Dabei lag der Schwerpunkt der Nutzungen au-
Berhalb der Brutzeit in den Herbst- und Wintermonaten (76 %). Eine Horstnutzung
tiber mehrere Tage hinweg wurde in keinem Fall beobachtet. Bei den dokumentier-
ten Nutzungen der Horste ist davon auszugehen, dass es sich um reine Schlafplatz-
nutzungen handelte und keine Priddation vorausgegangen ist. Bei Waschbiren sind
die Orte der Nahrungsaufnahme stets von den Plédtzen der Ruhelager getrennt — das
bedeutet, dass Waschbiren grundsitzlich nicht dort schlafen, wo sie gefressen ha-
ben (Gehrt 2003).
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4,5.2 Waschbarsichere Brutvogelkidsten

Bei systematisch ausgebrachten Nistkdsten konnen Waschbéren diese gezielt aufsu-
chen und die vorhandene Brut pridieren (Sedlaczek 2018). Vor allem wenn die Nist-
hohlenkdsten regelmiflig an Waldwegen oder Alleen angebracht werden, weil3 der
anpassungsfihige Kleinbir diese Nahrungsressource fiir sich zu nutzen (Abb. 4.6),
und die Nistkésten drohen so zu einer 6kologischen Falle fiir Hohlenbriiter zu werden
(HeBler und Quillfeldt 2018; Sedlaczek 2020). Dariiber hinaus werden z. B. Riicke-
gassen oder Waldwege gerne als Flugschneisen vom Sperber (spezialisierter Klein-
vogeljager) genutzt. UnregelmiBig, nicht linear angebrachte Nistkésten in naturna-
hen Bestinden sind dagegen deutlich weniger gefahrdet, vom Waschbéren pradiert
zu werden (Hohmann und Bartussek 2011; Sedlaczek 2020).

Bei ortlich verstirktem Nestraub haben sich waschbérensichere Brutkésten be-
wihrt (Abb. 4.7). So hat z. B. der NABU Springe (Niedersachsen) unter der Leitung
des Ornithologen Karl Haverkamp in Zusammenarbeit mit dem Wisentgehege
Springe in den Jahren 2013-2015 Nistkastenkonstruktionen entwickelt, die ein Hi-
neingreifen durch Waschbéren effektiv verhindern konnen. Mit diesen Brutkésten
konnte der Bruterfolg von vorher < 50 % auf 76,7 % gesteigert werden, riduberische
Eingriffe des Waschbéren wurden nicht mehr festgestellt (T. Hennig, Springe pers.
Mitt.). Dabei kamen zwei Konstruktionen zum Einsatz:

Variante 1: Késten mit einem tunnelartigen Vorbau (Kifigfrontklappe oder Schutz-
korb), der den Abstand zwischen Bodenplatte und Einflugéffnung von urspriing-
lich 13-15 cm auf >18 cm erhoht — diese Bauweise hat sich u. a. fiir Trauer-
schnipper bewihrt (Abb 4.7a).

Abb. 4.6 Kiinstliche Nisthilfen (hier eine Schwegler Nisthohle Typ 1B) konnen unter Umstinden
regelmifig von kletternden Raubsdugern wie Waschbir und Baummarder aufgesucht werden und
somit zu hohen Pridationsraten fiihren. (Fotos: I. Bartussek (li), M. Sedlaczek (re))

Fig.4.6 Nesting boxes (here a Schwegler Type 1B nest box) may be regularly visited by climbing
predatory mammals such as raccoons and pine martens, which might lead to increased predation
rates. (Photos: 1. Bartussek (1.), M. Sedlaczek (r.))



4 Der Nordamerikanische Waschbar in Deutschland - Hintergrund, Konfliktfelder & ... 79

Abb. 4.7 Waschbirsichere Nistkisten sind eine effektive MaBnahme zur Verhinderung von
Nestpridation durch kletternde Raubsiduger. Verschiedene Schutzvorrichtungen wie Kifigfront-
klappen, Schutzgitter oder Schikanen verhindern effektiv ein Hineingreifen in den Brutinnen-
raum (C). Die Zeichnung zeigt schematisch die Funktionsweise eines waschbirensicheren
Brutkastens mit einer angebrachten ,,Schikane®. Zeichnung: 1. Bartussek, Fotos: Peter Schulze
(A), M. Sedlaczek (B&C)

Fig. 4.7 Raccoon proof nest boxes are an effective measure to prevent nest predation by climbing
predatory mammals. Various protective devices such as cage front flaps, protective grids or baffles
prevent reaching into the interior (C). The drawing shows the function of a raccoon-safe nest box.
Drawing: I. Bartussek. (Photos: Peter Schulze (A), M. Sedlaczek (B&C))

Variante 2: Fiir Vogelarten, die dazu neigen, im Bruteifer hohe Nester zu bauen
(Kohlmeise), wurde eine Konstruktion mit einer Blende entwickelt (,,Schikane®),
sodass der Einstieg vertikal von unten nach oben erfolgt, dann horizontal durch
die Einflug6ffnung und innen wieder nach unten (siehe Zeichnung Abb. 4.7).
Waschbiren sind somit nicht mehr in der Lage, mit ihren Vorderpfoten ins Innere
des Nistkastens vorzudringen.

Sehr gute Erfahrungen wurden auch mit dem Nistkasten ,, Typ Neschwitz* ge-
macht (Sedlaczek und Menge 2019a, b; Sedlaczek 2020, siehe Abb. 4.7b, c).
Hierbei handelt es sich um einen Nistkastentyp, der bereits Anfang der 1960er-
Jahre an der Vogelschutzwarte Neschwitz (Sachsen) entwickelt wurde und Pri-
dation durch Waschbiren und Baummarder sicher verhindert. Der Kastentyp
wird von mehreren Waldvogel- und Fledermausarten gerne angenommen. Sed-
laczek (2020) nennt u. a. folgende Anforderungen, die ein priddationssicherer
Nistkasten erfiillen sollte:

e VergroBerter Abstand (ca. 18 cm) zwischen Einflugloch und Nistplatz z. B. mit-
tels Schutzgitter (,,Noel Guards*) oder Schikanen

* Verwendung von Hohlenkisten (keine Halbhohlenkisten)

* Moglichst zwei Einfluglocher (verringert die Gefahr des Abfangens von
Altvogeln)

e Unbequeme* Dachform mit wenig Halt fiir Rduber

» Stabile Befestigung, um ein Kippen zu verhindern
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e Regelmifige Sduberung, um sich aufstauendes Nistmaterial zu entfernen
e UnregelmiBige, nicht lineare Verteilung der Nistkdsten

Ahnlich erfolgreich wehrt ein vom Verein fiir Natur- und Vogelschutz Villingen
e. V. (Hessen) entwickelter Nistkasten mit Waschbirschutz potenzielle Nestrauber
ab (HeBler und Quillfeldt 2018). Hierbei handelt es sich um einen Holzkasten mit
einem speziellen Schutzgitter (Abb. 4.7a), der ein Hineingreifen durch Pridatoren
ausschlief3t.

Ein weiterer im Handel erhiltlicher Brutkasten mit einem erweiterten Waschbér-
schutzsystem ist die Nisthohle 2GR-WBS der Firma Schwegler®. Diese Nisthohle
eignet sich als Aufenthalts- und Bruthohle fiir Wildvogel sowie als Hangplatz fiir
Fledermiuse. Das integrierte Schutzgitter in Verbindung mit der zusitzlichen
Baumbefestigung minimiert die Pridation lokaler Vogelpopulationen durch den
Waschbiren und bietet fiir Vogelgelege, Jung- und Altvogel sowie Fledermiuse ei-
nen stark erweiterten Schutz.

4.5.3 Einzdunung von Vorkommensgebieten/Laichhabitaten
gefdhrdeter Arten

4.5.3.1 Boden- und Koloniebriiter

Auf der Basis zahlreicher Untersuchungen kann als gesichert gelten, dass die ge-
genwirtige Gefiahrdung vieler Bodenbriiterarten primér ein Ergebnis umfangreicher
Lebensraumverinderungen ist (Conz und Stiibing 2017). In deren Folge hat sich die
Habitatqualitit vieler Gebiete anscheinend durch Zunahme der Prddatoren zusitz-
lich verschlechtert. Neu hinzugekommene Pridatorenarten wie der Waschbar diirf-
ten die Situation verschirfen, doch sind die Zusammenhénge noch ungeniigend er-
forscht. Die Wirklichkeit ist also wesentlich komplizierter als eine simple
Réuber-Beute-Beziehung (Langgemach und Bellebaum 2005). Die heute verfiigba-
ren Studien iiber Pradation behandeln gewohnlich den Brutbestand eng begrenzter
Untersuchungsgebiete. Um verldsslich zu entscheiden, ob Priddation eine grundsitz-
liche Gefihrdung darstellt, sind generell Bilanzen fiir ganze Populationen bzw. gro-
Bere Teilpopulationen nétig. Diese sind bisher aber die Ausnahme (Kube et al. 2005;
Thyen et al. 2005). Unabhingig davon haben Erfahrungen gezeigt, dass eine fli-
chendeckende Bejagung von Beutegreifern in der Agrarlandschaft allein nicht ge-
eignet ist, um den Bruterfolg von Boden- und Koloniebriitern langfristig zu steigern
(siche Abschn. 4.5.5.1). Durch Abschuss freigewordene Reviere werden rasch neu
besiedelt. Dagegen gilt der Schutz einzelner Nistpliitze und Gelege sowie eine
grofiflichige Ausgrenzung von Pridatoren bei einigen Arten lokal als erfolgverspre-
chend (Schifferli et al. 2011; Smith et al. 2011; Conz und Stiibing 2017). Weiterhin
konnen Brutflofe zusammen mit passiven SchutzmaBinahmen einen Ausschluss
terrestrischer Pridatoren bieten, und auch durch wasserbauliche Mafinahmen
kann der Zugang fiir viele Beutegreifer erschwert werden. Diese MaB3nahmen sind
aber nicht wirksam gegen semiaquatische oder schwimmende Raubsduger (u. a.
Mink, Iltis, Fischotter, Waschbir) oder Beutegreifer aus der Luft. In bestimmten
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Gebieten stellen in diesem Zusammenhang Eulenvogel wie der Uhu ein grofieres
Problem als die neozonalen Raubsduger dar (Hommann 2019). Der Einsatz von
Fotofallen auf den Inseln und Fl68en kann bei der Identifikation der mafgeblichen
Pridatoren sehr hilfreich sein.

Waschbiren und andere Bodenpridatoren lassen sich durch mobile oder dauer-
haft installierte Zdune von bestimmten Flachen fernhalten. Sowohl ein Nestschutz
mit Elektrozdunen (Abdeckhauben konnen von Raubsidugern untergraben werden)
als auch eine Umziunung von Brutinseln mit Uberkletter- und Untergrabeschutz
sind bei einigen Arten durchaus erfolgversprechend. Vor allem Ziune, die
eingegrabenes Drahtgeflecht und stromfiihrende Teile kombinieren, sind zur Prida-
torenabwehr geeignet (Schifferli et al. 2011).

So entstanden aufgrund teilweise immenser Bestandsanstiege von Beutegreifern
in den drei deutschen Schutzgebieten der Grofitrappe in Brandenburg und Sachsen-
Anbhalt eingezédunte Areale zwischen 15 und 30 Hektar GroBe. Hinreichende Sicher-
heit der Zaune lieB sich durch 60 cm tiefe Einlassung in die Erde, eine Hohe von
2,20 m mit Abwinkelung als Ubersteigeschutz bzw. bei geringerer Hohe durch den
Einsatz von Strom erzielen. Wihrend auflerhalb der Zaune bisher kein oder kaum
Nachwuchs zu verzeichnen ist, werden innerhalb der Ziune regelmifig Kiiken
fliigge. Die Hennen fliegen inzwischen gezielt die mit Schutzzdunen gesicherten
Areale an (Litzbarski und Eschholz 1999).

Eingezédunte Teilflaichen konnen zwar durchaus als lokale Source-Habitate wir-
ken, doch bleibt es fiir den Schutz der Gesamtpopulationen von Bodenbriitern unab-
dingbar, dass entweder ein hinreichend groBer Anteil der Brutvogel auf diesen
Teilflachen briitet oder auch aufBerhalb davon der Bruterfolg nicht zu gering ist
(Langgemach und Bellebaum 2005). Der hohe Aufwand bei Aufbau und Unterhal-
tung von Elektroziunen setzt dem Einsatz auf groBeren Fldchen allerdings deutliche
Grenzen, da regelmiflige Kontrolle und Instandhaltung notwendig sind, um einen
sicheren Ausschluss der Pridatoren zu gewihrleisten.

Beim Einsatz von Elektrozdunen ist Folgendes zu beachten (nach Schifferli

etal.2011)

* Das Vorhaben ist vorgidngig mit den lokalen Akteuren abzusprechen (Land-
wirte, Jagerschaft, Landwirtschafts-, Jagd- und Naturschutzbehorden).

* Elektrozdune sind iiber moglichst kurze Perioden aufzustellen, damit sich
Priadatoren nicht daran gewohnen und um mogliche Risiken fiir andere
Wildtiere gering zu halten.

* Elektrozdune diirfen erst dann aufstellt werden, wenn briitende Vogel zu
beobachten sind, und miissen unverziiglich abgebaut werden, wenn alle
Jungen fliigge sind.

e Zum Schutz von beispielsweise Kiebitzbruten haben sich in der Landwirt-
schaft verwendete Weidenetze von 90-110 cm Hohe und einer Maschen-
weite von ca. 10 x 15 cm bewihrt. Viehhiiter mit 9-V-Batterien erzeugen
die notige Spannung.
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* Am besten werden ganze Flichen mit Bruten eingezdunt, nicht einzelne
Nester. Womoglich sollte die eingezdunte Fliache die Nahrungsgriinde fiir
die Jungenaufzucht einschlief3en.

e Der unterste leitende Draht muss einen Abstand von mindestens 10 cm
zum Boden haben, damit sich Kleintiere (z. B. Amphibien, Igel, Feldhase)
nicht darin verfangen.

* Elektrozdune sind alle 2-3 Tage zu kontrollieren. Die verantwortlichen
Personen miissen ausreichend instruiert werden, damit sie bei einem Zwi-
schenfall unverziiglich und richtig reagieren konnen.

¢ Damit Weidenetze einen wirksamen Schutz bieten, miissen sie immer un-
ter Spannung stehen. Eingewachsene Vegetation bewirkt rasch einen Span-
nungsabfall und muss zuriickgeschnitten werden.

Optische, akustische oder olfaktorische Reize konnen Priadatoren von Gele-
gen abschrecken, wobei die Erfahrungen im GroBtrappenprojekt gezeigt haben,
dass stindig wechselnde Reize erforderlich sind, um Neophobie (Angst vor Unbe-
kanntem) — in diesem Fall bei Kolkraben — immer neu zu erzeugen (Brigham und
Sibly 1999). Wichtig ist, dass dabei nicht die Brutvogel selbst gestort werden. Auch
die Vergramung von Priadatoren durch geruchliche oder geschmackliche Verinde-
rungen potenzieller Beute kann prinzipiell zu deren Schutz beitragen (Ubersicht bei
Gill et al. 1999). Eigene Versuche, Waschbédren mit olfaktorischen Repellentien
(Waschbir-Stopp®) oder Ultraschallgeriten von kiinstlich angelegten Futterpldtzen
zu vergramen, waren jedoch nicht erfolgreich.

Weil wirksame Maflnahmen gegen eine artiibergreifende Pridation bisher nur be-
grenzt verfiigbar sind, kommt Schutzmafinahmen gegen andere Verlustursachen eine
umso groflere Bedeutung zu. So kann beispielsweise gezielter Gelegeschutz durch
Aussparung in der Landwirtschaft eine effektive Schutzmafinahme fiir bestimmte,
nutzungstolerante Arten wie Kiebitz und Brachvogel sein (Kipp und Kipp 2003). Als
anschauliches Beispiel kann hier auf die erfolgreichen Kiebitzschutzprojekte der Hes-
sischen Gemeinschaft fiir Ornithologie und Naturschiitzer (HGON) und des NABU
Hessen in der Wetterau oder im Kreis Marburg Biedenkopf hingewiesen werden.

Ein ausfiihrliches Konzept zum Schutz von bodenbriitenden Vogelarten findet
sich bei Langgemach und Bellebaum (2005).

4.5.3.2 Amphibien & Reptilien

Einzaunung von Laichgewassern/Reproduktionsflachen

Wildschutzziune (mit Uberkletterschutz) und selbst Ziune aus Plexiglasscheiben
werden von Waschbiren problemlos tiberklettert (Hohmann und Bartussek 2011;
Gramentz 2020).
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Um die Tiere von sensiblen Bereichen wie kleineren Amphibien-Laichgewissern
oder Gelegeplitzen von Reptilien dennoch effizient fernzuhalten, haben sich strom-
fiihrende Litzen oder Weidezdune als sehr erfolgreich erwiesen. Waschbéren versu-
chen Barrieren, auch niedrige Zdune (< 40 cm Hohe), stets zu iiberklettern, und
springen grundsitzlich nicht dariiber. Wichtig ist, dass der Waschbir immer bereits
Kontakt mit stromfiihrenden Litzen bekommt, wenn er sich noch auf dem Boden
befindet und nicht schon am Zaun emporklettert. Bei htheren Zaunen, die nur oben
mit einer Elektrolitze gesichert sind, erfolgt die Flucht des Waschbaren nach einem
Stromschlag in der Regel immer nach oben, das heifit iiber den Zaun.

Neben der Einbauhohe muss auch die Anzahl der Stromlitzen beachtet werden. In
der Regel gentigen zwei, besser sind drei Stromlitzen, wobei die unterste Litze bereits
in ca. 14 cm Hohe gespannt werden sollte (ansonsten besteht die Gefahr der Unterwan-
derung). Die zweite Litze sollte in ca. 25 cm Hohe, die dritte in 35 cm Hohe folgen. Ein
zusitzlicher Uberkletterschutz ist beim Waschbiren nicht erforderlich. Um die Funkti-
onalitit der Stromlitzen zu gewihrleisten, miissen regelméBige Zaunkontrollen durch-
gefiihrt werden. Auch ein Zuriickschneiden der Vegetation unterhalb des Zauns und das
Entfernen von Asten und Laub ist erforderlich. Wenn moglich, sollte auf ein eventuel-
les Untergraben der untersten Stromlitze geachtet werden. Die Laichwanderung der
Amphibien wird durch den Elektrozaun nicht beeinflusst (Gramentz 2020).

In Brandenburg wurden im Rahmen eines Artenschutzprojektes einzelne Reliktvor-
kommen der Europdischen Sumpfschildkrote (Emys orbicularis) vollstandig mit stabi-
len Elektroziunen versehen. Dieser fiihrt zur volligen Ausgrenzung aller landgebunde-
nen Pridatoren. Die Nester werden zudem mit Schutzgittern abgedeckt (Schneeweiss
et al. 2019). Diese Malinahmen haben dazu gefiihrt, dass die Pradation durch terrestri-
sche Raubséuger seitdem als Verlustursache nahezu ausgeschlossen werden konnte.

Amphibienschutzzaune

Um Verluste von wandernden Amphibien auf Stralen zu reduzieren, werden seit vie-
len Jahren an relevanten Abschnitten erfolgreich dauerhafte (in die StraBe integrierte
Tunnelsysteme) und provisorische Schutzanlagen installiert. Die provisorischen Am-
phibienschutzzdune werden im Friihjahr entlang der Stralen aufgestellt und Kiibelfal-
len in die Erde eingelassen, in welche die Kroten, Frosche und Molche hineinfallen.
Bei den Zdunen handelt sich meist um ca. 50 cm hohe undurchsichtige Kunststofffo-
lien, die an Pfosten aufgespannt und parallel zur Strae aufgebaut werden (NABU
Amphibien- und Reptilienschutz 2021). Ein immer stirker werdendes Problem an den
Schutzziunen ist, dass verschiedene Fressfeinde wie Dachs, Elstern, Krihen, Graurei-
her, Wildschweine aber zunehmend auch Waschbiren diese Nahrungshotspots fiir
sich entdeckt haben und die Bodenfallen an den Schutzzidunen regelméBig ausleeren
(Wiistemann 2002). Um dies zu verhindern, haben sich spezielle Auffangbehéltnisse
bewihrt, in denen die Amphibien vor Fressfeinden sicher sind (BUND — Merkblatt
Amphibienschutz Ortsgruppe Lemgo). Gute Erfahrungen wurden mit tiefen und sta-
bilen, fest verschlieSbaren Kiibeln und Kisten mit aufgesetzten Gitterkorb bzw. engen
seitlichen Offnungen gemacht (Naturschutzzentrum Okowerk Berlin).
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4.5.4 Sicherung gefahrdeter Fledermausquartiere gegen das
Eindringen von Waschbiéren

Ubergriffe vom Waschbiren auf Quartiere von Fledermiiusen werden selten dokumen-
tiert. Es wird aber vermutet, dass der Waschbiar Verluste bei Flederméusen verursachen
kann (Horn 2021). Deswegen sollen gefihrdete Fledermausquartiere in Stollen und Ge-
bauden gegen das Eindringen gesichert werden. Eingédnge von Strukturen, die sich als
Sommer- oder Winterquartiere fiir bestimmte Fledermausarten eignen, konnen durch
Gitter, feste Tiiren mit horizontalen Einflugdffnungen (50 bis 80 cm breit, <10 cm hoch)
oder mechanische Schutzvorrichtungen (die ein Erklettern verhindern) gesichert werden,
um Stoérungen und Prédation zu vermeiden (Fledermausschutz Augsburg 2021). Der
Aufbau dieser Maflnahmen sollte moglichst in Zusammenarbeit mit sachkundigen Per-
sonen erfolgen. Als Tagesquartiere bieten sich zudem spezielle, vor Beutegreifern sichere
Nistkésten an (siehe Abschn. 4.5.2), die moglichst an Kiefern befestigt werden sollten.
Aufgrund ihrer glatten Spiegelrinde bietet diese Baumart den Waschbiren beim Erklet-
tern keinen sicheren Halt und wird daher meist gemieden (Michler 2018).

4.,5.5 Lokale Populationskontrolle in Bereichen, in denen der
Waschbar eine Gefahrdung heimischer Arten
verursachen kann

4.5.5.1 Machbarkeit regulativer Eingriffe mittels eines jagdlichen
Managements

Eine gezielte Bejagung des Waschbiren zum Schutz gefihrdeter Arten ist nur unter

besonderen Rahmenbedingungen moglich und sinnvoll (z. B. Inselpopulationen

oder in Kolonien briitende Vogel).

Neben der Frage nach der Notwendigkeit stellt sich auch die Frage nach der Machbar-
keit regulativer Eingriffe in Waschbérenpopulationen. 1954 begann in Deutschland die
Bejagung des Waschbiren mit dem vorrangigen Ziel einer Wiederausrottung (Kampmann
1972; Kampmann 1975). Im Ergebnis dieser Bemiihungen stieg die Jagdstrecke bestdn-
dig auf mittlerweile tiber 200.000 erlegte Waschbiren pro Jahr an (Jagdjahr 2020/2021),
ohne jedoch den gewiinschten Effekt einer Zurtickdringung zu erreichen. Der Waschbér
breitete sich in den vergangenen Jahrzehnten kontinuierlich in Deutschland aus und
kommt mittlerweile in allen 16 Bundeslédndern vor. Wie die Streckenentwicklungen do-
kumentieren, erreichten die Eingriffe in die Waschbérenpopulation trotz zeitweiser recht
drastischer Maflnahmen (z. B. Einsatz von Tellereisen, Bauvergasungen, Abschusspra-
mien) keinen nachhaltig reduktiven Effekt, wahrscheinlich wurde die Bestandszunahme
nicht einmal verlangsamt (Langgemach und Bellebaum 2005; Kriiger 2010). So werden
aktuell in Deutschland jéhrlich maximal 10 % des vorhandenen Gesamtbestandes erlegt
(Michler und Michler 2012; Fischer et al. 2016; Baudach et al. 2022). Nach einer konser-
vativen Schitzung, bezogen auf die aktuelle Fliche mit stabilen Waschbérenvorkommen
(2021: ca. 52 % der Landesfliche; Fischer et al. 2016) und einer angenommen mittleren
Dichte von 8 Individuen pro km? (ermittelte Abundanzen liegen in Deutschland zwischen
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2-6 Waschbéren/km? im naturnahen Habitat und maximal 100 Waschbiren/km? im urba-
nen Habitat; Michler 2018), leben derzeit ca. 1,5 Mio. Waschbiren in Deutschland (Fi-
scher et al. in print). Von diesem Bestand wurden in den letzten fiinf Jagdjahren
(2015-2020) im Mittel knapp 161.000 Waschbiren pro Jagdjahr erlegt (entspricht ca.
11 % des Gesamtbestandes). Bei einer mittleren jahrlichen Wachstumsrate von 26 %
(Michler 2018), miisste die Jahresjagdstrecke aktuell bei mindestens 600.000 erlegten
Waschbiren liegen, damit der jagdliche Eingriff einen reduktiven Charakter erreicht
(Nehring 2018). Diese Zahlen machen deutlich, dass mit der derzeitigen Jagdpraxis/Ge-
setzgebung ein reduktiver Eingriff bzw. die Eliminierung oder Verhinderung einer Neu-
besiedlung auf grofer Fliche nicht realisierbar ist (Kriiger 2010; Conz und Stiibing
2017). Die Anwendung eines jagdlichen Managements kann deshalb nur lokal in beson-
ders sensiblen Bereichen (z. B. Insellagen, Bodenbriiterkolonien) zielfiihrend sein und ist
immer mit einem hohen Aufwand verbunden sowie als eine Daueraufgabe zu etablieren
(Pull-Effekte). Die Effizienz einer Populationskontrolle setzt eine gut funktionierende
Kooperation der involvierten Behorden und Institutionen sowie geschultes Fachpersonal
voraus. Grundvoraussetzung ist in jedem Fall die Durchfiihrung eines aussagekriftigen
Monitorings mit standardisierten Methoden, um den Erfolg der Kontrollmanahmen zu
iiberpriifen (Scheibner et al. 2015).

Beispiele fiir ein erfolgreiches jagdliches Pridatorenmanagement stammen am
ehesten von Inseln, auf denen die vollstindige Beseitigung von Bodenpriadatoren zu
einer nachweislichen Erhohung der Reproduktion von See- und Kiistenvogelarten
oder RaufuBBhithnern gefiihrt hat (Marcstrom et al. 1988; Nordstrom et al. 2004).
Versuche zur Reduktion des Pradatorendrucks auf dem Festland erzielten dagegen
oft keine oder nur kurzfristige Erfolge (Ubersicht bei Coté und Sutherland 1997;
Schwarz et al. 2005). In diesem Zusammenhang werden auch indirekte Effekte dis-
kutiert, die zu einer Steigerung der Reproduktionsdynamik von Préidatoren fiihren
konnen (Ansorge 1991; Conz und Stiibing 2017).

Grundsitzlich bediirfen letale Malnahmen gegen Priddatoren einer sorgfiltigen
Abwigung. Deshalb sind vorab Fragen der Ethik und der Vertretbarkeit der Mittel
ebenso zu klidren wie die primire Frage, ob die relevanten Pridatoren bekannt sind
und ob sie tatsidchlich eine Gefihrdungsursache iiber die lokale Ebene hinaus dar-
stellen (Langgemach und Bellebaum 2005). Auch nach § 40 Abs. 3 Satz 2 BNat-
SchG sind die Erfolgsaussichten geplanter Malnahmen und die VerhiltnisméaBig-
keit des Erfolges zum erforderlichen Aufwand vorher zu priifen (Nehring et al.
2015). Vertretbar sind in jedem Fall nur solche MaBinahmen, die Pridation nach-
weislich wirksam verringern konnen. Eine entsprechende Erfolgskontrolle (Ent-
wicklung Pradationsverluste sowie Bestandsgrof3e der Pradatoren) sowie eine wis-
senschaftliche Begleitung sind in jedem Fall notwendig.

Hiufig tibersteigt der Aufwand einer (auch nur zeitlich und lokal begrenzten)
erfolgreichen Bekdmpfung bzw. Zuriickdringung die vom Waschbiren verursach-
ten Schiden um ein Vielfaches (Conz und Stiibing 2017). Auch fehlen in vielen
Fillen die fachlichen Grundlagen bzw. die Notwendigkeit fiir die Anwendung leta-
ler Wildtiermanagementstrategien oder es stehen keine wirksamen Maflnahmen zur
Verfiigung (Befriedete Bezirke). In der Mehrzahl der Fille sind es nicht-tddliche



86 B. A. Michler et al.

Konfliktminderungsstrategien (Stichwort praventives Konfliktmanagement), die zu
einer deutlich kostengiinstigeren Beseitigung bzw. Verringerung der Konflikte fiih-
ren konnen (Michler 2004; Langgemach und Bellebaum 2005; Vos et al. 2012;
Scheibner et al. 2015; Conz und Stiibing 2017; Schiitz et al. 2020).

4.5.5.2 Artiibergreifendes Pradatorenmanagement
Managementmalnahmen, die das Ziel haben, hohe Brutverluste beispielsweise von
Bodenbriitern oder Kiistenvogelarten mittels eines jagdlichen Pradatorenmanage-
ments zu verringern, stoen immer wieder an ihre Grenzen, wenn der Fokus dabei
auf einigen wenigen jagdbaren Arten liegt. Meist kommt es im Ergebnis solcher
Bemiihungen lediglich zu Verschiebungen der Priddationsraten zwischen den ver-
schiedenen Pridatorenarten, die absoluten Verlustraten bleiben jedoch nahezu un-
veridndert (siche auch ,,mesopredator release®, Crooks und Soulé 1999). Um be-
standsgefihrdende Pradationsraten mittels eines jagdlichen Pridatorenmanagements
effektiv zu senken, miisste jedoch das gesamte mafgebliche Pradatorenspektrum in
die Mafinahmen einbezogen werden. Aus diesem Grund sind grof} angelegte Pro-
jekte beim jagdlichen Management mittlerweile auf ein moglichst groes Arten-
spektrum ausgelegt (z. B. Priadatorenmanagement zum Schutz der Groftrappe in
Brandenburg und Sachsen-Anhalt, Langgemach und Bellebaum 2005). Aus jagd-
und naturschutzrechtlichen Griinden konnen hierbei in der Regel jedoch nur Arten
beriicksichtigt werden, die als jagdbare Art gelistet sind und iiber eine Jagdzeit
verfiigen.

Bei zahlreichen Untersuchungen zu Pridationsursachen wurden allerdings hiu-
fig Tierarten als Hauptpridatoren identifiziert, die eine ganzjdhrige Schonzeit und
einen eigenen Schutzstatus aufweisen, beispielsweise Rohrweihe (Priadator von En-
ten-/Hiithnervogeln; Bro et al. 2001; Stier et al. 2009), Wiesenweihe (Pridator von
Feldlerche; Holker und Wagner 2006), Seeadler (Pradator in Graureiherkolonien,
R. Weber pers. Mitt.), Kolkrabe (Pradator u. a. von GrofBtrappe und Kranich; Lang-
gemach und Bellebaum 2005; Barwisch 2018) und Fischotter (Pradator von Trauer-
seeschwalbe; F. Tetzlaff pers. Mitt.) bzw. nicht im Jagdgesetz gelistet sind wie
z. B. Uhu (Pridator von u. a. Trauerseeschwalbe, Lachmdve, Wanderfalke; Bram-
billa et al. 2006; Hommann 2019) oder Igel (Pradator von u. a. Uferschnepfe, Rot-
schenkel, Zwergseeschwalbe, Lachmowe; Grosskopf 1989; Thyen et al. 1998; Jack-
son 2003; Jacob et al. 2004).

Aufgrund der genannten rechtlichen Situation wird der Fokus beim Préddatoren-
management daher hiufig auf die jagdbaren Raubsduger gelegt, die in manchen
Fillen jedoch nur nachgeordnete Pridatoren fiir eine Zielart darstellen, sodass die
MaBnahmen nicht zum erwiinschten Erfolg fithren. Weil wirksame Mallnahmen ge-
gen das mafBgebliche Priadatorenspektrum bisher nur begrenzt verfiigbar sind,
kommt anderen SchutzmalBnahmen im Rahmen eines ,,Pridationsmanagements
eine umso groflere Bedeutung zu (Abschn. 4.5.1 bis 4.5.4).

Beim Management ungeniigend beriicksichtigt werden hiufig auch Wild-
schweine, die nachweislich zu sehr hohen Verlustraten bei Bodenbriitern und Rauh-
fuBhiihnern (Tetraonidae) fithren konnen (Gartner und Klaus 2004; Ryslavy 2005).
Aktuelle Beobachtungen aus dem Baltikum und Ostpolen zur Entwicklung von Bo-
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denbriitern nach dem Zusammenbruch der Schwarzwildbestinde durch die
Afrikanische Schweinepest (ASP) verdeutlichen das potenzielle Ausmaf} der Prada-
tion durch Schwarzwild. So wurden beispielsweise beim Brutvogelmonitoring in
den letzten Jahren sehr hohe Brutdichten der Grofen Rohrdommel (Botaurus stel-
laris) ermittelt — Abundanzen die vorher in dieser Groflenordnung nicht fiir moglich
gehalten wurden (B. Jaroszewicz pers. Mitt).

4.5.5.3 Effekte von Landschaftsstrukturen auf Pradation

Die Produktivitiat und Komplexitit des jeweiligen Habitats haben grolen Einfluss
auf das Interaktionsverhalten zwischen Rduber und Beute (Thompson und Gese
2007) wobei die Landschaftsgenese des besiedelten Raumes das Artenvorkom-
men und damit auch das potenzielle Nahrungsangebot bedingt. Lokale Gegeben-
heiten und unterschiedliche Landnutzungsstrategien beeinflussen nachweislich
die Abundanz von Préddatoren und somit auch die potenziellen Pridationsraten
(Beasley et al. 2007; Fiderer et al. 2019). Forschungsstudien haben gezeigt, dass
die Waschbirendichte eines Gebietes in hohem Mafie von den lokalen Habitat-
strukturen abhdngt (Dijak und Thompson 2000; Chamberlain et al. 2007). Es wird
davon ausgegangen, dass bestimmte Fragmentierungstypen das Vorkommen von
Waschbiren im Gebiet erhohen, und zwar diejenigen, die zum einen fiir die Fort-
bewegung genutzt werden und zum anderen Nahrungsressourcen bereitstellen
(Thompson und Burhans 2003). Trotz ihrer Eigenschaften als Habitat- und Nah-
rungsgeneralisten (Gehrt 2003) kann die Verteilung und Aktivitidt der Waschbéren
und somit ihre potenzielle Bedeutung als Nestpridator demnach auf Regional-
und Landschaftsebene durch Variationen in der Ressourcenverfiigbarkeit beein-
flusst werden (Dijak und Thompson 2000; Beasley und Rhodes 2010; Chalfoun
et al. 2002; Thompson und Burhans 2003).

Das Problem erhohter Pridationsraten tritt hiufig auch in kleineren Schutzgebie-
ten in den Vordergrund, da diese attraktiven Lebensrdume Pradatoren anziehen kon-
nen (,,0kologische Falle* fiir die Zielart). Auch gut begriindete Schutzmafnahmen
haben oft schwer vorhersagbare Nebeneffekte, z. B. konnen Schutzmafnahmen in-
direkt den Préddatoren zugutekommen, indem potenzielle Beutearten zunehmen.
Dort, wo die Ausbreitung von Arten durch (Naturschutz-) Maflnahmen begiinstigt
wird, werden die Attraktivitit und wohl auch die Kapazitit dieser Gebiete fiir Raub-
sduger dauerhaft steigen (Koster und Bruns 2004).

In nahezu allen Okosystemen stehen gestiegene Pridationsverluste meist in di-
rektem Zusammenhang mit menschlichen Eingriffen (z. B. Entwisserung, Aus-
schluss natiirlicher Dynamik, Eutrophierung; Evans 2004), sodass die Auswirkun-
gen von Neozoen auf die Lebensgemeinschaften kaum mehr eindeutig von den
Folgen anderer Einflussgrofien zu trennen sind (Lutz 1996). In Summe zeigen sich
duBerst komplizierte 6kologische Zusammenhinge, wobei viele noch einer einge-
henden Untersuchung harren. Man muss davon ausgehen, dass die (wesentlich
leichter zu studierenden) letalen Eingriffe von Raubern sich hidufig weniger gravie-
rend auf die Lebensgemeinschaft auswirken als Konkurrenz, Ausschluss und indi-
rekte Effekte (Stichwort ,,landscape of fear*).
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4.5.6 Waschbéarenim urbanen Raum

Dem Waschbiren ist es dank seiner hohen 6kologischen Plastizitit, seines Kletter-
vermogens und seiner taktilen Fihigkeiten in besonderer Weise gelungen, den
menschlichen Siedlungsraum fiir sich zu erobern (Abb. 4.8). In den 1920er-Jahren
wurde erstmalig aus einer Vorstadtsiedlung von Cincinnati (USA) iiber Waschbiren
im Siedlungsraum berichtet. In Europa hingegen war der seit nunmehr 90 Jahren
erfolgreich angesiedelte Kleinbir lange Zeit ein vollig unbekannter Stadtbewohner.
Die ersten Beobachtungen stammen hier aus den 1960er-Jahren aus der GrofBstadt
Kassel (Hessen). Mittlerweile existieren in zahlreichen deutschen Stiddten stabile
Waschbirpopulationen mit Populationsdichten von zum Teil 100 Tieren pro km?
(Voigt 2000; Hohmann 2001; Hohmann et al. 2001; Michler 2004).

Mit dem Vordringen von Waschbiren in den Siedlungsraum hat sich das Kon-
fliktpotenzial zwischen Menschen und Waschbéren verschiérft. Forderungen, den
Waschbiren aus dem Siedlungsraum zu eliminieren und dauerhaft fernzuhalten, sind
bei den giinstigen Lebensbedingungen, wie sie urbane Habitate bieten, und der heu-
tigen Gesetzgebung (BJagdG, TierSchG) nicht durchfiihrbar (siche Abschn. 4.5.5.1).
Ubergeordnetes Ziel ist es daher, ein konfliktarmes Zusammenleben von Menschen und
Waschbiren zu ermoglichen. Ergebnisse aus einem umfangreichen Forschungspro-
jekt zur Lebensweise urbaner Waschbarenvorkommen und die Erfahrungen aus Kas-
sel sowie anderen urbanen Rdumen haben gezeigt, dass durch die Anwendung eines
praventiven Konfliktmanagements die vorhandenen Problemfelder effektiver und
nachhaltiger minimiert werden kdnnen. Das wichtigste Kriterium hierfiir ist eine in-
tensive Offentlichkeitsarbeit bzw. Informationspolitik.

Bei den durch Waschbiren verursachten Problemen haben sich drei iibergeord-
nete Konfliktfelder herauskristallisiert:

1) Waschbéren dringen in Wohnhéuser ein und nutzen Dachbdden oder Kamin-
schichte als Schlaf- und Wurfplidtze bzw. Winterlager. Der Aufstieg auf das

Abb. 4.8 Unsere gegenwiirtige Wohlstandsgesellschaft verursacht im Siedlungsraum einen riesi-
gen Nahrungsiiberschuss, der den anpassungsfihigen Waschbéren ein fast unerschopfliches Ener-
giepotenzial liefert. (Fotos: I. Bartussek)

Fig. 4.8 Our current affluent society causes a huge food surplus in the settlement area, which
provides the adaptable raccoons with an almost inexhaustible energy potential. (Photos:
1. Bartussek)
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Dach erfolgt meist iiber Fallrohre der Regenrinnen, angrenzende Baume oder
eine Fassadenbegriinung (z. B. Efeu; Michler 2003). Uber lockere Dachziegel
oder andere Einschlupflocher (die z. T. aktiv vergroBBert werden) erfolgt dann der
Einstieg in den Dachboden (siehe Abb. 4.9). Besonders bei Wurfplidtzen konnen
durch die Spielaktivititen der Welpen und die Anlage von Latrinen bis zum Ver-
lassen der Wurfhohlen nach acht bis zehn Wochen kostspielige Schiden am
Haus entstehen.

2) Angst vor Krankheiten, die vom Wildtier auf den Menschen tibertragbar sind
(Zoonosen). Durch die zum Teil sehr hohen Populationsdichten und den damit
einhergehenden verstiarkten Kontakt zwischen Mensch und Waschbir resultiert
bei der Ubertragung von Krankheiten und Parasiten ein erhchtes epidemiologi-
sches Problem mit einem gewissen Infektionsrisiko fiir die Bevolkerung. Anders
als in seiner amerikanischen Heimat weist der Waschbir in Mitteleuropa aller-
dings nur ein begrenztes Parasitenspektrum auf und spielt als Ubertriiger von
Krankheitserregern bislang kaum eine Rolle (siche Abschn. 4.3.2).

3) Das Nahrungsangebot in Ortschaften ist nahezu unerschopflich. Bei der Nah-
rungssuche konnen Schidden im Garten und im Umfeld der Hiuser wie abge-
erntete Kirschbidume, verwiistete Gartenteiche, umgestiirzte Blumenkiibel, auf-
gewiihlte Grasnarben, aufgerissene Miillsidcke u. a. entstehen (Abb. 4.9). Diese
Schiden werden vom Grofteil der Betroffenen allerdings meist als ,,Kavali-
ersdelikte angesehen.

Bei den genannten Konfliktfeldern sind vielfiltige Losungswege bekannt. Als das
grofite Problem wird das Eindringen von Waschbiren in Wohnhéduser empfunden.
Einzelne Tiere wegzufangen, um Schéiden zu vermeiden, ist eine reine Symptombe-
kdmpfung und aufgrund der Tradierung von Schlafplitzen uneffektiv. Vorbeugende
MaBnahmen, die ein Gebidude ,,waschbérsicher machen, d. h. den Einstieg in das

Abb. 4.9 Das Eindringen von Waschbiren in bewohnte Gebidude verursacht hiufig ein groBes
Konfliktpotenzial (links & Mitte). Aufgerissene Miillsdcke, abgeerntete Obstbdume sowie umge-
stiirzte Blumenkiibel werden dagegen meist als ,,Kavaliersdelikte® wahrgenommen (rechts). (Fo-
tos: I. Bartussek)

Fig. 4.9 The intrusion of raccoons into inhabited buildings often causes a great potential for con-
flict. Ripped open garbage bags, harvested fruit trees as well as overturned flower pots, on the other
hand, are usually perceived as “trivial offenses”. (Photos: 1. Bartussek)
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Gebiude verhindern, sind dagegen eine relativ einfache und iiberaus wirkungsvolle
Methode. Waschbéren lassen sich im Vergleich zum Steinmarder deutlich einfacher
davon abhalten, in Gebdude einzudringen. Bei dem sensiblen Thema Zoonosen hat
es sich gezeigt, dass durch eine transparente und sachliche Information tiber Gefah-
ren und Risiken die vorhandenen Probleme und Angste effektiv beseitigt wer-
den konnen.

Insgesamt ist es durch Aufkldrung und gezielte MaBnahmen moglich, mit relativ
geringem Aufwand das bestehende Konfliktpotenzial effektiv zu minimieren. Als
wichtigstes Kriterium hat sich hierbei ein gezielter Wissenstransfer mittels intensi-
ver Presse- und Offentlichkeitsarbeit herausgestellt. Einige Stidte wie beispiels-
weise Kassel, Marburg oder Berlin haben bereits erfolgreich die Biirgerinnen und
Biirger mit in das Management einbezogen, indem in eigenen Broschiiren bzw. auf
der Internetseite der Senatsverwaltung/des Ordnungsamtes verschiedene Regelun-
gen beziiglich des Umganges der Menschen mit den Waschbédren empfohlen wer-
den. Auch Wildtierberatungsstellen, Wildtiertelefone oder Waschbir-vor-Ort-
Beratungen (wie mittlerweile erfolgreich in Berlin umgesetzt®) erfiillen diese
Aufgabe.

4.5.6.1 Die wichtigsten MaBBnahmen fiir ein konfliktarmes
Zusammenleben mit dem Waschbéren
1. Offentlichkeitsarbeit (Aufklirung der Anwohner mittels Informationsflyer, In-
ternetseiten, Waschbérbeauftragten, Vortragsreihen etc.)

a) Vermittlung von grundlegenden Kenntnissen zur Lebensweise und Biologie
des Waschbiren

b) Nahrungsiiberschuss, den unsere heutige Wohlstandsgesellschaft produziert,
ist Ursache und Hauptlosungsansatz fiir die meisten Konflikte: Fiittern muss
unbedingt unterlassen werden, provoziert Erwartungshaltung und lockt die
Tiere in meine Nihe (siche Abb. 4.10)

c) Wie gefihrlich sind die Tiere fiir Mensch und Haustier, was fressen sie, wo
schlafen sie und warum gibt es gerade in meinem Garten so viele Waschbiren
(Nahrungshotspots)?

d) Direkten Kontakt wegen Krankheitsiibertragung meiden (keine akute Gefahr,
Waschbiren sind nicht aggressiv und greifen Menschen nicht an)

e) Schutz vor Zoonosen: Waschbiren legen Latrinen an (Dachboden, Holzsta-
pel, Flachdach Gartenhaus etc.), die vom gesamten Sozialverband der loka-
len Waschbirenpopulation regelmiflig genutzt werden. Daher:
¢ Kinder, insbesondere Kleinkinder, und Haustiere von Latrinen fernhalten,

Latrinen mit Mundschutz und Gummihandschuhen entfernen und Exkre-
mente in fest verknoteten Plastikbeuteln iiber den Restabfall entsorgen,
kontaminierte Flachen moglichst mit siedendem Wasser begielen

3Kontakt Wildtiertelefon Berlin: 030 54712891. Aktuelle Broschiiren zum Umgang mit Waschbé-
ren im Siedlungsraum finden sich unter www.projekt-waschbaer.de/links-und-literatur/.
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Abb. 4.10 Eine der grundlegenden Mafinahmen im Rahmen eines erfolgreichen Konfliktma-
nagements ist die effektive Reduzierung von Nahrungsressourcen. Daher ist eine der wichtigsten
Forderungen, Waschbiren nicht aktiv zu fiittern. Aber auch indirekt durch den Menschen zur Ver-
fiigung gestellte Nahrungsquellen wie Abfalltonnen und Gelbe Sécke miissen unzuginglich ge-
macht werden. (Fotos: 1. Bartussek (li & re), F. Michler (Mi))

Fig. 4.10 One of the basic measures in successful conflict management is the effective reduction
of food resources. Therefore, one of the most important requirements is not to actively feed rac-
coons. However, food sources provided indirectly by humans, such as garbage cans and yellow
bags, must not be accessible to raccoons. (Photos: I. Bartussek (1 & r), F. Michler (mi))

e GroBere Latrinen im Haus (Dachboden) sollten von Fachpersonal besei-
tigt werden (Desinfektion, Abflammen mittels Gasbrenner)

* Direkten Kontakt mit Waschbédren vermeiden

* Haustiere regelmvifig impfen und entwurmen

2. Habitatmanagement (Verschlechterung der Lebensbedingungen fiir den
Waschbiren)
a) Nahrungsressourcen verringern

* Waschbiren nicht fiittern!

e Miill und Abfille (Futterreste) unzuginglich aufbewahren

* Keine hochkalorischen Speisereste auf den Kompost werfen (Gemiise,
Kartoffelschalen etc. sind unproblematisch), evtl. verschliebare Schnell-
komposter verwenden

e Miill- und Biotonnen mit Spanngummis oder Schwerkraftschlos-
sern sichern

e Gelbe Sicke erst morgens herausstellen oder in verschlieBbaren Holzbo-
xen aufbewahren

e Zur Fruchtzeit Aufstieg in Obstbdume mit glatten Manschetten verbauen —
es diirfen keine Uberstiegsmoglichkeiten von benachbarten Biumen, ei-
nem Haus/Schuppen bestehen

» Reifes Obst/Beeren ernten und Fallobst aufsammeln

e Haustiere nicht im Freien fiittern oder die Futterreste abends ins
Haus rdumen

e Wertvolle Pflanzungen, Gartenteiche (Goldfische werden gerne gefan-
gen), mit Elektrozaun-Anlagen sichern

* Gehege fiir Hausgefliigel etc., die nachts nicht vollstdndig verschlossen
sind, mit Elektrolitzen sichern

* Vogelfutter nur dann ausbringen, wenn Waschbiren und andere Wildtiere kei-
nen Zugang haben (z. B. Baum mit Manschette sichern, siche Abschn. 4.5.1)

* Nur waschbérensichere Vogelkiésten aufhiingen (siehe Abschn. 4.5.2)
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b) Das Haus sichern (Strukturen, die als Schlaf- u. Wurfplitze genutzt werden
konnen, dauerhaft unzuginglich machen)

Den Aufstieg auf das Dach mit stabilen Schutzvorrichtungen verhindern
(z. B. PET- oder Blechmanschetten, die sich um die Fallrohre/Blitzableiter
schmiegen; siche Abb. 4.11). Handelstibliche Katzenkrinze, Baumspira-
len oder Stacheldraht sind bessere Kletterhilfen und funktionieren nicht.
Einstiege in die Hiuser (lose Dachziegel, Kellerfenster, Kaminschacht)
konsequent verschlieffen. Metallgitter auf dem Schornstein anbringen.
Biaume, die an oder tiber das Dach reichen, gro3ziigig zuriickschneiden
Schwer zu sichernde Héuser (Holzhduser, Griinfassade mit Efeu oder Wil-
der Wein) mit Elektrolitzen versehen (es sind mittlerweile sehr effektive
Schutzvorrichtungen auf dem Markt; z. B. www.waschbaerschutz.de)
Katzenklappen nachts verschlieBen oder chipgesteuerte Klappen mit
Schliefunktion verwenden

Vergramung: Versuche, Waschbiren mit Larm, Duftstoffen, Ultraschallge-
riten, Licht, Chemie oder mechanischen Mitteln zu vertreiben, haben hiu-
fig nur kurzfristigen Erfolg. Bei Wurfplidtzen kénnen Vergramungen auf-
grund des hohen Sicherheitsbediirfnisses der Mutter allerdings sehr
wirkungsvoll sein.

Abb. 4.11 In Kassel nutzten die telemetrierten Waschbéren in > 70 % der Fille die Abfallrohre
der Regenrinnen, um auf das Dach der Gebédude zu kommen (Michler et al. 2004). Der Einstieg in
das Haus erfolgt dann in der Regel iiber lose Dachziegel oder den Kaminschacht. Mechanische
Schutzvorrichtungen an den Fallrohren konnen effektiv den Aufstieg auf die Hiduser verhindern.
(Fotos: I Bartussek (li & Mi), F. Michler (re))

Fig. 4.11 In Kassel, raccoons examined by telemetry used the waste pipes of the rain gutters to
access the roof of buildings in > 70 % of the cases (Michler et al. 2004). Entry into the house is
then usually via loose roof tiles or the chimney shaft. Mechanical guards on downspouts can effec-
tively prevent them from climbing onto houses. (Photos: I Bartussek (1 & mi), F. Michler (r))
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4.6 Kinftige Herausforderungen fiir Forschung
und Management

Weltweit sind Raubsiuger ein integraler Bestandteil von Okosystemen. Ein nach-
haltiges Management entsprechender Arten stiitzt sich auf fundierte Kenntnisse
biologisch-6kologischer Zusammenhédnge. Die Erarbeitung von Strategien zum
Management der Neozoen in ihrem neuen Lebensraum scheitert jedoch hiufig am
unzureichenden Wissensstand iiber die Biologie der Tierarten. So ist die Ermittlung
der 6kologischen Anspriiche der Arten sowie die Information der Offentlichkeit Vo-
raussetzung fiir eine effiziente Prdvention von 6konomischen und 6kologischen
Schéden (Holtmeier 2002). Sowohl ein zukiinftiger Umgang mit der Tierart Wasch-
bir als auch ein effizienter Artenschutz und die Erarbeitung und Erprobung von
Managementkonzepten ist ohne grundlegende Kenntnisse zur Populationsbiologie
in den betreffenden Vorkommensgebieten und ohne ein elementares Verstiandnis der
angewandten Methoden nicht realisierbar (Hofer 2016). Rein auf indirekten Nach-
weisfiihrungen basierende Untersuchungen sollten bei gesetzlichen Entscheidun-
gen bzw. 6kologischen Einstufungen keine Verwendung finden. Voraussetzung fiir
die Handlungsentscheidungen miissen zukiinftig vielmehr eine auf die konkrete
Teilpopulation bezogene Einschitzung sein, inwieweit eine erhebliche Gefdhrdung
fiir lokale Populationen natiirlich vorkommender, geschiitzter Arten belegbar oder
begriindbar ist (Scheibner et al. 2015). Die valide Einstufung des Gefiahrdungspo-
tenzials muss regionalspezifisch und unter einer differenzierten Relation der Ge-
fahrdungspotenziale erfolgen. Aussagen zu eventuellen Ursachen fiir eine zuneh-
mende Instabilitit von Lebensgemeinschaften sollten generell nur auf der Grundlage
von validem wissenschaftlichem Datenmaterial basieren (Boitani und Fuller 2000).
Bei der Vielzahl publizierter und unverdffentlichter Wahrnehmungen und Bewer-
tungen muss eine weitgehende Reduktion auf Versuche mit systematischem Ansatz
und wissenschaftlicher Auswertung erfolgen (Langgemach und Bellebaum 2005).
Insbesondere bei der zunehmend geforderten Bewertung dieser Art und der Erstel-
lung von Managementplinen besteht eine dringende Forderung nach der systemati-
schen Auswertung verfiigbarer Evidenz (Sutherland et al. 2004).
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5.1 Biologische Grundlagen fiir ein wirkungsvolles
Management

Dieses Kapitel fasst bekannte Aspekte der Biologie des Igels zusammen; ein sol-
ches Wissen ist unabdingbar fiir das Verstindnis der Bediirfnisse der Igel und in
einem weiteren Schritt fiir eine sinnvolle Umsetzung von Schutz- und Férdermalf3-
nahmen in deren Lebensrdumen.

5.1.1 Systematik und Verbreitung

Igel (Erinaceidae) gehoren zur Gruppe der Lipotyphla (auch Eulipotyphla, veraltet
auch ,,Insektenfresser* oder ,,Insectivora“) und somit in die Verwandtschaft der
Maulwiirfe (Talpidae), Spitzmiuse (Soricidae) und Schlitzriissler (Solenodontidae)
(Asher 2018). In Europa sind vor allem zwei Igelarten heimisch (Wilson und Ree-
der 2005; Amori 2016; Amori et al. 2016): Zum einen der Braunbrustigel (Erina-
ceus europaeus; auch Westigel oder Westeuropdischer Igel), der in West- und
Zentraleuropa bis in den Westen Russlands vorkommt. Zum anderen der Nordliche
Weillbrustigel (E. roumanicus), der in Osteuropa bis Zentralasien und Westsibirien
verbreitet ist. In den Uberlappungszonen der beiden Arten (im deutschsprachigen
Raum v. a. im Osten Osterreichs) kommt es nur selten zu Hybridisierungen (Bolfi-
kova und Hulva 2012). Die Nachkommen solcher Hybridisierungen sind zumindest
teilweise fortpflanzungsfahig (Zolotareva et al. 2021). Beide Arten sind sich in Aus-
sehen und Biologie dhnlich (Corbet 1988), wobei der Braunbrustigel weit besser
erforscht ist als der Nordliche WeiBbrustigel. Deshalb werden wir in diesem Kapitel
vor allem Fakten zum Braunbrustigel (ab hier einfach ,,Igel* genannt) wiedergeben.
Die Schutz- und Foérdermafinahmen, die in den weiteren Kapiteln beschrieben sind,
gelten fiir beide Igelarten.

5.1.2 Korperliche Eigenschaften

Die offensichtlichste und auch bekannteste korperliche Eigenart von Igeln ist ihr
hochspezialisiertes und effektives Verteidigungssystem, bestehend aus Stacheln
(abgewandelte Haare) und einem speziell ausgeprigten Hautmuskelsystem (Reeve
1994; Westheide und Rieger 2010): Bei Gefahr konnen die Stacheln aufgestellt und
die bestachelte Haut iiber Kopf und Korper gezogen werden. Wenn nétig, kann sich
der Igel sogar komplett ,.einkugeln®, was durch einen einem Turnbeutelverschluss
dhnlichen, um den Korper fiihrenden Hautmuskel ermoglicht wird.

Das Gewicht der adulten Igel variiert mit der Jahreszeit (Winterschlaf), dem
Alter und der geographischen Lage und betrdgt 800—1700 g bei einer Korperlange
von 20-30 cm (Holz und Niethammer 1990; Ineichen et al. 2012; Morris 2018;
Reeve 1994). Riicken, Flanken und Kopfoberseite sind unbehaart und mit 5000-8700
rund 2 cm langen, hell und dunkel gebédnderten Stacheln besetzt, wihrend Gesicht,
Bauch und Beine behaart sind. Zwischen den Stacheln haben Igel keine Haare. Auf-
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grund dieser fehlenden Isolation ist ein gut mit Pflanzenmaterial ausgebautes
Winternest fiir die Igel iiberlebenswichtig. Die Fellfarbung variiert von grau bis
braun-gelb mit einer helleren Unterseite und einer dunklen Maske iiber Augen und
Nase, wobei auch albinotische und leuzistische Tiere vorkommen konnen. Ménn-
chen und Weibchen sehen sich sehr dhnlich und sind nur anhand der dufleren Geni-
talien auf der Bauchseite optisch voneinander zu unterscheiden. Der Geruchssinn
und das Gehor der Igel sind besonders gut ausgeprigt, wihrend der Sehsinn eine
untergeordnete Rolle spielt.

5.1.3 Aktivitdt und Fortpflanzung

Igel sind ddmmerungs- und nachtaktive, nicht-territoriale, jedoch standorttreue
Einzelgidnger. Die monatlichen Streifgebietsgroflen variieren nach Geschlecht
(Weibchen < Minnchen), Jahreszeit (groBer bei Mannchen wihrend der Brunft),
Alter (groBer bei abwandernden Jungigeln) und Lebensraum (Stadt < Land) und
variieren zwischen 5,5-110 Hektar (Zingg 1994). Pro Nacht konnen Igel mehr als
2,5 Kilometer Wegstrecke zuriicklegen (Zingg 1994). Diese Zahlen zeigen auf, dass
einzelne Kleingérten den Raumanspruch eines Igels nicht decken kdnnen und wie
wichtig gut vernetzte Lebensrdume fiir sie sind. Igel orientieren sich vor allem nasal
und sind meist in einer kriechend anmutenden Fortbewegungsweise bis schnell lau-
fend unterwegs, wobei sie auch gut schwimmen koénnen (Holz und Niethammer
1990). Der Fall in einen steilwandigen Teich ohne Ausstiegshilfe verlduft fiir die
Tiere trotzdem oft todlich, weil sie sich mit der Zeit erschopfen. Den Tag verbringen
die Igel in wechselnden Nestern z. B. unter Hecken, Ast- und Holzhaufen, in Hohl-
rdumen unter Gebduden oder im hohen Gras (Reeve 1994). Igel nutzen im Laufe
des Jahres verschiedene Tagesschlafplitze, diese werden unterschiedlich lang und
z. T. mit Unterbrechungen wiederholt genutzt. Mdnnchen nutzen eine groflere Zahl
von Schlafplitzen als Weibchen. In Mitteleuropa sind die Tiere von Mitte Mérz/
Anfang April bis Mitte Oktober/Mitte November aktiv. Im Winter erfolgt ein
Winterschlaf in selbst gebauten und mit Laub ausgekleideten Nestern, wihrend-
dessen die Korperfunktionen (z. B. Herzschlag und Korpertemperatur) stark redu-
ziert werden und die Igel ausschlieBlich von korpereigenen Fettreserven zehren. In
dieser Zeit ist eine Storung besonders gefihrlich fiir die Tiere, weil dies zu einem
Verlust an Energie fiihrt, welche die Tiere wihrend des Winterschlafes besonders
benotigen.

Die Paarung erfolgt nach Ende des Winterschlafes von ca. April bis Ende August
und ist mit einem intensiven und teilweise lautstarken Werbeverhalten verbunden
(,,Paarungskarussell*) (Holz und Niethammer 1990; Reeve 1994). In Mitteleuropa
bringen die Weibchen nach rund 35 Tagen Tragezeit 2—10 Junge in selbstgebauten
Nestern zur Welt, wobei es in der Regel einen, in Ausnahmefillen zwei Wiirfe pro
Jahr gibt. Die Jungtiere werden blind und nackt geboren, besitzen jedoch bereits die
erste Generation von Stacheln, die kurz nach der Geburt unter der abschwellenden
Haut zutage treten. Die Igeljungen werden wihrend 4-6 Wochen gesdugt und ver-
lassen das Nest zum ersten Mal nach gut 3 Wochen. Die Jungigel miissen selber
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lernen, was essbar ist und was nicht. Nach rund 5-6 Wochen sind die Jungigel
selbststindig. Beobachtet man also Jungtiere (die bereits behaart sind) ohne ihre
Mutter, ist das also durchaus normal und noch kein Zeichen dafiir, dass die Tiere in
Not sind. Die Igel sind ab dem 2. Lebensjahr geschlechtsreif.

5.1.4 Lebensraum und Nahrung

Zu den wesentlichsten Faktoren fiir einen geeigneten Igellebensraum zihlen das
Vorhandensein sowohl von Nahrung als auch von Verstecken fiir Tages- und Winter-
schlafnester, inklusive Laub fiir deren Auspolsterung (Morris 1973; Reeve und
Morris 1985; Holz und Niethammer 1990). Igel kommen vor allem in struktur-
reichen, mosaikartigen Lebensrdaumen in Kulturlandschaften und im Siedlungs-
raum, jedoch nicht oder nur selten in Mooren, Nadelwéldern, Monokulturen jeg-
licher Art und ab einer Hohe von 1500-2000 m ii. M. vor (z. B. Corbet 1988).

Igel sind Nahrungsopportunisten. Den grofiten Anteil an der natiirlichen Nah-
rung machen verschiedene Invertebraten aus (Yalden 1976; Dickman 1987; Holz
und Niethammer 1990): Kifer(-larven) (Coleoptera), Regenwiirmer (Annelida),
Raupen (Lepidoptera), Ohrwiirmer (Dermaptera), Schnecken (Gastropoda), Flie-
gen(-larven) (Diptera) und Tausendfiier (Diplopoda). Wenn sich die Gelegenheit
bietet, werden aber auch groBere Tiere (z. B. Nestlinge und Aas) und Haustierfutter
nicht verschmiht. Pflanzliche Nahrung (z. B. Friichte) nimmt nur einen sehr kleinen
Stellenwert ein und kann vom Verdauungssystem des Igels nicht aufgeschlossen
werden. Igel profitieren also von einer hohen Biodiversitit der Flora und der (In-
vertebraten-)Fauna in einem Gebiet.

5.1.5 Populationsdynamik

Die hauptsichlichen natiirlichen Mortalitédtsfaktoren sind Verhungern, Priddation
und Krankheiten. Die Sterblichkeit der Igel ist mit 65 % im ersten Lebensjahr be-
sonders hoch; die Lebenserwartung liegt bei durchschnittlich 2 Jahren, wobei 5-7
Uberwinterungen selten sind (Morris 2018). Die natiirlichen Feinde von aus-
gewachsenen, gesunden Igeln sind vor allem Dachs (Meles meles) und Uhu (Bubo
bubo), wihrend jungen und geschwichten Igeln auch andere Beutegreifer wie
Fiichse, Rabenvogel und Hunde gefihrlich werden konnen (Holz und Niethammer
1990; Reeve 1994). Zusitzlich zu den natiirlichen Gefahren gibt es eine Vielzahl an
todlichen Gefahren fiir Igel, die durch menschliche Aktivititen verursacht sind.
Dazu zéhlen vor allem der Autoverkehr (z. B. Reeve 1994; Huijser und Bergers
2000; Rautio et al. 2016), der Einsatz von Motorsensen/Fadenméhern bzw. Mih-
robotern (Rasmussen et al. 2021), steilwandige Schichte und Gartenteiche (Fallen/
Ertrinken), liegengelassener Abfall und Netze (Verfangen) (e.g. Reeve 1994; Bex-
ton und Couper 2019; LukeSova et al. 2021) und ausgelegte Giftkoder. Globale Ver-
dnderungen im Anthropozén (z. B. industrialisierte Landwirtschaft, Insektensterben,
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Urbanisierung) haben wahrscheinlich einen noch wesentlich stirkeren Einfluss auf
die Igelpopulationen. Die relative Bedeutung der natiirlichen und anthropogenen
Mortalititsfaktoren ist jedoch methodisch schwierig zu erfassen und heute noch
mehrheitlich unbekannt.

5.1.6 Schutzstatus

Obwohl der Igel (E. europaeus) laut der internationalen Roten Liste als nicht ge-
fahrdet eingestuft wird (,Least Concern‘, Amori 2016), gilt die Art lokal als poten-
ziell gefihrdet (,Near Threatened). Das bedeutet, dass negative Bestandsent-
wicklungen festgestellt wurden und die Gefahr des Aussterbens in Teilen ihres
Verbreitungsgebietes besteht. So steht der Igel in Osterreich, der Schweiz und der
Bundesrepublik Deutschland bereits auf der Vorwarnliste der Roten Liste (Spitzen-
berger 2005; Meinig et al. 2020; Graf und Fischer 2021); in GroBbritannien ist er
sogar als gefiahrdet (, Vulnerable®) eingestuft (Mathews und Harrower 2020).

Die Ursachen dieses europaweit festgestellten Populationsriickganges sind bis-
her nicht gekldrt. Griinde dafiir konnten multifaktoriell oder je nach Lebensraum
unterschiedlich sein. Folgende Faktoren werden als mogliche Ursachen fiir den
Riickgang diskutiert: die allgemein zunehmende Lebensraumzerstérung und Ver-
schlechterung der Lebensraumqualitit, die einhergehende Isolierung von Populatio-
nen, der Verlust der Nahrungsgrundlage durch den Riickgang der Insekten, eine
zunehmende Pridation und Konkurrenz durch Dachse, eine Zunahme des Verkehrs,
Toxizitdt von Wirkstoffen in der Landschaft sowie klimatische Verdnderungen. Die-
ser Mangel an Evidenz zeigt einen dringenden Forschungsbedarf auf. Um den
Riickgang der Igelbestinde zu stoppen, sind Schutzmafinahmen in Zukunft un-
erlésslich.

5.2 Igelschutz im ruralen Lebensraum

Igel werden traditionell als eine in ldndlichen Gebieten lebende Art betrachtet, neu-
ere Studien haben jedoch gezeigt, dass Igel eher in Stddten zu finden sind und in
stadtischen Gebieten eine hohere Dichte aufweisen als in Agrarlandschaften oder in
Dorfern, die von einer landwirtschaftlichen Matrix umgeben sind (Hubert et al.
2011; van de Poel et al. 2015; Pettett et al. 2017a; Williams et al. 2018). In der Tat
sind Igel in diesen ldndlichen Gebieten nicht mehr allgegenwirtig und weisen dort
eine sehr viel liickenhaftere diskontinuierliche Verteilung auf. Bisher hat keine Stu-
die direkt untersucht, ob Verdnderungen im landwirtschaftlichen Management zu
Anderungen in der Dichte und Verteilung von Igelbestinden fiihren, nichtsdesto-
trotz konnten generelle Naturschutzmaflnahmen im ldndlichen Bereich sicher auch
speziell dem Igel von Vorteil sein. Im Folgenden wird dargestellt, welche Mal3-
nahmen in lidndlichen Gebieten bzw. Agrarlandschaften fiir den Schutz von Igeln
aufgrund von Forschungsergebnissen vorgeschlagen werden.
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5.2.1 Verbesserung des natiirlichen Nahrungsangebotes

Igel benétigen eine proteinreiche und abwechslungsreiche Nahrung, die in erster
Linie aus verschiedenen Arthropoden besteht, aber auch Vogeleier, Aas und ge-
legentlich Friichte umfasst (Hubert et al. 2011; Pettett 2016). Was ein Igel in einer
bestimmten Nacht frisst, hingt vom o6rtlichen Nahrungsangebot ab, das wiederum
von einer Reihe von Faktoren wie dem oOrtlichen Lebensraum, dem Wetter oder der
Jahreszeit bestimmt wird (Wroot 1984; Dickman 1987; Morris 2018).

Die Verfiigbarkeit von Nahrung wird als positiver Einfluss auf die Verbreitung
von Igeln genannt (Cassini und Krebs 1994) und hat nachweislich einen Einfluss
auf deren Habitatwahl (Hof und Bright 2010a, b; Hof et al. 2012; Haigh et al. 2013).
Experimentell wurde nachgewiesen, dass Igel nahrungsreiche Plitze gezielt auf-
suchen, weshalb Orte mit hoher Nahrungsverfiigbarkeit auch zur Erkldarung von
Igelbestandsdichteschwankungen herangezogen wurden (Cassini und Krebs 1994;
Hubert et al. 2011; Pettett 2016). So wurde zum Beispiel die Zusatzfiitterung in
Dorfern als Ursache fiir die dort beobachteten hoheren Igeldichten im Vergleich zur
umgebenden Agrarlandschaft herangezogen (Hubert et al. 2011). Ein grofleres An-
gebot an natiirlicher Beute in den Dorfern kann aber auch durch den geringeren
Pestizideinsatz im Vergleich zu landwirtschaftlichen Flichen verursacht sein (Hu-
bert et al. 2011). Generell wird die geringe und breit gestreute Nahrungsverfiigbar-
keit in den Agrarlandschaften auch als Ursache fiir groere Igelstreifgebiete ge-
sehen: Der Aktionsraum muss groBer sein, um den tiglichen Energiebedarf decken
zu konnen (Pettett et al. 2017b).

Auch die intra- und interspezifische Konkurrenz um Nahrungsressourcen kann
sich auf Igel auswirken (Morris 2018), wobei unbekannt ist, inwieweit dieses Wett-
eifern die PopulationsgroBe der Igel beeinflusst (Trewby et al. 2014). Es hat sich
jedoch gezeigt, dass Igel in Gebieten, in denen Nahrungsressourcen reichlich vor-
handen sind, auch mit starken Nahrungskonkurrenten wie Dachsen (Meles meles)
und Fiichsen (Vulpes vulpes) koexistieren konnen. Reichhaltige Nahrungsressourcen
ermoglichen daher wahrscheinlich die Koexistenz vieler verschiedener Sdugetiere
und konnen eine groBere Nischendifferenzierung ermoglichen.

Da die Nahrungsverfiigbarkeit die Igeldichte und -verteilung in ldndlichen
Lebensraumen begrenzt (Hof 2009; Pettett 2016), sollten ManagementmaBnahmen
darauf abzielen, das Beutetierangebot fiir den Igel quantitativ und qualitativ zu er-
hohen. Dazu gehoren MaBlnahmen wie der Verzicht auf Insektizide und die Anlage
und Pflege von Ackerrandstreifen, von Hecken, Kiferbidnken und Totholzplitzen
(Dickman 1987; Yarnell und Pettett 2020). Zudem erhoht der abwechselnde Betrieb
mit Weideflachen, Ackerbau und stillgelegten Feldern die Heterogenitét in der
Landschaft und schafft damit einen besseren Lebensraum fiir eine grofere Vielfalt
von Arten. Es ist wahrscheinlicher, dass solche diversen Landschaften eine lebens-
fahige Igelpopulation beherbergen als einseitig genutzte Ackerbaubetriebe (Macdo-
nald et al. 2007).

Dort, wo Igel in landlichen Gegenden vorkommen, bevorzugen sie eindeutig die
Lebensrdaume Weide und Feld, wohingegen sie Acker- und Waldlebensraume mei-
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den (Doncaster 1992; Williams et al. 2018). Gelegentlich suchen Igel nach der Ernte
aber auch aktiv Ackerflichen zur Nahrungssuche auf (Haigh et al. 2013), was durch
ausgedehnte und schutzspendende Umgrenzungen mit Hecken und Wildwiesen ge-
fordert werden kann (Doncaster 1994; Hof und Bright 2010a; Hof et al. 2012).

Die (Wieder-)Anlage von Hecken und Feldrindern werden insbesondere in in-
tensiv bewirtschafteten Ackerlandschaften empfohlen, in denen Nahrungsangebot
und Nestplitze fiir Igel spdrlich sind (Hof und Bright 2010b). Besonders effektiv ist
das Vorhandensein eines Heckenstreifens bzw. einer Heckenbucht, die zusitzliche
Deckung, Nestmaterial und wirbellose Beutetiere bieten. Wo mdglich, sollten min-
destens 2 m breite, grasbewachsene bzw. gebiischartige Rander um landwirtschaft-
liche Felder angelegt werden (Moorhouse et al. 2014). Auch unbewirtschaftete
Grasflichen in Weidegebieten sollten gefordert werden, um Nest- und Ruheplitze
fiir den Sommer zu schaffen (Moorhouse et al. 2014). Das Anlegen bzw. Erhalten
von 4-6 m Feldridndern und die Einbeziehung von Heckenbuchten in ackerbaulich
geprigte Landschaften wird auch durch Agrarumweltprogramme empfohlen und
unterstiitzt, um Riickzugs- und Nahrungshabitate fiir verschiedene Wildtiere zu
schaffen (Hof et al. 2012).

Traditionelle Anbaumethoden mit einem Mosaik aus Weide- und Ackerfldchen,
gut vernetzten Hecken, Biischen, Uberwinterungsbrachflichen und Futterpflanzen
werden empfohlen (Hof et al. 2012). Je grofer die Vielfalt der Landtypen ist, desto
grofier ist auch das Angebot an Lebensraumtypen, die das ganze Jahr iiber wirbel-
lose Beutetiere aufnehmen konnen (Dickman 1987). In wirtschaftlich stark ge-
nutzten Agrarlandschaften sollten z. B. in fiir den Menschen wirtschaftlich weniger
wichtigen Gebieten Maflnahmen fiir den Igelschutz getroffen werden. So konnte
beispielsweise der Lebensraum fiir Igel rund um landwirtschaftliche Gebdude ver-
bessert werden bzw. sollten Girten, Griinland und kleine Weideflichen aufgewertet
werden, um lokale Populationen zu unterstiitzen.

Mithilfe des 6kologischen Landbaus lésst sich die Verfiigbarkeit von Beutetieren
fiir den Igel erhohen (Hole et al. 2005). Diese Zunahme der Abundanz und des
Artenreichtums ist hier in erster Linie auf die Verringerung des Einsatzes von Pesti-
ziden, die schonende Bewirtschaftung bzw. zeitweise Nicht-Bewirtschaftung von
Flachen und die Nutzung von Mischkulturen zuriickzufiihren. Die erhohte Verfiig-
barkeit von Beutetieren ist fiir den Igel wahrscheinlich vorteilhaft und die sie ver-
ursachenden Mafnahmen konnten daher auch vorteilhaft sein, wenn sie auf einzelne
Gebiete in nicht-6kologischen Betrieben tibertragen werden (Macdonald et al. 2007).

Eine reduzierte Bodenbearbeitung erhoht die Abundanz von Regenwiirmern
(Peigné et al. 2009; Briones und Schmidt 2017) und kann die Nutzung von Acker-
flachen durch Igel erhohen (Haigh et al. 2013). Es besteht ein direkter negativer
Zusammenhang zwischen dem Regenwurmvorkommen und der Tiefe der Bodenbe-
arbeitung, wobei Direktsaat und konservierende Landwirtschaft die hochste Regen-
wurmdichte aufweisen. Es ist jedoch anerkannt, dass es nach Umstellung von kon-
ventioneller Bodenbearbeitung auf Direktsaat oder konservierende Landwirtschaft
bis zu 10 Jahre dauern wird, bis sich Verbesserungen in der Bodenstruktur
und -gesundheit sowie der Biomasse der Regenwiirmer einstellen (Briones und
Schmidt 2017).
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Es ist anzunehmen, dass Kiferbianke (mindestens 2 m breite und 40 cm hohe
Erdwille mit ganzjidhrigem insektenfreundlichen Bewuchs), die grofe Ackerflachen
durchqueren, das Nahrungsangebot fiir Igel verbessern und als Wanderkorridore
dienen konnen. Der Vorteil fiir den Landbesitzer bei der Anlage und Pflege von
Kiferbinken ist, dass die durch die Kiiferbinke in das Ackerland einwandernden
rduberischen Spinnen und Kifer sich von Arten (z. B. Blattldusen) erndhren, die
wiederum die Nutzpflanzen schidigen (Collins et al. 2002). Durch Kéferbénke wer-
den also die Schidden an den Feldfriichten und der Bedarf an Insektiziden verringert,
was dem Landwirt zusitzliche wirtschaftliche Vorteile bringt (Wratten 1988), und
sie bieten einen guten Lebensraum fiir Kifer, Spinnen und Raupen (Meek et al.
2002), die eine wichtige Nahrungsquelle fiir die Igel darstellen.

5.2.2 Verbesserung von Schutzstrukturen

Einer der wichtigsten Orte fiir Igel ist deren Nest : Tagsiiber ruhen Igel in einem
Tagesschlafnest, das Sicherheit und Schutz bietet und von Zeit zu Zeit gewechselt
wird. Noch wichtiger ist das Winterschlafnest, in dem sie mehrere Monate und
grofitenteils bewegungsunfihig verbringen (Yarnell et al. 2019; Bearman-Brown
et al. 2020a) und das Nest fiir die Geburt der Jungen (Morris 2018). Nester variieren
in Bezug auf Baumaterialien und Standort, bestehen aber typischerweise aus breiten
Blittern und/oder Gras, die in eine feste Stiitzstruktur aus Brombeerstriauchern, Ge-
holz oder auch in kleine Hohlrdume (in Baumen oder in der Erde) eingebaut werden
(Morris 2018). Viele Nester befinden sich dabei in dorniger oder stechender Vegeta-
tion, unter Brombeeren, Stechpalmen, Weildorn oder Brennnesseln (Morris 1973;
Reeve und Morris 1985; Bearman-Brown et al. 2020a). Im Sommer verzichten Igel
manchmal auch auf den Bau von Nestern und schlafen einfach in der dichten Vege-
tation (Morris 2018). Wesentlich grofler und fester gebaut sind die Nester fiir den
Winterschlaf, der in der Regel von Mitte November bis Mitte Mirz dauert, aber
aufgrund der lokalen Wetterbedingungen in der Dauer stark variiert (Haigh et al.
2012b). Die meisten Igel werden im Winter nur fiir kurze Zeit aktiv, in der Regel als
Reaktion auf wirmere Temperaturen, und im Durchschnitt nutzen Igel ein bis fiinf
verschiedene Nester pro Winter, die sie alle zumeist vor Beginn des Winterschlafes
schon gebaut haben (Yarnell et al. 2019; Bearman-Brown et al. 2020a).

Da Nester tiberlebensnotwendig fiir Igel sind, muss der Schutz von Igeln in einer
Verbesserung von Nistmoglichkeiten bestehen. Ungepflegte Fldchen, die Deckung
und Laubstreu bieten, werden von Igeln bevorzugt zum Nestbau genutzt (Reeve und
Morris 1985). Dabei ist Laubstreu ein wichtiges Nestbaumaterial und sollte ent-
weder liegen gelassen oder in der Nihe potenzieller Igelnestplitze wie Baumreihen,
Geholzen oder Hecken zu Haufen gesammelt werden (Morris 1973). Geschiitzte
Bereiche mit grofleren, langlebigen Brombeerhecken sollten angelegt und/oder er-
halten werden, da diese wichtige, sichere Uberwinterungsplitze bieten, was die Sto-
rung und damit das Risiko der Sterblichkeit von Igeln im Winter verringern (Morris
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1973). Bei der Bewirtschaftung von Gebiischen und Geholzen im Winter sollte man
auf tiberwinternde Igel Riicksicht nehmen, sie vorab suchen und gegebenenfalls
schiitzen oder — wenn notig — umsetzen und bei diesen Malinahmen die vorhandenen
Buschflichen und Laubstreuhaufen moglichst intakt halten (Morris 1973; Reeve
und Morris 1985).

In Gebieten, in denen Dachse und Igel koexistieren, kann man vermuten, dass
Lebensraummerkmale wie dichte Vegetation, intakte Hecken und Gebiische dazu
beitragen, geeignete Riickzugsgebiete zu schaffen, die es dem Dachs erschweren,
Igel zu jagen (Hof et al. 2012). Igel halten sich in Gebieten, die von Dachsen
frequentiert werden, mehr in der Nidhe von Schutzstrukturen auf als in Gebieten
ohne Dachse (Hof et al. 2012). Unter diesen Umstinden konnte jede Ver-
groBerung von Schutzstrukturen (wie z. B. kleinere Felder, mehr Hecken und
ausgedehnte Feldridnder) das Fortbestehen von Igeln in Gebieten mit Dachsvor-
kommen erleichtern.

Fiir die Anlage eines Nestes braucht der Igel eine stiitzende Struktur, wofiir er
Hecken nutzen kann. Grofiere Hecken bieten mehr Unterschlupf- und Futter-
moglichkeiten fiir Igel als kleine Hecken, allerdings findet sich in grofen dichten
Hecken aufgrund des geringeren Lichteinfalls weniger Nestmaterial (Laub), wel-
ches der Igel dann im Umfeld sammelt und in die Hecke eintrigt. Hecken, die mehr
als 3 m hoch sind und im Winter in einem 3-jdhrigen Turnus geschnitten werden,
sorgen fiir robuste und gesunde Hecken, die einen hohen Bliiten- und Fruchtertrag
haben (Staley et al. 2012), was wiederum der biologischen Vielfalt wirbelloser Tiere
(Maudsley 2000) und deren Fressfeinden zugutekommt. Ein Rotationsschnitt stellt
auBerdem sicher, dass zwei Drittel der Hecken in jedem Jahr ungeschnitten bleiben,
wodurch die Mulch an der Basis der Hecke das fiir den Nestbau erforderliche vege-
tative Wachstum im Unterholz behindern kann. Idealerweise sollte die Basis der
Hecke mehr als 2 m breit sein und mit einer dichten, liickenlosen Vegetation an der
Basis ausgestattet sein. Beim Schneiden von Hecken muss darauf geachtet werden,
dass die Vegetation an der Basis der Hecke nicht abgeschnitten wird, um nistende
und iiberwinternde Igel zu schiitzen.

Eine Erhohung der Dichte, Breite, Hohe und Linge von Hecken auf landwirt-
schaftlichen Flichen kommt vielen Arten, darunter auch Igeln, zugute, wobei mog-
lichst artenreiche Hecken mit Baumbestinden die Abundanz und Vielfalt der
Wirbellosen und damit das Nahrungsangebot fiir Igel besonders erhhen (Amy
et al. 2015). Der Erhalt und die Wiederherstellung von gut vernetzten Hecken mit
Brombeer- und Rosenunterwuchs und guter Bodenbedeckung innerhalb von Acker-
lebensrdaumen wird empfohlen, um die Eignung von Feldern fiir Igel sowohl in den
Sommernéchten als auch wihrend des Winterschlafs zu verbessern (Haigh et al.
2012b; Morris 2018). Altere Biume bieten zusitzliches Nistmaterial und sind auch
fiir wirbellose Beutetiere von Vorteil (Merckx et al. 2012). In Kombination mit ge-
eigneten Feldrindern erleichtert die Heckenmatrix Bewegungen zwischen Habita-
ten und so die Ausbreitung von Igelpopulationen (Moorhouse et al. 2014), wodurch
die Fragmentierung der Lebensrdume verringert und die Lebensfihigkeit der Popu-
lationen erhoht wird.
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5.2.3 Vernetzung von Lebensraumen

Die Fragmentierung von Lebensrdumen ist eine der Hauptursachen fiir den welt-
weiten Verlust der biologischen Vielfalt. Fragmentierte Lebensrdume fithren zu
kleinen Populationen, die mit hoherer Wahrscheinlichkeit aussterben werden
(Forman und Alexander 1998). Jiingste Studien iiber Igel zeigen, dass ihre Popu-
lationen in der ldndlichen Agrarlandschaft in GrofBbritannien stark fragmentiert
sind (Williams et al. 2018). Auflerdem sind die lokalen Populationen auf dem
Lande genetisch differenziert (Becher und Griffiths 1998), was darauf hindeutet,
dass Igel entweder schlechte Ausbreitungsmoglichkeiten haben oder dass Aus-
breitungshindernisse die Populationen fragmentieren (Barthel et al. 2020). Daher
kann die Identifizierung und Schaffung geeigneter Verbindungshabitate wie He-
cken oder Feldriander die Wahrscheinlichkeit eines lokalen Aussterbens verringern
(Moorhouse et al. 2014).

Einige der Erkenntnisse iiber Igelbewegungen stammen aus Studien, in denen
rehabilitierte Igel in der ldndlichen Umgebung ausgewildert wurden. Diese Studien
haben gezeigt, dass Igel sich schnell durch Agrarlandschaften bewegen (Doncaster
1992, 1994; Doncaster et al. 2001). Igel, die in eine neue Umgebung entlassen wer-
den, zeigen sehr unterschiedliche Erkundungsbewegungen, wobei sie eine deutliche
Vorliebe fiir Siedlungsgebiete zeigen, wihrend sie landwirtschaftlich geprigte Ge-
biete meiden (Doncaster et al. 2001; Pettett et al. 2017a).

Ob Igel bestimmten Mustern folgen, ist ungewiss, und weitere Untersuchungen
dariiber, wie und tiber welche Entfernungen sich Igel ausbreiten, sind notwendig,
um iiber die Funktionalitit von Lebensraumkorridoren zu informieren. Auf der
Grundlage der verfiigbaren Daten ist es jedoch plausibel, dass die Igelbewegungen
durch die Landschaft wahrscheinlich durch eine grolere Komplexitit der Lebens-
raume erleichtert wird, wobei die Zahl der linearen Merkmale wie Hecken, Acker-
rander, Feldwege und Fahrspuren die Bewegung erleichtern und die Vernetzung der
Populationen verbessern (Moorhouse et al. 2014). Daher sind Landschaften mit
einer hohen Dichte an linearen Merkmalen und kleinen Landparzellen vorteilhaft
fiir die Wanderung. Bei groBen Feldern sollten Feldridnder, robuste Hecken und
Merkmale wie Kiferbinke hinzugefiigt werden, um die Durchldssigkeit dieser
Lebensrdume zu erhohen und gleichzeitig zusitzliche Nahrungsressourcen bereit-
zustellen (Moorhouse et al. 2014; Pettett et al. 2017a).

Igel sind in der Lage, sich iiber weite Entfernungen zu verbreiten (> 4 km), so-
dass Populationen innerhalb dieses Bereichs wahrscheinlich nicht isoliert sind
(Doncaster et al. 2001). Lineare Strukturen und Habitatrinder, insbesondere
Stralenrdnder und Hecken, werden von Igeln als Ausbreitungskorridore genutzt,
sodass bei deren Bewirtschaftung auf die potenzielle Anwesenheit von Igeln ge-
achtet werden sollte (Hof et al. 2012).

Hecken werden oft eingezdunt, um Schiden an ihnen durch Weidetiere zu ver-
hindern. Kosten fiir solche Zdune zum Zwecke des Natur- bzw. Artenschutzes wer-
den den Landwirten teilweise erstattet. Die Zaunmaschengrofie sollte dabei
10-20 cm betragen, um den Igeln den Durchgang und Zugang zur Hecke zu ermog-
lichen und nicht als eine weitere Barriere zu fungieren.
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In vielen Fillen konnen das Nahrungsangebot, Schutzstrukturen und die Ver-
netzung des Lebensraumes gleichzeitig durch dieselben ManagementmaBnahmen
verbessert werden. Zum Beispiel sollte die Erhohung der Heckendichte bzw. -fliche
den Igeln gleichzeitig Nestplitze und Schutz bzw. Zuflucht vor Raubtieren bieten
und zudem die Biomasse und womdglich Vielfalt an wirbellosen Beutetieren er-
hohen und Korridore fiir die Ausbreitung zwischen benachbarten Populationen bie-
ten (Hof et al. 2012). Zudem kommen viele der Optionen, die in den derzeitigen
Agrarumweltprogrammen zur Verbesserung der Lebensraume fiir Vogel und wirbel-
lose Tiere in der Landwirtschaft beworben und gefordert werden, zugleich auch
Igeln zugute. Angesichts der groen Betriebsflichen bei Landwirtschaftsbetrieben
sollte ein grofes Potenzial fiir die Forderung der Igel bei einem 6kologischen Um-
bau der Bewirtschaftungsweise bestehen.

5.3 Igelschutz im Siedlungsraum

Igel konnen regelmifig in stddtischen Gebieten angetroffen werden, sie erreichen
hier sogar hohere Dichten als in ldndlichen Gebieten (Hubert et al. 2011; van de
Poel et al. 2015; Pettett et al. 2017a; Williams et al. 2018). Folgende Faktoren fiih-
ren dazu, dass Igel in Stddten giinstige Lebensbedingungen finden: gute Lebens-
raumqualitit (Zingg 1994), hohes anthropogenes Nahrungsangebot (Hubert et al.
2011), hohere Diversitit und Verfiigbarkeit der Vegetationsstrukturen zum Bau von
Tagesnestern (Baker und Harris 2007), giinstige klimatische Bedingungen (Pickett
et al. 2001) sowie ein geringeres Priadationsrisiko durch Dachse (Mgller 2012; Pet-
tett et al. 2017a). Obwohl Stédte als potenzieller Zufluchtsort fiir Igel nach deren
Riickgang in ldndlichen Gebieten galten, sind Igelzahlen auch in stddtischen Ge-
bieten riickldufig (Taucher et al. 2020). Schutzmafinahmen sind daher wichtig, um
ihr weiteres Uberleben zu sichern. Unsere Empfehlungen zur Férderung von Igeln
im stidtischen Raum haben wir wieder in drei Abschnitte unterteilt: Nahrungsan-
gebot, Schutzstrukturen und Vernetzung.

5.3.1 Verbesserung des natiirlichen Nahrungsangebotes

Studien haben gezeigt, dass zwar die Regenwurm-Biomasse und die Verfiigbarkeit
von menschlichen Futterquellen in stidtischen Gebieten hoher ist als auf dem Land,
doch die Arthropoden-Biomasse geringer ist (Hubert et al. 2011). Es ist anzunehmen,
dass Igel als Insektenfresser vom aktuellen, globalen Insektenriickgang betroffen
sind (Hallmann et al. 2017). Die Verfiigbarkeit von natiirlichen Nahrungsquellen
scheint fiir Igel in allen Lebensrdumen ein limitierender Faktor zu sein. In einer Stu-
die aus Finnland von der nordlichen Verbreitungsgrenze war das Verhungern der
Grund fiir mehr als die Hilfte (56 %) der natiirlichen Todesfille bei Igeln (Rautio
et al. 2016). Auf offentlichen und privaten Fliachen konnen Igel indirekt durch die
Forderung von Arthropoden — ihre Nahrungsgrundlage — gefordert werden. Dazu
wird am besten eine Vielfalt an einheimischen Strduchern, Krdutern und Bdumen
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gepflanzt, sodass nicht nur eine grofie Vielfalt an Arten, sondern auch an Vegetations-
strukturen, die wiederum verschiedenen Arten Verstecke und Nahrung bieten, ent-
steht. Einheimische Arten haben hier einen besonderen Wert, da die lokale Tier- und
Pflanzenwelt tiber Jahrtausende der gemeinsamen Evolution aufeinander abgestimmt
sind und dadurch einige Insektenarten existenziell mit bestimmten (einheimischen)
Nahrungspflanzen verkniipft sind. Auch Elemente wie Asthaufen, Komposthaufen
oder sogenannte ,,wilde Ecken* fordern die Nahrungsgrundlage der Igel. Auf den
Einsatz von Pestiziden und anderen Giften sollte verzichtet werden. Es gibt Hinweise
darauf, dass sich Rattengifte und Chlorkohlenwasserstoffe in Igeln anreichern kon-
nen (D’Havé et al. 2006; Dowding et al. 2010a). Die Auswirkungen solcher Gifte auf
Igel sind unbekannt, doch als Insektenfresser leidet der Igel wahrscheinlich unter
dem Einsatz von Pestiziden durch eine Reduktion der Nahrungsverfiigbarkeit.

Nebst dem Verlust von natiirlichen Nahrungsquellen stehen in Stddten auch die
Réume, welche Igel fiir die Nahrungssuche nutzen, also offene Griinflachen mit
Versteckmoglichkeiten, zunehmend unter dem Verdichtungsdruck der Stadte. Es ist
daher wichtig, bestehende Griinflichen soweit wie moglich zu erhalten und ver-
siegelte Flichen zu entsiegeln, um dadurch die Arthropodenvielfalt und -biomasse
zu fordern. Eine iibermifige Pflege der Griinrdume (z. B. sehr hdufiges Méhen oder
Laub unter Hecken entfernen) sollte aus demselben Grund vermieden werden.

Die Fiitterung von Igeln scheint in Siedlungsgebieten weit verbreitet zu sein. In
einer Studie aus Finnland wurden die Mageninhalte von toten Igeln untersucht
(Rautio et al. 2016). 92 % der untersuchten Tiere wiesen Riickstdnde von anthropo-
gener Nahrung im Magen auf, vor allem Fisch und Milch. Gleichzeitig konnte in
57 % der untersuchten Igel eine Salmonella enteritidis-Infektion festgestellt wer-
den. In einer Untersuchung aus Kopenhagen starben 2 von 9 Tieren an einer
Salmonella-Infektion (Rasmussen et al. 2019). Mit zunehmender Dichte der Igel
nehmen auch die Privalenz und die Intensitit von Parasiten und Krankheiten zu,
dies konnte auch in stidtischen Igeln gezeigt werden (Egli 2004). Futterstellen sind
oft Orte, an denen mehrere Tiere zusammenkommen und somit haufig Parasiten und
Krankheiten untereinander iibertragen werden konnen. Neben der moglichen Uber-
tragung von Parasiten an Futterstellen ist ein weiteres Problem der kiinstlichen Zu-
flitterung, dass Igel kaum entsprechend ihrer natiirlichen Anspriiche (proteinreiche
und kohlenhydratarme Nahrung) gefiittert werden konnen. Die Auswirkungen einer
solchen Fehlerndhrung auf die Konstitution, das Verhalten und die langfristigen
Uberlebenschancen der Igel muss noch im Detail untersucht werden. Klar ist aber,
dass gewisse Nahrungsmittel, die Igel nicht verdauen konnen, wie zum Beispiel
Milchprodukte, Durchfall verursachen. Eine Studie zeigte, dass eine Futterstelle im
Garten die Aktivitét der Igel im Winter erhoht, einer Zeit, in der sich Igel normaler-
weise im Winterschlaf befinden und zwischenzeitliche Aufwach- und Aktivitits-
phasen besonders gefihrlich sind, da sie lebensnotwendige Fettreserven be-
anspruchen, die im Winter selbst nicht aufgefiillt werden konnen (Gazzard und
Baker 2020). Zusitzlich dnderte sich das Raumnutzungsverhalten der Igel in Ge-
bieten mit Futterstellen, und die Igel verbrachten mehr Zeit in der Nihe von Futter-
stellen anstatt mit der Suche nach natiirlicher Nahrung (Gazzard und Baker 2020).
Aufgrund der bisher genannten Griinde raten wir dringend von einer Fiitterung von
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Igeln ab und appellieren stattdessen an ein Habitatmanagement zur Verbesserung
des natiirlichen Nahrungsangebotes fiir Igel.

5.3.2 Verbesserung von Schutzstrukturen

Nester sind wichtige Strukturen fiir Igel. Sie bieten Schutz wihrend des Winter-
schlafs, werden fiir die Aufzucht der Jungen genutzt und bieten tagsiiber Versteck-
moglichkeiten. Zwei wichtige Faktoren beim Nestbau sind stiitzende Elemente und
Laubblitter zum Fiillen des Nests (Morris 1973). Somit sind die Verfiigbarkeit eines
passenden Ortes und Fiillmaterial fiir den Nestbau ausschlaggebend. Laubblitter
sind in stddtischen Gebieten weit verbreitet, hier sollte ein Fokus darauf gelegt
werden, diese nicht gleich nach Laubfall zu entfernen, sondern liegenzulassen oder
an einem ungestorten Ort zu deponieren, sodass sie von den Igeln fiir den Nestbau
genutzt werden konnen. Gleichzeitig dienen diese Blitter vielen Insekten als Ver-
steck und Nahrungsgrundlage, wodurch Igel auch indirekt gefordert werden. Wir
pléadieren fiir etwas mehr Wildnis in der Stadt, wo dies sicherheitstechnisch moglich
ist. Dies muss nicht ein grofles Areal sein, es reicht beispielsweise, eine Ecke in
jedem Garten oder Park etwas sich selbst zu iiberlassen. Offentliche Griinfliichen
konnen mit einem guten Beispiel vorangehen. Der zweite wichtige Punkt fiir den
Nestbau sind stiitzende Elemente in Bodennéhe. Diese Funktion konnen Brombeer-
biische, dichte, niedrige Hecken oder aber ein Hohlraum unter einem Gartenhaus
iibernehmen, die auch im Winter Schutz bieten. Sie dienen als Orte fiir den Nestbau
(Morris 2018) oder als Versteck, wenn Gefahr durch Fressfeinde droht (Pettett et al.
2017b). In Stddten ist auffillig, wie besonders bei Neubauten oft die Strauchschicht
komplett fehlt. Es werden Baume und Rasen oder Wiesen gepflanzt, hiufig fehlt aber
die wichtige Schicht dazwischen. Durch die Pflanzung von einheimischen (siche
oben), dichten Strauchern konnen Igel im Siedlungsraum gefordert werden. Diese
Strukturen bieten Igeln auch Schutz vor Fressfeinden, beispielsweise Dachsen, und
konnen den beiden Arten ein Zusammenleben erméglichen. Igel meiden Gebiete mit
hoher Dachsprisenz, und die Siedlungsgebiete zeichnen sich dadurch aus, dass sie
generell weiter von Dachsbauten entfernt liegen (Hubert et al. 2011). Grofe Hinter-
garten, wie sie in England typisch sind und dort bevorzugte Lebensraume der urba-
nen Dachse sind, wurden von weiblichen Igeln gemieden (Dowding et al. 2010b).
Untersuchungen aus der Schweiz haben gezeigt, dass Dachse selbst in stddtischen
Gebieten auf dem Vormarsch sind (Geiger et al. 2018). Wie sich die zunehmenden
Dachszahlen auf die stidtischen Igel auswirken, bedarf weiterer Forschung. Da der
Dachs nicht nur ein Fressfeind, sondern auch ein Nahrungskonkurrent des Igels ist,
ist anzunehmen, dass durch eine Forderung der Nahrungsgrundlage die Konkurrenz
zwischen den zwei Arten reduziert werden kann.

Weitere durch Menschen verursachte Sterblichkeitsfaktoren fiir Igel in der Stadt
sind der Stralenverkehr und Unfille bei Gartenarbeiten. In einer Untersuchung aus
Finnland machte der StraBenverkehr 97 % der vom Menschen verursachten Sterb-
lichkeit von Igeln aus (Rautio et al. 2016). Untersuchungen des Verhaltens von
besenderten Igeln bei StraBeniiberquerungen zeigten, dass Igel diese Barrieren be-
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wusst in ihr Raumsystem integriert haben und im Sinne einer aktiven Risikover-
meidung agieren (Bontadina 1991). Autofahrer sollten besonders im Juli und Au-
gust nachts vorsichtig fahren, um das Uberfahren von Igeln zu vermeiden, da zu
dieser Zeit die Sterblichkeit durch den Stralenverkehr einen Hohepunkt erreicht
(Holsbeek et al. 1999; Haigh et al. 2013; Rautio et al. 2016). Zu dieser Zeit disper-
sieren die Jungtiere, und die Weibchen erhohen ihre Aktivitit nach der Aufzucht der
Jungtiere. Geschwindigkeitsreduktionen konnen in durchgriinten Quartieren oder
an kritischen Querungsstellen sinnvoll sein, da dadurch die Bremsbereitschaft der
fahrenden Person erhoht wird. Weiterhin konnen Igel durch die Anlage von Dunkel-
korridoren mithilfe von Vegetation und reduzierter Beleuchtung durch Straen-
laternen entlang der Strae um besonders gefihrliche Stralenabschnitte herum-
gefiihrt werden (Berger et al. 2020a). Wildtierbriicken oder Unterfiihrungen sind
eine weitere Moglichkeit, um Igel von geféhrlichen Stralenquerungen abzuhalten
(van Vuurde und van der Grift 2005; Ascensido und Mira 2007; Baker et al. 2007;
Eldridge und Wynn 2011). Eine Studie zu den Todesursachen von stédtischen Igeln
in Dédnemark hielt fest, dass von neun Igeln einer in einem kiinstlichen Flusslauf
ohne Ausstiegshilfe ertrank und ein weiterer Igel samt Nest bei Gartenarbeiten ge-
schreddert wurde (Rasmussen et al. 2019). Wenn bei Gartenarbeiten, besonders
beim Umschichten eines Asthaufens, bei der Verwendung von Fadenmihern oder
beim Entfernen von Strduchern, vorsichtig vorgegangen wird, konnen solche Un-
fille vermieden werden. Es ist darauf zu achten, mit Miahgeridten niemals unter
Strauchern und Hecken zu méhen, Asthaufen vorsichtig und ohne spitze Gegen-
stinde (z. B. Heugabeln) auseinanderzunehmen und Netze oder lose Zidune nicht im
Garten herumliegen zu lassen, da sich Igel darin verheddern konnen. Wasserstellen,
beispielsweise Gartenteiche, werden von Igeln gerne besucht, um dort zu trinken
(Hof und Bright 2009), konnen aber schnell zur Todesfalle werden, wenn Igel rein-
fallen und bei steilwandigen Ufern nicht mehr herausklettern konnen. Daher ist es
wichtig, solche Orte, wie beispielsweise auch Lichtschidchte, mit einer Ausstiegs-
hilfe zu versehen (Schneider und Waffel 1978).

Weiterer Erforschung bedarf der Effekt des Klimawandels und des stiddtischen
Wairmeinsel-Effekts auf die Nahrungsverfiigbarkeit, die Gesundheit, das Verhalten
und die Fitness der Igel, so wie sie bei anderen Tierarten durchaus schon nach-
gewiesen wurden (Acevedo-Whitehouse und Duffus 2017).

5.3.3 Vernetzung von Lebensraumen

Fragmentierung im Siedlungsraum kann durch Barrieren (Hof und Bright 2009;
Braaker et al. 2017) wie Straen, Bahngleise, Zdune, Mauern oder intensiv be-
leuchtete Gebiete, die vom Igel nicht tiberwunden werden konnen, entstehen (Huij-
ser und Bergers 2000; Rondinini und Doncaster 2002; Braaker et al. 2014; Pettett
et al. 2018; Berger et al. 2020a). Die Hauptursache fiir solche Verdnderungen in
stadtischen Gebieten ist die Verdichtung sowie lineare Verkehrsstrukturen (Hof
2009). Es wurde gezeigt, dass die Fragmentierung die Bewegungsmuster der Igel
prigten (Braaker et al. 2014) und Igel in stark fragmentierten Gebieten grofere
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Streifgebiete besaen und sich schneller fortbewegten (Berger et al. 2020b). Da-
durch wird Energie verbraucht, die sonst fiir die Fortpflanzung oder Nahrungssuche
eingesetzt werden konnte. Die Vernetzung der Igellebensriume kann auf ver-
schiedene Arten gefordert werden, je nachdem, wodurch die Fragmentierung ver-
ursacht wird. Viele stddtische Griinflichen, die nicht zu weit voneinander entfernt
sind, konnen als Trittsteine dienen, die Populationen miteinander verbinden und
somit den Genfluss zwischen Populationen aufrecht halten (Barthel et al. 2020).
Statt Zaunen und Mauern konnen Hecken als Abgrenzung zwischen Grundstiicken
eingesetzt werden, um Durchgingigkeit fiir Igel zu garantieren. Falls Mauern oder
Ziune notig sind oder bereits bestehen, konnen kleine Durchschliipfe (ca.
13 cm x 13 cm) oder Rampen eingebaut werden und den Igeln so einen Zugang
bieten (siehe auch die landesweite Kampagne ,,hedgehog street” in GroB3britannien
und deren Erfolge in Gazzard et al. 2021 sowie die Projekte ,,Freie Bahn fiir Igel &
Co.” in den Stiddten Luzern (https://luzern.stadtwildtiere.ch/node/10395) und St.
Gallen (https://stgallen.stadtwildtiere.ch/node/10166)). Liicken in Grundstiicks-
begrenzungen zeigten einen positiven Einfluss auf die Prisenz der Igel in diesen
Girten (Hof und Bright 2009). AuBerdem konnen Lebensrdaume durch kiinstliche
Beleuchtung und menschliche Storung unterbrochen werden (Berger et al. 2020a).
Es ist daher darauf zu achten, die Beleuchtung sehr zielorientiert einzusetzen und
falls moglich nicht die ganze Nacht eingeschaltet zu lassen, sodass Dunkelkorridore
fiir Igel und andere Wildtiere entstehen (Reichenbach et al. 2021). Auch GroB-
anldsse mit intensiver Storung, beispielsweise Musikfestivals, konnen einen Ein-
fluss auf das Raumnutzungsverhalten von Igeln haben (Rast et al. 2019; Berger
et al. 2020b). Bei der Planung solcher Anldsse kann auf Wildtiere Riicksicht ge-
nommen werden, indem die Storung zeitlich limitiert bleibt und Riickzugsorte fiir
Wildtiere mit moglichst geringer menschlicher Storung eingeplant und baulich ab-
gegrenzt werden (Tab. 5.1).

5.4  Wirkungskontrolle und Igelmonitoring

Bei der Erfassung von Igelvorkommen sowie zur Wirkungskontrolle von Maf-
nahmen zur Igelférderung kommen verschiedene einfache, nicht-invasive Metho-
den zum Einsatz, die auch im angewandten Naturschutz systematisch und wie-
derholt eingesetzt werden konnen. Viele der vorgeschlagenen Forder- und
SchutzmaBnahmen fiir Igel wurden bisher noch nicht auf ihre Wirksamkeit unter-
sucht. Aufgrund der Bedrohungslage der Igel besteht ein groB3es Interesse an einer
experimentellen Uberpriifung der Wirkung der vorgeschlagenen MaBnahmen.

Fiir eine Wirkungskontrolle von einzelnen Mallnahmen wie das Anlegen von
Ackerrandstreifen oder Kiferbianken sollten Before—After Control-Impact (BACI)
oder Randomized Controlled Trials (RCTs) mit sehr spezifischen, auf die Frage-
stellung ausgerichteten Methoden angewendet werden (Christie et al. 2019). Als
Methode mit einer hohen Detektierquote wiirden sich hier zum Beispiel Wirme-
bildaufnahmen oder Igelsuchhunde eignen. Christie et al. 2019 schlagen vor, dass in
der Okologie mehr in robustere Designs investiert werden muss, da Schluss-
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Tab. 5.1 Ubersicht zu Schutz- und FérdermaBnahmen fiir Igel (Erinaceus sp.) in Siedlungs-
gebieten und in ruralen Lebensrdumen
Table 5.1 Overview of conservation measures for hedgehogs (Erinaceus sp.) in urban and rural areas

Konkrete Schutzmafinahme

Ziel der Mafinahme In ruralen Gebieten In Siedlungsgebieten
Verbesserung des Anlage und Pflege von Pflanzen von vielfaltigen,
natiirlichen (vernetzten) einheimischen Strauchern,
Nahrungsangebotes: Ackerrandstreifen, Kréutern und Béumen

Steigerung von Quantitit,
Qualitét, Vielfalt und
Erreichbarkeit des
Nahrungsangebotes

Heckenstreifen und -buchten
(moglichst dicht, lang, breit,
hoch), Kéferbianken und
Totholzplitzen

Stehenlassen von
Griserrandern (Krautsaum)
um die Hecken ca. 2-6 Meter
beidseitig (Empfehlungen
konnen variieren)

Anlegen und Stehenlassen von
Asthaufen, Komposthaufen und
,,wilden Ecken*

Schonende Bewirtschaftung
bzw. zeitweise Nicht-
Bewirtschaftung von Fldchen

Bestehende Griinflidchen erhalten
und versiegelte Fliachen
entsiegeln

Abwechselnder Betrieb mit
Weidefldchen, Ackerbau und
stillgelegten Feldern

Vermeidung einer tibermifligen
Pflege der Griinrdaume (durch
z. B. hidufiges Mihen oder
Beseitigen von Laub unter
Hecken)

Anlegen von Mischkulturen

Keine Futterstellen

Verzicht auf Pestizide (insbesondere Insektizide, Rodentizide)

Verbesserung von
Schutzstrukturen:
Forderung von
Moglichkeiten zur
Deckung und zum
Nestbau

Hecken (moglichst dicht, lang, breit (min. 2 m), hoch (min. 3 m))
mit Brombeerunterwuchs und Rosen anlegen und in 3-jahrigem

Turnus schneiden.

Vegetation an Heckenbasis stehen lassen und beim Schneiden auf

(schlafende) Igel achten

Alte Baume fordern (Nestmaterial)

Ganzjihrig geschiitzte Bereiche mit Hecken und Geholzen (inkl.
Brombeeren) anlegen und/oder erhalten

Bei der Bewirtschaftung von Gebiischen und Geholzen auf
(schlafende) Igel Riicksicht nehmen nehmen: Kein Midhen mit
Fadenmihern unter Hecken, Asthaufen vorsichtig
auseinandernehmen, lose Netze oder Gitter nicht herumliegen
lassen, steilwandige Wasserstellen und Lichtschichte mit

Ausstiegshilfe versehen

Laubstreu (Nistmaterial) liegen lassen oder in der Néhe
potenzieller Igelnestplitze zu Haufen sammeln

(Fortsetzung)
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Tab. 5.1 (Fortsetzung)

Konkrete Schutzmafinahme

Ziel der Mafinahme In ruralen Gebieten In Siedlungsgebieten
Vernetzung von Schaffung von linearen Hecken anstelle von Zidunen und
Lebensrdumen Merkmalen und kleinen Mauern als Abgrenzung
Landparzellen: Feldrénder, zwischen Grundstiicken
robuste Hecken, Kéferbanke einsetzen
Beim Einzédunen von Hecken | Mauern oder Ziune durch
oder Weiden auf Durchschliipfe (ca.
Maschengrofe achten: 13 cm x 13 cm) oder Rampen
Durchschliipfe (ca. durchgingig machen
13 cm x 13 cm)
Wildtierkorridore (Briicken, Dunkelkorridore schaffen

Tunnel, Rohre) bei stark
befahrenen Stralen mit
Wildtierzdunen als
Leitelemente und
Querungsméglichkeiten

folgerungen aus einfacheren Designs (Before-After ohne Control-Impact) selbst bei
grofien StichprobengroBen irrefiihrend sein konnen.

Beim Monitoring der Igelbestinde hingegen ist ein moglichst einfaches, lang-
fristiges, standardisiertes und vergleichbares Untersuchungsdesign entscheidend,
sodass langfristige Trends nachweisbar sind. Hier konnen Studien von einzelnen
Freiwilligen mit prdzisen Vorgaben bzw. mit einem klar definierten Suchaufwand,
z. B. Spurentunnel oder Suchtransektldufe, gute und vergleichbare Resultate ergeben
(Reichholf 2015; Taucher et al. 2020). Im Folgenden werden die verschiedenen Me-
thoden zum Monitoring bzw. Einschitzen von Igelpopulationen kurz beschrieben.!

5.4.1 Bestandsschatzung, Markierung und Altersbestimmung

Systematische und langfristige Zdhlungen von Igelkadavern, die bei Straenverkehrs-
kollisionen entstehen, konnen verléssliche Informationen tiber Bestandsverdnderungen
geben (George et al. 2011). Die Erhebung von Daten tiber verungliickte Igel kann dabei
von Biirgerwissenschaftlerlnnen bzw. Einzelpersonen (Reichholf 2015; Miiller 2018)
durchgefiihrt werden und ist vergleichsweise zeit- und kosteneffektiv.

Igelzdhlungen konnen auch mittels systematischer nichtlicher Suchldufer mit
Taschenlampen oder Wiarmebildkameras durchgefiihrt werden (Haigh et al. 2012a).
Da Igel das Licht der Taschenlampen meiden (Berger et al. 2020a) und sie sich dem

'"Wir mochten ausdriicklich darauf hinweisen, dass bei allen Untersuchungen, bei denen Igel ge-
fangen und angefasst werden, vorab und eigenverantwortlich entsprechende personen-, zeit- und
ortsgebundene Genehmigungen bei den Bundes- bzw. Landesdmtern fiir Naturschutz und ge-
gebenenfalls fiir Tierschutz oder eine Tierversuchsbewilligung beim kantonalen Veterindramt ein-
zuholen sind.
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Licht und dem Entdecken durch einen Riickzug ins dichte Gebiisch oft entziehen
konnen, erzielen Warmebildkameras in offenen Habitaten und auf relativ lange Dis-
tanz bessere Suchergebnisse (Bowen et al. 2019).

Wildtierkameras konnen Anwesenheitsnachweise von Igeln erbringen (Glen et al.
2013). Da Igel jedoch auf Fotos nicht individuell erkennbar sind, ist eine Dichte-
schitzung mittels Wildtierkameras noch immer eine Herausforderung. Unter-
suchungen zeigen zudem, dass eine Kombination von Wildtierkameras mit dem REM
(Random Encounter Modell) eine Dichteschitzung ermoglicht (Schaus et al. 2020).

Spurentunnel sind eine einfache Methode, mit der die relative Dichte von Igeln
in einem Lebensraum erfasst werden kann (Yarnell et al. 2014; Williams et al. 2018;
Taucher et al. 2020). Spurentunnel sind idealerweise etwa einen Meter lang und
20-30 cm hoch. Sie konnen aus plastifiziertem Karton oder Holz gebaut sein. In
ihrem Inneren werden Papier, ungiftige Farbe und Futter-Koder ausgebracht. Geht
ein Igel durch einen Spurentunnel, hinterlédsst er dank der im Tunnel ausgebrachten
Farbe seine FuBabdriicke auf den Papierstreifen. Die Anzahl der Igel, die einen
Tunnel benutzt, kann man nicht bestimmen, doch mit einem systematischen Vor-
gehen (Yarnell et al. 2014) kann man relative Igeldichten in einem Gebiet eruieren.

Eine bewihrte Methode fiir die Dichteschétzung ist die Fang-Wiederfang-Methode
(Capture Mark Recapture). Dabei werden moglichst viele Tiere in einem Gebiet ge-
fangen und mit Nagellack, einem Spray oder mit Schrumpfschlduchen aus dem
Elektrobedarf an den Stacheln individuell markiert (Mori et al. 2015; Taucher et al.
2020). Durch den Anteil an Tieren, die bei den néichsten Fangaktionen, wiederent-
deckt werden, kann die Grofle der Population geschitzt werden. Das gleiche Prinzip
kann auch mit genetischen Proben angewandt werden, wobei die Tiere durch eine
genetische Speichel- oder Gewebeprobe im Labor individuell bestimmt werden.

Mittels ausgebildeter Igelsuchhunde konnen Igel systematisch und im Gegensatz
zu allen anderen Methoden auch wihrend des Winterschlafes gefunden und durch
den Hund angezeigt werden (Bearman-Brown et al. 2020b; WDD e. V.). Diese Me-
thode hat auch grofles Potenzial, um Igel auf Flachen, die fiir eine Bebauung oder
Geholzpflegemalinahmen vorgesehen sind, zu finden und gegebenenfalls (zeit-
weise) umzusetzen.

Fiir genaue Einschitzungen zur Entwicklung von Populationen sind Angaben
zur Altersstruktur von Vorteil, eine genaue Altersabschitzung von wilden Igeln un-
bekannten Alters kann aber in der Regel nur post-mortal (bei z. B. Stralenopfern)
vorgenommen werden, indem die Jahresabzeichnungen in den Léngsschnitten der
Kieferknochen ausgezihlt werden. Bei lebenden Igeln kann lediglich zwischen ju-
venilen und adulten Individuen unterschieden werden, indem bestimmte Korper-
male wie Gewicht, Hinterfullinge und Korperldnge bestimmt werden (Haigh et al.
2014) (Tab. 5.1).
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6.1 Einleitung

In Deutschland kam der Eurasische Fischotter Lutra lutra (Linnaeus, 1758) bis zur
Mitte des letzten Jahrhunderts in allen aquatischen Lebensriumen vor. Eine gnaden-
lose Bejagung dieses Top-Préidators als Konkurrent um Fischbestinde in Verbindung
mit einer Lebensraumzerstorung und -verschmutzung liefen die Bestidnde zwischen
dem 19. und 20. Jahrhundert zusammenbrechen. In weiten Bereichen der west-
lichen Bundeslinder starb der Fischotter in den 1950er-Jahren aus (Reuther 1993).
In der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts setzte eine Erholung verbliebener Be-
stinde, zunichst in Ostdeutschland, ein (Klenke et al. 2013a, b). Eine dhnliche Er-

Ein besonderer Dank geht an die Reviewer und alle weiteren Personen, die mit konstruktiven Dis-
kussionen und Kritik zum Manuskript sowie mit der englischen Fassung des Abstracts zu diesem
Artikel beitrugen.

A. Roy (P)
OKO-LOG Freilandforschung, Parlow, Deutschland
E-Mail: anja.roy @oeko-log.com

H.-H. Kriiger
Mustela-consult, Hankensbiittel, Deutschland

M. Schmalz
Fischokologische und Limnologische UntersuchungsStelle Siidthiiringen (FLUSS),
Schleusingen, Deutschland

© Der/die Autor(en) 2023 127
C. C. Voigt (Hrsg.), Evidenzbasiertes Wildtiermanagement,
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65745-4_6


http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1007/978-3-662-65745-4_6&domain=pdf
mailto:anja.roy@oeko-log.com
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65745-4_6

128 A.Roy etal.

holung der Fischotterbestinde wurde europaweit mit einer annidhernd synchronen
Wiederausbreitung beobachtet und dokumentiert (Conroy und Chanin 2001; Cha-
nin 2003; Yoxon und Yoxon 2019). Parallel zu dieser Entwicklung erlitten Fisch-
otter in den letzten Jahrzehnten zunehmende Bestandsverluste durch den Auto-
verkehr und den unbeabsichtigten Fang in Reusen (Reuther et al. 2002).

Die Riickkehr von Top-Prédatoren in ihre historischen Verbreitungsgebiete wird
in der heutigen, modernen Dienstleistungsgesellschaft durch eine Verdnderung von
Wertvorstellungen vor allem in urbanen Bereichen wohlwollend betrachtet (Heu-
rich 2019). Dies darf, dhnlich wie beim Wolf, auch beim Fischotter nicht dariiber
hinwegtduschen, dass insbesondere direkt in ihrer Wirtschaftsweise und Existenz
betroffene Menschen wie auch Behorden und Vertreter von NGOs oft auf die Riick-
kehr unvorbereitet sind: Uber mehrere Generationen von professionellen Fischern
wie auch Hobby-Anglern und deren Verbandsvertretern haben sich seit dem Aus-
sterben des Fischotters in vielen Gebieten Europas Wirtschaftsweisen und Fisch-
managementmalBnahmen etabliert, die in ihrer Wirksamkeit von der Abwesenheit
piscivorer Konkurrenten wie dem Fischotter ausgehen und mit deren Riickkehr auf
dem Priifstand stehen. Erfahrungen mit dem Fischotter miissen erst wieder ge-
sammelt, ausgetauscht und in sinnvollen Ma3nahmen-Paketen umgesetzt werden,
die ein moglichst konfliktarmes Miteinander beteiligter Interessensgruppen fordern.
Aus der Riickbesiedlung des Fischotters, basierend auf einer flexiblen Habitatwahl
(Weinberger et al. 2016), resultieren daher altbekannte und neue Konfliktfelder.

Im Folgenden werden insbesondere wesentliche Konfliktfelder mit der fischerei-
lichen Nutzung von FlieBgewidssern, Seen und Teichen bzw. Aquakulturen in
Deutschland betrachtet, der aktuelle Wissensstand iiber wirksame Management-
mafBnahmen zusammengestellt sowie bestehende Wissensliicken aufgezeigt. Fiir
alle genannten Konfliktbereiche existieren mit Ausnahme Sachsens in den meisten
Bundesldndern Deutschlands Wissensliicken zu iiberregionalen Populationsdaten
des Fischotters. Hierzu gehoren Erkenntnisse zum Nahrungsspektrum und zu Ge-
fahrdungsfaktoren als Grundlage fiir ein zu entwickelndes, wirksames Manage-
ment, aber auch aktuelle Informationen zu Altersstruktur, Mortalitits- und Re-
produktionsraten, gesundheitlichem Zustand und genetischer Variabilitit (siehe
z. B. Sommer et al. 2005, Ansorge et al. 1997). Des Weiteren fehlt oft, entsprechend
dem weltweiten Trend (Moreira-Arce et al. 2018), a) bundesweit eine wissenschaft-
liche Uberpriifung der Wirksamkeit und Effektivitit angewandter Management-
Methoden, b) eine Beachtung der sozialen und kulturellen Hintergriinde sowie der
regionalen Differenzierung bestehender Konflikte (siehe Abschn. 6.2.1.2.1) und c)
die Durchfiihrung von Forschungsprojekten zur Kldrung offener Fragen.

6.2 Konflikte in der Fischerei

Der Fischotter gilt als ,food-limited species® (Kruuk und Carss 1996; Kruuk 2006;
Ruiz-Olmo et al. 2001, 2011), dessen Prisenz und Dichte iiber Faktoren wie Fort-
pflanzungserfolg und Sterblichkeit direkt beeinflusst werden. Die Erholung der Be-
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stinde des Fischotters geht daher vor allem in Regionen mit traditioneller Teich-
wirtschaft und Aquakulturen, in denen der Fischotter iiber 50 Jahre lang
verschwunden war, mit zunehmenden Konflikten einher (Gossow und Kranz 1998;
Bodner 1995; Klenke et al. 2013a). Die betroffenen Betriebe in der gesamten
Binnenfischerei sehen sich mit einer komplexen Problemlage konfrontiert, die glo-
balen Wettbewerb, Nachwuchsprobleme oder veridndertes Verbraucherverhalten
einschlieft. Priadation durch den Fischotter stellt hierbei nur einen von vielen Ein-
flussfaktoren dar (Roy et al. 2022).

Grundsitzlich sind fiir ein erfolgreiches Konfliktmanagement moglichst viele
der zur Verfiigung stehenden Mallnahmen gleichzeitig und regional angepasst anzu-
wenden (Mysiak et al. 2013), durch ein Monitoring zu kontrollieren und stetig an
sich verdndernde Bedingungen anzupassen (Henle et al. 2013).

6.2.1 Konflikte in Teichwirtschaften

In Sachsen sind auf der Grundlage des bereits 1996 aufgestellten ,,Artenschutz-
programmes Fischotter (LFULG 1996) differenzierte Forderprogramme ent-
wickelt worden, die sowohl die Erhaltung von Teichen als Nahrungshabitat des
Fischotters als auch die Erhaltung und Forderung von extensiv produzierenden
Teichwirtschaften im Fokus haben (Klenke et al. 2013b). Deren friihzeitige Um-
setzung unter Beachtung maf3geblicher 6konomischer, sozialer und 6kologischer
Faktoren fiihrte zu einem erfolgreichen Management in diesem Konfliktfeld (My-
siak et al. 2013).

Ein landesweites, koordiniertes Fischotter-Management existiert neben Sachsen
lediglich in Bayern (LWF 2013). Dariiber hinaus werden deutschlandweit ohne
spezifische Analysen und teilweise ohne landesweite Koordinierung einzelfall-
bezogen neben gezielter Beratung nahezu ausschlieBlich Privention durch Ein-
zdunung sowie nachtrigliche Kompensationsgelder zum Schadensausgleich ein-
gesetzt (Roy et al. 2022). Grundsitzlich werden dabei die diversen Forderprogramme
der Linder von betroffenen Teichwirten und teilweise auch von Behordenvertretern
in ihrem Antragsverfahren als zu kompliziert beklagt und daher wenig akzeptiert.
Eine Konzentration auf eine praxistaugliche, einfache Kombinations- und Um-
setzungsmoglichkeit bewéhrter MaBnahmen wire hier erstrebenswert.

Im Folgenden soll zunéchst die Kausalitét von fischereiwirtschaftlichen Schiden
beleuchtet werden, um dann bereits erarbeitete Losungsansitze (Klenke et al.
(2013a; TUCN SSC HWCTF 2020) und wesentliche Maflnahmen zur Konfliktbe-
wiltigung aufzufiihren.

6.2.1.1 Kausalitdt von fischereiwirtschaftlichen Schaden

Da sich bewirtschaftete Teiche zwischen Besatz und Abfischung als ,,Black Box*
darstellen (Klenke et al. 2013b, S. 127), sind exakte Berechnungen der allein
durch Fischotter verursachten Schidden aufgrund diverser biotischer und abioti-
scher Einflussfaktoren sehr schwierig, aufwendig und daher kaum praktikabel.
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Zusitzlich fehlen oftmals grundlegende Informationen zur Bewirtschaftung der
Teiche sowie zur Anwesenheit anderer Fischprddatoren. In der Folge konnte bis-
her kein direkter kausaler Zusammenhang zwischen Populationsdichte des Fisch-
otters, dessen Nahrungsspektrum und Verlustraten in Teichwirtschaften hergestellt
werden (Klenke et al. 2013b; Polednikova et al. 2013; Santos-Reis et al. 2013;
Conroy und Green 1998; Freitas et al. 2007). Offenbar haben essenzielle Lebens-
raumfaktoren des Fischotters einen bisher zu wenig beachteten Einfluss auf Ver-
lustraten in Teichgebieten (Sales-Luis et al. 2009), was europaweit zu wider-
spriichlichen Ergebnissen hinsichtlich der Kausalitit von Schadenshohen in
Teichwirtschaften fiihrt (Freitas et al. 2007; Marques et al. 2007; Weinberger et al.
2016). Eine Fallstudie in Spanien mit einer negativen Korrelation zwischen
Lebensraum-Stabilitdt und Diversitit des Nahrungsspektrums der Fischotter (Ru-
iz-Olmo und Jiménez 2008) zeigt auf, dass fiir ein Verstdndnis der 6kologischen
Zusammenhinge und daraus zu entwickelnden wirksamen Management-
maBnahmen grundsitzliche Forschungsansitze bendtigt werden.

In Sachsen und Tschechien unterliegen nach methodisch gleicher Analyse iso-
lierte Kleinteiche einem besonders hohen Fradruck (Klenke et al. 2005; Polednik
2005; Toman 1998). Mysiak et al. (2013) empfehlen daher aufgrund des hohen
Konfliktpotenzials eine Einbeziehung von Bewirtschaftungsformen kleiner Teich-
wirtschaften in entsprechende Forderprogramme.

Auch in Europa durchgefiihrte Befragungen betroffener Betriebe (Kloskowski
2011; Vaclavikova et al. 2011; Santos-Reis et al. 2013; Kranz 2000) lassen die Ein-
schitzung der tatsdchlichen Schadenshohe sehr unterschiedlich ausfallen und kla-
ren nicht die schadensverursachenden Faktoren. Demzufolge hat eine aktuelle, noch
nicht abgeschlossene Studie des Institutes fiir Binnenfischerei e.V., Postdam-Sa-
crow, zum Ziel, fiir eine Bemessung summierter Verluste aller fischfressenden Pri-
datoren pauschale Fallgruppen zu ermitteln. Hiermit konnte die aufwendige und
fehlerbehaftete Einzelfallbetrachtung fiir durch einzelne Tierarten verursachte
Schiden ersetzt werden, was in der Praxis von nahezu allen beteiligten Interessens-
gruppen bevorzugt wird (Roy et al. 2022).

Uber den direkten FraBschaden hinaus kann es zu sogenannten Sekundirschiden
durch Pridation kommen. Fischbestinde in Teichanlagen unterliegen einer Reihe
von Faktoren, die Stresssituationen fiir Fische auslosen konnen. Eine Pridation
wird als verstirkender oder als alleiniger Faktor fiir stressbedingte Schiadigungen
von Fischen diskutiert, insbesondere in {iberwinternden Fischbestinden (Pacovska
2007). Die wissenschaftliche Erfassung von AusmaB, Folgen und Ursachen mog-
licher Sekundidrschidden durch Fischotter-Pradation ist methodisch aufgrund der
Komplexitit von stressbedingten Stoffwechselprozessen schwierig und bedarf einer
interdisziplindren Zusammenarbeit. Untersuchungen zu Stressfolgen auf Karpfen-
bestinde durch moderate Storungen durch Fischotter verursachten weder eine
Mortalititssteigerung im Winter, noch hatten sie Auswirkungen auf die Kondition in
der nachfolgenden Vegetationsperiode (Polednik et al. 2008). Extreme 6konomische
Verluste lieBen sich durch das Studiendesign nicht erkldren. Mit dem korrigierten
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Wissen um das Winterungsverhalten von Karpfen (Bauer und Schlott 2003) wiren
mit einer Folgestudie, die mit erhthten Besatzdichten und Storungsfrequenzen
arbeitet, Grundlagen fiir eine Minimierung von entsprechenden Storungseinfliissen
zu entwickeln.

Uber das sogenannte ,Surplus killing, d. h. den Fang und anschlieBenden unvoll-
stindigen FraBl von groen Fischen aus Teichanlagen durch den Fischotter, wird
deutschlandweit bisher ausschlieB3lich anekdotisch berichtet, es liegen keine nach-
vollziehbaren Quantifizierungen vor. Lediglich in einer Auswertung dsterreichischer
Kompensationszahlungen (Bodner 1998) wurden derartige Fille sehr selten und nur
in sehr kleinen, dicht besetzten Teichen im Winter dokumentiert. Gerade diese kon-
nen jedoch gut durch Einzdunungen geschiitzt werden.

Fazit Nach derzeitigem Stand des Wissens und mit vertretbarem Aufwand ist eine
Erfassung und Trennung von direkter Pridation einzelner fischfressender Arten
sowie von Sekundirschiden, verursacht durch den Fischotter, kaum moglich. Ein
einfacher Vergleich von erwartetem Fischertrag und Verlustraten birgt auch unter
Beriicksichtigung pauschaler, haltungsbedingter Normverluste die Gefahr einer fal-
schen Einschitzung der Kausalitit von Schadenshdhen zulasten des Fischotters.

6.2.1.2 Konkrete Losungsansitze

Nachfolgend werden wesentliche und bewihrte, konkrete Losungsansitze fiir ein
Management im Konfliktfeld Teichwirtschaft beschrieben. Eine ausfiihrlichere Dar-
stellung moglicher ManagementmafBnahmen erfolgt in Roy et al. (2022). Einige der
nachfolgend beschriebenen Losungsansitze, vor allem diejenigen der ,,Human Di-
mension®, lassen sich auf weitere Konfliktfelder iibertragen.

Peoplemanagement

Menschliche Dimension

Die menschliche Dimension von Human-Wildlife-Konflikten in Form von sozialen,
religiosen und/oder kulturellen Hintergriinden wird in der Bewiltigung von Kon-
flikten noch immer stark unterschétz oder vernachlissigt (Dickmann 2010). Eine
Vielzahl von Autoren und Naturschutzorganisationen weltweit mahnt daher eine
weitaus stidrkere Beachtung sozialer Faktoren fiir die erfolgreiche Bewiltigung
menschlicher Interessenskonflikte im Naturschutz an (z. B. Bennet et al. 2017;
ITUCN 2020). Auf europdischer Ebene bietet das FRAP-Projekt ,,Human Wildlife
Conflicts in Europe® (Klenke et al. 2013a) eine detaillierte Darstellung der Prozesse
und konkreten Losungsansitze im Konfliktfeld fischfressender Tierarten. Darin
wurden Analyse- und Abstimmungsprozesse fiir Aktionspliane zur Konfliktlosung
entwickelt. Mit direktem Bezug zum Fischotter im Spannungsfeld zwischen Natur-
schutz und Fischerei fand im Rahmen dieses Projektes eine annédhernd vollstindige
Bearbeitung des Konfliktfeldes inklusive der sozialen Faktoren in Tschechien, Por-
tugal und Sachsen statt (Klenke et al. 2013b; Santos-Reis et al. 2013; Polednikova
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et al. 2013). Auch Informationen und Erfahrungen aus anderen europidischen Lén-
dern flossen hier mit ein (Kranz 2013).

Nach aktueller Umfrage (Roy et al. 2022) fehlt fiir eine entsprechend systemati-
sche Konfliktbearbeitung in den meisten deutschen Bundesldndern neben den regio-
nalen Populationsdaten des Fischotters (s. o0.) eine landesweite Strategie zur Ent-
wicklung von Malinahmen (z. B. Ring et al. 2013). Des Weiteren fehlen zur
notwendigen Einbindung aller Interessensgruppen (Rauschmayer 2013) ent-
sprechende Analysen (Wilson 2013) und Betrachtungen der behdrdlichen sowie
politischen und rechtlichen Bedingungen (Similé et al. 2013; Santos et al. 2013).

Kommunikation

Kommunikation ist in Form eines sachlichen und stetig begleitenden Dialoges mit
allen beteiligten Interessensgruppen essenziell fiir ein erfolgreiches Management,
insbesondere hinsichtlich der Akzeptanz und Durchfiihrbarkeit moglicher Maf3-
nahmen (Mysiak et al. 2013; Heurich 2019; Klenke et al. 2013a). ,.Die alleinige
Konzentration auf 6konomische Mafinahmen birgt die Gefahr andauernder Dis-
kussionen um Art und Hohe von Zahlungen und Schédden und verhindert dadurch
die notige, kreative Anpassung eines entwickelten Management-Modells* (Klenke
etal. 2013b, S. 133).

Kommunikation als gezieltes Managementinstrument wird in Deutschland ledig-
lich in Form von sogenannten Otterberatern in drei Bundeslidndern eingesetzt. In
Niedersachsen erhalten die Fischereibetriebe Beratung durch die Landwirtschafts-
kammer. Diese Berater sollten zur allseitigen Akzeptanz generell eine neutrale Posi-
tion einnehmen und iiber Fachwissen der Fischerei sowie der Okologie des Fisch-
otters verfiigen. Uber eine reine Beratung betroffener Betriebe hinaus sollten diese
Ansprechpartner nach den guten Erfahrungen im Gsterreichischen Burgenland er-
ginzt werden durch ein entsprechendes Fachgremium, das zusétzlich an der Um-
setzung von relevanten Forderprogrammen, an gezielter Offentlichkeitsarbeit und
an der Beratung der jeweiligen Landesregierungen hinsichtlich einer Feinjustierung
des Konfliktmanagements beteiligt wird (Kranz 2018). Denn eine gezielte
Offentlichkeitsarbeit zum Thema fehlt bundesweit ebenso wie geschultes Fach-
personal in Behorden (Roy et al. 2022). In Grofbritannien hat sich die Einrichtung
eines zentralen Fachgremiums (The Predation Action Group) bewéhrt, dessen Ziel
die Erforschung der Auswirkungen von Priddation in Fischereibetrieben und in
Angelgewdssern ist.

Kompensationen
Kompensationsmallnahmen werden fallweise in Kombination mit weiteren Instru-
menten als essenziell im Fischotter-Konfliktmanagement angesehen (Klenke et al.
2013b; Mysiak et al. 2013).

Grundsitzlich kann zwischen priventiver und nachtriglicher Kompensation
unterschieden werden (Schwerdtner und Gruber 2007), die in Sachsen erfolgreich
kombiniert eingesetzt werden (Klenke et al. 2013b; Mysiak et al. 2013).
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Eine préventive, pauschale Zahlung (auch ,Otter-Bonus* genannt) zur Forde-
rung eines Mehrbesatzes in Teichanlagen ist (in Kombination mit einer nachtrag-
lichen Kompensation) in Sachsen explizit fiir Regionen mit hohen Besuchsraten des
Fischotters und daraus zu erwartenden hohen Schéiden entwickelt worden. Mit die-
ser Zahlung sind pauschal zu erwartende FraBverluste durch den Fischotter in-
klusive moglicher Sekundérschidden abgegolten. Praventive Kompensation ist lang-
fristig kostengiinstiger als eine nachtridgliche Kompensation (Schwerdtner und
Gruber 2007), ihre landesweite Gesamthdhe kann anhand solider Daten zur Fisch-
otterpopulation im Vorfeld abgeschitzt werden (Klenke et al. 2013a, b). Die Er-
mittlung der pauschalen Zahlungen in Sachsen, die ein 6kologisches Engagement
der Teichwirte belohnt, sollte zur Steigerung der gesellschaftlichen Kosten-Effektivi-
tit und besseren Beriicksichtigung kleiner Teiche angepasst werden. Eine Uber-
kompensation kann durch die ausschlieBliche Flichenabhingigkeit derselben ent-
stechen und wiirde durch eine stirkere Beriicksichtigung der Uferlinienldngen
korrigiert. Der Tatsache, dass Fischotter vor allem ufernah jagen und damit kleine
Teiche iiberproportional hohe Verluste aufweisen (Toman 1998; Polednik 2005;
Bodner 1998), wiirde hiermit Rechnung getragen.

Eine nachtrigliche Kompensation wird gerne in Konflikten zur Reduktion eines
(illegalen) Jagddruckes eingefiihrt. Generell fehlen jedoch weltweit Effektivitits-
kontrollen, weswegen iiber deren Wirksamkeit kontroverse Diskussionen gefiihrt
werden (Ravenelle und Nyhus 2017). Ohne eine genaue Analyse der regionalen
Okonomischen und 6kologischen Bedingungen kann sie auch Anstrengungen zur
Schadensprivention verhindern. Ihr sollte daher ein auf der GroBe der Wildtier-
population basierender okonomischer Anreiz wie die priventive Kompensation
Sachsens vorgezogen werden (Bulte und Rondeau 2005).

Grundsitzlich erfordert die nachtrdgliche Kompensation in jedem Einzelfall
eine nachtrigliche Schadensermittlung. Sie zieht, wie das bayrische Manage-
ment belegt, besonders hohe, unkalkulierbare Kosten nach sich (Schwerdtner
und Gruber 2007) und fiihrt infolge unsicherer Schadensermittlung (s. o.)
zwangsldufig zur Unzufriedenheit betroffener Teichwirte (Klenke et al. 2013b).
Als alleinige Maflnahme kann sie bestehende Konflikte und Akzeptanzprobleme
nicht langfristig 16sen (Mysiak et al. 2013; Montag 2003), sondern allenfalls eine
kurzfristige Sicherung der Existenz von Teichwirtschaften darstellen (Klenke
et al. 2013b). Nach Heurich (2019) erhohen alleinige Kompensationszahlungen
nicht die Toleranz gegeniiber Wildtierarten, belastbare Daten zur entsprechenden
Wirksamkeit fehlen auch fiir andere Tierarten (Boitani et al. 2015). Trotzdem
wird in Deutschland von beteiligten Behorden verbreitet und ohne entsprechende
Analysen die Wirksamkeit von nachtriglichen Kompensationszahlungen hin-
sichtlich der Akzeptanz des Fischotters als besonders geeignete Mallnahme an-
gesehen (Roy et al. 2022). In Kombination mit einer praventiven Kompensation
ist sie in Sachsen zur Abfederung von besonderen Hértefédllen wirksam und wird
in Brandenburg pauschal fiir Verluste durch alle fischfressenden Tierarten
eingesetzt.
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Populationsmanagement

Lebensraum

MafBnahmen, die eine Verbesserung des Lebensraumes fiir den Fischotter zum
Ziel haben, sind in Abhingigkeit von der Bestandssituation dann sinnvoll, wenn
eine lokale Fischotterpopulation isoliert oder instabil ist oder das lokale Klima
durch regelmiBig harte Winter gekennzeichnet ist und dadurch zu einer erhohten
Mortalitdt des Fischotters fiihrt. Es werden auerhalb Sachsens bundesweit keine
entsprechenden Mafnahmen gezielt als Managementmalinahme eingesetzt (Roy
et al. 2022). Mit Ausnahme des sidchsischen Mehrbesatzes und einer Erfahrungs-
sammlung (LFULG 1996) liegen demzufolge auch keine Wirksamkeitskon-
trollen vor.

Grundsitzlich konnen die verbreiteten Forderprogramme zur Extensivierung in
Karpfenteichwirtschaften wertvolle aquatische Lebensrdume sichern und somit
auch fiir den Erhalt von Fischotter-Lebensraumen sorgen. In nahezu allen Bundes-
landern mit derartigen Programmen wird jedoch die mangelnde Anerkennung der
Okosystemleistungen durch zu geringe Flichenprimien beklagt, worunter auch die
Akzeptanz fischfressender Tierarten wie die des Fischotters leidet. Viele Teichwirte
wiinschen sich entsprechend mehr Sichtbarkeit und 6ffentliches Interesse fiir ihre
Naturschutzleistung (Roy et al. 2022).

Als Managementmalinahme kann eine alternative Beuteverfiigbarkeit im Winter
in Form sogenannter Ablenkteiche sinnvoll sein (Kucerova 1998), wenn ein hoher
Energiebedarf des Fischotters die Effektivitit der Jagd essenziell macht (Kruuk und
Carss 1996). Als alleinige und dauerhafte Mainahme zur Minderung des Fra$3-
drucks durch Fischotter konnen sie die Lebensraumkapazitit fiir den Fischotter je-
doch insgesamt erhohen. Als temporire Einrichtung im Winter und zur gezielten
Umlenkung des Fra3drucks konnen sie dagegen in Kombination mit Ausgrenzungen
wirksam sein, da ansonsten der Fra3druck auf vorhandene Nachbarteiche verlagert
wird (LFULG 1996). Jurajda und Roche (1998) wiesen eine sehr schnelle Reaktion
anwesender Fischotter auf derartige alternative Nahrungsquellen nach. Bei einer
regional forcierten Einzdunung von Hilteranlagen, Winterteichen oder Kleinteichen
sollte daher grundsitzlich und koordiniert jeweils in unmittelbarer Nihe eine alter-
native Nahrungsquelle fiir den Fischotter in Form eines Kleingewissers bereit-
gestellt werden, das mit nicht vermarktungsfihigen und/oder kommerziell un-
interessanten Wildfischen oder Beifang besetzt wird (Kortan et al. 2007).

Ein Erfahrungsaustausch sowie eine bundesweite Erarbeitung entsprechender
fachlicher Grundlagen zu dem Thema fehlt (Roy et al. 2022).

Regulation der Fischotterpopulation

Der Fischotter unterliegt einem rechtlich verbindlichen, europaweiten Schutz als
Art der Anhinge II und IV der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL). In
Deutschland wird diese Richtlinie im Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG § 44)
umgesetzt, wonach das Toten und Fangen sowie die mutwillige Storung von Fisch-
ottern grundsitzlich verboten ist. Eine Ausnahme (nach Art. 16 der FFH-RL (bzw.
§ 45 Abs. 7 BNatSchG) kann nur erfolgen, ,,[...] wenn 1. keine andere zufrieden-
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stellende Moglichkeit einer alternativen Konfliktlosung besteht und 2. die Population
der Art trotz Ausnahmeregelung in ihrem natiirlichen Verbreitungsgebiet ohne Be-
eintrichtigung in einem giinstigen Erhaltungszustand verbleibt oder die Wieder-
herstellung eines solchen nicht behindert wird (...). Es muss dabei immer wissen-
schaftlich oder anhand von Vergleichsdaten begriindet werden konnen, dass eine
Entnahme dem angestrebten Ziel dient.* (Schoof et al. 2021, S. 11).

Europaweit gibt es aktuell keine wissenschaftlich fundierte Untersuchung zur
Wirksamkeit der Entnahme einzelner Fischotter auf die Schadenshohe in Teichwirt-
schaften. Ebenso fehlt der Nachweis, dass Schadensfille ursidchlich auf bestimmte,
einzelne Individuen zuriickzufiihren sind. Es kann aufgrund des Reviersystems des
Fischotters davon ausgegangen werden, dass freiwerdende Reviere von Einzeltieren
kurz- bis mittelfristig wiederbesetzt werden (Conroy und Green 1998) und einzelne
Entnahmen daher wirkungslos bleiben miissen. Eine Umsetzung lebend gefangener
Fischotter (Translokation) erhoht deren Mortalitdt und ist unter Berticksichtigung
des organisatorischen und finanziellen Aufwandes als Managementmafinahme un-
effektiv (Fonturbel und Simonetti 2011; Casey et al. 2013).

Eine Bejagung des Fischotters vor allem in Polen, aber auch in Finnland und
Osterreich (HD 2017-2018) wird zumindest in Osterreich aktuell ohne die not-
wendige Populationsmodellierung, ein begleitendes Monitoring, eine Bertick-
sichtigung der Bedeutung und Lage der betroffenen Region im iiberregionalen
Biotopverbund (Kranz 2013) sowie eine hinreichende Wirksamkeitskontrolle vor-
genommen (Kranz und Polednik 2020). Aus Polen und Finnland liegen zur Wirk-
samkeit ebenfalls keine Daten vor. Demgegeniiber bergen offizielle Abschusszahlen
wie in Polen und Osterreich die Gefahr einer nachhaltigen Verschlechterung des
Erhaltungszustandes und sind daher europarechtlich duf3erst umstritten.

Fiir eine Entnahme mit nachfolgender Tétung oder Translokation wire zusétz-
lich zu beachten, dass Fischotterfahen das ganze Jahr iiber Junge fiihren kénnen und
daher unter Beachtung des Jagdrechtes diese nur nach einem Lebendfang erfolgen
kann. Eine Gefdhrdung von fiihrenden Féhen und deren Jungtieren muss dabei si-
cher ausgeschlossen werden (s. auch Abschn. 6.3.3).

Fazit Aus den oben aufgefiihrten Griinden stellt eine Entnahme von Fischottern,
unabhingig in welcher Form, derzeit keine evidenzbasierte, geeignete Management-
mafnahme dar.

Ressourcenmanagement

Zaunabwehr

Eine Abwehr durch Zzune stellt eine wirksame, priaventive Malinahme zur Schadens-
begrenzung dar. Die Einzdaunung von Teichanlagen zur Privention von Fischotter-
pradation wird in verschiedenen europédischen Lindern seit Langem praktiziert
(Conroy und Green 1998; Gratzl 1994). Es existieren ausfiihrliche Beschreibungen
geeigneter Zauntypen (z. B. Gockemeyer 2015), deren Wirksamkeit durch Uber-
kletter- und Untergrabschutz gegeben sein muss und hinreichend belegt ist (Gratzl
1994; Kranz 2017). Ertl (2021) stellt zudem auf Erfahrungswerten beruhende
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Effizienzberechnungen fiir verschiedene Zauntypen auf. Das Aufstellen un-
geeigneter Ziaune (z. B. Festzaun ohne Elektrolitze und Untergrabschutz) sollte in
Fischotterverbreitungsgebieten unbedingt vermieden werden, da diese den Fisch-
ottern sonst Gelegenheit bieten, das Uberwinden von Ziunen zu erlernen und unter
Umstinden durch einen erzwungenen, ldngeren Verbleib innerhalb des Zaunes gro-
Beren Schaden verursachen.

Bei einer priaventiven Anwendung von Abwehrzédunen in bisher otterfreien Ge-
bieten kann die Fischotterdichte bei Einwanderung geringer gehalten werden, wenn
dadurch ein geringeres Nahrungsangebot verfiigbar ist (Kranz 2017). Moglicher-
weise erfolgt bei verringertem Nahrungsangebot mittelfristig auch die Abwanderung
von Fischottern. Conroy und Green (1998) weisen darauf hin, dass die effektivste
Art der Ausgrenzung darin besteht, bereits bei Anlage eines Teiches eine Zdunung
zu installieren. Dies wird fiir alle zu erwartenden Einwanderungsgebiete des Fisch-
otters (z. B. Westbayern, Baden-Wiirttemberg) dringend empfohlen.

Die Grenzen der Einzdunung sind vor allem durch die Grée und Morphologie
der zu schiitzenden Gewisser vorgegeben. Deren Anwendung konzentriert sich in
Gebieten mit grolen Teichen auf einen Schutz von kleineren Winterhélterungen mit
wertvollen Laichfischbestinden. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Vor- und
Nachteile geeigneter Zauntypen erfolgt in Roy et al. (2022).

Sonstige AbwehrmalBnahmen

In Kranz (2013) wird der Wirksamkeit sonstiger traditioneller AbwehrmaBnahmen
nachgegangen. Abwehr durch Gerdusche, Geruch oder andere traditionelle Ver-
graimungsmaBnahmen blieben bisher ohne Wirksamkeitsnachweis (G6tz und Janik
2016; Harrington et al. 2013). Castillo et al. (2021) stellten individuelle Rufe des
Fischotters auf Ultraschallebene fest. Eventuell ist auf diesen Ergebnissen eine
wirksame AbwehrmaBnahme zu entwickeln.

Betriebliche Anpassungen

Wesentlich fiir ein erfolgreiches Management ist die Bereitschaft der betroffenen
Betriebe, ihre Wirtschaftsformen und Betriebsabldufe an das Auftreten des Fisch-
otters anzupassen. Es fehlt zu diesem Themenfeld bundesweit eine Fordermoglich-
keit von Forschungs- oder Modellprojekten sowie ein entsprechender Erfahrungs-
austausch. Aktuelle entsprechende Bestrebungen beschrianken sich deutschlandweit
auf die Eigeninitiative betroffener Betriebe und NGOs (Roy et al. 2022).

6.2.2 Konflikte mit der Reusenfischerei

Ein Konflikt mit der gewerblichen Fluss- und Seenfischerei ergibt sich durch den
Einsatz von Reusen fiir den Fischfang. Reusen werden traditionell iiberwiegend in
grofen natiirlichen oder auch kiinstlichen Gewissern eingesetzt, die nicht iiber eine
Steuerung des Zu- und Ablaufes verfiigen. In seltenen Fillen werden Reusen fiir die
Funktionskontrolle von Fischwanderhilfen eingesetzt.
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Fiir den Fischotter ist das Ertrinken in Reusen europaweit ein wesentlicher Ge-
fahrdungsfaktor (Jefferies et al. 1984; Jefferies 1993; Madsen 1991; Reuther 2002).
In den 6stlichen Bundesliandern wurde frith dessen Bedeutung erkannt, dokumen-
tiert (Teubner et al. 2001) und wurden Vorschlidge zur Vermeidung gemacht (Teub-
ner et al. 1998). Nach Madsen (1991) steigt das Risiko fiir einen Otter, in einer
Reuse zu ertrinken, mit abnehmender Wassertiefe und zunehmender Ufernihe des
Reusenstandortes. Der auf dieser Erkenntnis aufbauende vorgeschriebene Einsatz
von metallenen Reusenschutzgittern in die Eingangsoffnung von Aalreusen mit
einer maximalen Durchgangsgrofie von 8,5 x 8,5 cm fiihrte u. a. zu einer Erholung
der Otterbestidnde in Danemark (Elmeros et al. 2006), schiitzt jedoch nicht vor dem
Eindringen kleiner Jungotter (Moll 1990). In Deutschland werden diverse Modelle
von Schutzgittern meist kostenlos von NGOs abgegeben, eine generelle Vorschrift
zum Einsatz derselben fehlt in den meisten Bundesldndern (Reuther et al. 2002).
Vonseiten der Fischereiausiibenden wird der Einsatz derartiger Gitter jedoch hiufig
abgelehnt, da eine verringerte Fiangigkeit der Reuse fiir die (meist groBwiichsigen)
Zielfischarten befiirchtet wird.

Im Zuge eines Interessenkonfliktes am Steinhuder Meer (Niedersachsen) wurde
der Einsatz ungeschiitzter Reusen in dem FFH-Gebiet untersagt. Parallel hierzu
wurde auf Initiative der Aktion Fischotterschutz e.V. kooperativ eine Reuse ohne
Schutzgitter, aber mit einer Ausstiegsmoglichkeit fiir den Otter entwickelt (Habbe
2018; Reckendorf und Siebert 2017). Dabei muss der Otter entweder einen Biigel
aufbiegen oder ein diinnes Gummiseil zerreilen, um die Reuse durch die ent-
standene Offnung verlassen zu konnen. Im Praxistest wiesen derartig ausgestattete
Reusen keine Fangreduzierung, aber einen erhohten Arbeitsaufwand fiir den Fi-
scher auf, da die zerrissene Ausstiegsoffnung wieder geflickt werden muss (Rohner
etal. 2021). Inwieweit der Einsatz dieser Reusen bereits in der Praxis stattfindet, ist
derzeit nicht bekannt. Durch eine Netzfirma werden die Sets zum Nachriisten von
Reusen bereits angeboten (https://engelnetze.com/otteraustieg-fuer-fischreusen-3,
besucht am 04.02.2022).

6.2.3 Konflikte in der FlieBgewdsserbewirtschaftung

Der Fischotter und seine Beutetiere befinden sich in einem Réuber-Beute- Verhiltnis
mit gegenseitigen Abhédngigkeiten (Kruuk 2006, 2014). Fischottervorkommen sind
in erster Linie durch die Verfiigbarkeit der Ressource ,,Nahrung* limitiert (Ruiz-
Olmo und Jiménez 2008). Gleichzeitig haben sie als Top-Prddator einen Einfluss
auf die Populationen ihrer potenziellen Beutetiere. Die Quantifizierung dieses Ein-
flusses ist insbesondere im Hinblick auf FlieBgewidsser methodisch anspruchsvoll
und bisher nur in wenigen Studien detailliert untersucht. Demgegentiber gibt es eine
Vielzahl an Studien zur generellen Nahrungswahl des Fischotters an Fliegewissern.
Mit leichten Variationen wird in diesen Studien iibereinstimmend der Schluss ge-
zogen, dass der Fischotter diejenigen Arten am héufigsten erbeutet, die saisonal und
lokal dominieren (z. B. Lanszki et al. 2009; Kortan et al. 2007; Pagacz und Witczuk
2010; Alemeida et al. 2012). Da es in Deutschland kaum noch eine gewerbliche
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Flussfischerei gibt, wird die Konkurrenz um die Nahrungskomponente ,,Fisch® im
FlieBgewdsser eher von der Hobby-Angelfischerei wahrgenommen. Dem Fischotter
wird der Riickgang von Fangzahlen zur Last gelegt, und es wird die potenzielle Ge-
fahrdung seltener Arten, z. B. des Huchens, diskutiert (Ratschan 2020; Haydn 2021).

Tatsdchlich befindet sich in weiten Bereichen Deutschlands die Fischfauna der-
zeit in einem unbefriedigenden bis schlechten Zustand (BMUB/UBA 2016), die
Abundanz der StiBwasserfischfauna geht weltweit zuriick (Deinet et al. 2020). Die
Ursachen sind vielfiltig. Strukturelle Defizite, fehlende Durchgéngigkeit, Kolma-
tion von Laichgriinden, Belastung mit Schadstoffen aus Abwissern, Industrie-
anlagen und landwirtschaftlichen Produktionsflichen, Klimawandel mit zu-
nehmenden Niedrigwasserperioden, Krankheiten, unangemessene Besatzpraktiken
und der Einfluss weiterer Pradatoren (darunter auch der Mensch) wirken in unter-
schiedlich starkem Mafe auf Artenvielfalt, Gro3enverteilung, Reproduktion und
Biomasse der Fischpopulationen ein. So stellt eine Uberblicksstudie fiir Thiiringen
dar, dass sich in einzelnen Gewissereinzugsgebieten die durchschnittliche Fisch-
biomasse in den FlieBgewdssern in den letzten 15 Jahren im Extremfall mehr als
halbiert hat. Auch in Gebieten, in denen der Fischotter nicht vorkam, konnte diese
abnehmende Tendenz beobachtet werden (Schmalz 2020). In Spanien wurde kein
signifikanter Unterschied in der Populationsdichte von Bachforellen (Salmo trutta)
in von Otter besiedelten bzw. nicht besiedelten FlieBgewdssern festgestellt (Ru-
iz-Olmo und Casadesus 1998).

Neuere Studien aus Osterreich belegen einen Einfluss des Fischotters in kleine-
ren Gewissern der Forellenregion. Bei einem Vergleich zwischen Herbst- und Friih-
jahrsbestinden der Bachforellen wurde der Fischotter fiir 30-39 % des in diesem
Zeitraum beobachteten Riickgangs der Fischbiomasse verantwortlich gemacht. Der
Fischotter konnte teilweise einen erheblichen Anteil des Biomasse-Zuwachses ab-
schopfen (Kranz und Ratschan 2017). Zu diesem Ergebnis kam auch eine Studie
von Kranz et al. (2019), in der nach Einwanderung des Fischotters die Forellen-
bestidnde zurtickgingen. Allerdings blieb die Biomasse in der Folge auf einem mitt-
leren Niveau weitgehend konstant. Der Fischotter hatte demnach zwar einen Ein-
fluss auf seine Beute, brachte sie jedoch nicht zum Verschwinden.

Ein Einfluss des Fischotters auf die Fischfauna groBerer FlieBgewidsser wurde
bisher in keiner Studie festgestellt. Aufgrund der hier meist hoheren Biomasse und
des verminderten Jagderfolges infolge der Gewdssertiefe und -breite kann davon
ausgegangen werden, dass jdhrliche natiirliche Schwankungen der Fischbestinde
bedeutsamer als die Konsumption durch den Fischotter sind.

Eine Gefihrdung geschiitzter Fischarten durch den Fischotter konnte bisher
nicht in entsprechenden Studien nachgewiesen werden. Selten in den Flie$3-
gewdssern vorkommende Arten wurden auch in der Nahrung des Otters nur selten
nachgewiesen (Kranz und Polednik 2018; Kranz und Rechberger 2021; Miiller und
Schmalz 2021). Die Seltenheit der meisten bedrohten Fischarten ist anthropogen
bedingt. Ein Einfluss auf weitere Arten (z. B. bodenbriitende Vogel, Krebse, Mu-
scheln) ist bisher ebenfalls nicht methodisch sicher nachgewiesen worden.



6 Management in wesentlichen Konfliktfeldern um den Fischotter — Ubersicht zum ... 139

Fazit Der Fischotter kann in den Fischbiomassezuwachs kleiner Fliefgewisser
eingreifen, stellt jedoch keine Bedrohung fiir seltene Arten dar. Es ergibt sich
dennoch lokal eine Konkurrenz zur Angelfischerei, da sich der auch fiir den Men-
schen nutzbare Zuwachs verringert. Es soll an dieser Stelle allerdings auch betont
werden, dass der Mensch keinen ,,Anspruch* auf die Fische des FlieBgewaissers hat.
Sie gelten nach BGB § 960 Abs. 1 als herrenlos. Es sind weiterhin vor allem lang-
fristig angelegte und interdisziplindr anzusetzende Studien zur Kldrung der wechsel-
seitigen Riuber-Beute-Verhiltnisse in FlieBgewissersystemen notwendig. Zudem
sollten negative Bestandstrends von Fischgemeinschaften verstirkt im Fokus der
Forschung stehen, um deren Ursachen aufzudecken.

6.2.4 Voraussage moglicher Konflikte bei Neueinwanderung
des Fischotters

Eine Voraussage moglicher Konflikte bei Einwanderung des Fischotters in bisher
otterfreie Gebiete ist aufgrund der regionalen Varianz aller relevanten Einfluss-
faktoren sehr schwierig (Kranz und Knollseisen 1998). Mogliche Einflussfaktoren
auf die Auspridgung eines Konfliktes sind der Marktdruck, regionale Schutz-
bestimmungen nach FFH-Richtlinie, Fradruck anderer Priadatoren, Wasserqualitit,
zunehmende Verlandung von Teichen, Fehlen von natiirlicher Beute in Flief3-
gewdssern, anhaltende Verdnderung der Gewissermorphologien, der Verlust natiir-
licher FlieBgewisserhabitate und menschlich bedingte Verdnderungen in der Fisch-
fauna von FlieBgewissern (Mysiak et al. 2013).

Nachden bisher bekannten Erfahrungen wird fiir Fischotter-Einwanderungslander
ein priventives Management (siehe auch Abschn. 6.2.1.2.3 Zaunabwehr) als deut-
lich zielfiihrender erachtet als das bisher angewandte rein reaktive Management, das
erst bei bereits bestehenden Konflikten implementiert wird. Regionen, in die der
Fischotter voraussichtlich bald einwandert, sollten sich also bereits jetzt den
Konfliktrisiken und der Konfliktpriavention zuwenden.

6.3 Weitere Konfliktfelder

Die vom Fischotter genutzten Gewdsser unterliegen vielfdltigen Nutzungs-
anspriichen. Daraus resultierende, bisher wenig beachtete Konfliktfelder werden im
Folgenden in Kiirze umrissen.

6.3.1 Freizeitnutzung

Gewisser und ihre Uferbereiche besitzen einen hohen Freizeitwert. Es liegen zu
moglichen Konflikten mit dem Fischotter wenige Studien vor. Von verschiedenen
Autoren wird ein negativer Zusammenhang zwischen der Nutzung von Ufer-
bereichen und dem Vorkommen freilaufender Hunde vermutet (Weber und Trost
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2015; Juhasz et al. 2013). Vor allem ist in diesem Themenfeld zu beachten, dass
Fischotter auf menschliche Aktivititen sehr unterschiedlich reagieren konnen. So
gibt es auf der einen Seite regelmidflige Beobachtungen von Fischottern im stéidti-
schen Lebensraum, zum Beispiel in der Hansestadt Hamburg (Kriiger 2015), auf der
anderen Seite bendtigen Fischotterweibchen zur Jungenaufzucht ungestorte Riick-
zugsraume (Weinberger und Baumgartner 2018). Fiir die Wahl von Tagesverstecken
des Fischotters ist die Intensitidt menschlicher Nutzung der Gewdsserufer relevant
(Weinberger et al. 2019). Insofern sind Nutzungseinschrinkungen an 6kologisch
besonders wertvollen Gewdssern, die regelméfig von Fischottern genutzt werden,
auf der Grundlage der FFH-Richtlinie in Betracht zu ziehen.

6.3.2 Gewasserunterhaltung

Die besonders an kleineren Tieflandgewissern oftmals betriebene Gewédsserunter-
haltung mit einer periodisch wiederkehrenden radikalen Entfernung sdmtlicher
Uferstrukturen tiber lange Gewisserstrecken fiihrt zu direkten und indirekten Ein-
fliissen auf den Lebensraum des Fischotters und seiner Beutetiere. Dies betrifft
nicht nur den Wasserkorper, sondern auch Boschungen und schiitzende Saum-
strukturen. Eine Anpassung von Unterhaltungsaufwand und -mafinahmen an die
Belange des Fischotterschutzes (und allgemein des Artenschutzes) ist dringend not-
wendig. In Niedersachsen wird dies bereits praktiziert (Sellheim und Schulze 2020).
Dabei sind auch die kleineren Gewisser 2. und 3. Ordnung zu beachten, die dem
Fischotter durchaus als wichtige Wanderachsen und Lebensrdume dienen (Weber
und Braumann 2008; Weber und Trost 2015; Ruiz-Olmo et al. 2005).

6.3.3 Fallenjagd

Der Fischotter ist in allen Bundesldndern als jagdbare Art mit ganzjdhriger Schon-
zeit eingeordnet. Insofern unterliegt er den Bestimmungen der Jagdgesetze. In die-
sen Gesetzen ist auch die Fallenjagd geregelt, die in Deutschland im Wesentlichen
zum Fang von Raubwildarten (z. B. Fuchs Vulpes vulpes, Steinmarder Martes mar-
tes), aber auch zum Fang der Neozoen Bisam (Ondatra zibethicus) und Nutria
(Myocastor coypus) ausgetibt wird. Die Fallenjagd ist grundlegend im Bundesjagd-
gesetz (BJagdG 1976) geregelt. Die Jagdgesetze der Léander regeln die Ausiibung
dieser Jagdmethode in der Regel detaillierter, z. B. die erlaubten Fallenarten und die
zu bejagenden Wildarten (Massow und Wunderlich 2021). Weitere Einzelheiten
sind in nachgeordneten Verordnungen zu finden. In den meisten Bundesléndern sind
sowohl Totschlagfallen (u. a. Schwanenhals, Eiabzugseisen, Conibearfalle) als auch
Lebendfangfallen (u. a. Kastenfallen) erlaubt (Mdckel und Kock 2015). Problema-
tisch ist bei der Fallenjagd die begrenzte Selektivitit, besonders gilt dies fiir die
totschlagenden Fallen. Zudem besteht Zweifel an der Konformitit dieser Fallen mit
den Vorgaben des Bundesjagdgesetzes, wonach toétende Fallen ,,sofort totend™ und
die Lebendfangfallen ,,unversehrt fangen miissen (Kriiger 1993). Den Anspruch,
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,,sofort tétend** kann kaum ein Schlageisen erfiillen (u. a. lossa et al. 2007). Trotz-
dem wurde die Jagd auf Fischotter, auch mit totschlagenden Fallen, in Osterreich
(Bundesland Kérnten) im Jahre 2021 wieder erlaubt. Naturschutz- und Tierschutz-
verbidnde sehen diese Jagd als tierquélerisch und illegal an.

Nach § 44 BNatSchG (2009) darf der Fischotter nicht getdtet oder gestort wer-
den. Er gerit aber unbeabsichtigt sowohl in Lebend- als auch in Totschlagfallen, die
im Bereich der Gewisser gestellt werden (LCCM 2011). Der Fang der Neozoen
Nutria und Bisam wird in den letzten Jahren aufgrund der EU-Gesetzgebung (Ver-
ordnung Nr. 1143/2014 des Européischen Parlaments und des Rates tiber die Pri-
vention und das Management der Einbringung und Ausbreitung invasiver gebiets-
fremder Arten) von den Landesjagdverbédnden verstirkt propagiert und von etlichen
Landkreisverwaltungen und Wasser-Unterhaltungsverbédnden finanziell gefordert
(Scheide 2013). Fallen, in die Otter geraten konnten, diirfen jedoch nach § 44
BNatSchG im Vorkommensgebiet des Fischotters nicht gestellt werden, da mit dem
Fang dieser Art zu rechnen ist. Zu betonen ist, dass auch der unbeabsichtigte Fang
in Lebendfangfallen nach § 44 BNatSchG nicht akzeptabel ist, da derart gefangene
Fischotter iiberaus energische Befreiungsversuche unternechmen. Besonders in
Gitterfallen, aber auch in hdlzernen Kastenfallen, brechen sie dabei ihre Reif3zidhne,
wie auch andere Raubséuger, in kiirzester Zeit ab. Westerkamp (2012) hat dies zum
Beispiel fiir den Iltis dokumentiert. Zu dem beschriebenen Verletzungsrisiko kommt
hinzu, dass auch die Neigung zur Uberhitzung bei den Befreiungsversuchen aus
Kastenfallen zum Tod der Otter fithren kann. Ihr dichtes Fell verhindert eine Ab-
gabe der Korperwidrme (Reuther 1991).

Wie stark Fischotter durch die Fallenjagd in Deutschland beeintriachtigt werden,
ist nicht bekannt. Zum Nutriafang sollten nur spezielle Lebendfangfallen Ver-
wendung finden, die diese Art sehr selektiv fangen. Dies ist zum Beispiel durch die
Beschrinkung der Fallenldnge auf maximal 1 Meter moglich. Dabei diirfen die Fal-
len nicht auf den von Fischottern genutzten Bermen unter Briicken oder Wechseln
zwischen Gewissern positioniert werden. Bisamschlagfallen sind sowohl fiir
Wasservogel als auch fiir junge Fischotter gefihrlich. Sie sollten durch selektivere
Fangsysteme ersetzt werden.
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7.1 Einleitung

Der Klimawandel stellt die Gesellschaft des 21. Jahrhunderts vor grofle Heraus-
forderungen. Die Geschwindigkeit, mit der auf die Verinderungen des Klimas
reagiert werden muss, ist beispiellos (IPCC 2021). Zur Verringerung des
Kohlenstoffdioxid-Ausstoles muss insbesondere die Energieerzeugung aus fossilen
Energietrigern zugunsten erneuerbarer Energien verringert werden. Eine tragende
Séule der Energiewende der Bundesrepublik Deutschland ist die Nutzung der Wind-
energie an Land (BMWi 2021). Zur Erreichung der Klimaziele der Bundesrepublik
Deutschland soll die an Land installierte Leistung der Windenergieanlagen (WEA)
in den kommenden zehn Jahren von 54,4 GW auf 71 GW anwachsen (BMWi 2021).
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Dabei werden nicht nur idltere WEA durch neuere, effizientere WEA ersetzt
(Repowering), auch die Anzahl der WEA in Deutschland muss zum Erreichen der
Ziele erhoht werden (BMWi 2021).

7.1.1 Fledermause - eine durch WEA besonders
gefahrdete Tiergruppe

Die Fledertiere (Ordnung Chiroptera) sind mit weltweit tiber 1400 Arten (darunter
1200 Arten der Flederméuse, friiher als Unterordnung Microchiroptera bezeichnet)
eine sehr diverse Sdugetiergruppe (Burgin et al. 2018; Wilson und Mittermeier
2019), die in der Europdischen Union (EU) einen umfassenden Schutz genief3t
(FFH-RL; Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der
natiirlichen Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen). Dabei sind
Fledermiuse unterschiedlichen Stressoren und Gefdhrdungen ausgesetzt, die den
Erhaltungszustand der Populationen (Conservation Status) gefihrden konnen (Frick
et al. 2019). Neben dem Habitatverlust und indirekten Gefidhrdungen wie der Ab-
nahme der Nahrungsgrundlage dieser insektenfressenden Arten (Hallmann et al.
2017; Seibold et al. 2019) ist in den vergangenen zwei Dekaden der Ausbau der
Windenergie als eine zusitzliche Gefdhrdungsursache fiir mehrere mitteleuropéische
Fledermausarten in den Fokus der Forschung geriickt (O’Shea et al. 2016;
Voigt 2020).

Besonders betroffen sind wandernde Fledermausarten, die teilweise Zugstrecken
von > 2000 km zuriicklegen (Voigt et al. 2015; Frick et al. 2017; Richardson et al.
2021). Verhaltensstudien legen nahe, dass wandernde Tiere Windenergieanlagen
aktiv anfliegen und nicht lediglich zufillig mit diesen kollidieren (Horn et al. 2008;
Jameson und Willis 2014). Zugzeit und Paarungszeit der wandernden Fledermaus-
arten fallen im Spéatsommer und Herbst (August—Oktober) zusammen. Cryan et al.
(2012) stellten fest, dass die in Nordamerika am hiufigsten an WEA aufgefundenen
Fledermausarten (Lasiurus cinereus, Lasiurus borealis, Lasionycteris noctivagans)
zur Zeit der Kollision paarungsbereit waren. Wihrend bei der Rauhautfledermaus
(Pipistrellus nathusii) aulerhalb bekannter Reproduktionsgebiete das Geschlechter-
verhiltnis der Schlagopfer ausgeglichen ist, ist im Reproduktionsgebiet der Anteil
weiblicher Tiere und der von Jungtieren erhoht (Kruszynski et al. 2022). Zudem
werden Effekte der potenziell durch Licht oder andere Effekte an WEA gelockten
Insekten (z. B. Long et al. 2011, Cryan et al. 2014, Voigt 2021; siehe jedoch auch
Trusch et al. 2020) sowie des Lichts selbst (unterschiedliche Wellenldngen; z. B.
Voigt et al. 2017, 2018) diskutiert.

In Deutschland wird die Anzahl der je WEA zu Schaden kommenden Fleder-
miuse auf 2 bis 20 Tiere (Rydell et al. 2010) bzw. 10 bis 12 Tiere (Brinkmann et al.
2011) geschitzt. Diese Schitzungen beziehen sich auf WEA, die noch ohne einen
kollisionsreduzierenden Betriebsalgorithmus betrieben werden. Die Anzahl der
Kollisionsverluste, die sich aus dem aktuellen Ausbaustand von etwas iiber 28.200
WEA an Land in Deutschland ergibt (Deutsche Windguard 2021), verteilen sich
vorwiegend auf den Grofien Abendsegler (Nyctalus noctula), die Rauhautfleder-
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maus, die Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus), den Kleinabendsegler (Ny-
ctalus leisleri) sowie die Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus) (Diirr 2021a).
Da Fledermausarten auflerhalb der Tropen niedrige Reproduktionsraten aufweisen
(Barclay et al. 2004), miissen die durch WEA verursachten absoluten Verluste als
ein populationsrelevanter Mortalitdtsfaktor in Betracht gezogen werden. Die
Populationsentwicklung der betroffenen Arten ist jedoch weitgehend unbekannt,
insofern lassen sich die Auswirkungen solcher Individuenverluste auf die Uber-
lebensfahigkeit der Populationen nicht abschliefend bestimmen.

In Deutschland besteht ein Nord-Siid-Gefille in der Dichte der WEA (Anzahl
der WEA je Flicheneinheit) IWES 2018). In den nordlichen Bundeslidndern ist der
Ausbaustand im Vergleich hoher und das Zubaupotenzial niedriger als in den zent-
ralen und siidlichen Bundeslindern (IWES 2018). In diesen Teilen Deutschlands
befinden sich Standorte mit hoher Windhoffigkeit in den Hochlagen der tiber-
wiegend bewaldeten Mittelgebirge. Somit liegen viele der wirtschaftlich interessan-
testen WEA-Standorte im Wald.

Der Lebensraum Wald erfiillt fiir Fledermiuse jedoch wichtige Funktionen. Zum
einen bietet er Jagdhabitate fiir zahlreiche Fledermausarten, zum anderen stellen
Bidume wichtige Quartierstrukturen dar, die als Tagesruheplatz, zur Aufzucht der
Jungen oder zur Uberwinterung aufgesucht werden. Die in Deutschland vor-
kommenden Fledermausarten sind, abhéngig von der jeweiligen Lokalitdt und in
unterschiedlicher Stdrke, auf den Wald angewiesen.

7.2 Rechtlicher Rahmen

Die Errichtung von Windenergieanlagen (WEA) stellt nach Bundesnaturschutz-
gesetz (BNatSchG) § 14 Satz 1 einen Eingriff in die Natur und Landschaft dar, da

sie eine ,,... Verdnderung der Gestalt oder Nutzung von Grundfliache ... darstellt
sowie die ,,... Leistungs- und Funktionsfihigkeit des Naturhaushaltes oder des
Landschaftsbildes ... beeintrichtigen kann. Insbesondere im Wald stellt die

Errichtung einer WEA eine Umnutzung der Grundfliche dar (Forstwirtschaft
— Windenergienutzung), weshalb weitere Vorschriften des Bundeswaldgesetzes
und jeweiliger Landeswaldgesetze zu beriicksichtigen sind. Dies schlief3t z. B. die
Aufforstungspflicht fiir im Zuge des Eingriffs notwendige Rodungen ein.

Neben den allgemeinen Grundsitzen des Natur- und Landschaftsschutzes bildet
das Artenschutzrecht eine wichtige Séule des BNatSchG. Da nahezu alle in Deutsch-
land vorkommenden Fledermausarten den Wald als Quartier- und/oder Jagdhabitat
nutzen (Hurst et al. 2016), ergibt sich an dieser Stelle ein Konfliktpotenzial zwi-
schen WEA-Planungen im Wald und den Vorschriften des Artenschutzes. Die Arten-
schutzgesetze (§ 44 ff) setzen die Richtlinien zum Schutz der Natur der Europii-
schen Union in nationales Recht um. Kern des Artenschutzes sind die sogenannten
Zugriffsverbote (§ 44 Satz (1)). Sie verbieten es, Handlungen vorzunehmen
(z. B. Errichten und Betreiben einer WEA), die 1.) Tiere der besonders geschiitzten
Arten toten, 2.), die Tiere der streng geschiitzten Arten erheblich storen, sodass sich
der Erhaltungszustand der lokalen Population verschlechtert, und 3.) Fortpflan-
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zungs- und Ruhestitten der besonders geschiitzten Arten beschiadigen oder zerstoren.
Welche Arten in Deutschland besonders bzw. streng geschiitzt sind, wird wiederum
durch europiische Richtlinien bestimmt, in denen die Arten auf den entsprechenden
Anhingen der Vogelschutzrichtlinie bzw. Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL)
aufgefiihrt sind. Im Anhang IV der FFH-RL sind alle europédischen Arten der Chirop-
tera genannt. Damit gehoren alle in Deutschland vorkommenden Fledermausarten
sowohl zu der Kategorie besonders geschiitzter Arten als auch zu den streng ge-
schiitzten Arten.

Auch wenn sich das Totungsverbot im BNatSchG auf das Individuum bezieht,
regelt das Gesetz im § 44 Abs. 5 Satz 1, dass ein Totungsverbot nicht vorliegt, wenn
der Eingriff das Totungs- und Verletzungsrisiko fiir Individuen nicht signifikant er-
hoht. Die Frage nach der Signifikanz beantwortet das Gesetz nicht, diese muss ein-
griffsspezifisch abgewogen werden. Das Bundesverfassungsgericht (B VerfG) hat in
seinem Beschluss vom 23.10.2018 festgestellt:

,»In grundrechtsrelevanten Bereichen darf der Gesetzgeber Verwaltung und Ge-
richten nicht ohne weitere Mafigaben auf Dauer Entscheidungen in einem fachwissen-
schaftlichen ,,Erkenntnisvakuum* iibertragen, sondern muss jedenfalls auf lingere
Sicht fiir eine zumindest untergesetzliche MaBstabsbildung sorgen.* (BVerfG 2018)

Damit wurde dem Gesetzgeber indirekt auferlegt, zumindest mit einer untergesetz-
lichen Maf3stabsbildung Klarheit iiber den Signifikanzbegriff zu schaffen. Dennoch
drehen sich aktuelle Debatten zur Definition des Signifikanzkriteriums iiberwiegend
um Vogel (UMK 2020). Diese Kldrung muss fiir Flederméuse also zunichst noch
offenbleiben, muss letztlich gemif} BVerfG aber ebenfalls erfolgen.

Das Storungsverbot bezieht sich explizit auf lokale Populationen, wobei diese
Abgrenzung eine Besonderheit im deutschen Recht darstellt, da es die Formulie-
rung der lokalen Population im Europarecht nicht gibt. Im Falle von Fledermiusen
wird von der Landerarbeitsgemeinschaft Naturschutz (LANA 2009) beispielhaft die
Wochenstubenkolonie als lokale Population abgegrenzt (zur weiteren Definition des
Begriffs ,,lokale Population® vgl. Abschn. 2.2). Eingriffe diirfen eine Wochen-
stubenkolonie also nicht in dem Mafle storen, dass diese hierdurch geschéddigt wird.

Das Verbot der Zerstorung von Fortpflanzungs- und Ruhestitten liegt des Weite-
ren nicht vor, wenn die 6kologische Funktion der von dem Eingriff betreffenden
Fortpflanzungs- und Ruhestitten im rdumlichen Zusammenhang weiterhin erfiillt
ist. Damit stehen dem Projekttriger, der einen Eingriff realisieren will, Instrumente
zur Verfiigung, die das Eintreten von Verbotstatbestinden verhindern konnen. Das
BNatSchG verlangt von einem Eingriff, dass negative Auswirkungen zu vermeiden
sind. Konnen die Auswirkungen nicht vermieden werden, sind diese zu minimieren.
Fiir die Zerstorung von Fortpflanzungs- und Ruhestitten kann zundchst iiber
CEF-MafBinahmen ein Ausgleich geschaffen werden, um die 6kologische Funktion
im rdaumlichen Zusammenhang zu erhalten. Nur wenn dies nicht gelingt, kann der
Weg iiber die artenschutzrechtliche Ausnahme erwogen werden (Lukas 2016).

Grundsitzlich sehen die FFH-Richtlinie, sowie das deutsche Artenschutzrecht
im Falle von Fledermiusen, die Moglichkeit einer artenschutzrechtlichen Ausnahme
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von den Zugriffsverboten nach § 44 BNatSchG vor. Fiir die Nutzung der Ausnahme
muss aber ein zugelassener Grund vorliegen und es miissen weitere Voraussetzungen
erfiillt sein. So ist das tiberwiegende Offentliche Interesse, auch wirtschaftlicher Art,
ein zugelassener Ausnahmegrund, der letztlich auch auf den Bau von WEA an-
wendbar ist. Dieser Ausnahmegrund in § 45 Abs. 7 BNatSchG ist der FFH-Richtli-
nie entnommen. Demnach gilt er (europarechtskonform) fiir Flederméuse, da deren
Schutz in der FFH-Richtlinie geregelt ist. Mit Blick auf Vogel ist die Anwendung
des Ausnahmegrunds ,,6ffentliches Interesse (auch wirtschaftlicher Art)* allerdings
nicht europarechtskonform anwendbar, da es eine entsprechende Regelung in der
Vogelschutzrichtlinie nicht gibt (Wagner 2021).

Weitere Voraussetzungen fiir die Anwendung der Ausnahme sind in jedem
Einzelfall die Alternativlosigkeit und die Gewéhrleistung, dass sich der Zustand der
Populationen nicht verschlechtert und auch die Erreichung des guten Erhaltungs-
zustands nicht gefdhrdet wird. Die Beweislast liegt hier beim Eingreifenden. Die
Alternativlosigkeit muss im immissionsrechtlichen Verfahren dargelegt werden;
hierbei geht es nicht darum, dass jedwede Alternative ausgeschlossen sein muss, es
muss aber hinreichend dargelegt werden, dass keine zumutbaren Alternativen vor-
handen sind. Im Falle von WEA scheint die Nutzung der Ausnahme also zwingend
an eine restriktive Flachenplanung (z. B. Regionalplanung mit 2 %-Vorrangflache
und Ausschlusswirkung fiir den Rest) gekoppelt zu sein. In jeden Fall muss der An-
tragsteller darlegen, dass keine zumutbaren Alternativflichen mit geringerem
Konfliktpotenzial zur Verfiigung stehen.

Das Naturschutzrecht ldsst offen, auf welche Population sich die Ausnahme be-
zieht. Da die Debatte um die Abgrenzung von Populationen nicht abschlieBend ge-
klrt ist, muss dies hier offenbleiben; es wird aber an anderer Stelle diskutiert (Lin-
demann et al. o. J.). Einen Hinweis kann aber der Erhaltungszustand gemif
der FFH-Richtlinie geben. Urteile zum Wolf zeigen, dass im Rahmen der Recht-
sprechung regelmiBig auf diesen abgezielt wird.

Da der Erhaltungszustand vieler in Deutschland vorkommender Fledermaus-
arten als ungiinstig beurteilt werden muss (BfN 2020) und die Bestandstrends héu-
fig stagnierend oder sogar abnehmend sind, ist es fraglich, ob eine Ausnahme-
genechmigung vom individuenbezogenen Totungsverbot fiir viele Arten anwendbar
sein kann. Dazu kommt die Problematik, dass Fledermauspopulationen, insbe-
sondere von wandernden Arten, nicht abgrenzbar sind und so die Bewertung der
Auswirkungen einer Ausnahme nicht vorgenommen werden kann (Lindemann
etal.o.].).

7.3  Ablauf und Durchfiihrung eines Planungs-
und Zulassungsverfahrens

Vor dem voranstehend skizzierten normativen Hintergrund muss die spezielle arten-
schutzrechtliche Priifung (saP), die Teil des immissionsschutzrechtlichen Ge-
nehmigungsverfahrens bei der Planung von WEA ist, kldren, welche Bestimmungen
im Einzelfall zu beriicksichtigen sind, und verschiedene Priiffragen abarbeiten
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(Trautner 2020). Zunidchst muss die Frage beantwortet werden, ob der Eingriff
Beeintrichtigungen hervorrufen kann, die in der Lage sind, einen Verbotstatbestand
zu erfiillen:

e Wenn ja, ist zu bestimmen, welche Arten betroffen sein konnten.

e Bezogen auf diese Arten muss beantwortet werden, ob die Beeintrichtigung ent-
scheidungserheblich sein konnte.

e Ist eine Beeintrichtigung moglicherweise entscheidungserheblich, muss diese,
nach der Kaskade ,,Vermeiden-Mindern-Ausgleichen* so stark reduziert werden,
dass sie nicht mehr verbotsrelevant ist.

e Erst wenn auch dies nicht moglich ist, muss beantwortet werden, ob eine Aus-
nahme von den einschldgigen Vorschriften moglich ist.

Da die saP Teil der Antragsunterlagen ist, die ein:e Projektierer:in der Ge-
nehmigungsbehdrde vorlegen muss, hat diese:r die Freiheit, selbst den/die Gut-
achter zu bestimmen. Diese:r wird wiederum vom Projektierenden direkt bezahlt.

Um den Sachverhalt einzelfallbezogen zu kldren, muss der/die Gutachter:in ge-
gebenenfalls Untersuchungen durchfiihren und zunéchst das etwaige Vorkommen
von relevanten Arten erheben. Dazu stellen die Bundesldnder Arbeitshilfen (aus
Griinden der Praktikabilitit reduzieren wir hier die unterschiedlichen Benennungen
auf diesen einen Begriff) zur Verfiigung, die ein Priifschema mit Erfassungs-
methoden und -zeitrdumen vorgeben (Hurst et al. 2015). Das Ergebnis dieser Er-
fassungen bildet die Grundlage fiir die Bewertung artenschutzrelevanter Beein-
trachtigungen des Eingriffs.

7.4  Ziele dieses Beitrags

Der erwartete Erfolg des gesetzlich vorgegebenen Ablaufs des Zulassungsver-
fahrens griindet auf der Pramisse, dass sdmtliche, im Wesentlichen konsekutiven
Teilaspekte des Verfahrens nach dem jeweils aktuellen Stand des Wissens und der
Technik in eine ergebnisoffene und objektive Eingriffsbewertung miinden. Durch
dieses Vorsorgeprinzip soll den durch gesetzliche Vorgaben definierten Belangen
des Natur- und Artenschutzes Rechnung getragen werden, unter gleichzeitiger Wah-
rung der Planungssicherheit fiir Projektierer.

Im vorliegenden Beitrag beleuchten wir den Planungs- und Bewertungsprozess
in Bezug auf die Errichtung von WEA im Wald und ihre potenziellen Auswirkungen
auf Flederméuse. Dieser Prozess, der durch den im Rahmen der saP zu erstellenden
Fachbeitrag zu Flederméusen dokumentiert wird, versucht i. d. R. aus vor dem Bau
und der Inbetriebnahme der jeweiligen WEA erhobenen Daten die Beeintridchtigung
lokaler Fledermauspopulationen nach Bau und Inbetriebnahme abzuschétzen. In-
wieweit jedoch die Fledermausaktivitidten an der jeweiligen Anlage noch den vorher
gemessenen Aktivititen entsprechen, bleibt offen. Daher besteht fiir die geneh-
migende Behorde die Option, ein nach dem Bau und der Inbetriebnahme durchzu-
fiihrendes Monitoring zu verlangen, das ein Nachsteuern bei den i. d. R. empfohlenen
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Mafnahmen zur Verminderung oder gar Vermeidung von Schidden an Fledermiusen
und ihren Populationen erméglicht.

In diesem Beitrag hinterfragen wir die Schritte des Prozesses der Eingriffs-
planung bei der Planung von WEA im Wald im Hinblick auf Fledermiuse — von der
Untersuchungsplanung bis hin zur Konfliktbewertung und -vermeidung (siehe auch
Hurst et al. 2020). Wir beleuchten die Moglichkeiten und Grenzen der verwendeten
Methoden, sowohl im Hinblick auf die anvisierte Bewertung als auch den Be-
wertungsprozess selbst. Kompensatorische Mallnahmen, die der Konfliktminderung
und damit der Genehmigungsfihigkeit eines Eingriffes dienen, werden ebenso be-
trachtet wie linderspezifische Arbeitshilfen, welche zum Ziel haben, den gesamten
Bearbeitungsprozess zu standardisieren und damit — im Idealfall — zu objektivieren.
Wir berufen uns im Wesentlichen auf publizierte Quellen, um dem Ziel einer
,evidenzbasierten® Betrachtung zu entsprechen. Gleichwohl beziehen wir uns in
einigen wenigen Fillen auch auf noch nicht publizierte Erkenntnisse, die wir selbst
im Zuge aktueller Forschungsprojekte erbracht haben, die im Rahmen von nicht
publizierten universitiren Abschlussarbeiten erarbeitet wurden oder die in Form
von in Fachjournalen eingereichten, aber zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieses
Beitrags noch nicht final akzeptierten Beitrdgen prisentiert werden. Hiermit stellen
wir eine gro3tmogliche Transparenz bei der Bewertung des gesamten Planungsver-
fahrens her. AbschlieBend unterbreiten wir Vorschlidge, wie der Planungsprozess fiir
WEA im Wald in Bezug auf Flederméuse optimiert werden kann.

7.5 Planung der Untersuchung
7.5.1 Der Relevanzcheck - welche Arten sind betroffen?

In Deutschland reproduzieren aktuell 24 Fledermausarten (Meinig et al. 2020). Je
nach Okologie, Verhalten und Raumnutzung sind sie unterschiedlich vom Bau und
Betrieb einer WEA im Wald betroffen. Dabei sind direkte und indirekte Beein-
trachtigungen zu unterscheiden.

Fledermiuse konnen durch Kollision mit einem Rotor oder ohne direkten Kon-
takt durch ein Barotrauma getotet werden (Baerwald et al. 2008). Die unmittelbare
Totung betrifft vor allem hochfliegende Arten, insbesondere wiahrend der Migrations-
phase (Diirr 2021a, b, Lehnert et al. 2014). 60 % der in Deutschland registrierten
Schlagopfer verteilen sich auf lediglich zwei Arten: den Groflen Abendsegler
(32,0 %) und die Rauhautfledermaus (28,5 %). Andere im freien Luftraum jagende
Arten wie der Kleinabendsegler und die Zweifarbfledermaus machen 5,0 % bzw.
3,8 % der gefundenen Schlagopfer aus (Diirr 2021a). Dabei ist zu beriicksichtigen,
dass die PopulationsgréBen der Arten weitestgehend unbekannt sind und sich der
Anteil verungliickter Tiere proportional zur Populationsgrofie verhalten konnte
(Lindemann et al. 2018). Die mit Abstand haufigste Fledermausart Deutschlands ist
die Zwergfledermaus (Meinig et al. 2020). Ihr Anteil an der Gesamtzahl auf-
gefundener Schlagopfer betrigt 19,4 % (Diirr 2021a). Damit wird der grofite Teil
der Schlagopfer von Arten gestellt, die wenig strukturgebunden und vegetationsnah
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im freien Luftraum Insekten jagen (Dietz und Kiefer 2020). Hierbei ist zu beachten,
dass es sich bei den meisten verdffentlichten Schlagopfern um Zufallsfunde han-
delt. Die bundesweite Schlagopferkartei (Diirr 2021a) ist auf die Meldung von
Schlagopfern angewiesen. Da jedoch Schlagopfersuchen bundesweit sehr unter-
schiedlich gehandhabt werden und zudem die Arbeitshilfen dies duflerst unter-
schiedlich handhaben bzw. einige die Schlagopfersuche gar ablehnen (Tab. 7.1),
konnten auch regionale Unterschiede bei den Nachsuchen und der Meldung zum
Tragen kommen.

Insbesondere im Wald kann sich zudem eine indirekte Beeintrachtigung durch
den Bau einer WEA ergeben. Zu den baubedingten Auswirkungen gehoren die Bau-
feldfreimachung mit der Einrichtung des Anlagenstandortes, der Kranstellflichen
sowie den Zuwegungen. Je Anlage konnen dabei 0,2 bis 1 ha Wald gerodet werden.
Auch kurzfristige Auswirkungen wie das Ausleuchten von Baustellen und Kollision
mit Baustellenverkehr zéhlen zu den baubedingten Effekten.

Zwar machen Baumquartier-bewohnende Fledermausarten aus den Gattungen
Myotis, Barbastella und Plecotus nur einen kleinen Teil der aufgefundenen Schlag-
opfer aus, aber sdmtliche europdische Arten dieser Gattungen (Ausnahme: Nym-
phenfledermaus, Myotis alcathoe; diese Art wird erst seit 2001 als eigenstindig
anerkannt (Helversen et al. 2001) und ist anhand duferlicher Merkmale nur schwer
von der Kleinen Bartfledermaus, Myotis mystacinus, zu unterscheiden) konnten be-
reits als Schlagopfer gefunden werden (Ditirr 2021b). Bei diesen Arten stellt der
Verlust von Habitatstrukturen wie Baumquartieren und waldtypischen Teilhabitaten
(Kleingewisser, Altholzinseln etc.) in der Planung zu beriicksichtigende Beein-
trachtigungen dar. Der Verlust von strukturgebenden Landschaftselementen und ge-
eigneten Nahrungshabitaten betrifft prinzipiell samtliche Fledermausarten, die den
Wald im Jahresverlauf frequentieren. Dabei konnen nicht-wandernde Arten, die
wihrend der gesamten Fledermaussaison den Raum nutzen, durch den Verlust von
Nahrungshabitaten und die Fragmentierung der Landschaft besonders betroffen
sein (Barré et al. 2018).

7.5.2 Flachenabgrenzung und Verwendung
des Populationsbegriffs

In der Eingriffsplanung stellt sich dariiber hinaus die Flachenabgrenzung des Unter-
suchungsraumes im Falle von Flederméusen als schwierig dar. Wihrend das
Totungsverbot einen eindeutigen Individuenbezug hat, werden das Storungsverbot
populationsbezogen und das Verbot der Zerstorung von Nist- und Ruhestitten
objektbezogen angewandt. Im letzteren Fall kommt das Verbot nicht zum Tragen,
wenn die 6kologische Funktion im Umkreis erhalten bleibt (Lukas 2016).
BezugsgrofBe fiir die lokale Population ist laut LANA (2009) und Bundesamt
fir Naturschutz (BfN; https://ffh-anhang4.bfn.de/arten-anhang-iv-ffh-richtlinie/
saeugetiere-fledermaeuse.html; zuletzt aufgerufen am 24.01.2022) im Sommer die
Wochenstubenkolonie, da diese bei Flederméusen i. d. R. klar abgrenzbar ist. Unter-
suchungen miissen also so konzipiert sein, dass sie den Lebensraum aller betroffenen
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Wochenstubenkolonien untersuchen. Da gerade Waldarten oftmals in sogenannten
Fission-Fusion-Gesellschaften leben (s. u.), bedeutet dies, dass die Lebensrdume
der gesamten Kolonie zu betrachten sind. Die Einbeziehung aller Quartierbdume
der Kolonie ist also notig, wie auch das BfN festhilt. Dies kann mit teils gro3em
Aufwand verbunden sein (s. u.). Auch im Falle der Quartiere muss das System aller
Quartierbdume betrachtet werden, um zu priifen, ob die 6kologische Funktion im
Falle des Wegfalls einzelner Baume erhalten bleibt.

Dartiber hinaus wird seitens des BfN deutlich gemacht, dass die Ménnchen
wihrend des Sommers ebenfalls eine lokale Population bilden. Da diese aber ent-
gegen der Weibchen schwer abgrenzbar ist, wird die Abgrenzung iiber Lebens-
rdaume empfohlen. Weitere Abgrenzungen von lokalen Populationen sind Ménn-
chen und Weibchen in einem Paarungsquartier sowie iiberwinternde Tiere im
Winterquartier (ebenfalls BfN; s. 0.). Zusammenfassend kann also festgehalten
werden, dass die lokale Population als die kleinstmogliche im Rahmen einer Unter-
suchung noch abgrenzbare funktionale Populationseinheit anzusehen ist (Linde-
mann et al. o. J.).

Bei Individuen auf der Wanderung fillt aufgrund der fehlenden Moglichkeiten
einer Populationsabgrenzung in dieser Zeit (Lindemann et al. 0. J.) die Betrachtung
des Storungsverbots, z. B. etwaiger Ruhestitten, weg. Die Betrachtung konzentriert
sich somit zwangslédufig auf das Totungsverbot (Lindemann et al. o. J.). Eine Aus-
nahme nach § 45 BNatSchG erscheint vor diesem Hintergrund fiir Individuen auf
der Wanderung unmoglich, da die Ausnahme stets auf die Auswirkung auf die
Population Bezug nimmt, diese aber im Zuge der faunistischen Erhebungen im
Planungsverfahren nicht abgrenzbar ist (Lindemann et al. o. J.).

7.5.3 Arbeitshilfen

Um die Durchfiihrung der Fledermauserfassung im Zuge der Eingriffsplanung bei
WEA zu vereinheitlichen und eine hohe Qualitit der diesbeziiglichen Fachbeitrige
sicherzustellen, haben mittlerweile fast alle Bundeslidnder landesspezifische Ar-
beitshilfen verdffentlicht (sie fehlen lediglich in den Stadtstaaten Berlin, Bremen
und Hamburg sowie im Fldchenstaat Sachsen). In diesen werden Inhalte und Um-
fang der fledermausspezifischen Fachbeitrage festgelegt (Tab. 7.1). Eine bundes-
weite Arbeitshilfe, welche die fachlichen Anforderungen iiberregional nach den
anerkannten Regeln der Technik festlegt, existiert derzeit nicht (siehe auch Hurst
et al. 2015), gleichwohl finden sich gelegentlich Hinweise auf jeweils andere
Arbeitshilfen. Nicht alle Arbeitshilfen sind rechtsverbindlich (Hurst et al. 2015),
gleichwohl entfalten sie verwaltungsinterne Bindungswirkungen. Die Arbeits-
hilfen der Bundeslidnder (im Folgenden nur noch als ,,AH-“ mit dem jeweiligen
Linderkiirzel zitiert) unterscheiden sich nicht nur hinsichtlich ihrer Aktualitit (von
2008 der AH-SH bis 2020 der AH-HE). Auch bei den vorgeschlagenen Erfassungs-
methoden gibt es grole Unterschiede, die jedoch nur z. T. dem jeweiligen Er-
scheinungsdatum und damit dem zu diesem Zeitpunkt jeweils vorliegenden Stand
der Technik geschuldet sein diirften. So basieren die AH-RP und AH-SL auf der
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gleichen von der Staatlichen Vogelschutzwarte fiir Hessen, Rheinland-Pfalz und
das Saarland erarbeiteten Vorlage (die sich methodisch weitgehend auf Doerping-
haus et al. 2005 bezieht), inhaltlich jedoch weichen sie in einer Reihe von Punkten
voneinander ab. Zudem wird in zwei Bundeslidndern die Installation von WEA im
Wald derzeit explizit ausgeschlossen (Schleswig-Holstein und Sachsen-Anhalt),
insofern ist das dort empfohlene Methodenspektrum nur auf die Erfassung im
Offenland ausgelegt. (Letzteres gilt auch fiir die Arbeitshilfen von Niedersachsen
und Mecklenburg-Vorpommern, obwohl dort der Bau von WEA im Wald grund-
sdtzlich moglich ist).

Akustisches Monitoring am Boden wird durchgéngig von allen Arbeitshilfen ge-
fordert, wihrend eine akustische Aktivitdtserfassung zumindest in Hohe der Baum-
kronen bereits vor der Inbetriebnahme einer WEA deutlich seltener empfohlen
wird. Netzfinge zur erweiterten Erfassung des Artenspektrums sowie radiotele-
metrische Quartiersuche werden ebenfalls deutlich seltener empfohlen. Explizit
ausgeschlossen wird von einigen Arbeitshilfen lediglich die Schlagopfersuche
(Tab. 7.1). Das Gondelmonitoring sowie temporire Abschaltungen kénnen als emp-
fohlene Standardmafinahmen zur Minimierung des Eingriffs durch WEA angesehen
werden. Hierbei geben acht Arbeitshilfen konkrete Schwellenwerte vor, wihrend
vier Arbeitshilfen diese art- und/oder standortspezifisch definieren. Die Empfehlun-
gen zu CEF-/FCS-Mafinahmen fallen sehr heterogen aus.

7.6  Umsetzung der Untersuchung
7.6.1 Effekte der Arbeitshilfen

Inwieweit Arbeitshilfen die Qualitit von Fachgutachten beeinflussen, wurde bislang
kaum untersucht. Kurtze (2013) setzte sich auf Basis weniger (N=13) Fachgut-
achten kritisch mit deren methodischer und inhaltlicher Qualitit auseinander. Er
stufte sie trotz des Vorliegens geeigneter Arbeitshilfen als ,,mehrfach unklar, un-
zuldnglich oder liickenhaft” ein, den Effekt der Arbeitshilfen auf diese Gutachten
konnte er jedoch nicht beleuchten. Basierend auf 156 zu Windkraft und Fleder-
miusen erstellten Gutachten bewerteten Gebhard et al. (2016) deren Defizite in
Bezug auf einen von ihnen selbst definierten ,,Mindeststandard* (gewissermafen
als kleinster gemeinsamer Nenner des ,,Stand der Technik* aus den zu diesem Zeit-
punkt existierenden bundesdeutschen Arbeitshilfen abgeleitet). Sie wiesen auf er-
hebliche und statistisch signifikante Unterschiede im Gesamterfiillungsgrad der
Mindeststandards zwischen den Bundesldndern hin. Beriicksichtigt man zudem,
dass die in den Bundeslidndern geltenden Arbeitshilfen z. T. umfangreichere Unter-
suchungen fordern als der von Gebhard et al. (2016) extrahierte ,,Mindeststandard*,
so liegen die jeweiligen Erfiillungsgrade sogar niedriger. Ebenso gab es z. T. deut-
liche Unterschiede in Einzelaspekten, wie z. B. der Definition des Untersuchungs-
rahmens, der Konfliktbewertung sowie der Betrachtung der Verbotstatbestinde.
Eine durchschnittliche generelle Verbesserung der Fachgutachten im Laufe der Zeit
(2005-2013), die potenziell mit der vermehrten Einfithrung von Arbeitshilfen hitte
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erklédrt werden konnen, wiesen sie nicht nach. Allerdings konnten sie zeigen, dass
Fachgutachten aus Bundesldandern mit Arbeitshilfe einen geringen, aber signifikant
hoheren Erfiillungsgrad bezogen auf die von Gebhard et al. (2016) extrahierten
Mindeststandards hinsichtlich des Gesamtergebnisses sowie der Bewertungsebene
,Untersuchungsrahmen* erreichen als solche aus Bundesldndern ohne Arbeitshilfe.

Die Analyse von Gebhard et al. (2016) offenbarte erstmals umfidngliche Defizite
bei der methodischen Durchfiihrung von Fachgutachten zur Verminderung des Kon-
fliktes zwischen WEAs und Flederméusen. Nicht untersucht wurden in ihrer Arbeit
jedoch die aus den jeweils erfassten Daten abgeleitete Bewertung der Schwere eines
Eingriffs sowie die daraus abgeleiteten Kompensationsmafnahmen.

7.6.2 Bewertung der Erfassungsmethoden

Allen verfiigbaren Methoden ist gemeinsam, dass sie selektiv fiir Arten sind und
sich meist nur fiir eingeschrinkte Fragestellungen eignen (Runkel et al. 2018). In-
sofern empfiehlt sich stets die Anwendung unterschiedlicher Methoden (Hurst et al.
2015; Runkel et al. 2018).

7.6.2.1 Quartierbaumerfassung

Insbesondere im Wald kommt dem potenziellen Verlust von Fortpflanzungs- und
Ruhestitten eine wichtige Bedeutung zu, da den Flederméusen an Baumen zahl-
reiche Strukturen als Quartiere zur Verfiigung stehen (Ubersicht bei Regnery et al.
2013a). Fortpflanzungsstitten konnen in diesem Zusammenhang sowohl Wochen-
stubenquartiere als auch Balzquartiere mit Paarungsgemeinschaften sein. Ebenso
finden sich im Wald Zwischenquartiere, Tagesruheplidtze von Ménnchen sowie in
Baumhohlen auch Winterschlafgemeinschaften, z. B. des Grofien Abendseglers.

Eine erste Abschitzung des Quartierpotenzials eines Waldgebietes kann auch
ohne direkte Untersuchung der Flederméuse (Telemetrie, akustische Erfassung der
Balzgesidnge) vorgenommen werden. Indikatoren zum Vorkommen von Mikro-
habitaten an Baumen sind der Stammdurchmesser, das Vorkommen von stehendem
Totholz und das Vorhandensein von Laubbaumarten (Regnery et al. 2013b). Lokal
konnen jedoch auch Nadelbdume geeignete Quartiere fiir verschiedene Fledermaus-
arten bieten (z. B. Mortimer (2006); Graf und Frede 2013; Hillen und Veith 2013;
Hillen und Veith 2013).

Absolute Schwellenwerte fiir Stammdurchmesser erweisen sich als weniger ge-
eignet, da z. B. Spechte als Hohlenbauer jeweils die relativ méchtigsten Baume
auswihlen, um Hohlen anzulegen (Basile et al. 2020). Auch wenn nicht alle baum-
bewohnenden Fledermausarten Baumhohlen bevorzugen (so nutzt z. B. die Mops-
fledermaus (Barbastella barbastellus) gerne Spaltenquartiere unter abstehender
Rinde; Hillen et al. 2010), so ist dennoch insbesondere das Angebot an Specht-
hohlen fiir das Vorkommen von Flederméusen im Wald von Bedeutung (Kotowska
et al. 2020; Singer et al. 2021). Diese werden von Flederméusen tiberwiegend unter-
halb des Kronenansatzes als Quartier ausgewihlt (Vonhof und Barclay 1996), daher
konnen diese Strukturen vom Boden aus erfasst und zur Einschitzung des Quartier-
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potenzials eines Baumbestandes herangezogen werden. Arten, die bevorzugt unter
abstehender Rinde oder Rissen im Holz Quartier beziehen, sind besonders zu be-
riicksichtigen. Der Umkehrschluss, dass das Fehlen von vom Boden aus sichtbaren
potenziellen Quartierstrukturen das Vorkommen von Fledermausquartieren aus-
schlief3t, ist jedoch nicht zulédssig. Auch augenscheinlich ungeeignete Baume kon-
nen Quartierstrukturen aufweisen. Eine Quartierbaumerfassung erlaubt daher zwar
die Identifizierung von Flichen mit gesteigertem Konfliktpotenzial, sie ersetzt aber
keine Fledermaus-zentrierte Erfassung.

7.6.2.2 Netzfang

Zur spezifischen Einschitzung der Bedeutung eines Waldgebietes als Lebensraum
fiir Fledermause ist je nach Fragestellung der Fang der Tiere notwendig. Wihrend
die akustische Erfassung von Fledermiusen umfangreiche quantitative Daten lie-
fert, konnen Fledermausfiange qualitative Daten erginzen. In komplex strukturierten
Habitaten wie dem Wald konnen Fledermausarten kryptisch (d. h. nicht arttypisch)
rufen (Hiryua et al. 2010; Stidsholt et al. 2021) und damit eine Artbestimmung mit
zusitzlichen Unsicherheiten behaften. Sehr leise rufende Arten konnen bei einer
akustischen Erfassung unterreprisentiert sein. Damit fiihrt der Fang der Tiere, er-
gianzend zur akustischen Erfassung, meist zu einer hoheren Zahl nachgewiesener
Arten (MacSwiney et al. 2008) und akustisch nicht unterscheidbare Arten konnen
sicher identifiziert werden (siehe auch Zahn et al. 2021a). Insofern sprachen die von
Voigt et al. (2020) befragten Expert:innen dem Netzfang im Wald (im Gegensatz
zum Offenland) eine hohe Wertigkeit zu, insbesondere zur besonders kritischen
Wochenstubenzeit. Da Netzfangdaten jedoch i. d. R. keine belastbaren Aussagen
iiber die absolute Haufigkeit von Arten liefern, ist ein abschlieBender Riickschluss
auf eine Gefdhrdung von Arten nicht moglich.

Durch den Fang konnen das Geschlecht und der Reproduktionsstatus der in
einem Gebiet vorkommenden Flederméause festgestellt werden (s. a. Voigt et al.
2020). Diese Daten komplettieren die Informationen, die fiir eine Folgenabschétzung
eines Eingriffs auf die Fledermausfauna notwendig sind. Zudem ist der Fang von
Fledermdusen mit Netzen zur Untersuchung ihrer Raumnutzung oder zum Auf-
finden von Quartieren mittels Radiotelemetrie zwingend notwendig. Nur so konnen
i. d. R. Fledermausquartiere innerhalb oder aulerhalb einer Eingriffsfliche nach-
gewiesen und im Rahmen der Eingriffsplanung adidquat beriicksichtigt werden.

Bei Netzfangen muss beriicksichtigt werden, dass sie je nach verwendetem Netz-
material und verwendeter Netzhohe unterschiedlich effizient sind. Flederméiuse be-
sitzen die Fahigkeit, feine Strukturen zu orten und zu vermeiden (Vanderelst et al.
2015; Sidndig et al. 2014). Feinere Faden erhohen daher den Fangerfolg, und die
Verwendung von stirkeren Fiden kann somit zu einer systematischen Unter-
schitzung der Artenvielfalt an einem Standort fiihren (Chaves-Ramierez et al. 2022;
Marques et al. 2013; siehe jedoch Ferreira et al. 2021, die zeigten, dass bei Fleder-
mausfingen in westafrikanischen Kakaoplantagen die ultrafeinen Netze den ge-
ringsten Fangerfolg erbrachten).

Die Wahl des Standortes der Netze ist der Erfahrung des Gutachters/der Gut-
achterin iiberlassen, sie hat allerdings einen wesentlichen Einfluss auf den Fang-
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erfolg; diesbeziigliche Empfehlung, auch zu den Netzmaterialien, sollten in die
Arbeitshilfen aufgenommen werden (s. a. auch KNE 2019). Insbesondere der Fang
an Wasserfldchen und Grenzflichen zwischen Biotopen im Wald konnen den Erfolg
eines Netzfangs erhohen (Gukasova und Vlaschenko 2011; Francis 1989; Kunz und
Parsons 2009; Kingston et al. 2003). Netze werden in der Regel bodennah auf-
gebaut und decken eine Hohe bis zu 10 Metern ab. Zwar gibt es auch spezielle Netz-
konstruktionen, die hoher aufgebaut werden konnen (Holbech 2020), deren Einsatz
ist allerdings mit einem hohen Aufwand verbunden und je nach Waldstruktur nicht
immer moglich. Da die Hohe der Netze einen signifikanten Einfluss auf den Fang-
erfolg (Angetter 2014) und damit die Datenqualitit in der Eingriffsplanung hat, ist
eine an den Standort angepasste Netzkonfiguration zu empfehlen (so hoch wie mog-
lich) und an fiir Fledermidusen attraktiven Mikrohabitaten wie Gewissern und
Grenzflichen vorzunehmen.

Um den Fangerfolg zusitzlich zu erhohen, lassen sich Lockgerite verwenden.
Dabei werden Sozialrufe sowie Stresslaute und Beutefang-Rufsequenzen (sgn.
.JFeedingbuzzes*) abgespielt und Flederméuse damit in die Netze gelockt. Fiir ei-
nige Arten wurde ein hierdurch erhohter Fangerfolg bereits nachgewiesen (Hill und
Greenway 2005; Lintott et al. 2013; Hill et al. 2015; Samoray et al. 2019). Dabei ist
zu beriicksichtigen, dass der Wirkraum solcher Lockgerite beschrinkt ist, da die
Ultraschallanteile der abgespielten Rufe in der Atmosphire stark gedampft werden.
Es werden keine Flederméuse von auBlerhalb des Untersuchungsraums iiber weite
Strecken angelockt. Lockgerite sind aber in der Lage, hochfliegende Arten, die bei
der Eingriffsplanung zum Bau einer WEA besonders im Fokus stehen, in die Netze
zu locken (Braun De Torrez et al. 2017). In den Arbeitshilfen wird hierauf leider
kaum hingewiesen.

7.6.2.3 Akustische Erfassung

Die akustische Erfassung von Flederméusen hat sich als unverzichtbares Instrument
der Eingriffsplanung bei WEA etabliert. Sie wird von allen Arbeitshilfen empfohlen
bzw. vorgeschrieben (Tab. 7.1) und macht héufig einen GrofBteil des Erfassungs-
umfangs aus. Dartiber hinaus liefert sie umfangreiche quantitative Daten, was einer-
seits eine vermeintliche Objektivitidt und andererseits eine statistische Absicherung
der Ergebnisse suggerieren konnte. Die unterschiedlichen Methoden der akusti-
schen Datenerfassung und -auswertung werden von Experten jedoch teils kritisch
gesehen.

Akustisch erfasste Daten beschreiben grundsitzlich nur Aktivititsdichten. Deren
Bezug zur GroBe der jeweiligen artspezifischen Population wird zwar implizit an-
genommen, dies ist jedoch im Einzelfall weder priifbar noch zweifelsfrei ableitbar.
Ohnehin ist die Grofe von Fledermauspopulationen nur unter wenigen Umsténden
messbar; in der Regel beschriinkt sich dies auf die Zdhlung von in Quartieren auf-
findbarer bzw. von aus diesen ausfliegenden Tieren (z. B. O’Shea et al. 2003). In
Wildern sind solche Quartiere ohnehin weitgehend auf Bidume beschrinkt. Diese
sind potenziell mittels Radiotelemetrie auffindbar (s. u.), allerdings ist der Aufwand
hierfiir hoch. Aus diesem Grund wird versucht, mittels Fledermausdetektoren die
Anwesenheit und Aktivitit jagender Fledermiuse, Letzteres als Surrogat fiir die
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Haufigkeit der jeweiligen Art, festzustellen. Umfangreiche methodische Probleme
schrinken jedoch die Interpretierbarkeit akustischer Daten ein (siehe auch die Uber-
sicht von Voigt et al. 2021).

Akustische Daten werden auf Basis zweier Grundverfahren ermittelt: aktives
Monitoring in Form von Begehungen mittels tragbarer Ultraschalldetektoren (oft-
mals entlang vordefinierter Transekte; gelegentlich auch als ,,Punkt-Stopp-Be-
gehung® durchgefiihrt, um durch die Bewegung selbst erzeugte potenzielle Stor-
gerdusche zeitweise zu minimieren; Runkel et al. 2018) sowie passives Monitoring
in Form einer Dauererfassung mittels automatischer Ultraschall-Erfassungsgerite
(im Folgenden als ,,Hochboxen* bezeichnet) (s. a. Runkel et al. 2018). Hurst et al.
(2015) extrahierten aus den ihnen damals vorliegenden Arbeitshilfen mehrere dort
empfohlene akustische Methoden der Fledermauserfassung:

e regelmiBige Detektorbegehungen zur Wochenstuben-, zur Paarungs- und zur
Zugzeit;

e akustische Dauererfassungen durch fest installierte Detektoren, z. T. in Er-
gianzung zu Detektorerfassungen oder als deren Ersatz;

o akustische Erfassungen in der Hohe an Messmasten, benachbarten WEA oder
durch Ballooning;

e Detektorbegehungen zur Ermittlung der Balzaktivitit (falls Quartierpotenzial
vorhanden; nur in einem Leitfaden vorgegeben).

Grundproblem all dieser Methoden ist die potenzielle Diskrepanz zwischen den vor
und nach der Errichtung und Inbetriebnahme einer WEA ermittelten Aktivitits-
daten. Diesbeziiglich vergleichende Daten sind selten. So fanden Hein et al. (2013)
an zwOlf WEA in den USA eine nur schwach positive Beziehung zwischen der vor
dem WEA-Bau am Boden akustisch gemessenen Aktivitit von Fledermiusen und
der nach der Inbetriebnahme gefundenen Zahl von Schlagopfern. Aus dem nur
knapp 22 % betragenden Erkldrungsgehalt der akustischen Aktivitdtsmessungen fiir
die Schlagopferzahl schlieen sie, dass aus den vor dem Bau gesammelten akusti-
schen Daten keine genaue Vorhersage iiber die Gefihrdung von Fledermiusen ge-
troffen werden konnen. Auch Lintott et al. (2016) zeigten fiir européische Fleder-
mausarten und Ferrer et al. (2012) fiir Vogelarten, dass Voruntersuchungen vor dem
Bau der WEA nicht in der Lage sind, das Auftkommen von Schlagopfern zu pro-
gnostizieren. Dennoch halten Hurst et al. (2015) auch bodennahe akustische Unter-
suchungen an Fledermiusen grundsitzlich zur Identifikation von Konflikt-
potenzialen fiir sinnvoll; aus unserer Sicht ist hier jedoch die diesbeziigliche
Beschrinkung auf lebensraumspezifische Konflikte hervorzuheben.

Dies mag auch bei der Betrachtung des Verlustes essenzieller Jagdhabitate sinn-
voll sein. Das wesentliche Problem bei der Nutzung bodennaher Fledermausaktivi-
titen zur Bewertung des Schlagrisikos von Fledermidusen im Wirkbereich der
WEA-Rotoren liegt aber in der Tatsache begriindet, dass Fledermausaktivititen im
oder gar oberhalb des Kronenbereichs vom Boden aus kaum und schon gar nicht
zuverlédssig messbar sind (z. B. Bach et al. 2012; Miiller et al. 2013). Dies liegt an
zahlreichen Faktoren. Einerseits steigt die atmosphirische Abschwichung von
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Ortungslauten mit steigender Ruffrequenz (z. B. Evans et al. 1971; Bass et al. 1972)
und liegt bei lediglich < 30 m fiir Fledermausrufe ab 40 kHz (Behr et al. 2015).
Andererseits bestimmt die unterschiedliche Biologie der Fledermausarten deren re-
lative akustische Nachweisbarkeit. Fledermduse werden in Gilden unterschiedlicher
Jagdstrategien eingeteilt. Arten, die an die Jagd in strukturreichen Habitaten wie
dem Wald angepasst sind (z. B. Myotis bechsteinii, Myotis nattereri, Plecotus auri-
tus), verwenden andere Ortungslauttypen und -intensitdten als Arten, die im freien
Luftraum jagen (z. B. Schnitzler und Kalko 2001). Zudem variieren Schalldruck
und Frequenzmodulation der Ortungslaute jagender Fledermiuse auch in Abhingig-
keit von der Jagdsituation (z. B. Kalko und Schnitzler 1993; Russ 2021; Voigt et al.
2021), ein Phanomen, das laut Russo et al. (2018) nach wie vor nicht hinreichend
erforscht ist.

Die Unzuldnglichkeit bodennaher Aktivititserfassungen fiir die Beurteilung der
Aktivitit einer Fledermausart sogar im untersten Rotorbereich von WEAs im Wald
wurde eindrucksvoll von Budenz et al. (2017) an der Mopsfledermaus demonstriert.
Je nach Standort variierte zwar die Relation zwischen bodennaher und im Kronen-
bereich aufgezeichneter Aktivitit. An beiden untersuchten Standorten war jedoch
ab 50 m iiber dem Boden, und damit deutlich iiber dem Kronendach, quasi keine
Aktivitdt mehr nachweisbar. Dies belegt die spezielle Situation der Erfassung selbst
relativer Aktivitidtsdichten von Flederméusen im Wald. Insofern liefern auch Hin-
weise auf Studien im Freiland (Hurst et al. 2015), in denen alle in der Hohe auf-
gezeichneten Arten auch am Boden detektiert wurden (z. B. Behr et al. 2011),
bestenfalls Argumente fiir den Einsatz von bodennahen akustischen Untersuchungen
im Rahmen einer ,,presence-absence”-Erfassung, nicht aber eine hinreichende
Rechtfertigung zu deren Verwendung fiir eine konfliktrelevante Bewertung des
Schlagrisikos von Fledermausvorkommen im Rahmen einer Eingriffsplanung (siche
hierzu auch die von Voigt et al. (2020) befragten Expert:innen). Die AH-MV zu
Flederméausen fiihrt hierzu aus, dass akustische Erfassungen im Vorfeld einer Pla-
nung (Detektorkartierungen, Horchboxen, Ballon- oder Dracheneinsatz usw.) zwar
einer ersten Vorab-Einschitzung der zu erwartenden Hohenaktivitit (insbes. wih-
rend der Migrationsphase) dienen konnen, sie macht aber mit Verweis auf Brink-
mann et al. (2011) auch deutlich, dass selbst bei groBer Stichprobe (20-30 Be-
gehungen/Jahr) nur eine unzureichende Prognosegenauigkeit zum Ausschluss des
Eintretens von Verbotstatbestidnden erreicht wird.

Die akustische Aktivititsmessung iiber Kronenhohe, z. B. mittels Windmasten
oder in der Gondel bereits bestehender WEA, ist die einzig sinnvolle Methode, um
solide Aktivitdtsdaten im spiteren Wirkbereich von dann in Betrieb befindlichen
WEAs zu ermitteln. Dies ist sehr aufwendig und nur in wenigen Ausnahmefillen
umsetzbar (siehe z. B. die der Publikation von Budenz et al. 2017 zugrunde liegende
Eingriffsplanung). Der Einsatz von Heliumballons zur Aktivitdtsmessung im Luft-
raum tiber dem Kronendach (Albrecht und Griinfelder 2011) erscheint zwar tech-
nisch attraktiv, ist aber im Wald schwer umsetzbar (Hurst et al. 2015). In keinem der
von Gebhard et al. (2016) untersuchten 156 Fachbeitrige zu Fledermdusen wurden
derartige Verfahren angewendet (eigene unverdoffentlichte Daten). Dies unterstreicht
den eher theoretischen Charakter solcher Methoden fiir die Eingriffsplanung.
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Unabhingig von der diskutierten Sinnhaftigkeit einer bodennahen akustischen
Erfassung, sei es durch eine Detektorbegehung oder durch Horchboxen, steht und
fallt ihr Erfolg mit der Auswahl der jeweiligen Transekte bzw. Standorte. Diese
werden bei der Eingriffsplanung a priori festgelegt, d. h. i. d. R. ohne Vorkenntnisse
des betroffenen Gebiets. Intuition und Erfahrung seitens der Begutachtenden sind
daher essenziell. Bei der personalintensiven Methode der Transektbegehung kommt
erschwerend hinzu, dass hier meist nur eine geringe Zahl an Begehungen vor-
geschrieben wird. Angesichts der Tatsache, dass sich insbesondere das Zug-
geschehen migrierender Arten kurzzeitig abspielen kann (siche Ubersichten in Hut-
terer et al. 2005 und Meschede et al. 2017), ist die Wahrscheinlichkeit, dieses
zufillig mit den wenigen Begehungstagen zu erfassen, gering.

Dieses Problem besteht auch bei der automatisierten akustischen Erfassung.
Runkel et al. (2018) beschreiben eindrucksvoll den Informationszuwachs beziiglich
der nachgewiesenen Arten an sechs akustisch untersuchten Standorten. Zum Nach-
weis von 90 % der insgesamt nachgewiesenen Arten wurden zwischen 20 und 137
(!) Tage benétigt. An einem der Standorte wurde erst nach > 170 Erfassungstagen
die letzte Art gefunden; es handelte sich um die nach Anhang II der FFH-Richtlinie
besonders geschiitzte Art M. bechsteinii.

Die bei der akustischen Dauererfassung in Deutschland bevorzugt eingesetzte
Hardware unterscheidet sich hinsichtlich mehrerer physikalischer Parameter (fiir
eine weiterfiithrende Beschreibung der verfiigbaren Technik verweisen wir hier auf
Runkel et al. 2018, Runkel 2020 und Russ 2021). Im Rahmen des RENEBAT
II-Forschungsvorhabens verglichen Simon et al. (2015) drei hdufig verwendete
Horchboxen (Batcorder (ecoObs GmbH), Anabat SD1 (Titley) und UltraSoundGate
(USG; Avisot Bioacoustics). Zwar fanden sie z. T. deutliche Unterschiede in der
Erfassungsreichweite, der Anzahl von Stérungsaufnahmen, der Dauer von Ausfall-
zeiten und der Anzahl von Aufnahmen mit Fledermausrufen. Insgesamt bewerteten
sie jedoch alle drei Detektoren als geeignet fiir ein Gondelmonitoring (Simon
et al. 2015).

Ein bekanntes Problem bei der Analyse akustischer Daten von Fledermiusen ist
die Unsicherheit bei deren Auswertung. Die Artidentifikation von Detektordaten
erfolgt bei der Begehung meist direkt vor Ort durch die begehende Person anhand
des Rufeindrucks sowie der von den Geriten angezeigten Parameter (i. d. R. die
lauteste Ruffrequenz). Die Option der Rufaufzeichnung fiir eine spitere Analyse am
PC besteht, wird aber in der Regel nur vorgenommen, um im Freiland schwer be-
stimmbare Laute zu tiberpriifen. Zudem wird in den Gutachten meist nur angegeben,
ob eine Uberpriifung grundsitzlich vorgenommen wurde, nicht aber wie hoch der
Anteil der tiberpriiften Datensitze ist (eigene unverdffentlichte Beobachtung).

Auch die automatisierte Analyse von aufgezeichneten Ortungslauten, die mit
Horchboxen aufgezeichnet wurden, birgt Probleme; mehrere Publikationen haben
in jlingster Zeit hierauf hingewiesen (z. B. Russo and Voigt 2016; Rydell et al. 2017;
Brabant et al. 2018; Runkel 2020; Russ 2021). Die Griinde hierfiir sind vielfaltig. Es
ist schon lange bekannt, dass die Rufe einer Art je nach Jagdsituation (in der Regel
der Fall bei WEAs im Wald) hoch variabel sind (Obrist et al. 2007; Berger-Tal et al.
2008; Russ 2021). Zwar extrahiert die automatisierte Bestimmung physikalische
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Rufparameter, welche mit einer Referenzdatenbank abgeglichen werden (die meis-
ten Rufanalyse-Programme basieren auf dem Prinzip des Programmtrainings an-
hand vorgegebener Rufbibliotheken; Russ 2021), die Vielfalt der moglichen Ruf-
situationen kann hierbei jedoch kaum realistisch abgebildet werden. Zum Beispiel
quantifizierten eine Reihe von Studien die Auswirkung geografischer Variation, lo-
kaler Lebensrdaume und Fledermausverhalten auf Echoortungsmerkmale und damit
indirekt die Auswirkung, die diese Faktoren auf die Artbestimmung haben kénnen
(z. B. Thomas et al. 1987; Murray et al. 2001; Law et al. 2002; Berger-Tal et al.
2008). Ein Test eines Programms, das mit einer bestimmten regionalen Rufbiblio-
thek trainiert wurde, auf die Performance mit einem anderen Rufdatensatz, wurde
selten durchgefiihrt. Clement et al. (2014) konnten bei einem solchen Vergleich zei-
gen, dass die Raten korrekter Rufklassifizierung signifikant niedriger waren, wenn
eine externe anstelle einer internen Kreuzvalidierung der Klassifizierungsperfo-
mance der Software vorgenommen wurde. Hieraus schlielen sie, dass die Genauig-
keit rein akustischer Erhebungen geringer sein kann als allgemein angenommen,
was das okologische Verstidndnis oder Managemententscheidungen auf der Grund-
lage akustischer Erhebungen beeintrichtigen konnte (Clement et al. 2014).

Die Fehlerquote bei der automatisierten Artidentifikation europdischer Arten
untersuchten Rydell et al. (2017) fiir drei Programme (SonoChiro, Kaleidoscope
Pro, BatClassify; das in Deutschland hdufig verwendete Programmpaket bcAdmin/
Batldent testeten sie leider nicht) (siehe auch Lemen et al. 2015 fiir nord-
amerikanische Arten). Im Allgemeinen gelang es den Programmen, die Fleder-
mausrufe in groBe Gruppen (Gattungen oder in einem Fall eine Gruppe von Gattun-
gen) einzuordnen oder die Arten mit den charakteristischsten Echoortungsrufen zu
identifizieren, wie z. B. P. pygmaeus und B. barbastellus. Bedenkt man zudem, dass
die Autoren es den Programmen ,,leicht” machten, indem sie z. B. Aufzeichnungen
mit den Rufen mehrerer Arten weglieen und den Programmen nur Rufe vorsetzten,
die unter typischen Rufbedingungen emittiert worden waren, so kommt man zu dem
Schluss, dass keines zufriedenstellen arbeitete. Ein von Brabant et al. (2018) durch-
gefiihrter Vergleich von vier Programmen zur automatischen Klassifikation von
Fledermausrufen, diesmal unter Einbeziehung der in Deutschland oft verwendeten
Software Batldent, zeigte, dass Letztere den hochsten Grad korrekter Artidentifika-
tion lieferte. Angesichts der dennoch hohen Rate an Fehlidentifikationen schluss-
folgern sie, dass, wenn man automatische Artenidentifizierungen als selbstverstdnd-
lich ansieht, dies zu falschen Schlussfolgerungen fiihren und sich dies auf den
Entscheidungsprozess beim Naturschutzmanagement und/oder bei der Genehmi-
gung neuer Projekte (z. B. Ansiedlung von WEA im Wald) auswirken kann (Bra-
bant et al. 2018)

Auch Rydell et al. (2017) schlielen aus ihren Ergebnissen, dass die erheblichen,
wenn auch unterschiedlichen Méngel und die oft schlechte Diskriminierungs-
leistung Anlass zu ernsten Bedenken hinsichtlich der Verwendung automatischer
Klassifikatoren fiir die Identifizierung auf Artniveau in der Forschung und in sons-
tigen akustischen Untersuchungen gibt. Ihr Vergleich automatischer und manueller
(Expert:innenmeinung) Klassifikation zeigte zwar, dass erfahrene Fledermausex-
pert:innen die ihnen vorgelegten Rufe besser klassifizierten als die getesteten
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Programme, dennoch war der Erfolg bei einigen Arten/Artengruppen nach wie vor
schlecht (siehe auch Fritsch und Bruckner 2017). Die AH-NI empfiehlt daher ange-
sichts der oftmals ,,zu realititsfernen Artdetermination® der automatisierten Ana-
lyse- und Bestimmungssoftware, dass sdmtliche Rufauswertungen und Artde-
terminationen gleichfalls manuell auf ihre Validitit gepriift werden sollten.

Die Eingriffsplanung bei WEA im Wald hat zur Aufgabe, auf Artniveau Be-
wertungen des potenziellen Konflikts vorzulegen. Wenn aber automatisierte akusti-
sche Methoden nur fiir wenige Arten {iberhaupt eine sichere Bestimmung zulassen,
oder eine sichere Zuordnung von Rufen bestenfalls zu Artengruppen erlauben
(z. B. als Nyctaloid (Gattungen Nyctalus, Vespertilio und Eptesicus) oder Pipistrel-
loid (Gattung Pipistrellus)), stoB3t diese Methode an ihre Grenzen (siehe auch Brink-
mann et al. 2011; Behr et al. 2015). Insbesondere in der Gattung Myotis, deren
Rufparameter weit tiberlappen (Russ 2021), scheidet eine sicher Artdiagnose weit-
gehend aus. Zudem rufen einige Arten biologisch bedingt sehr leise (Langohren,
Bechsteinfledermaus, Mopsfledermaus, Hufeisennasen; Runkel et al. 2018), sodass
sie in automatisierten akustischen Erfassungen ohnehin systematisch unterrepri-
sentiert sind. Da jedoch aus der iiber Rufe ermittelten Aktivitdtsdichte auf die
Hiufigkeit und damit die Betroffenheit einer Art geschlossen wird, steht zu be-
fiirchten, dass zwangslaufig die entsprechenden Konflikte unzutreffend bewertet werden.

7.6.2.4 Radiotelemetrie
Die Radiotelemetrie stellt in der 6kologischen Forschung eine Standardmethode fiir
Raumnutzungsanalysen von Fledermdusen dar (z. B. O’Mara et al. 2014; Laforge
et al. 2021). Die Zahl der je Studie untersuchten Individuen ist oftmals jedoch ge-
ring (Laforge et al. 2021 Appendix 4; eigene unverdffentlichte Daten) und der Er-
hebungsaufwand ist hoch, da sehr personalintensiv. Dies mag fiir wissenschaftliche
Studien limitierend fiir deren Aussagekraft sein, in der Eingriffsplanung jedoch
wird sie dennoch mit teils geringen Stichproben verwendet. Hier erfiillt die Radio-
telemetrie zwei Ziele. Die Telemetrie reproduktiv aktiver Weibchen soll einerseits
das Auffinden von Wochenstubenquartieren erméglichen, um dort eine Koloniegro-
Benzdhlung vorzunehmen und diese Quartiere besonders zu schiitzen. Andererseits
soll die sogenannte Raumnutzungstelemetrie die Bestimmung von Bereichen er-
hohten Konfliktpotenzials durch WEA in den Jagdgebieten einer Kolonie erlauben.
Die Telemetrie-gestiitzte Quartiersuche gilt gerade bei Waldarten als die einzig
sinnvolle Methode, um die lokal ansdssigen Kolonien und deren Gré83e in den Fokus
einer Konfliktbewertung zu riicken. Gerade jedoch bei Waldarten, deren Kolonien
hiufig nach dem Fission-Fusion-Modell leben (z. B. Bechsteinfledermaus, Braunes
Langohr, Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus), Mopsfledermaus, Fransen-
fledermaus; Kerth und Konig 1999; Fleischmann und Kerth 2014; Bartonicka und
Rehak 2007; Hillen et al. 2010; Zeus et al. 2018), kann die Zahl der tatséchlich ge-
nutzten Quartiere hoch sein. So zeigten Hillen et al. (2010), dass eine Kolonie der
Mopsfledermaus im Hunsriick/Rheinland-Pfalz im Laufe von vier Jahren insgesamt
43 teils rdumlich stark geclusterte Quartiere nutzten. Hierzu betrieben sie mit 13
meist laktierenden Weibchen, welche z. T. iiber vier Jahre untersucht wurden, einen
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weit hoheren Aufwand, als dies im Rahmen einer Eingriffsplanung iiblich ist (dort
meist nur einzelne Tiere). Auch die fiir Bechsteinflederméuse vorliegenden Daten
zeigen, dass die Zahl der innerhalb einer Saison genutzten Quartiere deutlich iiber
der liegt, die man mittels Kurzzeittelemetrie im Rahmen der Eingriffsplanung nach-
weisen kann (z. B. Dietz et al. 2013).

Die Raumnutzungstelemetrie (i. d. R. mittels very high frequency (VHF)-Sen-
dern) von Flederméusen wird, wenn im Rahmen der Eingriffsplanung {iberhaupt
durchgefiihrt, oft nur auf wenige Arten und Individuen angewendet. Hierunter ver-
steht man die Berechnung von Rdumen vordefinierter Aufenthaltswahrscheinlich-
keiten aus Fledermausortungsdaten, um in diesen das Konfliktpotenzial zur ge-
planten WEA anzuleiten. Im Zentrum steht meist die sogenannte ,,Homerange*, ein
biologisches Konzept, mit dem Burt (1943) das Gebiet, das ein Lebewesen zur
Nahrungsaufnahme, Fortpflanzung und Aufzucht seiner Nachkommen nutzt, beschrieb.

Die Giite von Telemetriedaten hiangt von vielen Faktoren ab. Wir konnen diese
im Rahmen der vorliegenden Arbeiten lediglich auflisten und verweisen daher fiir
eine nihere Betrachtung auf die Monografien von White und Garrott (1990) und
Kenward (2001). Neben Hardware-Spezifika sind dies insbesondere die Eigen-
schaften der Landschaft, in der telemetriert wird. Zudem bieten sich zahlreiche Ver-
fahren zur Berechnung von Aufenthaltsriumen an, die sich grob in Polygon
(Hull-)- und Kontouringverfahren einteilen lassen und durch Getz und Wilmers
(2004) und Getz et al. (2007) um die ,,Local convex hull“-Methode erginzt wurden.
Die Parametrisierung der Berechnungen ist umfangreich, sodass es kaum zwei un-
abhéngig voneinander verdffentlichte Studien gibt, die sich in allen Details metho-
disch entsprechen (eigene unverdffentlichte Daten). Wenn im Zuge der Ein-
griffsplanung Homeranges ermittelt werden, dann wird dies meist mittels
Kontouringverfahren vorgenommen (Kernel Density Kontouring; Silverman 1986).
Hierbei haben sich rein operational zwei Aufenthaltswahrscheinlichkeitsrdume eta-
bliert (z. B. Dietz et al. 2013), obwohl sie streng genommen nicht biologisch be-
griindbar sind und artspezifisch unterschiedliche Bedeutung haben diirften: 95 %
(meist Aktionsraum genannt) und 50 % (meist Kernjagdgebiet genannt).

Die mittels VHF-Telemetrie abgegrenzten Aufenthaltsrdume werden im Zuge
der Eingriffsplanung genutzt, um den Raumbezug der geplanten WEA zu den
Aktionsrdumen oder Kernjagdgebieten der telemetrierten Individuen herzustellen.
Alleine schon die Wahl des beim Kernel Density Kontouring benétigten Glittungs-
faktor h bietet hierbei Raum fiir Variation. In einer gesonderten Arbeitshilfe zur
Mopsfledermaus wird in Rheinland-Pfalz die Verwendung der Raumnutzungstele-
metrie fiir diese Art vorgeschrieben und detailliert beschrieben (LfU RLP 2018). Es
wird empfohlen, geeignete Glittungsfaktoren zu wihlen: A, und /5. Beide stellen
gewissermaBen die Pole der Uber- und Unterglittung dar, kénnen zu biologisch
wenig sinnvollen Kernels fiihren (z. B. Schuler et al. 2014) und bieten zumindest
theoretisch das Potenzial fiir eine manipulative Verwendung von Kernels. Der als
biologisch sinnvoller erachtete ,Mittelweg* (/,q1,; Berger und Gese 2007) wird
nicht angeboten.
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Wie viele andere aufwendige und individuenbasierte freilandokologische Unter-
suchungsmethoden zeichnet die Radiotelemetrie nur ein unvollstindiges Bild der
LebensduBerung einer Fledermauskolonie im Jahresverlauf. Vielen Telemetrie-
studien an mitteleuropéischen Arten liegen nur wenige Individuen zugrunde (siche
Appendix S4 von Laforge et al. 2021). Der Trade-off zwischen Sendergewicht
und -lebensdauer sowie die hohe Personalintensitit dieser Methode fiihrt zudem
dazu, dass meist nur fiir sehr kurze Zeitraume im Jahr Daten gesammelt werden. Da
unterschiedliche Individuen oft unterschiedliche Jagdgebiete nutzen (siche z. B. Hil-
len et al. (2009) fiir die Mopsfledermaus und Dietz et al. (2013) fiir die Bechstein-
fledermaus), decken einzelne Individuen nur unzureichend den Lebensraum der
Kolonie ab. Eine mehrjihrige Telemetrie jeweils unterschiedlicher Individuen bote
aufgrund der hohen traditionellen Bindung an individuelle Jagdgebiete (z. B. Hillen
et al. 2009) zwar die Option einer besseren Abschitzung eines potenziellen Kon-
flikts, die meist kurzen Planungszeitriume erlauben dies in der Realitit jedoch nicht.

Bei der Reduktion der Raumnutzungstelemetrie auf bestimmte Arten wird in
den Arbeitshilfen meist deren kleinrdumige Aktivitit als Kriterium angefiihrt. Ins-
besondere die typische Waldart Bechsteinfledermaus wird hier genannt (z. B.
AH-BW, -RP und -SL).

7.7 Bewertung der Erfassungsdaten
7.7.1 Einschdtzung des Konfliktpotenzials

Besondere Bedeutung kommt im Rahmen einer Eingriffsplanung der Bewertung
der erhobenen Daten zu. Hierbei wird die Auswirkung moglicher verbotsrelevanter
Wirkfaktoren/Vorhabenswirkungen auf die betroffenen Arten beleuchtet. Unter an-
derem wird den Fragen nachgegangen (nach Trautner 2020):

e Welche planungsrelevanten Arten kommen im Wirkbereich der Planung vor?

e Welche Bedeutung/welches objektive naturschutzrelevante Gewicht kommt den
nachgewiesenen Bestinden artenschutzrechtlich geschiitzter Arten (und damit
aller Fledermausarten) zu?

¢ Werden Verbotstatbestinde nach § 44 Abs. 1 BNatSchG im Rahmen der Vor-
habenrealisierung beriihrt?

e Sind bestimmte Minderungs- oder VermeidungsmafBinahmen méglich?

e Wird die 6kologische Funktion der betroffenen Fortpflanzungs- und Ruhestitten
im rdumlichen Zusammenhang weiterhin erfiillt, oder sind funktionserhaltende
MaBnahmen nétig und moglich?

e Welche MalBnahmen sind zur Vermeidung einer erheblichen Storung er-
forderlich?

Insofern entfaltet sich hier eine Argumentationskaskade, die aus den tatséchlich fiir
die betroffenen Arten erhobenen Daten iiber eine Vorkommens- und Eingriffs-
bewertung bis hin zu eingriffsspezifischen Schlussfolgerungen fiihrt.
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Die Frage, ob im Rahmen der Eingriffsplanung bei WEA im Wald Flederméuse
zu betrachten sind, beantwortet sich alleine schon aus der Omniprisenz dieser Tier-
gruppe im Lebensraum Wald (u. a. Hurst et al. 2015, s. 0.). Spezifiziert werden muss
lediglich das Arteninventar. Hierzu werden die voranstehend beleuchteten Er-
fassungsmethoden herangezogen; bestenfalls reichen sie aus, um alle im Wirk-
bereich eines Eingriffs vorkommenden Arten in der Tat nachzuweisen. Die Be-
antwortung der nachgeordneten Fragen jedoch birgt inhdrent eine subjektive, dem
jeweiligen Fachgutachter iiberlassene Komponente. Bewertungskriterien hierfiir
gibt es nur wenige, zudem entsprechen sich diese nicht immer.

Eines der Hauptprobleme bei der Konfliktbewertung stellt die Tatsache dar, dass
die erhobenen Daten nur selten belastbar quantitativ sind (s. 0.). Aus diesem Grund
wird, ungeachtet der oben beschriebenen methodischen Probleme, gern auf die
Daten der automatisierten akustischen Erfassung zuriickgegriffen, da sie alleine
schon aufgrund ihrer Quantitit eine methodisch saubere Belastbarkeit suggerieren.
Die basale Maleinheit ist hierbei der Kontakt, was an sich schon fraglich erscheint
(siehe z. B. Runkel 2020). Versuche, eine objektivierte Bewertung solcher quanti-
fizierter ,, Kontaktdaten* mittels eines Online-Tools vorzunehmen (Lintott et al.
2017), miissen erst beweisen, dass sie die mannigfachen, schon bei der Generierung
der Daten bestehenden Probleme wirklich objektiv auf eine Bewertungsebene
herunterbrechen konnen.

7.7.2 Von der Konfliktbewertung zur MaBnahmenempfehlung

Hilfestellung bei der Bewertung von akustisch ermittelten Aktivitdtsdaten bieten
nur wenige Arbeitshilfen. Die in Tab. 7.2 dargestellten quantifizierten und zur Be-
wertung herangezogenen Aktivititskategorien suggerieren jede fiir sich eine objek-
tive Bewertung. Jedoch sind sie weder vergleichbar, noch werden die dargestellten
Kategorien biologisch begriindet.

Dieses weitgehende Fehlen von Kriterien zur Bewertung von quantitativen
Aktivitdtsdaten fiihrt dazu, dass im Rahmen der Fachgutachten vermutlich intuitiv
und damit nicht objektiv begriindbare Bewertungen vorherrschen. Im Rahmen ihrer
Bachelorarbeit untersuchte Trenz (2015) 30 Fledermaus-Fachbeitrige zu WEAs aus
Rheinland-Pfalz. Im Fokus stand die Frage nach Umfang und Art der Konflikt-
bewertung basierend auf quantitativen akustischen Monitoringdaten. Beispielhaft
sei hier der Bewertungsablauf fiir die Zwergfledermaus dargestellt. Sie wurde bei
den meisten der 157 WEA, die im Rahmen dieser 30 Fachbeitrige untersucht wur-
den, nachgewiesen.

Die in den jeweiligen Gutachten dargestellten WEA-spezifischen Aktivitdtsdaten
wurden zur Herstellung der Vergleichbarkeit auf Kontakte pro Stunde und Horch-
box umgerechnet (fiir 18 der 30 Gutachten war dies moglich). Aus den an den An-
lagen aufgezeichneten Aktivitdtsdichten wurden in den Fachgutachten insgesamt
vier Konfliktkategorien (kein — geringes — mittleres — hohes Konfliktpotenzial) ab-
geleitet (Abb. 7.1). Die den ersten drei Konfliktkategorien zugrunde liegenden
Aktivitditsmessungen unterscheiden sich offenbar nicht. Lediglich die Stufe ,,hohes
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Abb. 7.1 Konfliktbewertung der akustisch gemessenen Aktivitit von Zwergfledermdusen an
WEAs in Rheinland-Pfalz (18 von 30 Gutachten; nach Trenz 2015). Die dem jeweils gleichen
Konfliktpotenzial (K) zugrunde liegenden Aktivititsdichten wurden je Konfliktpotenzialstufe zu-
sammengefasst; die Zahl der Gutachten ist unter den Boxplots angegeben. Ein Kruskal-Wallis-Test
fiir nicht normalverteilte unabhingige Stichproben konnte die Nullhypothese gleicher Stichproben
nicht ablehnen (p > 0,05; asymptotische zweiseitige Signifikanz)

Fig. 7.1 Conflict assessment of acoustically measured activity of common pipistrelles at wind
turbines in Rhineland-Palatinate (18 out of 30 expert reports; after Trenz 2015). The activity den-
sities underlying the same conflict potential (K) were summarised for each conflict level; the num-
ber of ecological impact assessments is given below the boxplots. A Kruskal-Wallis test for
non-normally distributed independent samples could not reject the null hypothesis of equal sam-
ples (p > 0.05; asymptotic two-sided significance)

Konfliktpotenzial“ wurde scheinbar auf Basis hoherer Aktivititsdichten der Zwerg-
fledermaus zugewiesen. Ein steigendes Konfliktpotenzial mit steigender Aktivitits-
dichte ist demnach nicht durchgingig erkennbar und zudem statistisch nicht si-
gnifikant.

Die Bewertungskaskade bei der Zwergfledermaus (Abb. 7.2) zeigt, dass sich die
anhand der akustisch gemessenen Aktivititsdichten abgeleiteten Konfliktpotenziale
nicht in der Bewertung derselben widerspiegeln. Wihrend in nahezu dreiviertel aller
Gutachten das Konfliktpotenzial in Bezug auf die Zwergfledermaus als mittel bis
hoch klassifiziert wurde, wurden diese Konflikte in nur 6 % aller Gutachten als
,.nicht erhebliche Beeintrichtigung* oder gar ,,bedenkenswert* bewertet; eine ,,er-
hebliche Beeintriachtigung®* wurde nie konstatiert (Abb. 7.2). Insbesondere die
Uberfiihrung der Konfliktpotenziale in Bewertungsstufen macht deutlich, dass es
kein stringentes Schema der Bewertung gibt. Die elf Fachbeitrige, die ein hohes
Konfliktpotenzial fiir die Zwergfledermaus konstatierten, bewerteten dies in nur
einem Fall als ,,bedenkenswert”. Die hieraus abgeleiteten MaBBnahmen wurden in
Abb. 7.2 zwar subjektiv von uns anhand ihrer Umsetzungsproblematik in vier Stu-
fen bewertet, es zeigt sich aber, dass die in den bundesweit existierenden Leitfiden
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Konfliktpotential Bewertung MaRnahme
16 x keine A.
14 x keine Angaben
5 x Schlagopfersuche

8 x vertraglich/vertretbar 19 x Gondelmenitoring

8 x CEF-MaRnahmen

14 x Abschaltalgorithmus

| 0 x Vermeidung Quartierbaumfallung |

2 x Umsiedlung |

1 x Standortverschiebung |

I
Abb. 7.2 Konfliktbewertungskaskade fiir die Zwergfledermaus bezogen auf 30 Windkraftgut-
achten zu Flederméusen aus Rheinland-Pfalz (nach Trenz 2015). Die Farben kennzeichnen Kate-
gorien steigenden (von griin nach rot) Konfliktpotenzials sowie steigender Konfliktbewertung
durch die Gutachten (aus den Gutachten entnommen) und Mafinahmenbewertung (Letztere be-
zogen auf die Auswirkung fiir die Projektierer:innen; eigene subjektive Bewertung; haufig wurden
mehrere Mafinahmen vorgeschlagen)

Fig. 7.2 Conflict assessment cascade for the common pipistrelle based on 30 wind power expert
reports on bats from Rhineland-Palatinate (according to Trenz 2015). The colours indicate catego-
ries of increasing (from green to red) conflict potential as well as increasing conflict assessment by
the expert reports (taken from the ecological impact assessments) and measure assessment (the

latter related to the impact for the project developers; own subjective assessment; often several
measures were proposed)

zur Kompensation* aufgefiihrten Post-hoc-MafBinahmen Schlagopfersuche, Gondel-
monitoring, CEF-/FCS-MaBnahmen und Nutzung von Abschaltalgorithmen (diese
werden i. d. R. wieder durch — die gleichen? — Fachgutachter:innen vorgenommen)
die Genehmigungsfihigkeit von WEAs sicherstellen, scheinbar ungeachtet der
gemessenen Aktivititen und der hieraus abgeleiteten Konfliktbewertungen. Diese
rein verbalargumentative Deduktion von eingriffsmindernden Maflnahmen aus
subjektiven Bewertungen von aus akustischen Kontaktdaten begriindeten Konflikt-
potenzialen zeigt auch bei vier weiteren Arten den gleichen Trend (Abb. 7.3).
Selbst mittlere und hohe Konfliktpotenziale werden in nicht nachvollziehbarer
und damit rein subjektiver Form bewertet, sodass in nahezu allen Fillen der Ein-
griff als schlimmstenfalls vertretbar bei Durchfiihrung von MaBBnahmen eingestuft
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Abb. 7.3 In 30 Windkraftgutachten zu Flederméusen aus Rheinland-Pfalz dargestellte Konflikt-
potenziale, Konfliktbewertungen und vorgeschlagene MaBinahmen fiir fiinf Fledermausarten (nach
Trenz 2015). Rot = Zwergfledermaus (P.pip.), dunkelblau = Rauhautfledermaus (P.nat), hellblau =
Grofler Abendsegler (N.noc.), dunkelgriin = Kleinabendsegler (N.lei), hellgriin = Bechsteinfleder-
maus (M.bec.)

Fig. 7.3 Conflict potentials, conflict assessments and proposed measures for five bat species pre-
sented in 30 wind power assessments on bats from Rhineland-Palatinate (after Trenz 2015). Red =
common pipistrelle (P.pip.), dark blue = Nathusius’ pipistrelle (P.nat), light blue = common noc-
tule (N.noc.), dark green = Leisler’s bat (N.lei), light green = Bechstein’s bat (M.bec.)

Anzahl WEAs
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wird. Gondelmonitoring, die Verwendung von Abschaltalgorithmen und CEF-Ma6-
nahmen sind auch hier die standardméBig vorgeschlagenen MaB3nahmen.

Offen bleibt, inwieweit die hier dargestellten Konfliktbewertungen in anderen als
den Trenz (2015) zugidnglichen Verfahrensunterlagen vorgenommen wurde (siche
hierzu auch Gebhard et al. 2016). Ein génzliches Fehlen der Konfliktbewertung, wie
von Trenz (2015) und Gebhard et al. (2016; 15 von 156 Fachgutachten) gezeigt,
macht eine Zuldssigkeitsbeurteilung durch die zustdndigen Behorden im Grunde
jedoch unméglich. Bereits Gebhard et al. (2016) zeigten jedoch, dass keines der von
ihnen bewerteten 156 Fachgutachten zu einer Ablehnung der jeweils geplanten
WEA fiihrte; offen bleibt allerdings, ob solche Projekte bereits zu einem fritheren
Zeitpunkt aus der Planung genommen wurden.

7.8  MaBnahmen zur Konfliktminderung
7.8.1 Schlagopfersuche

Die Zihlung von Schlagopfern an WEA ist nach wie vor die einzige Methode, um
quantitative Daten zur Mortalitit von Fledermdusen an WEA zu ermitteln. Wihrend
friiher hieraus das Schlagrisiko ermittelt wurde, wird Letzteres heute aus den akus-
tisch ermittelten Aktivitdtsdaten approximiert und fiir die Berechnung artenschutz-
konformer Betriebszeiten genutzt. Dennoch wird die Schlagopfersuche weiterhin
von einigen ldnderspezifischen Arbeitshilfen vorgeschlagen (Tab. 7.1).
Schlagopfernachsuchen sind, wenn sie aussagekriftige Daten liefern sollen, me-
thodisch aufwendig und ermoglichen auch im besten Fall einer tiglichen Nach-
suche nur Riickschliisse auf das Kollisionsrisiko wihrend der gesamten vorher-
gehenden Nacht (Niermann et al. 2015). Zahlreiche Faktoren beeinflussen die
Auffindbarkeit toter Flederméuse unter WEA und damit die Aussagekraft solcher
Schlagopferzahlen, z. B. Flichengrofe und Begehungsdauer, Bodenbewuchs (be-
einflusst die Auffindbarkeit der Kadaver), Lange des Zeitraums zwischen Schlager-
eignis und Opfersuche, Abtragrate durch Aasfresser sowie die personenspezifische
Sucheffizienz (siehe u. a. Behr et al. 2007 und Niermann et al. 2011). Die Such-
effizienz kann zwar durch den Einsatz von Hunden gesteigert werden (z. B. Mat-
hews et al. 2013; Dominguez del Valle et al. 2020; Smallwood et al. 2020), dennoch
muss insbesondere im Wald mit erhdhten Problemen beim Auffinden von Schlaf-
opfern gerechnet werden (Hurst et al. 2016). Wie viele Tiere im Bereich der
WEA-Rotoren verletzt werden, aber sich dennoch aktiv aus einem potenziellen
Schlagopfer-Suchbereich entfernen konnen und gegebenenfalls spiter sterben,
bleibt zudem vollig unklar, was eine Unterschédtzung der Schlagopferzahlen und der
daraus ableitbaren Mortalitdtsraten verursachen konnte (siehe auch die von Voigt
et al. 2020 ausgewerteten Expert:innenmeinungen). Im Rahmen des RENEBAT
II-Forschungsvorhabens quantifizierten Niermann et al. (2015) diesbeziiglich rele-
vante Parameter und iiberfiihrten diese in ein online verfiigbares Statistiktool (http://
www.kollisionsopfersuche.uni-hannover.de/) zur Berechnung der vermutlich tat-
sdchlichen Schlagopferzahl aus der Anzahl gefundener toter Tiere. Ob zukiinftig die
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automatisierte Schlagopferidentifizierung und -zdhlung (z. B. mittels B-Finder;
https://b-finder.eu/tbs/) die Limitierungen dieses Ansatzes tiberwinden kann, ist an-
gesichts der technischen Beschrinkungen des Verfahrens (z. B. nur 50 m Reich-
weite bei Fledermidusen; https://b-finder.eu/tbs/) fragwiirdig. Auch die automatisierte
Bodenabsuche mit Kameras (Happ et al. 2021) funktioniert besser bei Tageslicht als
nachts und ist daher fiir Fledermduse weniger geeignet. Die fehlende Art-Dis-
kriminierung ist ein Nachteil beider Ansitze.

Die Niitzlichkeit der optischen Schlagopfersuche bleibt umstritten, wobei dies in
besonderem Male fiir ihre Anwendung in Wildern gilt (siche hierzu auch Voigt
et al. 2020). Nicht nur sind Fragen wie zum Aktivititsschwerpunkt der Flederméduse
im Nachtverlauf, zum Verhalten der Tiere im Rotorbereich oder zum detaillierten
Einfluss meteorologischer Parameter auf die Aktivitdt und damit die Sterberate
offen (Behr et al. 2015). Selbst die Entwickler des o. g. Statistiktools sehen noch
verbliebene Unsicherheiten in der Berechnung der tatsdchlichen Schlagopferzahl
(korrigiert fiir Schwundrate und Auffindewahrscheinlichkeit; Korner-Nievergelt
etal. 2011). Die durch das Programm berechneten Konfidenzintervalle tragen dieser
Unsicherheit Rechnung und sind daher nicht nur anzugeben, sondern auch konse-
quent bei einer daraus abgeleiteten Bewertung zu diskutieren.

Die genannten Unsicherheiten, mit denen die Schlagopfersuche insbesondere im
Wald behaftete ist, diirfte dazu gefiihrt haben, dass fiinf ldnderspezifische Arbeits-
hilfen diese nicht als Methode empfehlen (Tab. 7.1). Die AH-NW kommt daher
angesichts der methodischen Probleme, welche nur mit extrem hohem und damit
einer Studie mit wissenschaftlichem Grundlagencharakter entsprechendem Arbeits-
aufwand kompensiert werden konnen, sogar zum Schluss, dass eine Schlagopfer-
suche als Bestandteil des Risikomanagements grundsitzlich nicht Bestandteil
der Genehmigung werden kann und damit als alleiniger Bestandteil des Risiko-
managements ungeeignet ist. In Fillen, in denen a priori bereits die Minimierung
der Schlagopferzahl durch eine auf akustischen Aktivitidtsdaten basierende Modi-
fizierung der Betriebszeiten einer WEA vorgenommen wurde, konnen Schlagopfer-
suchen ohnehin nicht angeordnet werden (AH-BY). Gleichwohl mag im Einzelfall
eine Schlagopfersuche sinnvoll sein (Hurst et al. 2016) und zur Uberpriifung der
Effizienz einer auf Basis akustischer Daten berechneten Abschaltung herangezogen
werden konnen. Voigt et al. (2020) halten daher eine weitere Beauflagung der
Schlagopfersuche fiir ratsam, zumal auch die Methode des Gondelmonitorings
problembehaftet ist.

7.8.2 Gondelmonitoring

Das automatisierte akustische Monitoring der Fledermausaktivitit im Gondel-
bereich (Gondelmonitoring) ist eine der fokalen Methoden der vom Bundesamt
fiir Naturschutz beauftragten Forschungs- und Entwicklungsvorhaben RENEBAT
I-II. Insofern verweisen wir fiir methodische Grundlagen sowie die Anwendung
der Methode auf die entsprechenden Berichte (Brinkmann et al. 2011; Behr et al.
2015, 2018). Das Gondelmonitoring liefert essenzielle Daten fiir das Tool ProBat,
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mit dessen Hilfe der Betrieb einer WEA an die im Nabenbereich gemessenen
Fledermausaktivitidten angepasst wird, um damit deren Totungsrisiko zu minimie-
ren und die Rechtssicherheit des WEA-Betriebs sicherzustellen.

Lindemann et al. (2018) beschrieben detailliert technische Defizite des Gondel-
monitorings in Bezug auf die Erfassung der potenziell im Wirkbereich der Rotor-
blitter einer WEA existierenden Fledermausaktivititen. Insbesondere die zuneh-
mende Verdnderung des Rotordurchmessers moderner WEA im Bezug zu den in
RENEBAT I und II betrachteten Anlagentypen bergen Gefahren fiir dort aktive
Fledermiuse, die mit den géngigen automatischen und im Gondel-/Nabenbereich
installierten Erfassungsgeriten nicht abgebildet werden konnen (Runkel 2020). Sie
stellen daher grundsitzlich die Validitit von durch Gondelmonitoring erfassten
Aktivitdtsdaten als Berechnungsgrundlage fiir Abschaltalgorithmen infrage. Die bei
modernen Anlagen deutlich verldngerten Rotorblitter reichen zudem wesentlich
tiefer, und damit in Strata (z. B. das Kronendach eines Waldes), in dem einerseits a
priori mehr bzw. andere Flederméuse aktiv sind als im Gondelbereich, und in dem
auch niedrigere Windgeschwindigkeiten zu erwarten sind (Lindemann et al. 2018).
Das Gondelmonitoring kann dies methodisch bedingt nicht abbilden und unter-
schitzt somit die tatsdchlich im gesamten Rotor-Wirkbereich herrschende Fleder-
mausaktivitdt systematisch (Lindemann et al. 2018; Voigt et al. 2020). Besonders
evident ist dies offensichtlich bei der Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii). An
ausgewdhlten kiistennahen Standorten fand sich keine signifikante Korrelation der
Schlagopferrate der Art mit der in Gondelhohe gemessenen Aktivitit (Bach et al.
2020a); in einzelnen WEA-Jahren fanden sie sogar tote Tiere trotz fehlenden akus-
tischen Nachweises im Gondelbereich. Bach et al. (2020b) verglichen die Aktivitit
von Rauhautfledermiusen in Gondelhohe mit der im Bereich der unteren Rotor-
spitze am Mast gemessenen akustischen Aktivitdt. Sie konnten zeigen, dass die
Aktivitdten hier deutlich hher waren und die Tiere im Bereich der unteren Rotor-
spitze i. d. R. bei einer geringeren Windgeschwindigkeit flogen als jener, die gleich-
zeitig auf Nabenhohe gemessen wurde. Da folglich aus den Aktivititsdaten im Be-
reich der unteren Rotorspitze bei scheinbar hohen Windgeschwindigkeiten nicht auf
eine hohere Windtoleranz der Tiere geschlossen werden darf, regen Bach et al.
(2020b) die Verwendung eines zweiten Mikrofons im Bereich der unteren Rotor-
spitze einer WEA an, um hierdurch das eigentliche Gondelmonitoring durch reali-
tiatsnidhere Aktivititsdaten im Wirkbereich der Rotoren zu erginzen.

7.8.3 Abschaltalgorithmen (ProBat)

Neben der eigentlichen Standortwahl spielt fiir den Schutz von Flederméusen die
Beauflagung von Abschaltzeiten als wirksamste Vermeidungsmafinahme eine wich-
tige Rolle (Bach et al. 2020b). In Deutschland setzte das im Rahmen der Forschungs-
vorhaben RENEBAT I-IIT (Brinkmann et al. 2011; Behr et al. 2015, 2018) ent-
wickelte Software-Tool ProBat Mafstibe in Bezug auf die Minimierung der
Schlagopferzahlen von Fledermdusen an WEA durch temporidre Abschaltung. Mit
dieser Software wird durch eine standort-, jahreszeiten- und witterungsspezifische
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Steuerung des WEA-Betriebs die zu erwartende Anzahl an Schlagopfern pro An-
lage auf einen vorab festgelegten Schwellenwert reduziert. Zugleich soll der
wirtschaftliche Betrieb einer Anlage gewihrleistet und Planungssicherheit her-
gestellt werden. ProBat entwickelte sich seit seinem Start 2014 (damals als ,,Bat
3.0%) stindig weiter; seit Ende 2020 wird es mit Version 7.0 online bereitgestellt. Es
leistet seit seiner Einfiihrung einen wichtigen Beitrag zum Schutz von Fleder-
miusen im Bereich von WEA. Als Algorithmus-getriebene und damit im Ergebnis
deterministische Software vermeidet es subjektive und gegebenenfalls manipulative
Festlegungen von Abschaltzeiten (Veith et al. 2022).

Fiir die Berechnung der fledermausfreundlichen Betriebszeiten benétigt ProBat
im Wesentlichen Fledermausaktivititsdaten (ermittelt durch eine automatisierte
akustische Erfassung im Gondelbereich) und Winddaten. Anlagenspezifika wie der
Standort selbst und der Rotordurchmesser flieen ebenfalls in die Berechnung ein.
Veith et al. (2022) testeten die ProBat-Versionen 5.4, 6.2 und 7.0 an sieben Anlagen
auf ihre Sensitivitit fiir manuell vorgenommene schrittweise Winddaten@nderungen
unter Beibehaltung der Fledermausaktivititsdaten. Hiermit simulierten sie eine stei-
gende Windtoleranz der Fledermiuse, was zu einer schrittweisen Erhohung der-
jenigen Windgeschwindigkeit fiihren miisste, ab der die WEA betrieben werden
konnen. Wihrend Version 6.2 dies auch abbildete, reagierte Version 5.4, mit der
nach vorsichtiger Schitzung der Autoren ca. 5000 WEA in Deutschland ihre Be-
triebsgenehmigung erhielten, vollig unsensibel auf diese Datenmanipulation. Dem-
gegeniiber reagierten beide Versionen erwartungsgemill mit einem Anstieg
der Anlauf-Windgeschwindigkeit, wenn die vorab festgelegte Zahl zugelassener
Schlagopfer von zwei auf eins gesenkt wurde (Veith et al. 2022). Dies zeigte den
Autoren, dass, ungeachtet des Wertes von ProBat fiir die Minimierung der Fleder-
mausschlagopfer an WEA, zumindest die friithere Programmversion (5.4) offen-
sichtlich nicht hinreichend sensitivititsanalytisch getestet worden war. Version 7.0,
welche im Wesentlichen nur die Ubertragung der Version 6.2 in eine Online-Version
darstellt, verhielt sich analog zu Version 6.2 (Veith et al. 2022).

Dass ProBat grundsitzlich eine Reduktion der Schlagopferzahl bewirkt, belegten
Niermann et al. (2015) anhand einer Schlagopfersuche unter 16 WEA, welche
wechselweise mit und ohne die durch ProBat berechneten Abschaltzeiten betrieben
wurden. Wihrend im Normalbetrieb der WEA 18 Fledermiuse nachweislich er-
schlagen wurden, waren dies im Abschaltbetrieb nur 3. Somit ist ProBat derzeit das
einzige Verfahren zur Schlagopferminimierung, dessen Wirksamkeit experimentell
getestet wurde.

Die grundsitzliche artenschutzrechtliche Problematik des in ProBat vorab einzu-
stellenden Schwellenwerts diskutierten Lindemann et al. (2018). Die meisten
Arbeitshilfen legen diesen Wert auf < 2 je WEA fest (in ProBat wird dann der Wert
2 eingestellt); einige AH schlagen artspezifische Festlegungen vor, in der AH-TH
wird ein Wert < 1 empfohlen. Nach unseren Recherchen legen vier Arbeitshilfen
keinen Wert fest (Tab. 7.1). Ein populationsbiologisch nicht begriindbarer Wert von
2 (gleiches gilt natiirlich auch fiir den Wert 1) wurde von den ProBat-Entwicklern
nie fiir die Praxis vorgeschlagen (Hurst et al. 2016). Gleichwohl wurde er von der
Planungsseite operationalisiert, um so iiberhaupt eine Festlegung treffen zu kdnnen.
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Ob dies, wie Lindemann et al. (2018) argumentieren, einer intendierten Tétung und
damit einer signifikanten Erhohung des Totungsrisikos gleichzusetzen ist (zwei Ex-
emplare diirfen mit einer Wahrscheinlichkeit von 100 % getotet werden), bedarf
einer juristischen Uberpriifung. Interessanterweise fiihrt die AH-NI, die 2016 und
damit vor Lindemann et al. (2018) veroffentlicht wurde, hierzu aus: ,,Hiernach ist
das Totungsverbot des § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG individuenbezogen zu verstehen.
Es ist schon dann erfiillt, wenn die Totung eines Exemplars der besonders ge-
schiitzten Arten nicht im engeren Sinne absichtlich erfolgt, sondern sich als unaus-
weichliche Konsequenz eines im Ubrigen rechtmdifigen Verwaltungshandelns er-
weist.

7.8.4 Abschaltung durch Fritherkennung

Ansitze zur Abschaltung durch eine optische oder radarbasierte Fritherkennung
werden vor allem im ornithologischen Bereich erforscht (siehe Ubersicht von Am-
mermann et al. 2020). Auch wenn eine Reihe solcher technischen Systeme auch
Fledermiuse als Zielorganismen ausweisen, so wird ihr erfolgreicher Einsatz be-
reits bei Vogeln, insbesondere Greifvogeln, oft kritisch bewertet (KNE 2018). Auf
Fledermiuse diirften diese Systeme daher aufgrund der geringen GroBe derselben
vorerst nicht erfolgreich anwendbar sein.

7.8.5 Vergramung

Seit mehreren Jahren wird Vergramung als Methode zur Verminderung des Fleder-
mausschlags an WEA diskutiert. Bisherige Vergrimungsversuche mittels Ultra-
schall-Storsignalen waren jedoch entweder nur bei einigen Arten erfolgreich (Ar-
nett et al. 2013a, 2013b; Romano et al. 2019), oder sie zeigten zeitlich stark
schwankende intra- und interspezifisch Erfolgsraten (Romano et al. 2019). Alle bis-
lang publizierten Untersuchungen wurden zudem an amerikanischen Fledermdusen
durchgefiihrt; eine Ubertragbarkeit ihrer Ergebnisse auf europiische Arten gilt es
daher zu priifen. Zudem reichen die bislang nur niedrigen Minderungsraten (oft nur
im Bereich von 30 % je Art und Jahr; Romano et al. 2019) nicht aus, die Tétung von
Fledermidusen an WEA sicher zu vermeiden. Nach aktuellem Stand des Wissens ist
diese Methode daher derzeit kein probates Mittel zur Minderung des Fledermaus-
schlags an WEA (siehe auch Schirmacher 2020).

Theoretisch ist auch eine Vergramung von Fledermiusen mittels Radarstrahlung
denkbar; bislang ist eine Umsetzung dieser Idee an Windkraftanlagen jedoch weder
mit stationdren noch mit mobilen Anlagen bekannt (Arnett und Baerwald 2013).
Zudem wird vermutet, dass die vergrimende Wirkung der Radarstrahlen auch da-
rauf beruht, dass sie Stress und Hyperthermie bei den Tieren erzeugen (Nicholls und
Racey 2007). Damit jedoch wire diese Vergraimungsmethode a priori als arten-
schutzrechtlich kritisch anzusehen.
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7.8.6 CEF-und FCS-Maf3nahmen

§ 44 Abs. 5 des BNatSchG eroffnet die Moglichkeit der Zerstérung und Be-
schiddigung von Fledermauslebensstitten unter Heranziehung von MaBnahmen mit
funktional-kompensatorischem Charakter. Solche vorgezogenen Mafinahmen die-
nen der Sicherung der kontinuierlichen 6kologischen Funktionalitit des Lebens-
raums fiir die jeweilige Art (CEF = Continued Ecological Function). Die im
Leitfaden der EU-Kommission (European Commission 2007) hierzu definierten
Kriterien sind streng und fordern u. a. artspezifische und objektiv belegbare Erfolgs-
aussichten. Kann solchen Maflnahmen keine vollstindig funktional-kompensierende
Wirkung prognostiziert werden oder verhindern sie nicht eine wesentliche zeitliche
Unterbrechung der Funktionsfihigkeit z. B. der Fortpflanzungsstitten (z. B. Baum-
quartiere bei Flederméusen im Wald), so sind sie nicht geeignet, Ausnahmen von
den Verboten des BNatSchG im Zuge einer Eingriffsplanung zuzulassen (Trautner
2020). Zudem scheint die fachgerechte Umsetzung von CEF-Malinahmen in der
Planungspraxis hdufig problematisch zu sein. Rechtliche, inhaltlich-fachliche sowie
Durchfiihrungs- und Umsetzungsprobleme wurden hiufig von Planungstrigern an-
gefiihrt, Erfolgskontrollen werden zudem nur in geringem Umfang vorgenommen
(Griin 2016).

Die am haufigsten vorgeschlagene CEF-MaBinahme zur Kompensation von
Quartierverlusten bei baumbewohnenden Fledermausarten im Wald ist die Aus-
bringung von Nisthilfen (Fledermauskisten). Sie haben sich jahrzehntelang als
scheinbar quartierstiitzende Mafinahme bewéhrt. Die Tatsache jedoch, dass Nist-
kdsten von Fledermiusen grundsitzlich angenommen werden (und dies auch
durch die einschligige Fachliteratur belegt ist; s. z. B. die Ubersichtsarbeiten von
Ruegger (2016) und Berthinussen et al. (2021), aber auch die umfangreiche neu-
ere Studie von Leitl (2020) aus Nordostbayern), bedeutet nicht, dass sie auch als
CEF-MaBnahmen geeignet sind. Gegeniiber natiirlichen Baumquartieren stellen
sie, trotz der Verfiigbarkeit unterschiedlicher Kastentypen, eher rdumlich und
mikroklimatisch homogene Quartiere dar (Ruegger 2016). Die Frage, wie wald-
bewohnende Fledermiuse sie iiberhaupt finden, ist zudem nicht erforscht (Rueg-
ger 2016). Zudem ist ihre Lebensdauer, mit Ausnahme von Holzbetonkisten, nur
gering. Es bedarf daher zur Herstellung einer langfristigen Funktionsfahigkeit
eines Kastenbestands einer stetigen Kontrolle und Wartung (Ruegger 2016; Zahn
et al. 2021a); Letzteres entfillt jedoch bei nach unten offenen und damit wartungs-
freien Fledermauskisten.

Bereits Meschede und Heller (2000) stuften daher die Ausbringung von Nist-
hilfen fiir Flederméuse im Wald als nicht geeignet fiir eine langfristige Sicherung
des Quartierangebots ein. Dennoch empfehlen Runge et al. (2009) Nisthilfen fiir
z. B. die Bechsteinfledermaus als MaBnahme, die eine kurzfristige Entwicklungs-
dauer (3-5 Jahre) bis zur Entfaltung ihrer Wirksamkeit benotigen. Daher fordern sie
hierfiir eine dauerhafte Uberpriifung ihrer Funktionsfihigkeit alle fiinf Jahre. Streng
genommen wire dies auch der zu fordernde zeitliche Vorlauf fiir die Nutzung von
Fledermauskisten als CEF-MaBnahme fiir die Bechsteinfledermaus im Wald, da
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CEF-Ma6inahmen vor der Realisierung eines Vorhabens voll funktionsfdhig sein
miissen (Runge et al. 2009). Die Auswertung von Fledermaus-Besatzdaten aus 146
Waldgebieten (ca. 6500 Fledermauskisten) durch Zahn und Hammer (2017) relati-
viert jedoch selbst diesen fiir die Kompensation von Eingriffen in Fledermaus-
lebensraumen durch WEA notwendigen Zeithorizont. Nistkasten-naive Fleder-
mauspopulationen benétigen bis zu zehn Jahre, um die Kisten anzunehmen; nur
wenn Fledermauskolonien bereits an Kisten gewohnt sind, neigen sie dazu, neue
Kisten ziigig anzunehmen (Zahn und Hammer 2017; siehe auch Leitl 2020). Fleder-
mauskisten scheiden ihrer Meinung nach somit als vorgezogen wirksame (eben
dies ist das Prinzip von CEF-MaBnahmen!) Ausgleichsmafinahmen oder auch als
populationsstiitzende Mallnahmen in der Regel aus, da ihre Wirksamkeit nicht mit
hoher Prognosesicherheit bescheinigt werden kann (Zahn und Hammer 2017).
Philipp-Gerlach (2017) konstatiert daher, dass die derzeit in vielen Planungsver-
fahren gingige Praxis, das Aufhingen von Fledermauskisten als langfristig wirk-
same CEF-MafBnahme darzustellen, fachlich nicht mehr zu vertreten und damit
rechtlich unzuldssig sei; auch die diesbeziigliche Rechtsprechung miisse revidiert
werden. Folglich empfehlen Zahn et al. (2021a, b) den Einsatz von Fledermaus-
késten (Anbringung mindestens ein Jahr vor der Beseitigung der Quartierbdume)
nur in Kombination mit langfristigen Maflnahmen zur Stidrkung des Quartier-
angebots oder begleitend zu FCS-Mafinahmen (= Favourable Conservation Status;
s. u.), und zudem beides auch nur dort, wo die lokalen Fledermauskolonien an Kés-
ten gewohnt sind. Seminatiirliche Nisthilfen konnten diesbeziiglich einen Ausweg
bieten, da sie schneller als herkommliche Holzbetonkisten angenommen werden
(Encarnagdo und Becker 2018).

Zahn und Hammer (2017) empfehlen angesichts der weitgehenden Wirkungs-
losigkeit von Fledermauskésten als CEF-Mafinahme die Entwicklung neuer
Quartierbaumzentren — dies entspricht dem Konzept der FCS-MaBinahme. Im
Rahmen einer zu erteilenden artenschutzrechtlichen Ausnahme sollen sie helfen,
eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes betroffener Arten zu verhindern
(Trautner 2020). Weder der rdumliche noch der zeitliche Bezug miissen so strikt
an die MaBnahme gekoppelt sein, wie dies bei den CEF-MaBnahmen gefordert ist
(siehe hierzu auch Runge et al. 2009). Allerdings miissen sie spezifisch fiir die
jeweils betroffene Art sein. Bei WEA-Planungen im Wald betrifft dies vor allem
die baumbewohnenden Arten sowie Arten, die bevorzugt im Wald jagen. Die Ent-
wicklung von Altholzbestinden, z. B. durch Nutzungsaufgabe, die Erhaltung von
Hohlenbdumen sowie die Aufwertung von Jagdhabitaten stellen geeignete FCS-Mal-
nahmen im Wald dar. Die GroBe solcher Ausgleichsflichen muss an das vor-
kommende Artspektrum angepasst sein und den tatséchlich betroffenen Populatio-
nen zugutekommen. Viele Fledermausarten zeigen, vor allem zur Wochenstubenzeit,
eine gewisse Territorialitidt gegeniiber anderen Wochenstubenverbiinden derselben
Art (z. B. Dietz et al. 2013). Daher konnten falsch gewihlte Ausgleichsflichen
ihre Wirksamkeit fiir die vom Eingriff betroffene Population verfehlen.
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7.8.7 Empfehlungen

Die von uns aufgezeigten Defizite im Bearbeitungs- und Bewertungsablauf bei der
Windkraftplanung im Wald konnen nicht zu einem ginzlichen Verzicht auf Konflikt-
bewertung und -bewiltigung fiihren. Vielmehr miissen erkannte Schwichen be-
nannt und vermindert werden und wenig zielfiilhrende Untersuchungsansitze ver-
mieden und in ihrer Wirkung fragliche Kompensationsmainahmen unterlassen
werden. An dieser Stelle mochten wir diesbeziiglich einige Anregungen liefern;
zum Teil decken sie sich mit Vorschlidgen, die unter Federfiihrung des Kompetenz-
zentrums Naturschutz und Energiewende KNE gGmbH (KNE 2019) verab-
schiedet wurden:

* Die derzeit existierenden Arbeitshilfen sollten vereinheitlicht werden. Das Wis-
sen zur Okologie der Arten sowie zu den Stirken und Schwichen von Nachweis-
methoden gilt als jeweiliger Stand der Technik fiir alle Bundesldnder. Eine
bundesweit einheitliche und verbindliche Arbeitshilfe wire wiinschenswert.

e Arbeitshilfen, ob auf Linder- oder Bundesebene, sollten kontinuierlich dem
neusten Stand der Forschung angepasst werden (siehe auch KNE 2019; so basie-
ren z. B. die AH-RP und die AH-SL beziiglich der Erfassungsmethodik im
Wesentlichen noch auf einem Wissenstand von 2005); dies fordert eine trans-
parente Sicherstellung der Wissenschaftlichkeit der im Rahmen der Eingriffs-
planung zu erstellenden Fachgutachten (sieche auch Weber et al. (2020) zu dem
im US-amerikanischen Umweltrecht adressierten Best-Available-Science/Infor-
mation-(BAS/I-)Wissenschaftsmandat).

e Fachgutachter:innen und Planungsbiiros sollten zertifiziert werden (siche auch
Kurtze 2013). Die finanzielle Abhédngigkeit zwischen Gutachter:in und Projek-
tierer:in sollte aufgehoben werden. Beide Themen wurden im Rahmen des von
des KNE moderierten Fachdialogs (KNE 2019), bei dem Vertreter:innen aller an
der WEA-Planung beteiligten Interessensgruppen involviert waren, kontrovers
diskutiert.

e Samtliche methodisch-technischen Details der im Rahmen einer Untersuchung
eingesetzten Methoden (z. B. akustisches Monitoring, Netzfang, Radiotele-
metrie) miissen detailliert dokumentiert und damit einer Uberpriifung und Be-
wertung zuginglich gemacht werden (siehe auch Runkel et al. 2018; Runkel
2020). Einige Arbeitshilfen der Bundesldnder fordern dies bereits (z. B. AH-TH).
Eine im Sinne der Transparenz verpflichtende und bundesweit einheitliche Ab-
lage der Planungsdaten, z. B. in 6ffentlich zugénglichen Repositorien, sollte ge-
priift werden.

e Die automatisierte akustische Erfassung sollte durch in Hohe des unteren Rotor-
bereichs befestigte Horchboxen ergénzt werden (bessere Bewertung der Rau-
hautfledermaus; siehe Bach et al. 2020b).

e Der Prozess der Konfliktwertung erfolgt nach unserer Einschétzung derzeit aus-
schlieBlich subjektiv (siehe auch Kurtze 2013). Daher miissen Kriterien fiir den
Umgang mit qualitativen und quantitativen Daten in der Konfliktbewertung ent-
wickelt werden (siehe auch KNE 2019). Selbst hiermit wird zwar letztendlich
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keine absolute Objektivitit herstellbar sein, dennoch erwarten wir eine deutlich
transparentere Bewertungspraxis und damit eine hohere Akzeptanz fiir sowohl
die WEA-Errichtung im Wald als auch fiir die beauflagten Kompensations-
malBnahmen.

Die Konfliktbewertung muss kumulative Effekte mit benachbarten WEA und
Windparks berticksichtigen. Solche Aspekte werden in der momentanen Praxis
ausgeblendet, da nicht explizit gefordert; sie werden aber vonseiten der Wissen-
schaft dringend eingefordert (z. B. Arnett et al. 2013a, b; Lindemann et al. 2018).
Die in den Entscheidungsprozess involvierten offentlichen Stellen sind in die
Lage zu versetzen, Planungen diesbeziiglich zu bewerten und kommentieren.
Software-Tools wie ProBat miissen konsequent einer Sensitivitdtsanalyse unter-
worfen werden (Veith et al. 2022); dies stellt sicher, dass sie so reagieren wie
erwartet und erhoht die Akzeptanz fiir solche objektiven Instrumente.

Der Schwellenwert fiir die zuldssige Hochstzahl an Schlagopfern je WEA und
Jahr sollte konsequent < 1 gesetzt werden; dieser Wert ist zwar ebenso wie der
Wert 2 populationsbiologisch nicht begriindbar, wiirde aber definitiv die Schlag-
opferzahl erheblich vermindern (Hurst et al. 2020). Zwar wire eine arten- und
populationsbezogene Festlegung wiinschenswert (wie in einigen Arbeitshilfen
empfohlen), dies ist jedoch unrealistisch. Solche Werte miissten in aufwendigen
populationsokologischen Simulationen ermittelt werden; und selbst umfang-
reiche Untersuchungen der betroffenen Populationen iiber viele Jahre konnen
nicht sicherstellen, dass am Ende die hierfiir notwendigen Parameter mit hin-
reichender Genauigkeit ermittelt worden sind.

Der Entwicklung von Waldbereichen als 6kologisch wertvolle Lebensrdume fiir
die von einem Eingriff betroffenen Arten sollte gegeniiber CEF-Mafinahmen
Vorrang eingerdumt werden (FCS-MafBnahmen). Hierunter zdhlt die langfristige
Nutzungsaufgabe von 6kologisch wertvollen Altholzbestinden oder die Ent-
wicklung jiingerer Standorte zu solchen tkologisch wertvollen nutzungsfreien
Altholzbesténden.

Nisthilfen als CEF-Mafinahmen sind weitgehend abzulehnen (Philipp-Gerlach
2017; Zahn et al. 2021a, b; sieche jedoch Hurst et al. 2020); sie sind bei WEA-
Planungen weder mit einem realistischen, fiir ihre Wirksamkeit notigen zeit-
lichen Vorlauf einsetzbar, noch bieten sie die geforderte Prognosesicherheit fiir
einen eventuellen Erfolg. Zudem lenken sie gegebenenfalls von potenziell weit
wirksameren, finanziell aber unattraktiveren FCS-MafBnahmen (s. 0.) ab. Besten-
falls konnen sie unterstiitzend zu FCS-Malinahmen eingesetzt werden (Zahn
et al. 2021a, b).

Die Genehmigungsbehorden miissen zeitlich und informell in die Lage versetzt
werden, die im Rahmen einer saP erstellten Fachbeitrige zu Flederméusen (aber
auch alle anderen Fachbeitrdge) inhaltlich zu bewerten (siche auch Gebhard
et al. 2016; KNE 2019).

In den Nebenbestimmungen der nach Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) erteilten Betriebsgenehmigungen sollte den nach einer WEA-
Errichtung potenziell eintretenden Verdnderungen im Bereich der Standorte (Se-
gers und Broders 2014) Rechnung getragen werden (siehe auch Hurst et al.
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2020). Gerade Zwergfledermiduse scheinen WEAs gezielt anzufliegen (Richard-
son et al. 2021) und vom Boden aus zu erkunden (eigene unverdffentlichte
Daten; siehe auch Budenz et al. 2017 fiir die Mopsfledermaus). Ein Gondel-
monitoring wird i. d. R. fiir maximal zwei Jahre beauflagt und bildet daher
langerfristige Verinderungen und Reaktionen der Tiere auf die Anlage nicht hin-
reichend ab. Dies ist durch eine Beauflagung von standardisierten Wieder-
holungsuntersuchungen moglich (s. z. B. die AH-MV, die diesbeziiglich eine
Nacherfassung nach der Hilfte des Genehmigungszeitraums, spdtestens jedoch
alle zwolf Jahre, sowie eine gegebenenfalls erforderliche Anpassung der Ab-
schaltzeiten vorschreibt) und bietet die Option der Nachsteuerung bei den kom-
pensatorischen Maf3nahmen (sowohl zugunsten des Artenschutzes als auch zu-
gunsten der Sicherstellung des WEA-Betriebs). Nachsteuerungsinstrumente und
auslosende Schwellenwerte miissen daher ausformulierte Bestandteile der Be-
triebsgenehmigung sein, und die Einhaltung derselben muss transparent sein.

e Ein deutschlandweites, datenbasiertes Monitoring der Populationsentwicklung
WEA-sensibler Fledermausarten sollte als Grundlage fiir Anpassungen von
SchutzmaBnahmen etabliert werden.

7.9 Fazit

Der Bau von WEA im Wald ist fiir Projektierer:innen zweifelsohne attraktiv, be-
finden sich doch viele Waldstandorte in hoheren und damit windhoffigen Lagen.
Insofern ist der Konflikt mit dem Artenschutz vorprogrammiert. Expert:innen aus
den Bereichen Behorden, Fachbegutachtung, NGO-Ehrenamt und Wissenschaft
sehen daher WEA im Wald auf unterschiedliche Weise kritisch (Fritze et al. 2020).
Lediglich Windkraftvertreter:innen halten mehrheitlich den Ausbau der Windkraft
im Wald fiir einen ,,notwendigen Kompromiss im Sinne der Energiewende* (Fritze
et al. 2020). Bedenkt man die vielfdltigen von uns aufgezeigten Probleme bei der
Einschitzung des Konfliktes zwischen WEA im Wald und dem Schutzgut Fleder-
méiuse, so mag das Ergebnis der Umfrage von Fritze et al. (2020) nicht verwundern.
Mehr noch konnte man fragen, ob eine realistische und sinnvolle Konfliktbewertung
moglich ist und als ultima ratio nicht ganz von der Installation von WEA im Wald
abgesehen werden miisste (s. a. Rodrigues et al. 2016).

Bei einer anvisierten Fldche von 2 % der Landesflache fiir die Nutzung der
Windenergie und einem Waldanteil von lediglich ca. 30 % bundesweit dréngt sich
die Frage auf, ob der, gleichwohl zur Erreichung der Klimaziele notwendige, wei-
tere Ausbau der Windenergie im Wald notwendig ist. Angesichts der Biodiversi-
titskrise des Anthropozins, die auch die Fledermiuse erfasst hat (siehe Ubersicht
in Voigt und Kingston 2016) sollten 6kologisch wertvolle Lebensrdume konse-
quent geschiitzt werden und der Klimaschutzes nicht — im Zuge einer konkurrie-
renden Abwigung unterschiedlicher Ziele — die Probleme des Artenschutzes ver-
schirfen.
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8.1 Einleitung

Die Erfindung des kiinstlichen Lichts hat es dem Menschen ermoglicht, aus einer
primir tagaktiven Nische in die Nacht vorzudringen. Seitdem macht der Mensch die
Nacht zum Tag. Inzwischen betrigt die weltweite Zuwachsrate von kiinstlichem
Licht bei Nacht pro Jahr 2-6 % (Holker et al. 2010; Kyba et al. 2017), wobei der
stiarkste Zuwachs in den am wenigsten industrialisierten Lindern zu verzeichnen ist.
In industrialisierten Lindern, wie Deutschland, Osterreich und der Schweiz, ist
kiinstliches Licht bei Nacht allgegenwirtig. Vielerorts ist der Nachthimmel so stark
erleuchtet, dass die Milchstrae und sogar die hellsten Sterne nicht mehr zu er-
kennen sind (Falchi et al. 2016). In den Stddten wird zudem die Mondphase, die
vielen Tieren als physiologischer Taktgeber dient, durch sogenannten sky glow, also
durch Licht, das von Wolken und anderen Partikeln in der Luft zuriick zum Boden
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gestreut wird, iiberdeckt. Neben der Zunahme der von kiinstlichem Licht be-
strahlten Fldche kommt es aktuell auch zu einem Austausch von konventionellen
Beleuchtungstypen wie Quecksilber-Hochdrucklampen (Hg-HD) und Natrium-
dampf-Niederdrucklampen (Na-ND) gegen neuartige Beleuchtungstypen wie Halogen-
Metalldampflampen (Ha-MD), Natriumdampf-Hochdrucklampen (Na-HD) und ins-
besondere Lampen mit Licht emittierenden Dioden (LED) (siche (Tab. 8.1) fiir
Abkiirzungen). Weder bei der Installierung neuer Lampen im AuBenbereich noch bei
der Umriistung bestehender Lampen wird in der Regel bedacht, wie sich diese Anderun-
gen auf die lokalen Lebensriaume und die Tierwelt auswirken. Vor allem der preisgiinstige
Betrieb von LED-Lampen kann zu einem Verstiarkungseffekt (,rebounding®) fiithren, bei
dem der Kostenvorteil durch die Nutzung von energieeffizienten Lampen zu einer stirken
Beleuchtung des Aufienbereichs fiihren kann (Kyba et al. 2017).

Oftmals erhellt das Licht von Straenlaternen nicht nur den unmittelbaren Ziel-
bereich, sondern tangiert auch Randbereiche, wo es nicht bendtigt wird. Diese tiber-
mifBige und funktionslose Lichtemission ist ebenso wie das in den Himmel ab-
gegebene Streulicht unnotig und wird daher als Lichtverschmutzung bezeichnet.
Lichtverschmutzung kann sich negativ auf Okosysteme, Wildtiere und Menschen
auswirken sowie die natiirlichen Okosystemleistungen beeintrichtigen (Longcore
und Rich 2004; Gaston et al. 2012). Aber auch die funktionelle, d. h. zielgerichtete
Verwendung von kiinstlichem Licht kann sich negativ auf die Umwelt auswirken.
Zum Beispiel konnen gebiaudebewohnende Fledermiuse unter der Bestrahlung von
historischen Gebzuden leiden (Rydell et al. 2017, 2021). Besonders im urbanen
Raum kollidieren oftmals die Interessen der Menschen mit denjenigen des Fleder-
mausschutzes. In Bezug auf kiinstliches Licht bei Nacht gilt es daher, die Interessen
des Menschen gegen die ebenso relevanten Bediirfnisse der nachtaktiven Fleder-
méiuse abzuwigen, da der Schutzstatus der Biodiversitit als wichtiger gesellschaft-
licher Wert akzeptiert und gesetzlich verankert ist.

In Deutschland sind alle Fledermausarten nach § 7 des Bundesnaturschutz-
gesetzes (BNatSchG) besonders und streng geschiitzt. Dariiber hinaus profitieren
sie von einem artenschutzrechtlichen Zugriffsverbot (§ 44 BNatSchG in Deutsch-
land). Zudem sind Fledermiuse in EU-Lindern basierend auf der EU Fauna-
Flora-Habitat Richtlinie 92/43/EWG (Anhang II und IV) geschiitzt. Viele euro-
pdische Ldnder haben zudem die UN-Konvention zum Schutz migrierender Arten
(,,Convention on Migratory Species of Wild Animals®) unterzeichnet, welche
durch die UNEP/EUROBATS-Vereinbarung (Bonn 1979, London 1991; www.
eurobats.org) umgesetzt wird. Dieser hohe Schutzstatus enthélt ein individuelles
Totungsverbot sowie das Verbot, die Lebensstitten dieser Artengruppe zu zer-
storen oder zu verschlechtern. Die UNEP/EUROBATS-Vereinbarung fordert zu-
dem die Vertragslinder dazu auf, einen giinstigen Erhaltungszustand der nationa-
len Fledermausbestidnde zu erreichen. In der Regel fordert deshalb der Gesetzgeber
eine artenschutzfachliche Umweltpriifung, die vor der Durchfiihrung einer Ein-
griffsmainahme klédren soll, in welchem Umfang Fledermiuse oder deren Lebens-
raume potenziell durch jene Mallnahme beeintrichtigt werden konnen. Basierend
auf dieser Umweltpriifung konnen dann Malinahmen empfohlen werden, die der
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gingigen Hierarchie von Vermeidung, Abschwichung, Kompensation und Ver-
besserung folgen sollten. Oftmals basieren diese Managementempfehlungen aber
nicht auf Evidenzen, also auf wissenschaftlichen Studien, deren Validitit im Rah-
men eines wissenschaftlichen Begutachtungsprozesses durch Experten iiberpriift
wurde (,,Peer Review* Prozess). Demnach ist die Wirksamkeit solcher Maf-
nahmen in vielen Fillen fraglich. Erste Bestrebungen, Managementempfehlungen
im Naturschutz hinsichtlich ihrer Wirksamkeit auf eine wissenschaftliche Basis
zu stellen, kamen um die Jahrtausendwende im Rahmen der Initiative ,Eviden-
ce-based conservation® (dt.: Evidenzbasierter Arten- und Naturschutz) auf (Sut-
herland et al. 2004, 2015). Taxon-spezifische Initiativen fassen den Kenntnisstand
zum evidenzbasierten Artenschutz auch fiir Flederméduse zusammen (Berthinus-
sen et al. 2014). Allerdings liegt diese Arbeit nicht der deutschsprachigen Leser-
schaft vor. Des Weiteren differenzieren Berthinussen et al. (2014) nicht not-
wendigerweise zwischen Fledermausgattungen oder gar Arten, obwohl sich der
Einfluss von kiinstlichem Licht zwischen diesen oft unterscheidet. Mit diesem
Kapitel sollen deshalb fiir den deutschsprachigen Raum das aktuelle Wissen iiber
den Einfluss von kiinstlichem Licht bei Nacht auf europidische Fledermiuse auf
Art- und Gattungsniveau zusammengefasst werden und wirksame evidenzbasierte
Managementmalinahmen fiir Beleuchtungsvorhaben im Auflenbereich empfoh-
len werden.

Im ersten Teil dieses Kapitels wird das aktuelle Wissen iiber den Einfluss von
kiinstlichem Licht bei Nacht auf Fledermiuse dargestellt und bewertet. Im zweiten
Teil werden Managementmalnahmen vorgestellt, mit denen man den negativen
Einfluss von kiinstlichem Licht auf Fledermduse vermeiden oder abschwéchen
kann. Da manche Artikel Relevanz fiir beide Kapitel haben, werden diese Artikel
zweimal aufgefiihrt. Es wurden nur solche Studien herangezogen, in denen europi-
ische Fledermausarten untersucht wurden und die in einem wissenschaftlichen Jour-
nal mit Qualitidtssicherung publiziert wurden, d. h. deren Validitit in einem anony-
men Begutachtungsprozess iiberpriift wurde. Studien werden in ihrem Design
beschrieben, sodass die Aussagekraft iiber die Wirksamkeit eines Effekts besser
nachzuvollziehen ist (Tab. 8.1). Im Allgemeinen wird experimentellen Studien eine
hohere Aussagekraft als rein deskriptiven bzw. korrelativen Untersuchungen zu-
geschrieben. Die Beschreibung eines Effekts aus einer korrelativen Studie bedeutet
jedoch nicht, dass dieser Effekt unbelegt ist, sondern lediglich, dass dieser Effekt
nicht kausal-experimentell nachgewiesen wurde. Allerdings ist kritisch anzu-
merken, dass viele der experimentellen Studien aus Griinden der Praktikabilitdt nur
iiber einen kurzen Zeitraum stattfanden und somit die Ergebnisse nicht ohne Weite-
res auf grofere Zeitraume iibertragbar sind. Einige Studien fiihren an, dass Fleder-
mausarten bzw. -artengruppen nicht auf das Experiment reagierten. Das Ausbleiben
signifikanter Reaktionen muss jedoch mit Vorsicht interpretiert werden, da ein sta-
tistischer Fehler zweiter Art vorliegen kann. Besonders wenn die Teststirke des sta-
tistischen Tests nicht ermittelt wurde, was selten geschieht, kann die Wahrscheinlich-
keit fiir einen Fehler zweiter Art, d. h. die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass trotz nicht
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signifikanter Effekte in Wahrheit eine negative oder positive Reaktion vorlag, nicht
abgeschitzt werden. Prinzipiell reagieren nah verwandte Arten relativ dhnlich auf
kiinstliches Licht, sodass grundlegende Ergebnisse der Studien zumindest auf
Gattungsniveau iibertragbar scheinen (Voigt et al. 2018a, b, 2021). In einigen bio-
akustischen Studien wurden zudem die Effekte nur auf Gattungsebene dargestellt,
da sich einige Arten aufgrund der sehr dhnlichen Echoortungsrufe kaum anhand
dieses Merkmals differenzieren lassen. So wurden in der Regel die Arten der Gat-
tung Myotis nicht differenziert und mit wenigen Ausnahmen die Gattungen Nycta-
lus, Eptesicus und Vespertilio zusammengefasst.

Tab. 8.1 Definition der genutzten Fachbegriffe beziiglich des Studiendesigns und der Ab-
kiirzungen
Table 8.1 Definition of terms regarding study designs and abbreviations

Studiendesign

Beschreibung

Vorher-Nachher

Vergleich zwischen unbehandeltem (vorher) und behandeltem (nachher)
Zustand an denselben Studienobjekten, z. B. Fledermausaktivitit an
denselben Quartier6ffnungen im unbeleuchteten und beleuchteten
Zustand, also eine sequenzielle bzw. longitudinale Studie

Kontroll-Impact

Vergleich zwischen Kontroll- (unbehandelt) und Impact-Studienobjekten
(behandelt), z. B. Fledermausaktivitit an unbeleuchteten
Quartierdffnungen und an anderen beleuchteten Quartierdffnungen, also
eine parallele Studie

Paarweise
Kontroll-Tmpact

Jeweils ein Kontroll- und Impact-Studienort als ,Paar*, d. h. sie sind
abgesehen vom ,Impact* (also der experimentellen Verinderung)
moglichst dhnlich (z. B. bzgl. umgebender Vegetation, Klima, Larm
etc.), um Einfliisse anderer Faktoren auf die Ergebnisse zu minimieren.
Orte innerhalb eines ,Paares® liegen meist in rdaumlicher Nihe und
werden gleichzeitig beprobt

Replikat Untersuchung an mehreren Studienobjekten bzw. Standorten;
z. B. Wiederholung aller Behandlungen (z. B. verschiedene Lichtfarben)
an einem anderen Studienobjekt (z. B. an einer anderen
Quartierdffnung)

Randomisiert Zufillige Reihenfolge der Behandlung (z. B. verschiedene Lichtfarben)

Messwiederholung | Wiederholung aller Behandlungen (z. B. verschiedene Lichtfarben) an
demselben Studienobjekt (z. B. an derselben Quartier6ffnung)

Korrelativ Beobachtungen werden in Beziehung zueinander gesetzt, ohne einen
experimentellen Eingriff vorzunehmen; daher kann nicht
notwendigerweise auf einem kausalen Zusammenhang geschlossen
werden

Gradient Untersuchung des Effekts eines Lichtgradienten, d. h. einer Vielzahl
(mind. > 2) an Ausprigungen der Lichtvariable (z. B. Intensitit) auf
Studienobjekte; z. B. im Rahmen von Telemetriestudien oder
akustischen Erhebungen im Landschaftskontext

Abkiirzungen Beschreibung

Ha-MD Halogen-Metalldampf-Lampe(n)

Hg-HD Quecksilber-Hochdruck-Lampe(n)

LED Licht emittierende Dioden-Lampe(n)

Na-HD Natriumdampf-Hochdruck-Lampe(n)

Na-ND Natriumdampf-Niederdruck-Lampe(n)
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8.2 Einfluss von kiinstlichem Licht bei Nacht
auf Fledermause

Im Nachfolgenden werden verschiedene Teillebensrdume von Fledermiusen hin-
sichtlich der Frage behandelt, in welchem Umfang und wie Flederméuse in diesen
Teillebensrdaumen auf kiinstliches Licht bei Nacht reagieren. Im Einzelnen werden
Studien zu den folgenden Lebensrdumen betrachtet: Quartierstandorte, Korridore
fiir den Transferflug (Flugkorridore), Jagdlebensrdume sowie Trinkstellen. Dariiber
hinaus werden generelle Landschaftsstudien genannt, die diese Teillebensrdume
nicht differenzieren, sowie der Effekt von kiinstlichem Licht auf migrierende
Fledermiuse.

8.2.1 Lichtverschmutzung an Quartieren

Viele gebdudebewohnende Fledermiuse reagieren sensibel auf die Bestrahlung
ihres Quartiers bei Nacht (Voigt et al. 2018a, b). In einer eindrucksvollen Langzeit-
studie, die sich iliber mehr als 25 Jahre erstreckte, konnten Rydell et al. (2017) fiir
Kolonien des Braunen Langohrs (Plecotus auritus) in schwedischen Landkirchen
nachweisen, dass die Bestinde durch eine Flutlichtbeleuchtung der Gebédude dras-
tisch abnahmen (Tab. 8.2). Der Effekt war umso stirker, je vollstindiger die
Kirchengebiude von allen Richtungen angestrahlt wurden. Die Beleuchtung von
Gebéduden hat zur Folge, dass Fledermiuse verzogert aus ihrem Quartier ausfliegen
oder sogar im schlimmsten Fall in ihrem Quartier ,gefangen‘ werden und dort ver-
hungern. Zum Beispiel fiihrte die kurzfristige Bestrahlung eines Quartiers von
Fransenfledermiusen (Myotis nattereri) mit einem 400-W-Halogenstrahler dazu,
dass kein einziges Tier mehr ausflog (Zeale et al. 2016, Tab. 8.2). In einem anderen
Fall sind Tausende Grofle Mausohren (Myotis myotis) auf diese Weise in einer Kir-
che verhungert bzw. verdurstet, nachdem das Licht in der Kirche nicht ausgeschaltet
wurde (nicht publizierte Daten von Kugelschafter, in Zeale et al. 2016). Auch
Braune Langohren fliegen nicht aus Quartieren in Kirchen aus, deren Ausflugs-
offnung mit einem Flutlicht angestrahlt wird (Rydell et al. 2021). Wenn die Ausflug-
offnung allerdings nur von einer sehr geringen Beleuchtungsstirke (< 1.25 Lux)
betroffen ist, wie sie z. B. von Laternen im Abstand von mehr als 12—-16 m ver-
ursacht wird (abhingig von Lampentyp), fliegt ein Grofiteil der Langohren aus (Ry-
dell et al. 2021). Boldogh et al. (2007) konnten bei weiteren Fledermausarten einen
verzogerten Ausflug beobachten, wenn die Quartieroffnung experimentell von
auBlen beleuchtet wurde (Tab. 8.2). Die nichtliche Bestrahlung der Gebéude fiihrte
bei Kleinen Mausohren (Myotis oxygnathus) und Wimperfledermiusen (Myotis
emarginatus) zu einer langsameren Jungtierentwicklung (Boldogh et al. 2007).
Dabei konnten die Jungtiere aus den beleuchteten Quartieren bis zum Spidtsommer
ihr verzogertes Grolenwachstum wieder aufholen, erreichten aber nicht das Ge-
wicht von Jungtieren aus dunklen Quartieren (Boldogh et al. 2007). Dies legt die
Vermutung nahe, dass diese Jungtiere mit weniger Energiereserven in die Winter-
ruhe gingen und somit geringere Uberlebenswahrscheinlichkeiten hatten.
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Der negative Effekt der Bestrahlung einer Quartier6ffnung auf Fledermaus-
kolonien scheint nahezu unabhéngig von der Lichtfarbe zu sein. Untersuchungen an
zwei Quartieren der Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) in Schottland er-
gaben, dass weniger Tiere ausflogen, wenn die Offnung von rotem, blauem oder
weiBem Licht bestrahlt wurde, als wenn die Offnung im Dunkelzustand belassen
wurde (Downs et al. 2003, Tab. 8.2). Bei einer Abdunkelung des roten Lichts
schwichte sich der negative Effekt von Rotlicht auf das Ausflugverhalten der
Fledermiuse ab (Downs et al. 2003). Ahnliches wurde fiir das Ausflugverhalten
hohlenbewohnender Flederméuse in der Schwarzmeerregion bei einer Bestrahlung
des Hohleneingangs durch rotes, bernsteinfarbenes und weiles LED-Licht gezeigt
(Straka et al. 2020, Tab. 8.2). Rotes LED-Licht hatte bei diesem Experiment den
geringsten negativen Effekt auf das Ausflugverhalten der vier Fledermausarten

Tab. 8.2 Zusammenfassende Darstellung der negativen Effekte der Bestrahlung von Quartier-
offnungen von Fledermauskolonien (Studien in chronologischer Reihung)

Table 8.2 Compilation of studies showing negative effects of illuminating roost openings on bat
colonies (studies in chronological order)

Wirkung bei Bestrahlung Art Studiendesign Quelle
Mehr Tiere fliegen bei schwachem P. pygmaeus Vorher-Nachher, Downs
Rotlicht aus Gebdude als bei starkem Replikat et al.
Rotlicht (2003)
Weniger Tiere fliegen bei Beleuchtung der | P. pygmaeus Vorher-Nachher, Downs
Ausflugsoffnung mit rotem, blauem oder Replikat etal.
weillem Licht aus als im Dunkelzustand (2003)
Verzogerter Ausflug aus Gebdudequartier | R. ferrum- Kontroll-Impact, Boldogh
durch experimentelle Beleuchtung equinum, Vorher-Nachher, et al.
M. oxygnathus, geringer (2007)
M. emarginatus | Stichprobenumfang
Verzogertes Wachstum von Jungtieren in M. oxygnathus, Kontroll-Impact, Boldogh
beleuchteten Quartieren im Vergleich zu M. emarginatus | Replikat (nur fiir etal.
dunklen Quartieren M. oxygnathus) (2007)
Kein Ausflug der Kolonie bei Bestrahlung | M. nattereri Vorher-Nachher Zeale
des Quartiereingangs et al.
(2016)
Bestandsabnahme bei teilweiser oder P. auritus Kontroll-Impact, Rydell
vollstindiger Bestrahlung im Vergleich zu Vorher-Nachher, etal.
dunklem Zustand Replikat (2017)
Weniger Tiere fliegen bei weilem, rotem | R. mehelyi, Vorher-Nachher Straka
oder bernsteinfarbenem LED-Licht im R. euryale, et al.
Vergleich zum Dunkelzustand aus einem M. schreibersi, (2020)
Hohleneingang aus M. capaccinii
Bei Beleuchtungsstirken < 1.25 Lux P. auritus Korrelativ, Rydell
fliegen die meisten Tiere abends aus ihrem Replikat etal.
Tagesquartier aus, mit zunehmender (2021)
Beleuchtungsstirke sinkt die
Wahrscheinlichkeit des Ausflugs jedoch;
keine Tiere fliegen aus, wenn Quartier mit
Flutlicht angestrahlt wird
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(Meheley-Hufeisennase Rhinolophus mehelyi, Mittelmeer-Hufeisennase Rhinolo-
phus euryale, Langful3fledermaus Myotis capaccinii und Langfliigelfledermaus Mi-
niopterus schreibersii).

8.2.2 Lichtverschmutzung von Flugkorridoren

Viele der Fledermiuse, die in Gebduden ihr Tagesquartier haben, nutzen Jagd-
lebensrdaume in teils dunklen Bereichen auflerhalb des Siedlungsbereichs. Zwangs-
laufig miissen Fledermiuse oftmals auf dem Weg zu ihren Jagdlebensraumen den
hell erleuchteten Siedlungsbereich queren. Fiir Wimperfledermduse wurde bereits
iiber eine Telemetriestudie gezeigt, dass diese scheinbar die hell erleuchteten
Siedlungsbereiche mieden (Dekker et al. 2013, Tab. 8.3). Ein Licht-Meideverhalten
wurde auch bei Teichfledermidusen (Myotis dasycneme) beobachtet (Kuijper et al.
2008, Tab. 8.3). Wenn Flugkorridore von Kleinen Hufeisennasen (Rhinolophus hip-
posideros) entlang von Hecken beleuchtet wurden, reduzierten die Tiere ihre Flug-
aktivitit bei jeder untersuchten Lichtqualitit (orangene Na-HD-Lampen, kalt-weilie
und neutral-weile LED-Lampen, griine und rote Induktionslampen), wobei hellere
Lampen eine stirker vergramende Wirkung hatten als weniger helle (Stone et al.
2009, 2012; Zeale et al. 2018; Pauwels et al. 2021, Tab. 8.3). Auf dieselben Licht-
typen bzw. Wellenldngenspektren reagierten auch Fledermiuse der Gattung Myotis
mit einer Aktivitdtsabnahme; mit Ausnahme der roten Beleuchtung, bei der die
Aktivitdt dieser Artengruppe im Mittel zwar abnahm, der Unterschied zu Néchten
ohne Beleuchtung aber nicht signifikant war (Stone et al. 2012; Zeale et al. 2018).
Generell scheint kiinstliches Licht Arten der Gattungen Myotis, Plecotus und Rhi-
nolophus zu vergramen, wobei die vergraimende Wirkung mit zunehmendem Ab-
stand zur Lichtquelle abnimmt (Azam et al. 2018; Pauwels et al. 2021, Tab. 8.3
und 8.4). Wasserfledermiuse (Myotis daubentonii) sind womoglich weniger
empfindlich als andere Arten dieser Gattung, da ihre Aktivitdt weder direkt an
Stralenlaternen noch in gewissem Abstand zu diesen an Hecken oder Waldridndern
geringer war als an unbeleuchteten Kontroll-Standorten (Pauwels et al. 2021,
Tab. 8.3). Ebenso wenig hatte kiinstliches Licht in einem Wasserdurchlass unter
einer Strae unabhingig von der Farbigkeit des Lichts (weifles, rotes oder griines
Licht) einen Effekt auf die Aktivitdt von Wasserflederméusen (Spoelstra et al. 2018,
Tab. 8.3). Sowohl im Jagdhabitat als auch im Landschaftskontext reagieren aber
auch Wasserfledermiuse aversiv auf kiinstliches Licht (Laforge et al. 2019; Russo
et al. 2019b, Tab. 8.4, 8.5 und 8.6).

Die Reaktion von Arten, die im offenen Luftraum oder entlang von Vegetations-
kanten jagen, ist etwas variabler. Arten der Gattung Pipistrellus reagierten nicht
auf kalt-weile LED- oder rote Beleuchtung an Flugkorridoren entlang von He-
cken, aber sie zeigten eine erhohte Flugaktivitit bei oranger, neutral-weiller und
griiner Beleuchtung (Stone et al. 2012; Zeale et al. 2018, Tab. 8.3). An Flug-
korridoren entlang von Wasserwegen reagierten Arten der Gattung Pipistrellus hin-
gegen aversiv auf beleuchtete Briicken, d. h. sie erhohten bei Anndherung ihre
Fluggeschwindigkeit und niherten sich nicht nédher als ca. 8 m an beleuchtete Brii-
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Tab. 8.3 Zusammenfassende Darstellung der negativen Effekte der Bestrahlung von Flug-

korridoren auf Fledermiuse (Studien in chronologischer Reihung)

Table 8.3 Compilation of studies showing negative effects of illuminating flight corridors of bats

(studies in chronological order)

Wirkung bei Beleuchtung Art Studiendesign | Quelle
Keine Anderung der Flugaktivitit, aber M. dasycneme Vorher- Kuijper
Meidungsverhalten und verringerte Nacher, et al.
Jagdaktivitit bei weilem Halogenlicht im Replikat® (2008)
Vergleich zur unbeleuchteten Kontrolle
Weniger Flugaktivitit bei orangenem Licht | R. hipposideros Vorher- Stone
von Na-HD-Lampen im Vergleich zur Nachher, et al.
unbeleuchteten Kontrolle Replikat (2009)
Keine Anderung der Flugaktivitit und P. pipistrellus, Vorher- Stone
Jagdaktivitit (Letztere nur bei P. P. pygmaeus, Nachbher, et al.
pipistrellus und P. pygmaeus untersucht) Nyctalus spp./ Replikat*® (2012)
bei kalt-weiflem LED-Licht im Vergleich Eptesicus spp.
zur unbeleuchteten Kontrolle
Weniger Flugaktivitit bei kalt-weilem R. hipposideros, Vorher- Stone
LED-Licht im Vergleich zur unbeleuchteten | Myotis spp. Nachbher, et al.
Kontrolle Replikat (2012)
Tiere weichen scheinbar der M. emarginatus Korrelativ Dekker
Stralenbeleuchtung aus et al.
(2013)
Weniger Flugaktivitit bei orangenem R. hipposideros Vorher- Zeale
Na-HD, neutral-weilem LED-, griinem Nachher, et al.
und rotem Induktionslampen-Licht im Replikat, (2018)
Vergleich zur unbeleuchteten Kontrolle Randomisiert
Weniger Flugaktivitit bei orangenem Mpyotis spp. Vorher- Zeale
Na-HD, neutral-weiflem LED- oder Nachher, et al.
griinem Induktionslampen-Licht, aber Replikat, (2018)
gleich hohe Aktivitit bei rotem Randomisiert,
Induktionslampen-Licht im Vergleich zur paarweise*®
unbeleuchteten Kontrolle
Mehr Flug- und Jagdaktivitit bei orangem | Pipistrellus spp. Vorher- Zeale
Na-HD, neutral-weilem LED- oder Nachbher, etal.
griinem Induktionslampen-Licht, aber Replikat, (2018)
gleich hohe Aktivitit bei rotem Randomisiert,
Induktionslampen-Licht im Vergleich zur paarweise™
unbeleuchteten Kontrolle
Keine Anderung der Flugaktivitit bei Nyctalus spp., Vorher- Zeale
orangenem Na-HD, neutral-weilem LED-, | Eptesicus spp. Nachher, et al.
griinem und rotem Induktionslampen-Licht Replikat, (2018)
im Vergleich zur unbeleuchteten Kontrolle Randomisiert,
Paarweise™®
Keine Anderung der Flugaktivitiit bei M. daubentonii Kontroll- Spoelstra
weilem, rotem oder griinem LED-Licht im Impact, etal.
Vergleich zur unbeleuchteten Kontrolle Randomisiert® | (2018)
Tiere meiden beim Transferflug den hell N. noctula Korrelativ, Voigt
erleuchteten Siedlungsbereich Gradient et al.
(2020)

(Fortsetzung)
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Tab. 8.3 (Fortsetzung)

Wirkung bei Beleuchtung Art Studiendesign | Quelle
Tiere fliegen nicht niher als ca. 8 m an Pipistrellus spp. Kontroll- Barré
beleuchtete Briicken heran und erhchen bei Impact, etal.
der Annédherung ihre Geschwindigkeit Replikat® (2021b)

(obwohl sie unbeleuchtete Briicken queren
und dort ihre Geschwindigkeit reduzieren)

Tiere sind an StraBenlaternen (Na-HD und | M. nattereri, Kontroll- Pauwels
LED) weniger aktiv als an Kontroll- R. ferrumequinum, | Impact, etal.
Standorten. An Hecken in 7 m—192 m R. hipposideros, paarweise, (2021)
Entfernung zu den Laternen wurde aber Plecotus spp. Replikat®

keine Reduktion der Aktivitit verglichen
mit Kontroll-Standorten festgestellt
(Ausnahme: M. nattereri), wobei der
Abstand der Hecke zur Laterne keinen
signifikanten Einfluss hatte, wohl aber die
Beleuchtungsstirke an der Hecke
(zumindest fiir R. hipposideros)

Keine Anderung der Flugaktivitit an M. emarginatus Kontroll- Pauwels
Stralenlaternen oder davon beleuchteten M. daubentonii Impact, etal.
Hecken im Vergleich mit Kontroll- paarweise, (2021)
Standorten. Kein Effekt der Replikat®

Beleuchtungsstirke oder des Abstands der
Hecke zur Straflenlaterne.

* Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ II Statistikfehlers

cken an (Barré et al. 2021b). Bei der Artengruppe Nyctalus/Eptesicus konnte hin-
gegen kein Effekt von einer der genannten Lichtquellen auf die Aktivitit im Flug-
korridor an Hecken festgestellt werden (Stone et al. 2012; Zeale et al. 2018,
Tab. 8.3). Die Ergebnisse fiir diese hochfliegenden Arten konnten allerdings da-
durch beeinflusst worden sein, dass sie unabhingig von Habitatstruktur und Be-
leuchtung hoch iiber den Untersuchungsstandort geflogen sein konnten. Zudem ist
die gemeinsame Analyse der Gattungen Nyctalus und Eptesicus zwar géngige Pra-
xis, verhindert jedoch die Identifizierung einer artspezifischen Antwort auf kiinst-
liches Licht. So konnte mittels GPS-Verfolgung gezeigt werden, dass Grofie
Abendsegler (Nyctalus noctula) beim Transferflug vom Quartier zum Jagdhabitat
vornehmlich dunkle Bereiche, sogenannte Dunkelkorridore, nutzen (Voigt et al.
2020, Tab. 8.3).

8.2.3 Lichtverschmutzung im Jagdhabitat

Im Jagdlebensraum lassen sich sowohl positive als auch negative Effekte auf die
Aktivitit von Flederméusen feststellen. Dieser Umstand liegt darin begriindet, dass
einige schnell fliegende Arten Insekten jagen, die bei Nacht von kiinstlichem Licht
angelockt werden. Dieser positive Effekt von kiinstlichem Licht auf den Jagderfolg
mancher Fledermausarten muss jedoch als nicht nachhaltig bewertet werden, da
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vermutlich aufgrund der erhohten Mortalitdt von Insekten, die an Lampen durch
Erschopfung, Fral oder Verbrennung sterben, die lokalen Insektenbestinde ab-
nehmen (Kalinkat et al. 2021). Dementsprechend lidsst sich die Aufstellung von
kiinstlichem Licht nicht als Habitataufwertung fiir schnell fliegende Arten be-
trachten. Es kann aber sein, dass fiir manche Arten erst durch kiinstliches Licht ein
Habitat zum Jagdlebensraum wird.

Die ersten Studien zur Nutzung von Stralenlaternen durch Fledermiuse wurden
in Schweden durchgefiihrt. Dort konnte Jens Rydell zeigen, dass Nordflederméduse
(Eptesicus nilsonii) saisonal Insekten jagten, die an Straenlaternen angelockt wur-
den (Rydell 1991, Tab. 8.4). In einer darauf aufbauenden Studie konnte er auch
Grolle Abendsegler, Zweifarbfledermause (Vespertilio murinus) und Zwergfleder-
méuse (Pipistrellus pipistrellus) jagend an Straflenlaternen beobachten (Rydell
1992, Tab. 8.4). Bei diesen Fledermausarten handelt es sich um Insektenjdger des
offenen Luftraums oder von Randstrukturen. Davon ausgehend wurde verall-
gemeinert, dass Vertreter der Gattungen Eptesicus, Pipistrellus, Nyctalus und Ve-
spertilio in der Lage sind, Insekten an Stralenlaternen zu jagen. Fiir viele Arten
dieser Gattungen wurde diese Verallgemeinerung seither bestitigt (z. B. Azam et al.
2018; Pauwels et al. 2021, Tab. 8.4), obschon es auch Hinweise gibt, dass zum Bei-
spiel GroBe Abendsegler die hell erleuchteten Siedlungsbereiche zur Jagd meiden
(Voigt et al. 2020, Tab. 8.4). Auch die Aktivitit von Breitfliigelflederméusen (Epte-
sicus serotinus) nimmt in der Nihe von Na-HD-Stralenlampen ab (Azam et al.
2018, Tab. 8.4). Ebenso fliegen sowohl Arten, die im offenen Luftraum als auch
solche, die entlang von Randstrukturen jagen, in der Nihe von Lichtquellen eher im
Schutz von Vegetation (Barré et al. 2021a) und verlassen diese ggf. vermutlich nur
kurzzeitig, um am Licht zu jagen. Viele jener Arten jagen Insekten besonders an
Stralenlaternen, welche sich nahe an Gewissern befinden (Russo et al. 2017; Voigt
et al. 2020, Tab. 8.4).

Alle anderen Fledermausarten meiden hingegen kiinstliches Licht im Jagdhabitat
ganzlich. So konnte Jens Rydell fiir schwedische Standorte nachweisen, dass
Braune Langohren sowie Myotis-Arten (Myotis spp.) an Straenlaternen keinerlei
Jagdaktivitit zeigten (Rydell 1992, Tab. 8.4). Auch in anderen Gegenden ist die
Aktivitdt von Myotis-Arten in bis zu mind. 10 m Entfernung von Stralenlampen
geringer als an unbeleuchteten Kontroll-Standorten (Azam et al. 2018; Russo et al.
2019b, Tab. 8.4). Ebenso jagten oder tranken Braune Langohren und Kleine Huf-
eisennasen nicht an beleuchteten Viehtrianken in Italien (Russo et al. 2017, Tab. 8.4).
Als seltene Ausnahme konnten dort aber Mopsfledermiuse (Barbastella barbastel-
lus) beobachtet werden (Russo et al. 2017). Obschon diese Art als Waldspezialist
eher als lichtscheu gilt, konnte auch in einer spiteren Studie kein Einfluss von
kiinstlichem Licht auf die Flugaktivitit von Mopsfledermiusen festgestellt werden
(Russo et al. 2019a, Tab. 8.4). Dieser Befund ist moglicherweise dem experimentel-
len Design zuzuschreiben. Daher sollte die Validitit dieses Befunds in zukiinftigen
Untersuchungen detaillierter gepriift werden.
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Tab. 8.4 Zusammenfassende Darstellung der Effekte von kiinstlichem Licht auf Fledermiuse im
Jagdlebensraum (Studien in chronologischer Reihung)
Table 8.4 Compilation of studies on the effect of artificial light at night on foraging bats (studies

in chronological order)

Wirkung bei Beleuchtung ‘ Art Studiendesign ‘ Quelle
Positive Effekte

Saisonal erhohte Jagdaktivitdt an Hg-HD- E. nilsonii Korrelativ Rydell
Straienlaternen (weilles Licht) im Vergleich (1991)
mit Na-HD-Lampen (orange) und mit Rydell
unbeleuchteten Transektabschnitten (1992)
Mehr Jagdaktivitit in Dorfern mit N. noctula, Korrelativ Rydell
Stralenlampen (Licht nicht spezifiziert) als V. murinus, (1992)
in unbeleuchteten Habitaten E. nilssonii

Mehr Flugaktivitit an beleuchteten P, kuhlii, Vorher-Nachher, | Russo
(neutral-weifie LED) Viehtrinken als an B. barbastellus Replikat, et al.
unbeleuchteten Kontrollen Randomisiert (2017)
Mehr Flugaktivitdt an Na-HD- N. noctula, Kontroll-Impact, | Azam
StraBenlampen als an unbeleuchteten N. leisleri, paarweise, etal.
Kontrollen, aber keine erhohte Aktivitit P. pipistrellus, Replikat (2018)
mehr in mehr als 10 m Entfernung zur P. kuhlii,

Lampe (Ausnahme; erhohte Aktivitdt von N. | P. nathusii

noctula bis in 100 m Entfernung)

Mehr Flugaktivitit an beleuchteten P, kuhlii, Vorher-Nachher, | Russo
(neutral-weille LED), Viehtrinken als an N. leisleri Replikat et al.
unbeleuchteten Kontrollen (2019a)
Mehr Flugaktivitit an Fliissen mit P. kuhlii Vorher-Nachher, | Russo
kiinstlicher Beleuchtung (neutral-weille Replikat etal.
LED) im Vergleich mit unbeleuchteten (2019b)
Kontrollen

Tiere bevorzugen hell erleuchtete N. noctula Korrelativ, Voigt
Jagdlebensrdume, wenn sie nahe an Gradient et al.
Gewissern liegen (2020)
Mehr Flugaktivitit an Strafenlaternen H. savii, Kontroll-Impact, | Pauwels
(Na-HD und LED) und (mit Ausnahme von M. schreibersii, paarweise, et al.
P. pipistrellus und P. pygmaeus) auch an N. leisleri, Replikat (2021)
Hecken in 7 m—192 m Entfernung zu den P. kuhlii,

Laternen als an Kontroll-Standorten. P. nathusii,

Aktivitit steigt mit zunehmender P. pipistrellus,

Beleuchtungsstirke (Ausnahmen: H. savii, P. | P. pygmaeus

pipistrellus; P. pygmaeus Aktivitdt steigt nur

direkt an Laternen). Aktivititszunahme an

Hecken wird mit zunehmendem Abstand der

Hecke zur Laterne geringer.

Keine Effekte

Keine Anderung der Jagdaktivitit an Mbyotis spp., Vorher-Nachher, | Russo
beleuchteten (neutral-weifle LED) P. pipistrellus Replikat, et al.
Viehtranken im Vergleich mit unbeleuchteten Randomisiert™? (2017)
Kontrollen

Keine Anderung der Flugaktivitit an Plecotus spp. Kontroll-Impact, | Azam
Na-HD-Stralenlampen im Vergleich mit paarweise, etal.
unbeleuchteten Kontrollen Replikat*® (2018)

(Fortsetzung)
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Tab. 8.4 (Fortsetzung)

Wirkung bei Beleuchtung Art Studiendesign Quelle
Keine Anderung der Jagdaktivitit an B. barbastellus, Vorher-Nachher, | Russo
beleuchteten (neutral-weifle LED), P. pipistrellus, Replikat*® et al.
Viehtranken im Vergleich mit unbeleuchteten | H. savii, (2019a)
Kontrollen Moyotis spp.

Keine Anderung der Jagdaktivitit an H. savii, Vorher-Nachher, | Russo
Viehtranken oder Gewissern bei P. pipistrellus, Replikat*® et al.
Beleuchtung (neutral-weifle LED) im Nyctalus spp. (2019a,
Vergleich mit unbeleuchteten Kontrollen b)
Keine Anderung der Flugaktivitit an E. serotinus, Kontroll-Impact, | Pauwels
Stralenlaternen (Na-HD und LED) oder davon | T. teniotis paarweise, et al.
beleuchteten Hecken im Vergleich mit Replikat® (2021)
unbeleuchteten Kontrollen.

Beleuchtungsstirke und Abstand der Hecken

zu Laternen hatten keinen signifikanten Effekt.

Negative Effekte

Weniger (genauer: keine) Jagdaktivitit in Mpyotis spp., Korrelativ, Rydell
Dorfern mit Stralenlaternen (Licht nicht P. auritus Gradient* (1992)
spezifiziert) als in unbeleuchteten Habitaten

Weniger Flugaktivitit in bis zu 10 m (Myotis | E. serotinus, Kontroll-Impact, | Azam
spp.) bzw. 50 m (E. serotinus) Entfernung zu | Myotis spp. paarweise, et al.
Na-HD-Stralenlampen als an unbeleuchteten Replikat® (2018)
Kontrollen

Weniger Flugaktivitit an Fliissen bei M. daubentonii Vorher-Nachher, | Russo
Beleuchtung (neutral-weile LEDs), im Replikat et al.
Vergleich mit unbeleuchteten Kontrollen (2019b)
Tiere meiden hell erleuchtete N. noctula Korrelativ, Voigt
Siedlungsbereiche (es sei denn, sie liegen in Gradient et al.
Gewissernihe) (2020)
In der Ndhe von weiflem (LED-)Licht Eptesicus/ Kontroll-Impact, | Barré
(Pipistrellus spp. auch bei rotem Licht) Nyctalus, Replikat® et al.
fliegen die Tiere eher im Schutz von Pipistrellus spp., (2021a)
Vegetation (Wald) als im Offenland Mpyotis/Plecotus

2 Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ II Statistikfehlers

8.2.4 Lichtverschmutzung an Trinkstellen

Es gibt nur wenige Studien iiber den Effekt von kiinstlichem Licht auf das Trinkver-
halten von Fledermiusen. Die bisherigen Studien aus dem Mittelmeerraum zeigen,
dass fast alle Fledermausarten ihre Trinkaktivitit bei einer kurzfristigen experimentel-
len Beleuchtung von Viehtrinken reduzierten und manche Arten (Braunes Langohr,
Miickenfledermaus, Kleine Hufeisennase) vollstiandig einstellten (Russo et al. 2017,
Tab. 8.5). Bei einer mehrstiindigen Beleuchtung derselben Trinkstellen wurde hin-
gegen keine Verdnderung der Trinkaktivitit von Fledermausarten, die eher im Offen-
raum oder an Waldrindern jagen, beobachtet (Russo et al. 2019a, Tab. 8.5), sodass
man bei diesen Arten von einem begrenzten Gewohnungseffekt ausgehen kann.
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Tab. 8.5 Zusammenfassende Darstellung der negativen Effekte der Bestrahlung von Trinkstellen
auf Flederméuse (Studien in chronologischer Reihung)

Table 8.5 Compilation of studies showing negative effects on bats when drinking sites were tem-
porarily illuminated (studies in chronological order)

Wirkung bei Beleuchtung Art Studiendesign Quelle
Weniger Trinkaktivitdt an beleuchteten Mpyotis spp. Vorher-Nachher, | Russo
(neutral-weille LED), Viehtrinken als an | B. barbarstellus, Replikat, et al.
unbeleuchteten Kontrollen P. auritus, Randomisiert* (2017)

M. nattereri,

P. kuhlii,

H. savii
Keine Anderung der Trinkaktivitit an P. pipistrellus Vorher-Nachher, | Russo
beleuchteten (neutral-weifle LEDs) Replikat, et al.
Viehtranken im Vergleich mit Randomisiert” (2017)
unbeleuchteten Kontrollen
Weniger Trinkaktivitit an beleuchteten Myotis spp., Vorher-Nachher, | Russo
(neutral-weifle LED), Viehtranken im B. barbastellus, Replikat® et al.
Vergleich mit unbeleuchteten Kontrollen | P. auritus, (2019a)

P. pipistrellus,

H. savii
Keine verianderte Trinkaktivitit an N. leisleri, Vorher-Nachher, | Russo
beleuchteten (neutral-weile LED) P. kuhlii Replikat® et al.
Viehtranken im Vergleich mit (2019a)
unbeleuchteten Kontrollen

2 Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ II Statistikfehlers

8.2.5 Lichtverschmutzung im Landschaftskontext

In Landschaftsstudien konnte gezeigt werden, dass sich Fledermausarten, die im
Offenraum oder an Randstrukturen Insekten jagen, wie zum Beispiel Pipistrellus-
Arten, die Breitfliigelfledermaus und der Gro3e Abendsegler, eher in Landschaften
mit einem hohen Grad an Lichtverschmutzung zurechtfinden als solche, die in Wil-
dern oder Parklandschaften nach Insekten jagen (Lacoeuilhe et al. 2014; Laforge
et al. 2019; Finch et al. 2020, Tab. 8.6). Jedoch ist einschrinkend zu erwihnen, dass
selbst Zwergflederméuse und Grofle Abendsegler in Grof3stiddten helle Bereiche mei-
den und in ihren Bewegungen durch kiinstliche Lichtquellen eingeschrinkt werden
(Hale et al. 2015; Pauwels et al. 2019; Voigt et al. 2020, Tab. 8.6) und auch Breit-
fliigelflederméuse unter Umstidnden die direkte Umgebung von Lichtquellen meiden
(Azam et al. 2018, Tab. 8.4; aber vergl. Mathews et al. 2015, Tab. 8.6). Bei Transekt-
befahrungen mit Ultraschalldetektoren in Grofbritannien und Irland hatte die Anzahl
an weifen, gelben Na-HD- und orangenen Na-ND-Lampen je Transekt keinen Effekt
(Irland) oder einen negativen Effekt (England) auf die Aktivitidt von Zwergfleder-
miusen und Miickenflederméusen, wihrend hingegen die Aktivitit von Kleinen
Abendseglern in Bereichen mit mehr Lampen zunahm (Mathews et al. 2015,
Tab. 8.6). Bei einer stationdren akustischen Erfassung an Baumreihen und Hecken
zeigte sich bei Zwergfledermiusen hingegen ein positiver Zusammenhang zwischen
Beleuchtung und Aktivitdt (Mathews et al. 2015). Im Gegensatz zur Weillrandfleder-
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Tab. 8.6 Zusammenfassende Darstellung der Effekte von kiinstlichem Licht auf Flederméuse auf
Landschaftsniveau (Studien in chronologischer Reihung)
Table 8.6 Compilation of studies showing the effects of artificial light at night on bats at the land-
scape level (studies in chronological order)

Wirkung bei hoherer Intensitit ‘ Art ‘ Studiendesign ‘ Quelle
Positive Effekte
Mehr Aktivitit bei hoheren P. pipistrellus, Korrelativ, Replikat, | Lacoeuilhe
Lichtintensitdten P. pygmaeus, Gradient etal.

P. kuhlii, (2014)

E. serotinus,

N. noctula
Mehr Aktivitit bei weilem, gelbem N. leisleri Korrelativ, Replikat, | Mathews
Na-HD- und orangenem Na-ND-Licht Gradient etal.
als an unbeleuchteten Standorten (2015)
(Transekte in Irland)
Mehr Aktivitit bei gelbem Na-HD- P. pipistrellus Korrelativ, Replikat, | Mathews
Licht als an unbeleuchteten Standorten paarweise et al.
(stationdre Erhebung an (2015)
Vegetationskanten)
Vorkommenswahrscheinlichkeit P. nathusii Korrelativ, Replikat, | Laforge
nimmt mit zunehmender Gradient et al.
Lichtintensitit zu, aber nur im Bereich (2019)
allgemein niedriger Lichtintensititen
Vorkommenswahrscheinlichkeit E. serotinus Korrelativ, Replikat, | Laforge
nimmt mit zunehmender Gradient et al.
Lichtintensitit zu (2019)
Hohere Aktivitit an beleuchteten N. noctula Korrelativ, Gradient | Voigt et al.
Gewissern im Stadtlebensraum (2020)
Bevorzugt beleuchtete Gegenden vor P. kuhlii Flugbahnverfolgung | Salinas-
Laubwald, Offenland-Griinflichen und mittels VHF- Ramos
unbeleuchteten (> 25 m von Sendern et al.
Lichtquelle) urbanen Arealen (2021)
Hohere Aktivitit mit zunehmender P. kuhlii, Korrelativ, Gradient | Barré et al.
Lichtintensitit P. pygmaeus (2022)
Keine Effekte
Keine Anderung der Aktivitit in B. barbastellus, Korrelativ, Replikat, | Lacoeuilhe
Abhingigkeit von der Lichtintensitit P. nathusii Gradient® et al.

(2014)

Kein Aktivititsunterschied zwischen P. pipistrellus, Korrelativ, Replikat, | Mathews
weillem, gelbem Na-HD-, orangem P. pygmaeus Gradient® et al.
Na-ND-Licht und unbeleuchteten (2015)
Standorten (Transekte in Irland)
Kein Aktivitdtsunterschied zwischen P. pygmaeus, Korrelativ, Replikat, | Mathews
gelbem Na-HD-Licht und N. noctula, paarweise® etal.
unbeleuchteten Standorten (stationdre | E. serotinus, (2015)
Erhebung an Vegetationskanten) N. leisleri

(Fortsetzung)
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Tab. 8.6 (Fortsetzung)
Wirkung bei hoherer Intensitit Art Studiendesign Quelle
Auf Landschaftsebene hat B. barbastellus, Korrelativ, Gradient | Barré et al.
Lichtintensitit keinen generellen E. serotinus, (2022)
Effekt auf die Aktivitit H. savii,
M. schreibersii,
N. leisleri,
N. noctula,
P. nathusii,
R. hipposideros
Negative Effekte
Weniger Aktivitit bei hoheren N. leisleri, Korrelativ, Replikat, | Lacoeuilhe
Lichtintensitédten Mpyotis spp., Gradient® et al.
Plecotus spp. (2014)
Reduzierte Konnektivitdt im P. pipistrellus Korrelativ, Gradient | Hale et al.
Stadtlebensraum (2015)
Weniger Aktivitit und geringere P. pipistrellus Korrelativ, Replikat, | Mathews
Vorkommenswahrscheinlichkeit bei Gradient® etal.
gelbem Na-HD- und orangem (2015)
Na-ND-Licht als an unbeleuchteten
Standorten (Transekte in England)
Vorkommenswahrscheinlichkeit M. daubentonii Korrelativ, Replikat, | Laforge
nimmt mit zunehmender Gradient et al.
Lichtintensitit ab (2019)
Vorkommenswahrscheinlichkeit P. nathusii Korrelativ, Replikat, | Laforge
nimmt mit zunehmender Gradient et al.
Lichtintensitit ab, aber nur im Bereich (2019)
allgemein hoher Lichtintensititen
Flugaktivitdt nimmt auf Stadt-Ebene P. pipistrellus Korrelativ, Replikat, | Pauwels
mit zunehmender Beleuchtung ab Gradient etal.
(2019)
Reduzierte Konnektivitidt im N. noctula Korrelativ, Gradient | Voigt et al.
Stadtlebensraum (2020)
Weniger Konnektivitit R. Korrelativ, Finch et al.
ferrumequinum Gradient (2020)
Bevorzugt unbeleuchtete naturnahe P. pipistrellus Flugbahnverfolgung | Salinas-
Habitate (Ufervegetation, Offenland- mittels VHF- Ramos
Griinflichen, Ackerland) vor Sendern et al.
beleuchteten (<25 m von Lichtquelle) (2021)
Arealen
Geringere Aktivitdt mit zunehmender | Myotis spp., Korrelativ, Gradient | Barré et al.
Lichtintensitit Plecotus spp., (2022)
P. pipistrellus

@ Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ 1T Statistikfehlers
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maus (Pipistrellus kuhlii) scheint die Zwergfledermaus aber dennoch unbeleuchtete
naturnahe Habitate zu bevorzugen (Salinas-Ramos et al. 2021). Eine Modellierung
der Konnektivitdt von Landschaften fiir Grole Hufeisennasen zeigte, dass kiinst-
liches Licht relativ stark zur Fragmentierung des Lebensraums beitriagt (Finch et al.
2020, Tab. 8.6). Auf dem Landschaftsniveau konnten Laforge et al. (2019) mittels
Modellierungen auch fiir Rauhautflederméuse (Pipistrellus nathusii) und Wasser-
fledermiuse zeigen, dass eine Reduzierung der Beleuchtungsintensitit zu einer ver-
besserten Konnektivitit fiihrt (Tab. 8.6). Allerdings zeigen Barré et al. (2022), dass
die Effekte von kiinstlichem Licht vom Landschaftskontext abhingen und dass die
Effekte in der Regel auflerhalb urbaner Gegenden am stirksten sind.

8.2.6 Lichtverschmutzung bei der Migration

Wihrend der Migration fliegen europdische Flederméuse zum Teil iiber weite Stre-
cken (Hutterer et al. 2005). Dabei sind sie verschiedenen anthropogenen Stressoren
ausgesetzt. Lichtverschmutzung konnte wegen ihrer grolen Reichweite besonders die
Navigation hochfliegender Arten storen (Voigt et al. 2018c). Experimentelle Unter-
suchungen an Miickenfledermiusen zeigten, dass migrierende Fledermiuse die Rich-
tung des Sonnenuntergangs nutzen, um ihren Magnetsinn zu kalibrieren (Lindecke
et al. 2019). Diese tédgliche Kalibration wihrend der Wanderung konnte, ebenso wie
die Nutzung des Sternenhimmels zur Navigation im unbekannten Terrain, in einer
stark lichtverschmutzten Umgebung erschwert werden. Vogel werden bei der Migra-
tion massiv, zum Beispiel durch Flutlicht, in ihrer Navigation gestort (Gehring et al.
2009). Allerdings wurden bislang bei Fledermdusen noch keine dhnlich starken Re-
aktionen beobachtet, wie sie fiir Zugvogel gefunden wurden. Erste experimentelle
Untersuchungen in einem Migrationskorridor wiesen darauf hin, dass Rauhaut- und
Miickenfledermiuse eine positive Phototaxis auf griines Licht zeigten, die nicht mit
einer erhohten Jagdaktivitdt am Licht korrelierte (Voigt et al. 2017, Tab. 8.7). In einem
Folgeexperiment zeigten Miickenfledermiuse ebenfalls eine erhohte Flugaktivitit an
rotem LED-Licht, nicht jedoch Rauhautflederméuse (Voigt et al. 2018d, Tab. 8.7).
Weilles LED-Licht hatte keinen Effekt auf die Flugaktivitit migrierender Fleder-
méuse (Voigt et al. 2018d). Die bisherigen Befunde weisen darauf hin, dass kiinst-
liches Licht bei Nacht das Potenzial hat, die Migration der Tiere zu storen. Ob weitere
Arten betroffen sind, und welche Konsequenzen dies fiir migrierende Fledermiuse
haben konnte, muss noch weiter untersucht werden (Voigt et al. 2018a, b).

8.2.7 Zusammenfassung der Wirkung von kiinstlichem Licht bei
Nacht auf Flederméause

Der Einfluss von kiinstlichem Licht bei Nacht auf Flederméuse ist art- und kontext-
abhéngig (Abb. 8.1). Allen bisher untersuchten européischen Fledermausarten ist
gemeinsam, dass sie auf die Bestrahlung von Quartier6ffnungen sensibel reagieren.



8 Evidenzbasierter Fledermausschutz bei Beleuchtungsvorhaben im Auenbereich 215

Tab. 8.7 Zusammenfassende Darstellung der negativen Effekte von kiinstlichem Licht bei Nacht
auf migrierende Flederméuse (Studien in chronologischer Reihung)

Table 8.7 Compilation of studies on the negative effect of artificial light at night on migratory bats
(studies in chronological order)

Wirkung bei Beleuchtung Art Studiendesign Quelle
Mehr Aktivitit bei griinem und rotem P. pygmaeus | Vorher-Nachher, Voigt et al.
Licht, aber nicht bei weilem Licht Replikat® (2017,
gegeniiber dunklem Zustand 2018d)
Mehr Aktivitdt bei griinem, nicht aber bei | P. nathusii Vorher-Nachher, Voigt et al.
rotem oder weillem Licht gegeniiber Replikat (2017,
dunklem Zustand 2018d)
Keine Anderung der Aktivitit bei rotem, Nyctalus Vorher-Nachher, Voigt et al.
griinem oder weillem Licht gegeniiber spp., Replikat*® (2017,
dunklem Zustand Eptesicus 2018d)

spp.,

Vespertilio

spp.

@ Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ 1T Statistikfehlers
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Plecotus spp. Wald
Rhinolophus spp. Wald
Myotis spp. Wald
Barbastella spp. Wald
Pipistrellus spp. “Edge” -Arten
Hypsugo spp. nv “Edge” -Arten
Miniopterus spp. nv Offenraum
Nyctalus spp. nv nv Offenraum
Eptesicus spp. nv nv nv Offenraum
Vespertilio spp. nv nv nv nv nv Offenraum

Abb. 8.1 Zusammenfassende Darstellung der positiven (gelb), neutralen (grau) und negativen
(blau) Effekte von kiinstlichem Licht bei Nacht auf Fledermausgattungen in den verschiedenen
Teillebensrdaumen. Positive Effekte beziehen sich auf eine erhohte Aktivitit der jeweiligen Gattung
in der Nihe von kiinstlichem Licht bei Nacht. Bei kontrastierenden Effektbeschreibungen wurden
die jeweiligen Farben im Ubergang dargestellt. Die Fledermausgattungen wurden hinsichtlich
ihres bevorzugten Jagdlebensraums in Gilden unterteilt, wobei sogenannte ,Edge‘-Arten vorzugs-
weise entlang von Randstrukturen, wie Waldriander oder Hauserschluchten, jagen (Abkiirzung:
nv = nicht verfiigbar) (modifiziert nach Voigt et al. 2021)

Fig.8.1 Summary of positive (yellow), neutral (grey) and negative (blue) effects of artificial light at
night on bat genera in various habitats. Positive effects relate to an increased activity of the corre-
sponding genus at artificial light at night. When studies suggest contrasting effects for a given genus
and habitat, colours are presented as gradients. Bat genera are grouped in guilds according to their
preferred habitats, where so-called edge-species preferentially forage along edge structures such as
forest edges or building ‘canyons’ (abbreviation: nv = not available) (modified after Voigt et al. 2021)
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Fiir die meisten Arten gilt dies auch fiir die Beleuchtung von Trinkstellen (Abb. 8.1).
Dies konnte daran liegen, dass am Quartierstandort und an Trinkstellen die An-
wesenheit von Fledermiusen fiir Beutegreifer wie Eulen oder Karnivore vorhersag-
bar ist, sodass Fledermiduse an diesen Orten besonders vorsichtig agieren. Die Wir-
kung von kiinstlichem Licht auf Flederméuse im Flugkorridor ist variabler. Bei
keiner der untersuchten Fledermausarten fiihrt eine stirkere Beleuchtung des Flug-
korridors zu einer hoheren Aktivitit (Ausnahme Zwergfledermiuse, Zeale et al.
2018). Einige Arten, wie zum Beispiel die relativ schnell fliegenden Pipistrellus-
Arten, scheinen beim Transferflug neutral auf kiinstliches Licht zu reagieren, wobei
auf dem Landschaftsniveau auch fiir diese Fledermausgattung Fragmentierungs-
effekte durch Stralenbeleuchtungen beschrieben wurden. Die Mehrzahl der Arten
weist jedoch eine ausgesprochene Aversion gegeniiber kiinstlichem Licht auf, wenn
sie Flugkorridore nutzen. Moglicherweise hingt die zwischenartliche Variabilitét
davon ab, wie stereotyp spezifische Fledermausarten wiederholt denselben Korridor
nutzen und somit fiir Beutegreifer in ihrer Anwesenheit vorhersagbar sind. Inte-
ressanterweise zeigt eine Fledermausart des Offenraums (Grofler Abendsegler)
ebenfalls eine Priferenz fiir Dunkelkorridore, wenn sie sich im Transfer zum Jagd-
lebensraum befindet. Hinsichtlich der Wirkung von kiinstlichem Licht im Jagd-
lebensraum lassen sich die europiischen Fledermausarten in solche einteilen, die
Licht meiden, und solche, die auch an kiinstlichen Lichtquellen jagen. Zu der letzt-
genannten Gruppe gehoren vor allem die Fledermausarten der Gattungen Pipistrel-
lus, Eptesicus, Nyctalus und Vespertilio. Diese konnen womoglich das erhohte (re-
elle oder empfundene) Priadationsrisiko im Lichtschein von Stralenlampen durch
ihre schnelle Flugweise ausgleichen. Zudem ernihren sich viele dieser Arten be-
sonders von solchen Insekten, die nicht die gesamte Nacht iiber in gleicher Haufig-
keit verfiigbar sind, sondern deren Aktivitidt nach Sonnenuntergang stark abnimmt.
Dadurch miissen diese Arten schon recht friith am Abend, wenn es noch nicht ginz-
lich dunkel ist, aus ihrem Tagesquartier zur Jagd ausfliegen und sind gewissermaf3en
an hohere (natiirliche) Lichtintensitdten wihrend der Dammerung gewohnt. Gleich-
zeitig diirfte das Jagdhabitat dieser Fledermausarten (Offenraum und entlang von
Vegetationskanten) zur Gewohnung an hohere Lichtintensititen zum Beispiel durch
Mondschein beitragen. Dieses Verhalten erklért die hohere Aktivitéit dieser Arten im
Landschaftskontext bei hoher kiinstlicher Beleuchtungsintensitit; im Gegensatz zu
anderen Arten, deren Beute die gesamte Nacht tiber aktiv ist und die dement-
sprechend erst spater am Abend aus dem Tagesquartier ausfliegen und zumeist im
Schutz der Vegetation jagen. So meiden die Arten der Gattungen Myotis, Rhinolo-
phus und Plecotus kiinstliches Licht bei Nacht und sind somit in erhellten Land-
schaften entsprechend seltener oder gar nicht anzutreffen (Abb. 8.1). Daher redu-
ziert kiinstliches Licht direkt das fiir diese Arten effektiv verfiigbare Habitat und
tragt zur Habitatfragmentierung bei. Zusitzlich kann kiinstliches Licht die
Nahrungsverfiigbarkeit in noch unbeleuchteten Landschaften fiir lichtempfindliche
Arten reduzieren, indem viele Insekten positive Phototaxis zeigen und aus der
dunklen Umgebung heraus in beleuchtete Umgebungen fliegen (sog. Staubsau-
gereffekt).
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8.3 Wirksamkeit von MaBnahmen zum Schutz von
Fledermdusen bei Beleuchtungsvorhaben
im AuBenbereich

8.3.1 Anderung des Beleuchtungsfokus (Abblendung)

Das prinzipielle Ziel einer Beleuchtung ist es, einen Fokusbereich in der Nacht
aufzuhellen. Viele Stralenlampen streuen das Licht jedoch auch in Randbereiche,
die dadurch aufgehellt werden. Moderne Beleuchtungstypen wie zum Beispiel
LED-Lampen sind in der Lage, das Licht besser zu fokussieren und den Streube-
reich dadurch im Vergleich zu konventionellen Lampen zu reduzieren. Ebenso
lasst sich das Streulicht von konventionellen Lampen durch Blenden regulieren.
Eingriffsstudien mit wissenschaftlichen Begleituntersuchungen, die die Wirksam-
keit einer stiarkeren Fokussierung von Lampen auf Fledermiuse quantitativ erfasst
haben, sind selten. Bei einer deutschlandweiten Studie konnte bei einer Um-
stellung von Quecksilber-Hochdruck- auf LED-Lampen (beide Typen emittieren
,weilles Licht) eine grofere Aktivitit der lichtscheuen Myotis-Arten beobachtet
werden, wihrend hingegen Zwergfledermiuse an den LED-Lampen seltener anzu-
treffen waren (Lewanzik und Voigt (2017), Tab. 8.8). Dies deutet darauf hin, dass
die verdnderte spektrale Zusammensetzung und stirkere Fokussierung des Lichts
weniger Insekten an die Lampen anlockte und dadurch eine geringere Aktivitit
von Zwergflederméusen verursachte, wihrend hingegen lichtscheue Myotis-Arten
sich vermutlich im nunmehr dunkel verbleibenden Bereich néher an die Straf3en-
beleuchtung wagten.

Die Bestrahlung von Gebduden mit Fledermausquartieren stellt ein grof3es
Artenschutzproblem dar, da bisherige Untersuchungen ausnahmslos dokumentie-
ren, dass alle Fledermausarten negativ auf die Beleuchtung ihres Quartiers reagie-
ren (Voigt et al. 2018a, b). Die Langzeitstudie von Rydell et al. (2017) an Quartieren
des Braunen Langohrs in Siidschweden legt den Umkehrschluss nahe, dass sich bei
einer reduzierten Beleuchtung von historischen Gebduden Fledermauspopulation
wieder erholen konnten (Tab. 8.2). Allerdings gibt es hierfiir noch keine wissen-
schaftlichen Belege. In Slowenien wurden Studien durchgefiihrt, die bewerten soll-
ten, inwiefern sich Blenden zur Vermeidung der Bestrahlung von Quartierdffnungen
positiv auf Fledermauskolonien auswirken. Alle bisherigen Daten deuten darauf
hin, dass sich der negative Einfluss der Bestrahlung auf Fledermauskolonien durch
Blenden reduzieren ldsst (Mohar et al. 2014). Allerdings fehlen Studien in wissen-
schaftlichen Zeitschriften mit ,Peer Review* und vor allem Langzeitstudien, die
belegen, dass Kolonien nicht doch iiber lingere Zeitraume abnehmen, nachdem eine
Bestrahlung mit Blenden installiert wurde. Nach dem Gebot des Vorsorgeprinzips
sollte deshalb eher auf eine Bestrahlung von Gebduden mit Fledermausbestinden
verzichtet werden.
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Tab. 8.8 Zusammenfassende Darstellung der Effekte einer besseren Fokussierung des Lichts
(Studien in chronologischer Reihung)

Table 8.8 Compilation of studies testing the efficacy of an increased focusing of light for bats
(studies in chronological order)

Wirkung Art Studiendesign Quelle
Weniger Aktivitit (vermutlich auch | P. pipistrellus | Vorher-Nachher, Lewanzik und
durch spektrale Verdnderungen) Impact-Kontrolle, Voigt (2017)
paarweise,
Replikat
Keine Anderung der Aktivitiit P. pygmaeus, Vorher-Nachbher, Lewanzik und
N. noctula, Impact-Kontrolle, Voigt (2017)
paarweise,
Replikat®
Mehr Aktivitit Mpyotis spp., Vorher-Nachher, Lewanzik und
P. nathusii Impact-Kontrolle, Voigt (2017)
paarweise,
Replikat®

@ Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ 1T Statistikfehlers

8.3.2 Reduktion der Beleuchtungsintensitat

Ein Abdimmen des kiinstlichen Lichts in kritischen Fledermaushabitaten scheint
ein gangbarer Kompromiss zu sein, um den negativen Effekt von Licht bei Nacht
auf Fledermiuse zu reduzieren, ohne dabei Sicherheitsaspekte fiir Menschen einzu-
schrinken. Zum Beispiel fliegen die meisten Braunen Langohren abends aus ihrem
Tagesquartier aus, wenn die Beleuchtungsstirke am Ausflug < 1.25 Lux betrigt
(Rydell et al. 2021). Prinzipiell scheinen unter den Fledermiusen Offenraumjéger,
die opportunistisch an LED-Laternen nach Insekten jagen, ihre Gesamtaktivitit als
auch ihre Jagdaktivitéit bei abnehmender Beleuchtungsintensitit zu reduzieren (Le-
wanzik und Voigt 2017; Kerbiriou et al. 2020, Tab. 8.9). Eine dhnliche Aktivitits-
reduktion bei abnehmender Beleuchtungsintensitit wurde auch fiir Rauhautfleder-
miuse dokumentiert (Lewanzik und Voigt 2017). Allerdings weisen die Studien von
Rowse et al. (2018) und Kerbiriou et al. (2020) fiir Zwergfledermduse und LED-
Beleuchtung widerspriichliche Ergebnisse auf (Tab. 8.9). Die Aktivitit der eher
lichtscheuen Myotis-Arten war bei reduzierter LED-Beleuchtungsintensitit dhnlich
gering wie bei voller Intensitit, also deutlich geringer als bei Dunkelheit (Stone
et al. 2012, Tab. 8.9); erst bei nur noch 25 % der Intensitit gab es keinen signi-
fikanten Aktivitdtsunterschied mehr im Vergleich zur unbeleuchteten Kontrolle
(Rowse et al. 2018, Tab. 8.9). Fiir Na-ND, die momentan grofiflichig gegen neue
Beleuchtungstypen ausgetauscht werden, wurde gezeigt, dass die generelle Aktivi-
tit von Offenraumarten und die Jagdaktivitit von Zwergfledermiusen bei zu-
nehmender Beleuchtungsintensitit zunehmen, vermutlich weil mehr Insekten an die
Lichtquelle angelockt werden (Kerbiriou et al. 2020, Tab. 8.9). Im Umkehrschluss
bedeutet dies, dass bei Reduktion der Beleuchtungsintensitéit von Na-ND die Aktivi-
tit dieser opportunistisch an Lampen jagenden Fledermiuse abnimmt. Andere Be-
leuchtungstypen wurden hinsichtlich ihrer differenzierten Wirkung bei variierender
Beleuchtungsintensitéit noch nicht untersucht.
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Tab. 8.9 Wirksamkeit einer reduzierten Beleuchtungsintensitit fiir den Fledermausschutz (Stu-

dien in chronologischer Reihung)

Table 8.9 Efficacy of reducing light intensity for protecting bats in their habitats (studies in

chronological order)

Wirkung von abnehmender Intensitdt ‘ Art Studiendesign ‘ Quelle
Weiffe LED
Keine Verdnderung der Aktivitit bei R. hipposideros, Vorher-Nachher, Stone et al.
Reduktion der Lichtintensitét Moyotis spp. Kontrolle-Impact, | (2012)
(kalt-weiles LED) im Vergleich zu bei Replikat,
100 % Lichtintensitit, aber verminderte Randomisiert®"
Aktivitdt im Vergleich zur dunklen
Kontrolle
Keine Verinderung der Aktivitit bei P. pipistrellus, Vorher-Nachher, Stone et al.
Reduktion der Lichtintensitét P. nathusii, Kontrolle-Impact, |(2012)
(kalt-weiBes LED) im Vergleich zu bei | Nyctalus/ Replikat,
100 % Lichtintensitdt und zur dunklen | Eptesicus Randomisiert*®
Kontrolle
Keine Verdnderung der Aktivitit bei P. pipistrellus Vorher-Nachher, Rowse
Reduktion der Lichtintensitit Kontrolle-Impact, | et al.
(neutral-weile LEDs) auf 50 % oder Replikat, (2018)
25 %; lediglich in unbeleuchtetem Randomisiert,
Zustand ist Aktivitit geringer als bei paarweise®
100 % Lichtintensitit
Keine Verdnderung der Aktivitit bei Myotis spp. Vorher-Nachher, Rowse
Reduktion der Lichtintensitét Replikat, et al.
(neutral-weile LEDs) auf 50 % oder Kontrolle-Impact, | (2018)
25 %; lediglich in unbeleuchtetem Randomisiert,
Zustand ist Aktivitédt hoher als bei paarweise™®
100 % Lichtintensitat
Zunehmende Flug- und Jagdaktivitit P. pipistrellus Vorher-Nachher, Kerbiriou
bei abnehmender Intensitit an Kontrolle-Impact, | et al.
neutral- bis kalt-weilen LED-Lampen paarweise, (2020)
(4000-5700 K) Replikat
Keine Anderung der Flugaktivitit bei Nyctalus spp. Vorher-Nachher, Kerbiriou
abnehmender Intensitit an neutral- bis Kontrolle-Impact, | etal.
kalt-weilen LED-Lampen (4000— paarweise, (2020)
5700 K) Replikat®®
Natriumdampf-Niedrigdrucklampen
Weniger Aktivitit bei abnehmender Nyctalus spp. Vorher-Nachher, Kerbiriou
Intensitit Kontrolle-Impact, | et al.
paarweise, (2020)
Replikat*
Keine Anderung der Flugaktivitit, aber | P. pipistrellus Vorher-Nachher, Kerbiriou
Reduktion der Jagdaktivitit bei Kontrolle-Impact, | et al.
abnehmender Intensitit paarweise, (2020)
Replikat®
Landschaftseffekte
Hohere Konnektivitit M. daubentonii, Korrelativ, Laforge
P. nathusii Gradient et al.
(2019)

* Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ II Statistikfehlers
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8.3.3 Wechsel von konventionellen auf
neue Beleuchtungstypen

Zurzeit werden vielerorts auslaufende Beleuchtungstypen wie Hg-HD gegen neu-
artige Beleuchtungstypen ausgetauscht. In der Regel haben die neuartigen Be-
leuchtungstypen einen geringeren Anteil an UV-Licht, weshalb sie eine geringere
Anziehungskraft auf Insekten haben. Einschrinkend muss allerdings erwéhnt wer-
den, dass die Anlockwirkung von neuartigen Lichtquellen auf Insekten stark vom
Taxon abhingig ist. Einige Studien haben die Umstellung von konventionellen auf
neue Beleuchtungstypen aus Sicht des Fledermausschutzes mit akustischem Moni-
toring begleitet. Nachfolgend sind die Ergebnisse dieser Studien fiir die Umstellung
auf LED-Lampen und auf Halogen-Metalldampflampen aufgefiihrt.

In der nachfolgenden Auflistung (Tab. 8.10) wurde nicht zwischen kalt-weillen
LED und warm-weilen LED-Lampen differenziert, wobei keiner der ,beiden*
Typen (tatsichlich ist es ein Gradient) signifikante Emissionen im UV-Bereich hat.
In einer ersten Analyse der Aktivitdtsdaten von Fledermausarten in einem experi-
mentellen Vergleich, der eine Umstellung von Natriumdampf-Niedrigdrucklampen
auf LED-Lampen simulieren sollte, konnten Rowse et al. (2016) keine Unter-
schiede in der Flug- oder Jagdaktivitit der lokalen Arten finden (Tab. 8.10). Kerbi-
riou et al. (2020) unterzogen jedoch die Daten dieser Studie einer detaillierten
Analyse und kamen zu dem Schluss, dass es eine drastische Abnahme der Flug-
und Jagdaktivitdten von Fledermiusen bei einer Umstellung von Natriumdampf-
Niedrigdrucklampen auf LED-Beleuchtung gab, sofern die Beleuchtungsintensitit
statistisch berticksichtigt wurde (Tab. 8.10). Ebenso nahm bei einer Umstellung
von Quecksilberdampf- auf LED-Beleuchtung und statistischer Beriicksichtigung
der Beleuchtungsintensitit die Aktivitdt von Zwergfledermdusen in urbanen Ge-
bieten ab, wohingegen in demselben Experiment ein Anstieg der Aktivitdt von
Mpyotis-Arten festgestellt wurde (Lewanzik und Voigt 2017, Tab. 8.10). Eine Um-
stellung von Natriumdampf-Niedrigdrucklampen auf Halogen-Metalldampflampen
fiihrte zu einer Zunahme der Aktivitit von Offenraum- und Edge-Arten (Stone
et al. 2015, Tab. 8.10). Allerdings wurde in jener Studie nicht untersucht, welchen
Anteil daran eine Veridnderung der Lichtintensitidt (im Ggs. zum Spektrum) hatte
(die Intensitit der untersuchten Halogen-Metalldampflampen war fast doppelt so
hoch wie die der Natriumdampflampen).

8.3.4 Wechsel von weilem Licht auf Licht mit
langwelligem Farbspektrum

Im Allgemeinen wird davon ausgegangen, dass kiinstliches Licht mit einem hohe-
ren Anteil an langen Wellenldngen, also mit einer geringen ,Farbtemperatur® (ge-
messen in ,Kelvin‘; bernsteinfarbene, orange und rote Lichtfarbe), weniger ver-
grimend auf Fledermiuse wirkt als weiles Licht. Dies liegt daran, dass die
Sensibilitdt der Rezeptoren in der Retina von Flederméusen so wie bei anderen
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Tab. 8.10 Wirksamkeit einer Umstellung von konventioneller Beleuchtung entweder auf weille
LED- oder auf weifle Ha-MD fiir den Fledermausschutz (Studien in chronologischer Reihenfolge)
Table 8.10 Efficacy of switching from conventional to either white LED or to white metal-halide

illuminant for bat conservation (studies in chronological order)

Kontext ‘ Art ‘ Studiendesign ‘ Quelle
Natrium-Niedrigdrucklampen — LED-Lampen
Keine Anderung der Aktivitit Nyctalus spp., Vorher-Nachher, Rowse et al.
P. pipistrellus, Kontrolle-Impact, | (2016)
P. pygmaeus paarweise,
Replikat*®
Keine Anderung der Jagdaktivitit P. pipistrellus Vorher-Nachher, Rowse et al.
Kontrolle-Impact, | (2016)
paarweise,
Replikat®
Abnahme der Aktivitdt (nur bei hohen | Nyctalus spp., Vorher-Nachher, Kerbiriou
Lichtintensitdten; bei geringen P. pipistrellus Kontrolle-Impact, | et al. (2020)
Intensitédten kein Unterschied) paarweise,
Replikat®
Abnahme Jagdaktivitdt (mit P. pipistrellus Vorher-Nachher, Kerbiriou
Ausnahme sehr geringer Kontrolle-Impact, | et al. (2020)
Lichtintensitéten) paarweise,
Replikat
Quecksilber-Hochdrucklampen — LED-Lampen
Abnahme der Aktivitit P. pipistrellus Vorher-Nachher, Lewanzik und
Kontrolle-Impact, | Voigt (2017)
paarweise,
Replikat
Keine Anderung der Aktivitit P. pygmaeus, Vorher-Nachher, Lewanzik und
P. nathusii, Kontrolle-Impact, | Voigt (2017)
N. noctula paarweise,
Replikat®
Zunahme der Aktivitit Myotis spp. Vorher-Nachher, Lewanzik und
Kontrolle-Impact, | Voigt (2017)
paarweise,
Replikat®
Natrium-Niedrigdrucklampen — Halogen-Metalldampflampen
Zunahme der Aktivitit P. pipistrellus, Vorher-Nachher, Stone et al.
P. pygmaeus, Kontrolle-Impact, | (2015)
Nyctalus/ paarweise,
Eptesicus Replikat®

2 Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ II Statistikfehlers

Sdugetieren auch deutlich im langwellig-rotlichen Bereich abfillt (Winter et al. 2003).
Theoretisch eignet sich daher eine rotliche Beleuchtung, um im Auf3enbereich eine Be-
leuchtungswirkung fiir den Menschen zu erzeugen, ohne dabei Flederméuse zu ver-
grimen. Allerdings scheint dies fiir Quartiereingéinge an Gebduden und Hohlen nur
bedingt zu stimmen. Bei hoher Intensitit wirkt auch Rotlicht an Gebdudequartieren
vergramend (Downs et al. 2003, Tab. 8.11). Dieser vergrimende Effekt von Rotlicht
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reduziert sich jedoch bei niedrigeren Intensititen (Downs et al. 2003). An Hohlenein-
gingen scheint generell eine Bestrahlung vergrimend auf Flederméuse zu wirken,
wobei rotes Licht im Vergleich zu bernsteinfarbenem und weilem LED-Licht den ge-
ringsten negativen Effekt hatte (Straka et al. 2020, Tab. 8.11). Fiir Quartiereingénge
scheint daher der unbeleuchtete Zustand die einzige Option zu sein. Im Lebensraum
auBerhalb der Quartiere scheint rotes Licht die Aktivitit von Fledermidusen am wenigs-
ten zu beeinflussen. Zum Beispiel fliegen sowohl Eptesicus/Nyctalus spp. als auch
Myotis/Plecotus spp. in der Nihe von weifl leuchtenden, am Waldrand aufgestellten
Stralenlaternen mit hoher Wahrscheinlichkeit hinein in die Vegetation, nicht jedoch bei
rotem Licht Barré et al. (2021a). Rote Lampen scheinen daher geeignet, eine Be-
leuchtung fiir den Menschen bei Nacht zu ermdglichen, ohne das Bewegungsverhalten
der Fledermiuse wesentlich zu storen. Trotz des hoheren Anteils an langwelligem
Licht wurde in einer Vergleichsstudie kein Unterschied in der Aktivitidt von Zwerg-
flederméusen zwischen Standorten mit kalt-weiflem und warm-weilem LED-Licht
festgestellt (Bolliger et al. 2020, Tab. 8.11).

8.3.5 Temporire Beleuchtung

Eine Moglichkeit zur Reduzierung von kiinstlichem Licht bei Nacht besteht in der be-
darfsgerechten Verwendung. Diese nach den menschlichen Bediirfnissen ausgerichtete
Nutzung von kiinstlichem Licht fithrt zum Beispiel zu einer Beschrinkung der Be-
leuchtung des offentlichen Raums auf die ersten Abendstunden einer Nacht. Lediglich
eine Studie beschiftigt sich mit den Auswirkungen eines temporiren Lichtregimes auf
die Aktivitidt von Fledermdusen. Diese Studie zeigt, dass temporire Beleuchtung fiir
viele Arten keine Verbesserung im Vergleich zu einer vollstindigen Beleuchtung dar-
stellt (Azam et al. 2015, Tab. 8.12), wobei die Wirksamkeit einer temporiren Be-
leuchtung fiir den Fledermausschutz vermutlich stark davon abhingt, wie friih bzw.
spat am Abend das Licht gedimmt wird (Day et al. 2015). Lediglich Zwergflederméause
waren bei temporirer Beleuchtung weniger aktiv als bei vollstindiger Beleuchtung
(Azam et al. 2015). Diese stark variierenden Befunde deuten darauf hin, dass die spezi-
fische Antwort einer Fledermausart auf das partielle Lichtregime davon abhéngt, ob
diese Art an kiinstlichen Lichtquellen jagt und wie ihr nédchtlicher Aktivitdtsrhythmus
ist. Eine kontextabhingige Beleuchtung, die durch Bewegungssensoren gesteuert wird,
wurde hinsichtlich ihrer Wirkung auf verschiedene Fledermausarten noch nicht im De-
tail untersucht (sieche aber Bolliger et al. 2020).

8.3.6 Schattenspendende Vegetation

Dichte Vegetation kann durch Schattenwurf das ungewiinschte Streulicht reduzie-
ren. Der Effekt von Vegetation auf die Aktivitédt von Flederméusen ist jedoch artspe-
zifisch. Arten, die an Lichtquellen nach Insekten jagen, erhohen ihre Aktivitit, wenn
in der Nihe von kiinstlichem Licht (mit und ohne UV-Anteil) dichte Vegetation
existiert (Mathews et al. 2015; Straka et al. 2019, Tab. 8.13). Dies konnte damit zu-
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Tab.8.11 Wirkung von langwelligem Licht (rot oder orange) auf Flederméuse (Studien in chrono-

logischer Reihenfolge)

Table 8.11 Impact of light sources with long wave lengths (red and orange) on bats (studies in

chronological order)

Wirkung von Licht mit langwelligem
Farbspektrum Art Studiendesign Quelle
An Quartieren
Weniger Tiere fliegen bei Beleuchtung der P. pygmaeus Vorher-Nachher, | Downs
Ausflugsoffnung mit rotem, blauem oder Replikat et al.
weilem Licht aus als im Dunkelzustand, (2003)
aber mehr Tiere bei roter als bei weiller
Beleuchtung
Mehr Tiere fliegen bei schwachem als bei P. pygmaeus Vorher-Nachher, | Downs
starkem Rotlicht aus Replikat et al.
(2003)
Weniger Tiere fliegen bei weiflem, rotem Rhinolophus Vorher-Nachher, | Straka
oder bernsteinfarbenem LED-Licht im spp., Randomisiert® et al.
Vergleich zum Dunkelzustand aus M. schreibersii, (2020)
Hohleneingang aus; tendenziell mehr M. capaccinii
Ausfliige bei rotem als bei weilem Licht
Jenseits von Quartieren
Mehr Aktivitit bei weilem, gelbem N. leisleri Korrelativ, Mathews
Na-HD- und orangem Na-ND-Licht als an Gradient, et al.
unbeleuchteten Standorten (Transekte in Replikatc (2015)
Irland)
Weniger Aktivitit an rotem im Vergleich zu | P. pipistrellus Kontrolle- Spoelstra
weilem Licht, aber gleich hohe Aktivitit im Impact, et al.
Vergleich zu unbeleuchteten Kontrollen Replikat*®* (2015)
Kein Aktivititsunterschied zwischen P. pipistrellus, Korrelativ, Mathews
weillem, gelbem Na-HD-, orangem P. pygmaeus Gradient, etal.
Na-ND-Licht und unbeleuchteten Standorten Replikat"® (2015)
(Transekte in Irland)
Weniger Aktivitit bei gelbem Na-HD- und P. pipistrellus Korrelativ, Mathews
orangem Na-ND-Licht als an unbeleuchteten Gradient, etal.
Standorten (Transekte in England) Replikat® (2015)
Mehr Aktivitit bei gelbem Na-HD-Licht als | P. pipistrellus Korrelativ, Mathews
an unbeleuchteten Standorten (stationire Gradient, et al.
Erhebung an Vegetationskanten) Replikat (2015)
Kein Aktivitdtsunterschied zwischen gelbem | P. pygmaeus, Korrelativ, Mathews
Na-HD-Licht und unbeleuchteten Standorten | N. noctula, Gradient, et al.
(stationdre Erhebung an Vegetationskanten) E. serotinus, Replikat® (2015)
N. leisleri
Weniger Aktivitit an rotem im Vergleich zu | Pipistrellus Kontroll-Impact, | Spoelstra
weillem Licht, gleich hohe Aktivitdt im Spp- Replikat*®< etal.
Vergleich zu unbeleuchteten Standorten (2017)
Mehr Aktivitit an rotem im Vergleich zu Plecotus spp., Kontrolle- Spoelstra
weilem Licht, aber gleich hohe Aktivitit im | Myotis spp. Impact, et al.
Vergleich zu unbeleuchteten Standorten Replikat*®< (2017)
Kein Aktivitdtsunterschied zwischen rotem Nyctalus spp., Kontrolle- Spoelstra
Licht, weilem Licht und unbeleuchteten Eptesicus spp. Impact, et al.
Standorten Replikat*>* (2017)

(Fortsetzung)
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Tab. 8.11 (Fortsetzung)

Wirkung von Licht mit langwelligem

Farbspektrum Art Studiendesign Quelle
Weniger Aktivitit bei orangem Na-HD- und R. hipposideros | Vorher-Nachher, | Zeale
rotem Licht (Induktionslampe) als bei Replikat, et al.
Dunkelkontrolle; kein Unterschied zw. weiflem Randomisiert*® (2018)
LED-Licht, orangenem und rotem Licht
Weniger Aktivitit bei orangem Na-HD-Licht | Myotis spp. Vorher-Nachher, | Zeale
(aber nicht bei rotem Induktionslampen- Replikat, et al.
Licht) als bei Dunkelkontrolle; mehr Randomisiert™® (2018)
Aktivitit bei rotem (aber nicht bei
orangenem) Licht als bei weilem LED-Licht
Kein Unterscheid zwischen rotem Pipistrellus Vorher-Nachher, | Zeale
Induktionslampen- und weilem LED-Licht | spp. Replikat, et al.
und zwischen rotem Licht und Randomisiert™® (2018)
Dunkelkontrolle
Kein Aktivitdtsunterschied bei orangem Nyctalus spp., Vorher-Nachher, | Zeale
Na-HD-, rotem Induktionslampen- und Eptesicus spp. Replikat, et al.
weiflem LED-Licht sowie bei der Randomisiert™® (2018)
Dunkelkontrolle
Kein Aktivitdtsunterschied zwischen Pipistrellus Vorher-Nachher, | Bolliger
kalt-weilem und warm-weilem LED-Licht | spp. Gradient*>* et al.

(2020)
In der Ndhe von weiflem (LED-)Licht Eptesicus/ Kontroll-Impact, | Barré
(Pipistrellus spp. auch bei rotem Licht) Nyctalus, Replikat® et al.
fliegen die Tiere eher im Schutz von Pipistrellus (2021a)
Vegetation (Wald) als im Offenland Spp-»

Myotis/
Plecotus

@ Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ IT Statistikfehlers, ©

keine Umstellung, sondern gleichzeitige Prisentation

Tab. 8.12 Wirksamkeit einer temporiren Beleuchtung fiir den Fledermausschutz
Table 8.12 Efficacy of temporary lighting for bat conservation

Wirkung Art Studiendesign Quelle
Kein Aktivitdtsunterschied zwischen temporirer Mpyotis spp. | Kontroll-Impact, | Azam
und vollstindiger Beleuchtung (aber weniger paarweise, etal.
Aktivitdt bei tempordrer und vollstdndiger Replikat*® (2015)
Beleuchtung im Vergleich zur Dunkelkontrolle)

Kein Aktivitdtsunterschied zwischen temporirer P. kuhlii, Kontroll-Impact, | Azam
und vollstiandiger Beleuchtung (aber mehr P. nathusii, paarweise, et al.
Aktivitdt bei tempordrer und vollstindiger N. leisleri Replikat® (2015)
Beleuchtung im Vergleich zur Dunkelkontrolle)

Mehr Aktivitit bei temporérer im Vergleich zu Plecotus Kontroll-Impact, | Azam
vollstdndiger Beleuchtung und zur spp., paarweise, etal.
Dunkelkontrolle, aber gleiche (N. noctula) bzw. N. noctula Replikat*® (2015)
geringere (Plecotus spp.) Aktivitit bei

vollstdndiger Beleuchtung im Vergleich zur

unbeleuchteten Kontrolle

Mehr Aktivitit bei vollstdndiger als bei temporérer | P. Kontroll-Impact, | Azam
Beleuchtung, aber kein Aktivitdtsunterschied pipistrellus | paarweise, etal.
zwischen temporirer Beleuchtung und Replikat® (2015)
unbeleuchteter Kontrolle

@ Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ II Statistikfehlers
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Tab. 8.13 Wirksamkeit von schattenspendender Vegetation fiir den Fledermausschutz (Studien in

chronologischer Reihenfolge)

Table 8.13 Efficacy of shady vegetation for bat conservation (studies in chronological order)

Wirkung von dichter Vegetation Art ‘ Studiendesign ‘ Quelle
Kiinstliches Licht ohne UV-Anteil

Eine mittlere bis hohe Baumkronendichte P. pipistrellus Korrelativ, Mathews
erhoht die Aktivitit in Gegenden mit Gradient, et al.
orangenem Na-ND-Licht, aber nicht in Replikat® (2015)
Gegenden mit gelbem Na-HD-Licht

(Transekte in England)

Erhohte Aktivitit auf unbeleuchteter im R. hipposideros | Vorher-Nachher, | Zeale
Vergleich mit beleuchteter (orangenes Replikat, et al.
Na-HD-Licht, neutral-weile LEDs, rotes Randomisiert (2018)
und griines Licht von Induktionslampen)

Seite von Hecken und im Vergleich zu

unbeleuchteter Kontrollnacht

Keine Verdnderung der Aktivitit auf Mpyotis spp. Vorher-Nachher, | Zeale
unbeleuchteter Seite von Hecken trotz Replikat, et al.
Beleuchtung (orangenes Na-HD-Licht, Randomisiert*" (2018)
neutral-weile LEDs, rotes und griines Licht

von Induktionslampen) auf anderer Seite

(im Vergleich zu unbeleuchteter

Kontrollnacht)

Ahnliche Zunahme der Aktivitit auf Pipistrellus spp. | Vorher-Nachher, | Zeale
beleuchteter (orangenes Na-HD-Licht, Replikat, et al.
neutral-weile LEDs, griines Licht von Randomisiert* (2018)
Induktionslampen) und unbeleuchteter

Seite von Hecken (im Vergleich zu

unbeleuchteter Kontrollnacht)

Eine hohe Baumkronendichte erhoht die Nyctalus spp., Korrelativ, Straka
Aktivitit besonders in Gegenden mit hoher | Eptesicus spp., | Gradient* et al.
(LED-)Lampendichte Vespertilio spp. (2019)
Eine hohe Baumkronendichte erhoht die P. pipistrellus, Korrekativ, Straka
Aktivitdt in Gegenden mit geringer (LED-) | P. pygmaeus, Gradient® et al.
Lampendichte, aber reduziert die Aktivitit | Myotis spp. (2019)
in Gegenden mit hoher Lampendichte

Kiinstliches Licht mit UV-Anteil

Eine hohe Baumkronendichte erhoht die P. pipistrellus Korrelativ, Straka
Aktivitit in Gegenden mit hoher Dichte an Gradient et al.
Hg-HD- und Ha-MD-Lampen (aber (2019)
generell kaum Aktivitdt in Gegenden mit

geringer Lampendichte)

Eine hohe Baumkronendichte erhoht die P. pygmaeus Korrelativ, Straka
Aktivitit in Gegenden mit geringer Dichte Gradient et al.
an Hg-HD- und Ha-MD-Lampen (aber (2019)
generell kaum Aktivitit in Gegenden mit

hoher Lampendichte)

(Fortsetzung)
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Tab. 8.13 (Fortsetzung)

Wirkung von dichter Vegetation Art Studiendesign Quelle
Eine hohe Baumkronendichte erhoht die Mpyotis spp., Korrelativ, Straka
Aktivitit in Gegenden mit geringer Dichte | Nyctalus/ Gradient* et al.
an Hg-HD- und Ha-MD-Lampen, aber Eptesicus/ (2019)
reduziert die Aktivitdt in Gegenden mit Vespertilio.

hoher Lampendichte

Baumkronendichte hat keinen Einfluss P. nathusii Korrelativ, Straka
darauf, wie die Dichte an Hg-HD- und Gradient® et al.
Ha-MD-Lampen die Aktivitit beeinflusst (2019)

@ Keine oder nur teilweise Differenzierung von Arten, ® Moglichkeit eines Typ II Statistikfehlers

sammenhéngen, dass mehr Insekten aus dem Vegetationsbereich an die Lichtquellen
angelockt werden, oder aber, dass diese Fledermausarten bevorzugt im Schatten der
Vegetation verweilen und diesen nur kurz fiir die Jagd nach Insekten an den Licht-
quellen verlassen. Ebenso forderte eine hohe Baumkronendichte in urbanen Gegen-
den mit relativ geringer Lampendichte die Aktivitdt von Myotis-Arten (Straka et al.
2019). Bereits dichte Hecken konnen ausreichen, um eine Licht-bedingte Ab-
nahme der Myotis-Aktivitit auf der Schattenseite zu verhindern (Zeale et al. 2018,
Tab. 8.13). Allerdings reduzierten Myotis-Arten ihre Aktivitdt in urbanen Gegenden
mit vielen kiinstlichen Lichtquellen (mit und ohne UV-Anteil), auch wenn sich Ve-
getation im Umkreis der Lichtquellen befand (Straka et al. 2019).

8.3.7 Zusammenfassung der Wirksamkeit von Manahmen zur
Reduzierung des negativen Effekts von kiinstlichem Licht
auf Fledermause

Als nachtaktive Artengruppe sind Fledermiuse im besonderen Mafle von kiinst-
lichem Licht bei Nacht betroffen. Die Beleuchtung von Gebiduden sollte generell
vermieden werden und gegebenenfalls sogar riickgebaut werden. Eine Nutzung von
rotem Licht konnte den negativen Effekt abschwichen, allerdings nur wenn nied-
rige Lichtintensitdten genutzt werden. Die Abblendung von Lampen oder die Nut-
zung von stirker fokussierten Lichtstrahlen (z. B. LED-Lampen) kann das Streu-
licht reduzieren, und somit die Qualitit benachbarter Lebensrdume aus Sicht des
Fledermausschutzes aufwerten. Eine Reduktion der Beleuchtungsintensitét ist
ebenfalls aus Sicht des Fledermausschutzes von Vorteil, auch wenn dann die Aktivi-
tdt von Arten, die an kiinstlichen Lichtquellen jagen, geringer wird. Die reduzierte
Anlockwirkung von weniger hellem Licht auf Insekten konnte sich positiv auf die
lokalen Insektenbestéinde auswirken, was wiederum langfristig allen insektivoren
Flederméusen zugutekommt. Eine Umstellung von konventionellen auf neue Be-
leuchtungsquellen hat insgesamt positive Effekte, da die meisten neuartigen Be-
leuchtungsquellen — mit Ausnahme von Ha-MD-Lampen — einen geringeren
UV-Anteil haben. Zudem konnen manche der neuen Beleuchtungstypen, wie zum
Beispiel LEDs, stirker fokussiert werden. Die Kosteneinsparung von energieeffizi-
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enten Beleuchtungstypen darf jedoch nicht zu einer starkeren Nutzung dieser neuen
Beleuchtungstypen fiihren, sonst werden die positiven Effekte ins Gegenteil ver-
kehrt. Die Nutzung von Licht mit einem hohen Anteil an langen Wellenlidngen (rotes
oder oranges Licht) kann fiir Flederméduse jenseits von Gebdudequartieren von Vor-
teil sein. Ein Dimmen, d. h. eine Verringerung der Lichtintensitit in den Nacht-
stunden, scheint bei den meisten Arten (Ausnahme: Zwergflederméuse) den zumeist
negativen Einfluss der Beleuchtung nicht zu verringern, vermutlich da die Haupt-
aktivititsphase der meisten Flederméuse in den friihen Abendstunden liegt, wenn
Stralenlampen i. d. R. noch nicht gedimmt werden. Eine kontextabhidngige Be-
leuchtung, die iiber Bewegungsmelder ein An- und Abstellen der Beleuchtung nach
sich zieht, wurde hinsichtlich ihrer Wirkung auf die Fledermausaktivitit noch nicht
im Detail getestet. Ein Riickbau von Strafenlaternen ist dort sinnvoll, wo Belange
des Fledermausschutzes tangiert werden und die Sicherheitsaspekte des Menschen
durch den Riickbau nicht beeintréichtigt werden.
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9.1 Einleitung

Das Comeback des Wolfes nach Deutschland begann im Jahr 2000 mit der ersten
nachgewiesenen Reproduktion nach iiber 150 Jahren (Kluth et al. 2002). Seither
wichst der Bestand und Wolfe breiten sich in immer mehr Bundesldndern aus
(Reinhardt et al. 2019; DBBW 2020a). Wolfe sind in Deutschland und in weiten
Teilen der Europdischen Union streng geschiitzt und als prioritdre Art in Anhang IV
der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL) aufgefiihrt. Mit dem anwachsenden
Wolfsbestand nehmen auch die Ubergriffe auf Nutztiere in Deutschland von Jahr zu
Jahr zu. In einem Punkt sind sich Landwirtschaft, Naturschutz und Politik einig:
dass Wolfsiibergriffe auf Nutztiere nachhaltig minimiert bzw. soweit es geht ver-
hindert werden sollen. Dariiber, wie dieses Ziel am besten erreicht werden kann,
gibt es jedoch unterschiedliche Ansichten.

Die meisten Schiden durch Wolfe betreffen erfahrungsgemif kleine Weidetiere
wie Schafe und Ziegen. Die wirtschaftliche Situation der Schiferinnen und Schéfer
in Deutschland war bereits vor der Riickkehr des Wolfes extrem angespannt; der
Schafbestand und die Zahl der schafhaltenden Betriebe ist, wie in vielen anderen
europdischen Landern, seit Jahrzehnten riickldufig (Linnell und Cretois 2018). Der
Grofteil der Einnahmen von schaf- und ziegenhaltenden Betrieben kommt aus Zu-
lagen und Zuschiissen fiir die Landschaftspflege, erst an zweiter Stelle stehen Erlose
aus dem Verkauf von Fleisch; Wolle hat kaum noch eine wirtschaftliche Bedeutung
(BLE 2022). Mit der Riickkehr der Wolfe wird die wirtschaftliche Lage von Weide-
tierhaltenden noch schwieriger. Selbst wenn die Materialkosten von Herdenschutz-
mafnahmen in vielen Bundesldandern bis zu 100 % gefordert werden (DBBW 2021),
so ist der Herdenschutz i. d. R. mit einem erhdhten Arbeitsaufwand verbunden, der
noch nicht iiberall finanziell ausgeglichen wird.

Seit Jahren werden Forderungen immer lauter, dass der Wolfsbestand jagdlich
reguliert werden sollte. Als Grund fiir die Notwendigkeit der Bejagung von Wol-
fen werden in der Regel Sicherheitsaspekte fiir den Menschen, die Verringerung
von Ubergriffen auf Nutztiere und eine verbesserte Akzeptanz von Wolfen an-
gegeben (u. a. AfD 2015; Landkreis Bautzen 2017; CDU/CSU 2018; SMUL
2018; WELT 2018; Deutscher Bundestag 19/584, 19/594). Der entsprechende
Druck auf die Politik wird von Jahr zu Jahr stdrker. Zumindest jedoch, so die ein-
schlidgigen Forderungen, sollten diejenigen Wolfe leichter und schneller zum Ab-
schuss freigegeben werden, die Nutztiere téten. Doch sind solche MaBinahmen
wirklich zielfiihrend und helfen sie den betroffenen Weidetierhaltenden unmittel-
bar und auch ldngerfristig?

Die Entschirfung von Konflikten zwischen Menschen und Wildtieren sollte
evidenzbasiert erfolgen und sowohl menschlichen Werten als auch dem Arten-
schutz Rechnung tragen (van Eeden et al. 2018a). Der Erhalt der Weidetierhaltung
ist, genau wie der Schutz des Wolfes, ein gesamtgesellschaftliches Anliegen.
Auch aus Tierschutzgriinden ist es geboten, Weidetiere vor Ubergriffen durch
Beutegreifer zu schiitzen (§ 3 Abs. 2 TierSchNutzV). Im vorliegenden Beitrag
untersuchen wir anhand einer umfassenden Literaturrecherche, ob und unter wel-
chen Bedingungen Wolfsabschiisse wirkungsvoll sind, um Ubergriffe auf Nutz-



9 Wie lassen sich Nutztiertbergriffe durch Woélfe nachhaltig minimieren? - Eine ... 233

tiere langfristig zu vermindern. Wir geben einen Uberblick iiber den aktuellen
Wissensstand zu folgenden Themen: 1) Warum téten Wolfe tiberhaupt Nutztiere?
2) Gibt es einen einfachen Zusammenhang zwischen der Anzahl Wolfe und den
wolfsverursachten Nutztierschiaden, und wie ist die diesbeziigliche Datenlage in
Deutschland? 3) Wie wirksam sind folgende Managementmaflnahmen hinsicht-
lich einer nachhaltigen Reduktion von Nutztierschiden: A) eine Bejagung von
Wolfen, B) die selektive Entnahme von einzelnen schadensverursachenden Wol-
fen, C) nicht-letale Herdenschutzmethoden? AbschlieBend legen wir Empfehlun-
gen zu einem evidenzbasierten und losungsorientierten Wolfsmanagement in
Bezug auf den Wolf-Nutztierkonflikt vor.

9.2 Warum toten Wolfe Nutztiere?

Nicht jeder Wolf totet Nutztiere, aber jeder Wolf kann es lernen. Wolfe sind
grofle Karnivoren, die sich tiberwiegend von Huftieren erndhren. Sie toten dabei
vor allem die Tiere und Tierarten, die sie am leichtesten tiberwiltigen kdnnen.
Bei wehrhaften Wildtieren wie Hirschen, Wildschweinen, Elchen oder Bisons
sind das vor allem junge, kranke oder alte Individuen. Bei nicht-wehrhaften
Arten wie Rehen scheint die diesbeziigliche Selektion weniger stark ausgepragt
zu sein (Wagner et al. 2012). Domestizierte Huftiere, insbesondere die kleineren
Arten wie Schafe und Ziegen, sind fiir Wolfe eine besonders einfache Beute,
sofern sie nicht geschiitzt sind. Wolfe lernen u. a. von ihren Eltern, welche Tier-
arten als Nahrung infrage kommen (Kojola et al. 2004; Fabbri et al. 2018), und
konnen erstaunlich konservativ in ihrer Beutewahl sein. Das bedeutet, nicht jede
potenzielle Beutetierart wird von einem Wolf auch sofort als solche erkannt. Die
meisten Wolfe in Deutschland t6ten z. B. keine Rinder, obwohl diese in der Regel
nicht gegen Beutegreifer geschiitzt und somit fiir Wolfe potenziell verfiigbar
sind. Trotzdem werden sie von vielen Wolfen nicht als Nahrung wahrgenommen.
Das kann sich dndern, wenn ein Wolf z. B. iiber Nachgeburten oder ein auflerhalb
der Koppel liegendes Kalb lernt, dass auch Rinder Beutetiere sind. Wolfe sind
auch Opportunisten und kénnen so auf Anderungen in der Verfiigbarkeit leicht
erlegbarer Beutetiere reagieren (Gable et al. 2016, 2017). So gab es von
2012-2017 ein Rudel in der Konigsbriicker Heide (Sachsen), dass die dort hidufig
vorkommenden Biber als Nahrung nutzte (Wauer 2014). Ahnlich werden Wolfe,
die gelernt haben, dass Kilber eine leichte Beute sein konnen, versuchen, auch
diese Nahrungsquelle zu nutzen.

In Bezug auf Ubergriffe durch Wolfe auf Schafe hat die Erfahrung in Deutsch-
land gezeigt, dass am Anfang einer Schadenskette hdufig ungeschiitzte oder nicht
ausreichend geschiitzte Schafe stehen. Es ist davon auszugehen, dass ein Wolf mit
jedem erfolgreichen Ubergriff auf ungeschiitzte/schlecht geschiitzte Schafe darin
bestirkt wird, dies erneut zu versuchen. Solche Schafe sind eine viel einfachere
Beute als flinke Rehe oder wehrhafte Wildschweine und Hirsche. Ist der Anreiz
erst da, beginnt sich das Schadenskarussell zu drehen. Ein Wolf mit solcher Er-
fahrung ist eher motiviert, auch bei geschiitzten Schafen nach einer Schwachstelle
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im Herdenschutz zu suchen. In der Regel versuchen Wolfe, Hindernisse wie
Zidune durch Unterkriechen/Untergraben zu tiberwinden. Deshalb ist es bei elek-
trischen Zaunen besonders wichtig, dass die untere stromfiihrende Litze so niedrig
ist, dass ein Unterkriechen verhindert wird. Dass Wolfe Zdune springend iiber-
winden, kommt vergleichsweise selten vor (Reinhardt et al. 2012). Sie kénnen das
Uberspringen jedoch lernen, zum Beispiel an nicht-elektrischen Ziunen oder an
nicht korrekt aufgestellten Elektrozdunen. Vielleicht ist an einem Tag ein Zaun
nicht unter Strom oder eine Ecke einer Koppel nicht richtig abgespannt und der
eigentlich 90 cm hohe Zaun misst dort nur noch 60 cm. Das ist niedrig genug fiir
einen derart motivierten Wolf, einen ersten Sprung zu den Schafen zu wagen.
SchlieBlich kann ein solches Individuum so auch lernen, iiber elektrifizierte
Schafnetze zu springen, die gegeniiber anderen Wolfen bei korrekter Installation
einen guten Grundschutz bieten. Wolfe, die immer wieder an schlecht geschiitzten
Schafweiden trainieren konnten, sind durch einfache Schutzmafnahmen deutlich
schwieriger abzuhalten als ihre Artgenossen, die keinen solchen Lerneffekt hatten
oder sogar an einem korrekt installierten Zaun einen elektrischen Schlag bekom-
men haben.

Bisherige Erfahrungen aus Deutschland deuten darauf hin, dass Wolfe nicht von
ihren Eltern lernen, Zaune zu iiberwinden, sondern dass es sich hier um einen indi-
viduellen Lernprozess handelt. Entsprechende wissenschaftliche Studien zur Unter-
mauerung der Erfahrungswerte liegen bisher noch nicht vor.

Ubergriffe auf Nutztiere sind in der Regel weder rdumlich noch saisonal gleich-
miBig verteilt. Die saisonale Verteilung der Nutztierschidden zeigt vielerorts einen
deutlichen Anstieg der Ubergriffe auf Schafe im Spitsommer und Herbst (Iliopou-
los et al. 2009; FSW 2022). In diesen Monaten haben die schnell wachsenden
Wolfswelpen einen besonders hohen Energiebedarf. Gleichzeitig sind die im Friih-
jahr geborenen Jungtiere der wilden Huftierarten inzwischen herangewachsen und
nicht mehr so leicht zu erbeuten wie noch am Anfang des Sommers. Fiir Wolfe, die
Welpen zu versorgen haben, sind daher einfach zu erbeutende Nutztiere besonders
attraktiv.

Schaut man sich die rdaumliche Verteilung der Nutztierschdden auf einer Karte
an, findet man Gebiete mit einer erhohten Anzahl an Ubergriffen (sogenannten
Pridations-Hotspots) und gleichzeitig Gebiete, in denen es keine oder nur geringe
Schéden gibt (z. B. Dondina et al. 2015; Pimenta et al. 2017; Pimenta et al. 2018;
FSW 2021; NLWKN 2021). Hotspot-Gebiete sind in der Regel Gebiete mit einem
hohen Anteil an nicht oder schlecht geschiitzten Nutztieren. Die dort lebenden
Wolfe haben entsprechend gelernt, diese Nahrungsquelle zu nutzen. Die Wolfs-
individuen, fiir die in Niedersachsen, Schleswig-Holstein und Thiiringen Abschuss-
genechmigungen aufgrund von gehiuften Nutztierschdden erteilt wurden (nicht in
allen Fillen wurden die Genehmigungen vollzogen), haben iiber eine lange Zeit, oft
iiber Jahre Erfahrungen an ungeschiitzten bzw. nicht korrekt geschiitzten Nutztieren
erwerben konnen. So tiberwand der Riide GW924m in Schleswig-Holstein das erste
Mal einen Zaun, der den Vorgaben der dortigen Richtlinie zur Sicherung von Scha-
fen entsprach, nachdem er zuvor 21 Ubergriffe auf nicht geschiitzte Schafe veriibt
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hatte (SH 2021). Auch die nachtriagliche Anwendung empfohlener Herdenschutz-
mafBnahmen (BfN und DBBW 2019) kann zur Verhinderung weiterer Nutztierrisse
fiihren, wie das Beispiel der Ohrdrufer Wolfin (GW267f) in Thiiringen zeigt. Dort
fiihrte der Einsatz von empfohlenen Schutzzidunen, Beratungen und die Présenz von
Herdenschutzhunden dazu, dass die Schiden durch GW267f in dem Gebiet, das
vorher besonders stark betroffen war, bis auf einen Ubergriff auf eine ausgebrochene
Schatherde auf null reduziert wurden.

9.3 Mehr Wolfe - mehr Nutztierschaden?

Diese Frage ist nicht neu und wurde in der wissenschaftlichen Literatur in den letz-
ten 25 Jahren intensiv diskutiert. Es gibt keinen einfachen Zusammenhang zwi-
schen dem Ausmal} der Nutztierschiden, der Anzahl der Wolfe und der Anzahl der
Schafe (Kaczensky 1996; Gervasi et al. 2020). Fiir einige GroBkarnivoren wurde ein
Zusammenhang zwischen Nutztierschiden und Pridatorendichte nachgewiesen, fiir
andere nicht (Herfindal et al. 2005; Hobbs et al. 2012; Mabille et al. 2015; Widman
und Elofsson 2018; Dalerum et al. 2020). Schiden durch Grofkarnivoren sind in
hohem Malle kontextabhingig. Héufig bestimmen andere Faktoren als die GroBe
regionaler GroB3karnivoren- und Nutztierbestéinde das Ausmalf} der Schiden (Dale-
rum et al. 2020). Ein Faktor kann die Nutztierdichte in der Weidehaltung sein (Grilo
et al. 2019; Pimenta et al. 2018), ein anderer, ob Grofkarnivoren nur sporadisch
oder regelmifig in einem Gebiet vorkommen (Widman und Elofsson 2018; Mayer
et al. 2022). Ebenso kann das Nahrungsangebot eine Rolle spielen. Sind wilde Huf-
tiere rar, so ist der Anreiz fiir Wolfe besonders hoch, Nutztiere als Nahrungsquelle
zu nutzen. In erster Linie hingt jedoch das AusmalB der Schiaden vor allem damit
zusammen, wie gut oder schlecht Nutztiere vor Ubergriffen geschiitzt sind (Kac-
zensky 1996; Stahl et al. 2002; Gula 2008; Blanco und Cortés 2009; Imbert et al.
2016; Linnell und Cretois 2018; Pimenta et al. 2018; Kirilyuk und Ke 2020; Mayer
et al. 2022). Dies gilt insbesondere fiir kleinere Nutztierarten wie Schafe und Zie-
gen. In Gebieten, in denen Wolfe vermehrt grofiere Nutztiere wie Rinder und Pferde
angreifen, trifft dies ebenfalls zu (Alvares et al. 2014; Pimenta et al. 2017; BfN und
DBBW 2019). Dort, wo Wolfe immer préasent waren und Herdenschutz traditionell
zur guten fachlichen Praxis gehort, ist daher das Schadensniveau oft geringer als in
Gebieten, in welche sie erst in den letzten Jahrzehnten zuriickgekehrt sind (Gervasi
etal. 2021).

Bevor wir uns den Studien zur Wirksamkeit von letalen und nicht-letalen
HerdenschutzmalBnahmen im Detail zuwenden, werfen wir einen genaueren Blick
auf die Nutztierschidden in Deutschland. Die Daten aus den vergangenen 20 Jah-
ren zeigen, dass in Bundesldndern mit vielen Wolfsterritorien tendenziell mehr
Ubergriffe auf Nutztiere stattfinden (Abb. 9.1). Allerdings zeigen die Daten eine
hohe Variabilitit. Selbst wenige Wolfe konnen hohe Schidden verursachen, ins-
besondere bei kleineren Nutztieren wie Schafen und Ziegen. So waren 2019 die
Anzahl der Ubergriffe auf kleine Nutztiere in Sachsen und Schleswig-Holstein
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Abb. 9.1 Ubergriffe auf Schafe/Ziegen (A) und auf Rinder (B) fiir die Jahre 2000-2020 im Ver-
hiltnis zur Anzahl Wolfsterritorien in den Bundesldndern. Die fiinf wolfsreichsten Bundeslédnder
sind farbig dargestellt. Die graue Linie kennzeichnet den durchschnittlichen Zusammenhang zwi-
schen der Anzahl Ubergriffe und der Zahl der Wolfsterritorien. Die zugrunde gelegten Daten lie-
fern keine Hinweise, ob und in welchem Umfang die Nutztiere zum Zeitpunkt des Ubergriffs
durch Herdenschutzmafinahmen geschiitzt waren. Nach Angaben der Bundeslinder (BB =
Brandenburg, MV = Mecklenburg-Vorpommern, NI = Niedersachsen, SN = Sachsen, ST
Sachsen-Anhalt)

Fig. 9.1 Wolf attacks on sheep/goats (A) and on cattle (B) for the years 2000-2020 in relation to
the number of wolf territories in the federal states. The five federal states with most wolf territories
are shown in colour. The grey line indicates the average relationship between the number of attacks
and the number of wolf territories. The underlying data do not provide any indication whether and
to what extent livestock were protected by herd protection measures at the time of the attack. Ac-
cording to data of the federal states (BB = Brandenburg, MV = Mecklenburg-Western Pomerania,
NI = Lower Saxony, SN = Saxony, ST = Saxony-Anhalt)

etwa gleich hoch (DBBW 2020b), und das, obwohl Sachsen mit 28 Rudeln und
einem Wolfspaar sehr viel mehr Wolfe hatte als Schleswig-Holstein mit 2 territo-
rialen Einzeltieren. Der Schafbestand in Schleswig-Holstein war ca. dreimal so
hoch wie in Sachsen (Statistisches Bundesamt 2021). Allein dem ersten territoria-
len Wolfsriiden in Schleswig-Holstein (GW924m, Pinneberg) konnten in einem
Zeitraum von 15 Monaten mehr als 60 Ubergriffe auf Schafe zugeordnet werden
(SH 2021). Ebenso gibt es grofie regionale Unterschiede in Bezug auf die be-
troffenen Nutztierarten. Zum Beispiel sind in Sachsen Ubergriffe auf Rinder im
Verhiltnis zum Wolfsbestand deutlich seltener als in Niedersachsen oder Branden-
burg (Abb. 9.1B), obwohl die GroBe der Rinderbestinde auf der Ebene der
Bundeslinder vergleichbar ist. Allerdings ist es moglich, dass die rdumliche Ver-
teilung der Rinderherden in Weidehaltung innerhalb der Wolfsgebiete unter-
schiedlich ist.

Schaut man sich die Entwicklungen der Wolfsbestinde und der Nutztierschdden
fiir die fiinf wolfreichsten Bundeslidndern genauer an (Abb. 9.2), so fillt auf, dass
die Wachstumskurven sehr unterschiedlich verlaufen. Eine nidhere Analyse dieser
Daten mithilfe einer linearen Regression mit der Anzahl der Ubergriffe in Ab-
hingigkeit von der Anzahl der Wolfsterritorien und dem Bundesland (in Interaktion,
Abb. 9.3) verdeutlicht zwei Dinge: 1.) Mit der Zunahme der Wolfsterritorien steigen
auch die Ubergriffe auf Schafe und Ziegen. Fiir diesen Zusammenhang gibt es eine
hohe Evidenz. 2.) Die Stirke des Anstiegs unterscheidet sich zwischen den Bundes-
landern erheblich. So hat z. B. Niedersachsen im Vergleich zu Brandenburg mehr
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Abb. 9.2 Entwicklung der Anzahl Territorien (A) und der Anzahl Ubergriffe auf Nutztiere (B) im
Verhiltnis zum Jahr der Etablierung des ersten Wolfsterritoriums in den fiinf wolfsreichsten
Bundesldandern
Fig. 9.2 Evolution of the number of wolf territories (A) and the number of attacks on livestock (B)
in relation to the year of establishment of the first wolf territory in the five federal states with most
wolf territories
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Abb. 9.3 Die auf Basis der realen Wolfs- und Schadenszahlen in einem Modell geschitzte durch-
schnittliche Entwicklung der Ubergriffe auf Schafe/Ziegen in Abhingigkeit von der Anzahl der
Wolfsterritorien pro Bundesland (A) und die Anzahl der Ubergriffe auf Schafe pro Wolfsterritorium
in den einzelnen Bundesldndern (gestrichelte Linie = modellgeschitzte durchschnittliche Anzahl
Ubergriffe in den fiinf wolfreichsten Bundeslidndern) (B)

Fig. 9.3 The average predicted trend in sheep/goat attacks based on real wolf and damage numbers
in a model as a function of the number of wolf territories per state (A) and the predicted number of
sheep attacks per wolf territory in each state (dashed line = the predicted model-estimated average
number of attacks in the five federal states with most wolf territories) (B)

als doppelt so viele Ubergriffe pro Wolfsterritorium und dementsprechend bei der
gleichen Anzahl Wolfsterritorien eine erheblich hohere Schadensbilanz. Die Daten
aus Deutschland untermauern somit, dass das Ausmaf} der Nutztierschdden nicht
allein von der Anzahl der Wolfe abhiingt. Auch die Anzahl der vorhandenen Schafe
in einem Bundesland hatte keinen nachweisbaren Effekt auf die Anzahl der
Ubergriffe auf Schafe und Ziegen. Es ist daher zu vermuten, dass die Unterschiede
im Schadensniveau zum einen mit der unterschiedlichen rdumlichen Verteilung der
Schaf- und Ziegenbestinde zusammenhéngen, vor allem jedoch in der unterschied-
lichen Umsetzung von HerdenschutzmaBnahmen in den einzelnen Bundesldndern
begriindet sind.
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9.4 Eignung verschiedener ManagementmafBnahmen fiir
eine nachhaltige Minimierung von Wolfsiibergriffen
auf Nutztiere

9.4.1 Bejagung von Wolfen

Als Argument fiir die Notwendigkeit, Wolfe zu bejagen, wird regelmaBig angefiihrt,
dass dadurch Ubergriffe auf Nutztiere reduziert werden konnen. Schauen wir daher
zundchst in Gebiete, in denen der Wolf legal bejagt wird. In Europa sind das inner-
halb der EU mehrere Staaten, in denen der Wolf in Anhang V der Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie (FFH-RL) gelistet sind, wie z. B. die baltischen Staaten, die Slo-
wakei, Bulgarien und einige Provinzen Spaniens. Allerdings wird der Wolf nicht in
allen Staaten/Provinzen, in denen er dem Anhang V der FFH-RL unterliegt, auch
bejagt. In Polen ist der Wolf europarechtlich unter Anhang V der FFH-RL gelistet,
national ist die Art jedoch streng geschiitzt und unterliegt nicht dem Jagdrecht. Jéhr-
lich werden in Polen aus Managementgriinden, z. B. um einer moglichen Gefahr fiir
die menschliche Sicherheit vorzubeugen oder in Gebieten mit einer deutlichen Hiu-
fung von Schiden, einzelne Wolfe per Sondergenehmigung zum Abschuss frei ge-
geben (Reinhardt et al. 2013). In Staaten, in denen der Wolf in Anhang IV der
FFH-RL gelistet ist, sind Abschiisse nur im Rahmen von eng definierten Ausnahme-
regelungen erlaubt (European Commission 2021).

Versuche, Nutzieriibergriffe mittels einer Wolfs-Abschussquote zu reduzieren,
gab es in mehreren Ldndern. Betrachtet man die wolfsverursachten Nutztierschiden
in Europa, so ist nicht erkennbar, dass in Landern, in denen der Wolf bejagt wird,
die Schiden geringer ausfallen als in solchen, in denen dies nicht der Fall ist (ver-
gleiche Daten in Linnell und Cretois 2018). Fernandez-Gil et al. (2016) zeigten fiir
die spanische Provinz Asturias, dass durch legale Abschiisse die durch Wolfe
verursachten Nutztierschdden nicht zuriickgingen. In einem Vergleich der ver-
schiedenen Wolfs-Managementsysteme spanischer Provinzen und der Hohe der
Nutztierschdaden gab es ebenfalls keinen Anhaltspunkt dafiir, dass in den Provinzen
mit Bejagung die Nutztierschdden reduziert wiirden. Auch die Hohe des Wolfs-
bestandes war nicht ausschlaggebend fiir das Schadensausma@. Viel entscheidender
war die Haltungsform der Tiere (Blanco und Cortés 2009). In Slowenien wurde
jahrlich eine bestimmte Anzahl Wolfe zum Abschuss frei gegeben, mit dem er-
klarten Ziel, die Nutztieriibergriffe zu reduzieren. Allerdings konnte auch nach 15
Jahren der gewiinschte Effekt nicht festgestellt werden (Krofel et al. 2011). Das
zeigen auch Linnell und Cretois (2018) in einem Vergleich der Nutztierschiden
zwischen Norwegen und Schweden: Pro Kopf tétet ein Wolf in Norwegen etwa 40-
mal so viele Schafe wie in Schweden — und das, obwohl nur 7 % des norwegischen
Schafbestandes innerhalb des dortigen Wolfsgebietes gehalten werden. In Schwe-
den sind es gut 50 % der Schaftherden, die sich innerhalb des Wolfsgebietes be-
finden. Der Hauptunterschied ist, dass schwedische Schafe hinter Zaunen (meist
hinter Elektrozdunen) gehalten werden, wihrend norwegische Schafe frei und un-
geschiitzt weiden.
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In den USA ist es noch immer gingige Praxis, Wolfe zu toten, um Ubergriffe
auf Nutztiere zu verhindern (Bergstrom 2017; Vucetich et al. 2017). Mehrere Ana-
lysen von wolfsverursachten Nutztierschiden und Wolfsabschiissen in Nord-
amerika kommen zu dem Schluss, dass Wolfsabschiisse im Zusammenhang mit
Nutztieriibergriffen, zwar reaktiv, jedoch nicht praventiv sind (Musiani et al. 2005;
Harper et al. 2008; Muhly et al. 2010). Das heifit, je hoher die Schidden waren,
desto mehr Wolfe wurden erlegt. Dies hatte jedoch keinen lidngerfristigen Effekt
und fiihrte nicht zu einer Reduktion der Schiden, weder im selben Jahr noch im
Folgejahr.

Kurzfristig kann das Nachstellen durchaus einen Effekt haben. Dieser kann teil-
weise sogar dann nachgewiesen werden, wenn die Versuche, einen Wolf zu téten,
erfolglos waren (Harper et al. 2008; Vogt et al. 2022). Allein die vermehrte An-
wesenheit von Menschen an den betroffenen Weiden kann eine abschreckende Wir-
kung haben und die Ubergriffe auf diesen Weiden voriibergehend reduzieren (Stone
et al. 2017). Zu dhnlichen Ergebnissen kommt auch eine Untersuchung aus Frank-
reich (Plisson 2011 zitiert in Grente et al. 2020). In Michigan (USA) fiihrte das
Toten von Wolfen auf Farmen mit Nutztiertibergriffen zwar in einigen Fillen zu
einem Riickgang der Schidden auf diesen Farmen, jedoch stiegen die Schiden auf
den benachbarten Farmen gleichzeitig an (Santiago-Avila et al. 2018). Dies spricht
fiir einen Vergramungseffekt, der das Problem nur rdumlich verlagerte, jedoch
nicht loste.

Eine weitere nordamerikanische Untersuchung beschiftigte sich mit dem Effekt
von Wolfstdtungen auf das erneute Wiederauftreten von Nutztieriibergriffen iiber
einen Zeitraum von 20 Jahren. Die Autoren kommen zu dem Schluss, dass es [in der
Abwesenheit von HerdenschutzmaBnahmen] kaum einen Unterschied gab, ob kein
Tier oder mehrere Tiere eines Rudels getotet wurden (Bradley et al. 2015). Laut
dieser Studie gab es einen deutlichen Effekt nur dann, wenn das gesamte Rudel
eliminiert wurde. Dieser Effekt kam dadurch zustande, dass es mehrere Jahre dau-
erte, bis sich ein neues Rudel in diesem Gebiet etablierte. Da ein nicht vorhandenes
Wolfsrudel auch keine Schidden verursachen kann, ist es genau genommen un-
zuldssig, die Wirksamkeit von Abschiissen als Herdenschutzmethode in einem
wolfsfreien Gebiet zu proklamieren (Santiago-Avila et al. 2018), auch wenn der
Ausgang fiir den Tierhalter im Endeffekt der gewiinschte war.

Das geplante Entfernen ganzer Rudel ist eine umstrittene MaBnahme, die bei
Teilen der Bevolkerung auf grofe Ablehnung stofit (Eklund et al. 2017) und zudem
in Deutschland rechtlich nicht zuldssig ist. Zudem ist davon auszugehen, dass es in
Gebieten mit flichendeckender Wolfspriasenz nur einige Wochen bis wenige Mo-
nate dauert, bis ein vakant gewordenes Territorium von einem neuen Wolfspaar be-
setzt oder von den Nachbarrudeln iibernommen wird (Reinhardt und Kluth 2015).

In einer Meta-Analyse vorhandener Studien stellten Santiago-Avila et al. (2018)
fest, dass es bis dato keine wissenschaftlich robuste Studie aus den USA gibt, die
belegen konnte, dass das Toten von Wolfen tatsidchlich den gewiinschten Effekt er-
zielte, zukiinftige Nutztiertibergriffe zu verhindern. Solange ungeschiitzte Nutztiere
zur Verfiigung stehen, werden neu zugewanderte Wolfe frither oder spéter ebenfalls
dieses Nahrungsangebot nutzen. Seit Jahren fordern daher Wissenschaftlerinnen
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und Wissenschaftler von den US-Behorden ein evidenzbasiertes Wolfsmanagement,
fiir das MaBnahmen ausgewihlt werden, die nach wissenschaftlicher Datenlage tat-
sdchlich dafiir geeignet sind, das gewiinschte Ziel zu erreichen (Treves et al. 2016;
Bergstrom 2017; Vucetich et al. 2017; Santiago-Avila et al. 2018; van Eeden
et al. 2018b).

9.4.2 Selektive Einzelabschiisse von Wolfen

Die Antwort des Menschen auf Konflikte mit Wildtieren bestand lange Zeit darin,
schadenstiftende Wildtiere wie Bér, Wolf und Luchs stark zu reduzieren oder ganz
auszurotten, wie dies in Deutschland geschah. Inzwischen sind die Wiederkehr und
der Schutz von GroBkarnivoren jedoch gesellschaftlich gewollt, und im Bereich des
Managements dieser Tierarten hat ein Umdenken hin zu selektiven Entnahmen
stattgefunden (Swan et al. 2017). Mit ,,Entnahme* ist in der Regel die Totung eines
Tieres gemeint. Solche selektiven Totungen sollen sich gezielt gegen das schadens-
verursachende Tier richten. In der wissenschaftlichen Literatur gibt es allerdings
nur wenige Beispiele zum Einsatz selektiver Wolfsentnahmen als Mittel zur Redu-
zierung von Nutztierschdden. Eine Studie aus Montana kommt zu dem Ergebnis,
dass im Gegensatz zur allgemeinen Bejagung gezielte Entnahmen durchaus einen
Effekt auf das Wiederauftreten von Ubergriffen haben (DeCesare et al. 2018), ohne
dass jedoch genauer ausgefiihrt wird, wie diese gezielten Entnahmen durchgefiihrt
wurden. Eine aktuelle Studie konnte zeigen, dass in der Schweiz Einzelabschiisse
von schadstiftenden Wolfen die Nutztierschiden kurz- und mittelfristig reduzierten
(Vogt et al. 2022). Die Autoren schridnken jedoch ein, dass die meisten Fille aus der
frithen Besiedlungsrate der Schweiz stammen, es in den betroffenen Gebieten nach
den Abschiissen lingere Zeit keine Zuwanderung von Wolfen gab und die Ergeb-
nisse daher nicht ohne Weiteres auf Regionen mit flichiger Wolfsprisenz tibertrag-
bar sind.

Vor der Entscheidung, eine Abschussgenehmigung fiir eine streng geschiitzte
Tierart zu erteilen, muss u. a. gepriift werden, ob es eine zumutbare Alternative dazu
gibt (FFH-RL Art. 16/§ 45 BNatSchG). In Deutschland wurde im Mairz 2020 der
Paragraph 45 des BNatschG, der die Ausnahmen zur Entnahme streng geschiitzter
Arten regelt, um einen Passus fiir den Wolf ergéinzt. § 45a Abs. 2 BNatSchG enthélt
nun die rechtliche Grundlage speziell fiir den Abschuss von Wolfen, die Nutztiere
trotz zumutbarer HerdenschutzmaB3nahmen wiederholt téten und dadurch ernste
landwirtschaftliche Schiden verursachen.

Eine fachliche Definition des fiir Deutschland empfohlenen zumutbaren Herden-
schutzes hat das BfN herausgegeben (BfN und DBBW 2019). Zudem erarbeiteten
Bund und Lénder im Jahr 2021 den ,,Praxisleitfaden zur Erteilung artenschutzrecht-
licher Ausnahmen nach §§ 45 und 45a BNatSchG beim Wolf, insbesondere bei
Nutztierrissen®, in dem die formell-rechtlichen Anforderungen fiir die Entnahme
von Wolfen betrachtet werden. Dies beinhaltet eine juristische Betrachtung des Kri-
teriums ,,Zumutbarkeit”. Durch dieses Kriterium soll prinzipiell dem Grundsatz der
VerhiltnismiBigkeit Rechnung getragen werden. Die letztlich heranzuziehenden
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Abb. 9.4 Evaluation von selektiven Tétungen mod. nach Swan et al. (2017). Die empfohlenen
Phasen der selektiven Tétung sind in der oberen Zeile dargestellt, in der Mitte die Fragen zur
Durchfiihrbarkeit, und unten sind die Methoden zur Beantwortung der Fragen aufgefiihrt

Fig. 9.4 Evaluation of selective killing mod. according to Swan et al. (2017). The recommended
stages of selective killing are shown in the top row, the feasibility questions are in the middle, and
the methods for answering the questions are listed below

zumutbaren Alternativen miissen jeweils von den Lidndern im Rahmen ihrer
Zustandigkeit fiir den Vollzug des BNatSchG festgelegt werden. Allerdings inter-
pretieren die Bundeslidnder bisher sehr unterschiedlich, was hinsichtlich des Herden-
schutzes als zumutbare Alternative anzusehen ist.

Die rechtliche Voraussetzung fiir die gezielte Entnahme von Woélfen, die nach-
weislich empfohlene Herdenschutzmafinahmen iiberwinden, ist in Deutschland
somit vorhanden. Inwiefern eine solche Entnahme praktikabel und zielfiihrend ist,
wurde von Swan et al. (2017) ndher beleuchtet. Die Autoren entwickelten hierfiir
einen konzeptionellen Rahmen, der die empfohlenen Abwigungsschritte fiir die
Entscheidung illustriert. Anhand dieses Konzepts kann {iberpriift werden, ob eine
selektive Totung tatsdchlich die geeignete Methode ist, um das Problem zu 16sen.
(Abb. 9.4).

Im Folgenden wird dieses Schema am Beispiel eines selektiven Abschusses, der
zum Ziel hat, die Nutztierschiden in einem Gebiet zu reduzieren, dargestellt. Grund-
lage fiir eine entsprechende Abschussgenehmigung wiren in diesem Beispiel
wiederholte Ubergriffe auf Nutztiere trotz empfohlener SchutzmaBnahmen:

Koénnen die Schiiden einem oder wenigen Individuen zugeschrieben werden?
Mit den heutigen molekular-genetischen Methoden ist es gut moglich, das schadens-
verursachende Tier im Labor zu identifizieren. Jahrlich werden im Senckenberg
Zentrum fiir Wildtiergenetik tausende nicht-invasive Proben auf Wolfs-DNA unter-
sucht, tiber die Hilfte davon sind Tupferproben, die an toten Nutztieren genommen
werden. An den Bissstellen hinterldsst der Verursacher Speichel und damit Spuren
seines Erbguts. Ein Wolf, der wiederholt Nutztiere totet, wird bei einem ent-
sprechend angelegten Monitoring selbst dann identifiziert, wenn einzelne Tupfer-
proben nicht funktionieren.
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Ist es moglich, das Individuum im Feld korrekt zu identifizieren?

Es ist eine Sache, das Individuum im Labor genetisch zu identifizieren und ihm eine
eindeutige individuelle Kennnummer zuzuweisen, und eine andere, dasselbe Indivi-
duum in freier Wildbahn zu erkennen. Bei anderen Beutegreifern, die einzeln leben,
oder solchen mit einem eindeutigen Fellmuster mag dies gelingen. Bei Rudeltieren
wie Wolfen ist es schwierig. Selbst wenn bspw. die Elterntiere auf Fotos fiir Getibte
gut von den Jungtieren zu unterscheiden sind, ist die Situation bei Sichtungen im
Freiland eine andere. Die Beobachtung ist oft sehr kurz und meist auf groflere Ent-
fernung, die Tiere bewegen sich, die Lichtverhiltnisse sind i. d. R. suboptimal.
Wenn der betreffende Wolf iiber keine eindeutigen Kriterien der individuellen Er-
kennbarkeit verfiigt (z. B. mit einem Senderhalsband versehen oder mit einem be-
sonderen eindeutigen korperlichen Merkmal ausgestattet), muss die Entnahme in
einem engen zeitlichen und rdumlichen Zusammenhang mit dem Schadensereignis
vollzogen werden, um die Wahrscheinlichkeit zu maximieren, das schadensver-
ursachende Individuum zu téten. Nach erfolgreichen Ubergriffen versucht es ein
Wolf nicht selten an derselben Herde erneut: In einer Untersuchung aus Schweden
war das Risiko eines erneuten Ubergriffs in einem Umkreis von etwa 1 km in den
ersten drei Wochen nach einem Ubergriff besonders hoch (Karlsson und Johansson
2010). Es ist daher zielfiihrend, eine Abschussgenehmigung auf einen engen Radius
von etwa 1 km um die betroffene Weide und einen Zeitraum von maximal drei Wo-
chen zu begrenzen, um so die Wahrscheinlichkeit zu maximieren, das schadensver-
ursachende Individuum zu téten.

Wird die gezielte Entfernung dieses Tieres das Problem losen?

Zunichst muss gepriift werden, ob und inwieweit die Nutztiere vor Wolfstiber-
griffen geschiitzt waren. Eine Entnahme wird nur dann den gewiinschten nach-
haltigen Effekt haben, wenn in dem betroffenen Gebiet ein Wolf trotz fachgerecht
geschiitzter Nutztiere gelernt hat, empfohlene Herdenschutzmethoden zu {iber-
winden, und dieses Individuum dann gezielt getdtet wird. Somit kommt der Um-
setzung effektiver Herdenschutzmafinahmen eine maf3gebliche Rolle zu. Dagegen
wird in einem Gebiet mit vielen ungeschiitzten Nutztieren ein selektiver Abschuss,
wenn tiberhaupt, nur eine kurzfristige Wirkung haben. Hier ist es nur eine Frage der
Zeit, bis der nichste Wolf ungeschiitzte oder schlecht geschiitzte Nutztiere totet. In
einer solchen Situation bringt nicht die Wolfstotung die gewiinschte nachhaltige
Reduktion von Schiden, sondern die flichendeckende Anwendung von wirksamen
Herdenschutzmaf3nahmen.

Konnen durch die Entnahme unerwiinschte Nebeneffekte eintreten?

Mogliche unerwiinschte Nebeneffekte eines Abschusses sollten mitbedacht werden,
speziell wenn dadurch eine Verdnderung der Rudelstruktur herbeigefiihrt wird.
Handelt es sich um ein Elterntier, das Welpen versorgt, wird sich durch den Abschuss
der Druck auf das verbliebene Elterntier erhohen, ausreichend Nahrung fiir die Wel-
pen herbeizuschaffen. Das verbliebene Elterntier wird versuchen, an moglichst ein-
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fach verfiigbare Nahrung zu gelangen. Dadurch erhoht sich in einem Gebiet mit
ungeschiitzten Schafen die Wahrscheinlichkeit, dass durch den Abschuss die Schi-
den sogar zunehmen (Fernandez-Gil et al. 2016; Fabbri et al. 2018).

Kann die Ausrichtung auf eine Einzelentnahme helfen, soziale Ziele zu erreichen?
Verschiedene Bevolkerungsgruppen haben unterschiedliche, teils gegensitzliche
Einstellungen gegeniiber dem Wolf (Lehnen et al. 2021). Interessengruppen, die
direkt und negativ von Wolfen beeintrichtigt werden, fordern hiufig eine Bejagung
oder vereinfachte Genehmigungsverfahren fiir Abschiisse (Treves et al. 2013), wih-
rend naturschutzorientierte Gruppen solchen Mafinahmen kritisch gegentiberstehen
(Swan et al. 2017). Im Allgemeinen wird davon ausgegangen, dass die gezielte Ent-
nahme von wenigen Individuen auch bei denjenigen, die eine generelle Bejagung
ablehnen, auf groferes Verstindnis treffen wird (Linnell 2011; Vogt et al. 2022).
Insofern kann die gezielte Totung eines einzelnen, schadenstiftenden Wolfs ein
Kompromiss sein, der beiden Gruppen entgegenkommt.

9.4.3 Nicht-letale HerdenschutzmafBnahmen

Um Ubergriffe von Wolfen auf Nutztiere zu reduzieren, sind nicht-letale Herden-
schutzmethoden deutlich effektivier als letale Entnahmen (McManus et al. 2014;
Miller et al. 2016; Treves et al. 2016; Stone et al. 2017; van Eeden et al. 2018b;
Bruns et al. 2020). Farmen in Idaho, USA, die nicht-letale Formen von Herden-
schutzmethoden einsetzten, konnten Nutztieriibergriffe durch Wolfe dreimal stirker
reduzieren als Farmen, welche nur letale Entnahmen anwandten (Stone et al. 2017).
Auch die Erfahrungen aus Europa zeigen, dass korrekt angewandte nicht-letale
HerdenschutzmaBnahmen den Verlust von Nutztieren durch Grofkarnivoren dras-
tisch reduzierten (Linnell und Cretois 2018). Der Effekt ist besonders deutlich,
wenn sie gezielt in Pridations-Hotspots eingesetzt werden (Pimenta et al. 2018).
Bewihrt haben sich elektrische Ziune, die Kombination von elektrischen Ziu-
nen und Herdenschutzhunden und fiir frei weidende Schafe eine Behirtung in Kom-
bination mit wolfsabweisenden Nachtpferchen und ggf. Herdenschutzhunden
(z. B. Espuno et al. 2004; Salvatori und Mertens 2012; Linnell und Cretois 2018;
Ricci et al. 2018; Khorozyan und Waltert 2019; Bruns et al. 2020). Insbesondere bei
Rindern ist die Umstellung des Herdenmanagements (Geburtensynchronisation und
besonderer Schutz der jungen Kilber) eine weitere erfolgreiche Maflnahme (Breck
etal. 2011; Alvares et al. 2014; Pimenta et al. 2017). Als Sofort-MaBnahme sind fiir
einen begrenzten Zeitraum auch rein visuelle Barrieren wie Lappenziune effektiv
(Musiani et al. 2003; Davidson-Nelson und Gehring 2010; Stone et al. 2017; Ilio-
poulos et al. 2019; Bruns et al. 2020). Inzwischen ist eine Kombination aus Lappen-
und Elektrozaun entwickelt worden (sogenannte Turbo-Fladry), durch die Wolfs-
iibergriffe ebenfalls erfolgreich reduziert werden (Lance et al. 2010; Stone et al.
2017). In den zweimal jdhrlich erscheinenden Carnivore Damage Prevention News
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(http://www.protectiondestroupeaux.ch/cdpnews/) finden sich viele Fallbeispiele
und Erfahrungsberichte aus der Praxis rund um das Thema Herdenschutz.

Allerdings zeigten mehrere Studien, dass insbesondere Elektrozdune hdufig
nicht korrekt aufgebaut und gewartet werden (Wam et al. 2003 zit. nach Linnell und
Cretois 2018; Krofel et al. 2011; Frank und Eklund 2017), wodurch ihre Schutz-
wirkung eingeschrénkt ist. Auch in Deutschland betrifft ein Grofiteil der wolfsver-
ursachten Schiden nicht oder nicht korrekt geschiitzte Nutztiere (BfN und DBBW
2019; DBBW 2020b, 2021). So waren in einigen Bundeslidndern in tiber 80 % der
Wolfsiibergriffe auf Schafe keine korrekt angewandten Herdenschutzmafnahmen
vorhanden. Es ist daher unabdingbar, dass Herdenschutzmafinahmen nicht nur ge-
fordert werden, sondern auch sichergestellt wird, dass sie korrekt angewandt wer-
den (Linnell et al. 2012; Berce und Cerne 2020).

Die grofle Herausforderung besteht darin, Anreize fiir Tierhaltende zu schaffen,
um deren Motivation zu erhohen, HerdenschutzmafBnahmen korrekt anzuwenden
und in Stand zu halten (Linnell und Cretois 2018). Wenn es zu vermehrten Uber-
griffen auf Nutztiere kommt, brauchen die Betroffenen rasche Abhilfe. Eine sach-
gerechte Uberpriifung der bestehenden SchutzmaBnahmen und die zeitnahe logisti-
sche Unterstiitzung fiir einen verbesserten Schutz, etwa durch Notfallzaunsets,
sollten erste Prioritit fiir amtliche Stellen sein.

9.4.4 Zusammenfassung der Datenlage zur Eignung
verschiedener ManagementmafBinahmen fiir eine
Minimierung von Wolfsiibergriffen auf Nutztiere

Obwohl in vielen Teilen der Welt GroBkarnivoren traditionell mit dem Ziel getotet
werden, Ubergriffe auf Nutztiere zu verhindern (Treves 2019), gibt es keine wissen-
schaftlichen Belege dafiir, dass dadurch die Schidden deutlich verringert werden, es
sein denn, der Wolfsbestand wird drastisch reduziert oder ganz ausgeloscht (Bjorge
und Gunson 1985; Musiani et al. 2005; Krofel et al. 2011; Linnell und Cretois
2018). Eine generelle Bejagung von Wolfen, ohne sie groBflachig auszurotten, ist
offensichtlich kein geeignetes Mittel, um Nutztierschiaden in Deutschland zu ver-
ringern. Getotete Wolfe werden rasch wieder durch Reproduktion oder Neu-
zuwanderer ersetzt, und auch diese Wolfe werden ungeschiitzte Weidetiere als
Nahrungsquelle entdecken und nutzen, wenn keine geeigneten Herdenschutzmal3-
nahmen umgesetzt werden.

Auch die hdufig geduBerte Idee, bestimmte Gebiete frei von Wolfen zu halten
(BSZ2017; Bauernbund Brandenburg 2018; CDU/CSU 2018), ist nicht zielfiihrend,
um Nutztierlibergriffe zu reduzieren. Erstens ist dies gegenwértig mit der recht-
lichen Situation unvereinbar (Trouwborst 2018). Zweitens konnen auch durch-
wandernde Wolfe erhebliche Schiden an ungeschiitzten Weidetieren verursachen
(Imbert et al. 2016; Mayer et al. 2022). Dies zeigen auch Daten aus Deutschland
(vergleiche DBBW 2016-2020; NLWKN 2021; Mayer et al. 2022). Das
Schadensniveau kann in einem solchen Gebiet entsprechend hoch bleiben, auch
wenn eine Ansiedlung von Wolfen durch kontinuierliche Abschiisse verhindert wird.
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Im Gegensatz zu einer undifferenzierten allgemeinen Bejagung des Wolfs kann
die gezielte Entnahme von Einzeltieren wirksam sein (Swan et al. 2017). Allerdings
haben Einzelfallentnahmen nur dann einen nachhaltigen Effekt, wenn es sich tat-
sdchlich um Individuen handelt, die gelernt haben, funktionstiichtige Schutzmaf-
nahmen zu tiberwinden und die sich damit Zugang zu Nutztieren verschaffen, die
vor anderen Wolfen in der Region sicher sind. Ansonsten werden auch durch selek-
tive Entnahmen die Schidden, wenn iiberhaupt, nur voriibergehend verringert (Stahl
et al. 2001; Blejwas et al. 2002; Stahl et al. 2002). Zudem ist es sehr schwierig, in
der freien Natur ein bestimmtes Individuum sicher zu identifizieren (Linnell et al.
1999; Stahl et al. 2002; Lennox et al. 2018). Dies zeigen auch die bisherigen Er-
fahrungen aus Deutschland. Selbst in einem Gebiet mit nur einem territorialen
Einzelwolf kann sich der Abschuss dieses Tieres als unerwartet schwierig gestalten
(Mayer et al. 2022). Um zu gewihrleisten, dass mit hoher Wahrscheinlichkeit tat-
sdchlich das schadensverursachende Tier erlegt wird, miissen solche Abschiisse in
engem rdaumlichem und zeitlichem Zusammenhang mit dem Schadensfall stehen
(Treves und Naughton-Treves 2005). Sowohl die FFH RL als auch das Bundes-
naturschutzgesetz lassen letale Entnahmen nur dann zu, wenn es keine zumutbaren
Alternativen gibt. Empfohlene HerdenschutzmaBnahmen werden in aller Regel als
zumutbare Alternative betrachtet. In den seltenen Fillen, in denen ein Wolf nach-
weislich gelernt hat, empfohlene Schutzmafinahmen zu iiberwinden, kann eine se-
lektive Entnahme tatséchlich zur Konfliktlésung beitragen.

Die Datenlage der hier ausgewerteten Quellen zeigt eindeutig: Der einzige Weg,
um in Koexistenz mit den Wolfen in breiter Fldche eine dauerhafte Reduktion von
Schiédden an Nutztieren zu erreichen, ist die fachgerechte Umsetzung von Herden-
schutzmaBnahmen. Ubergriffe auf Nutztiere lassen sich zwar auch dadurch nicht
vollstdandig verhindern. Sie konnen jedoch durch korrekt angewandte Herden-
schutzmafBnahmen deutlich reduziert werden. Die Wirksamkeit von nicht-letalen
HerdenschutzmaBnahmen zur Verhinderung von Ubergriffen auf Nutztiere ist ein-
deutig stirker belegt als der Effekt letaler Methoden (Miller et al. 2016; Treves
et al. 2016; Eklund et al. 2017; Lennox et al. 2018; Moreira-Arce et al. 2018; van
Eeden et al. 2018a, b; Treves 2019). Es gibt daher einen breiten Konsens in der
Wissenschaft, dass nicht-letale Methoden zur Verringerung von Nutztieriiber-
griffen durch grofle Karnivoren nicht nur effektiver, sondern aus 6kologischen,
rechtlichen und wildtierpolitischen Griinden vertretbarer und gesellschaftlich tole-
rierter sind als letale Methoden (Bergstrom 2017; Stone et al. 2017; Vucetich et al.
2017; Bruns et al. 2020)

9.5 Der Weg zu einem evidenzbasierten und
I6sungsorientierten Wolfsmanagement

Wissenschaft und Praxis liefern Daten, Erkenntnisse und Erfahrungen iiber die ge-
samte Bandbreite der Managementmafnahmen, die technisch moglich sind. Jedoch
gibt die Wissenschaft nicht vor, was richtig oder falsch, gut oder schlecht ist. So
kommt die Wissenschaft nicht per se zu dem Schluss, dass es notwendig oder sogar
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angemessen ist, Wolfe zu bejagen (Vucetich et al. 2017). Die Antwort auf die Frage,
ob Wolfe bejagt werden sollten, ergibt sich aus den Zielen und Wertevorstellungen
der Gesellschaft, die in gesetzlichen Regelwerken ihren Widerhall finden. In diesem
Text geht es unter anderem um die Frage, ob der Wolf bejagt werden muss, um be-
stimmte Ziele zu erreichen. Wie gezeigt wurde, ist dies fiir eine nachhaltige Ver-
ringerung der wolfsverursachten Nutztierschéden nicht der Fall.

9.5.1 Klare Zielvorgabe fiir das Management

Zunichst ist es wichtig, sich zu vergegenwirtigen, was das primére Ziel einer
Managementmalnahme ist. Dieses sollte klar definiert und dann die dafiir passen-
den MaBnahmen gewihlt werden. Auf Basis verfiigbarer wissenschaftlicher Er-
kenntnisse muss bereits vorab evaluiert werden, ob die in Frage kommenden Maf3-
nahmen tiberhaupt geeignet sind, das Ziel zu erreichen, insbesondere dann, wenn
diese auch das Toten von empfindungsfihigen und noch dazu streng geschiitzten
Tieren beinhalten. Um iiberpriifen zu konnen, wie wirksam die gewihlten Manage-
mentmaBnahmen in der konkreten Situation sind, in der sie zum Einsatz kommen,
werden Kriterien zur Bewertung des Erfolgs oder Misserfolgs benotigt.

In dem hier dargelegten Beispiel ist das Managementziel eine deutliche und
nachhaltige Minimierung der Anzahl von Wolfsiibergriffen auf Nutztiere. Das
gesamtgesellschaftliche Anliegen, die Weidetierhaltung auch in Wolfsgebieten zu
erhalten, ldsst sich nur umsetzen, wenn die Tierverluste mit einem vertretbaren Auf-
wand auf ein Minimum reduziert werden konnen. Kein Tierbesitzer mochte in der
Ungewissheit leben und arbeiten, seine Tiere tot auf der Weide vorfinden zu miis-
sen. Die Tierhaltenden miissen die Gewissheit haben, dass ihre Erwerbsgrundlage
durch die Anwesenheit von Wolfen nicht infrage gestellt wird. Sie miissen sich da-
rauf verlassen konnen, dass die Managementmalnahmen, die zu einer Minimierung
von Wolfsiibergriffen auf Nutztiere fithren sollen, effektiv sind. Kriterien zur Er-
folgskontrolle dieser Managementmalinahmen konnen konkrete Werte sein, unter
welche die Anzahl der Ubergriffe innerhalb einer bestimmten Zeit und Gebiets-
kulisse gesenkt werden sollen (Tab. 9.1). Diese Zielgroen miissen nicht starr sein.
So konnten zum Beispiel in Gebieten, in die Wolfe neu einwandern, fiir eine Uber-
gangsfrist andere Kriterien gelten als in Gebieten mit jahrelanger Wolfspriasenz. Die
gesetzten Zielmarken dienen dem Wolfsmanagement als Erfolgskontrolle. Sie er-
moglichen es, gezielt dort nachzusteuern und Ressourcen zu biindeln, wo die an-
visierten Zielmarken deutlich verfehlt und damit das Ziel nicht erreicht wurde.

9.5.2 Geld allein hilft nicht

In Deutschland steigen die jahrlichen Ausgaben der Bundeslédnder fiir Schadensaus-
gleich wie fiir PriventionsmaBnahmen stetig an (DBBW Schadensberichte
2016-2021). Dies ist in einer schnell wachsenden Wolfspopulation nicht ver-
wunderlich, da neue Gebiete von Wolfen besiedelt und ein immer grofler werdender
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Tab. 9.1 Prinzip eines 1osungsorientierten Wildtiermanagements am Beispiel des Wolf-Nutztier-

Konfliktes

Table 9.1 Principle of solution-oriented wildlife management using wolf-livestock conflict as

an example

Generelle Vorgehensweise

Beispiel Wolf — Nutztierkonflikt

Identifizieren des Konfliktes

Wolfe toten wiederholt Nutztiere in einem Gebiet.

Formulieren des Ziels

Ubergriffe auf Nutztiere in diesem Gebiet deutlich und
nachhaltig reduzieren.

Definieren von Messgrofien zur
Bewertung des Erfolgs/Misserfolgs
der Managementmafnahme

Ubergriffe auf Nutztiere auf ein vorher zu definierendes
Maximum, z. B. pro Territorium/Gemeinde/Landkreis/
Halter und Jahr senken.

Identifizieren von MaBnahmen, die
geeignet sind, um das Ziel zu
erreichen

Implementierung von regional angepassten
HerdenschutzmafBnahmen (z. B. Elektroziune,
Herdenschutztiere, betriebliche Mafinahmen).
Beratung von Nutztierhaltenden.

Erfolgskontrolle/Anpassen der
MaBnahmen

Monitoring der Funktionstiichtigkeit von
HerdenschutzmafB3nahmen.

Monitoring der Wirksamkeit von
Herdenschutzmaf3nahmen.

Weiterentwicklung von Herdenschutzmaf3nahmen.
Bei wiederkehrenden Schiden an Weidetieren, die
durch nachweislich empfohlene und umgesetzte
SchutzmaBnahmen geschiitzt waren, selektive
Entnahme des Wolfes.

Personenkreis von Nutztierhaltenden damit konfrontiert wird, ihre Tiere vor Uber-
griffen schiitzen zu miissen. Die Ausgaben fiir Herdenschutz lagen zuletzt um das
10- bis 20-fache hoher als die Summen fiir Schadensausgleich (DBBW 2020b,
2021). Dies zeigt, dass die Bundesldnder den Schwerpunkt auf die Pravention der
Nutztierschiden legen, was ausdriicklich zu begriifien ist. Mittlerweile fordern alle
Bundesldnder mit Wolfsterritorien HerdenschutzmaBnahmen.

Allerdings finden Nutztieriibergriffe nicht nur in Gebieten statt, in denen Wolfe
durchwandern oder die neu besiedelt werden. Auch in Gebieten, in denen bereits
seit mehreren Jahren Wolfe leben, kommt es lokal noch immer zu Ubergriffen. Teil-
weise konnen Pridations-Hotspots tiber mehrere Jahre bestehen bleiben. Offenbar
ist die Auszahlung von Fordergeldern fiir Herdenschutzmittel allein nicht aus-
reichend, um die Anzahl der Ubergriffe deutlich zu senken. Diese Erkenntnis ist
weder neu noch fiir Deutschland exklusiv. Eine stichprobenartige Uberpriifung von
geforderten ,raubtierabweisenden™ Ziaunen in Schweden ergab das erniichternde
Ergebnis, dass 86 % Prozent der Zdune nicht funktionstiichtig waren (Frank und
Eklund 2017). Ahnliche Erfahrungen gibt es auch aus anderen Lindern (Krofel
etal. 2011). Also muss neben den finanziellen Mitteln auch die fachliche Expertise
fiir die korrekte Anwendung und Wartung zur Verfiigung stehen und die Funktions-
tiichtigkeit von Schutzmafinahmen routinemiBig iiberpriift werden (Linnell et al.
2012; Khorozyan und Waltert 2019b). Idealerweise entwickelt sich unter den Tier-
haltenden eine hohe Fachkompetenz und Eigenmotivation, den Herdenschutz effek-
tiv und sicher umzusetzen. Dies geschieht jedoch nicht von heute auf morgen.
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9.5.3 Wirksamkeit von SchutzmafBnahmen priifen

In der Auswertung der wissenschaftlichen Literatur ist deutlich geworden, dass
nicht-letale HerdenschutzmafBnahmen, die darauf abzielen, Wolfen den Zugang zu
Nutztieren zu verwehren, wirksamer sind als Abschiisse. Dennoch ist davon auszu-
gehen, dass es zwischen den verschiedenen Schutzmafinahmen Unterschiede in der
Wirksamkeit gibt. Voraussetzung fiir einen Vergleich der Effektivitit verschiedener
Herdenschutzmethoden sind Daten zur Funktionstiichtigkeit der im Einsatz be-
findlichen MaBnahmen. Allerdings gibt es bis heute aus Deutschland, abgesehen
von kleinen Einzelfallstudien (Hartleb et al. 2017; Kamp 2021), keine aussage-
kréftigen Untersuchungen dazu, wie viel Prozent der geforderten Herdenschutz-
malnahmen im Einsatz tatsdchlich funktionstiichtig sind. Vor dem Hintergrund ste-
tig steigender Ausgaben fiir Praventionsmanahmen und der prekiren finanziellen
Situation von Schiferinnen und Schifern ist diese Diskrepanz schwer verstiandlich.
Wenn nicht klar ist, ob die geforderten Herdenschutzmafinahmen funktionstiichtig
angewandt werden, konnen auch keine Aussagen zur unterschiedlichen Effektivitit
verschiedener HerdenschutzmalBnahmen getroffen werden. In der Regel werden
Angaben zu vorhandenen Schutzmafinahmen wihrend der Begutachtung von ge-
schidigten Nutztieren aufgenommen. Allerdings ist es im Nachhinein oft schwierig
festzustellen, ob die Schutzmafinahmen zum Zeitpunkt eines Angriffs ordnungs-
gemil funktioniert hat. Daher sind stichprobenartige Kontrollen, unabhingig vom
Auftreten von Ubergriffen, erforderlich, um ausreichende Daten iiber die Funk-
tionalitdt von Prdventionsmafinahmen zu erhalten. Dies ist nicht als Kontrolle der
Tierhaltenden zu verstehen, sondern notwendig, um die Ursachen von Ubergriffen
besser beurteilen und in der Folge abstellen zu konnen. Solche Kontrollen miissen
mit viel Fingerspitzengefiihl durchgefiihrt werden, um Misstrauen oder Ressentiments
zu vermeiden. Der Zweck der Schadensverhiitung und des Schadensausgleichs
besteht schlieBlich darin, Missstinde zu mildern und nicht zu verschlimmern.
Andererseits sind Kontrollen gerechtfertigt, wenn Priaventionsmalinahmen mit
offentlichen Geldern finanziert werden. Es ist wichtig, dass Nutztierhaltende ver-
stehen, dass das Ziel darin besteht, die wirksamsten Priventionsmafnahmen zu er-
mitteln und so die Schiaden zu minimieren. Die informierte Zustimmung zu solchen
Kontrollen sollte Bestandteil der Finanzierungsunterlagen und der mit den Nutztier-
haltenden unterzeichneten Vereinbarungen sein (Rigg 2022).

Einige Bundeslédnder fiihren in ihren Schadensstatistiken an, ob bei einem Wolfs-
iibergriff ein ,,Mindestschutz* vorhanden war. Der sogenannte Mindestschutz ist ein
Kompromiss zwischen dem Aufwand des Tierhalters und der Sicherheit gegeniiber
Wolfsangriffen. Die Vorgaben fiir den Mindestschutz sind entsprechend geringer als
fiir den empfohlenen Herdenschutz und unterscheiden sich teilweise zwischen den
Bundesldndern. In der Regel ist ein Mindestschutz nur bei Schafen, Ziegen und
Gatterwild als Voraussetzung fiir Ausgleichszahlungen im Schadensfall definiert
(Details dazu sind in den jahrlichen Berichten zu Priavention und Nutztierschiden
ausgefiihrt: https://dbb-wolf.de/mehr/literatur-download/berichte-zu-praevention-
und-nutztierschaeden). Die Angabe, ob ein Mindestschutz vorhanden war, sagt
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nichts dariiber aus, ob ein Zaun zum Zeitpunkt des Ubergriffs funktionstiichtig war
und ob dieser durch den Wolf oder von den Schafen tiberwunden wurde. Ein tech-
nisch funktionstiichtiger Zaun verliert seine Wirksamkeit, wenn die gekoppelte Fl-
che zu klein ist und die Schafe darin einer potenziellen Bedrohung nicht ausweichen
konnen und ausbrechen.

Um zu verstehen, warum trotz steigender Pridventionsausgaben die Nutztier-
schidden teilweise auch in Gebieten mit jahrelanger Wolfspridsenz nicht zuriick-
gehen, sind Daten zur Funktionstiichtigkeit der geforderten SchutzmaBnahmen
notwendig. Erst auf Basis dieser Daten lassen sich Aussagen zu moglichen Unter-
schieden in der Wirksamkeit verschiedener Schutzmafnahmen treffen. Zudem kann
durch solche Untersuchungen {iiberpriift werden, ob die Verwendung offentlicher
Mittel fiir die Forderung von fachlich empfohlenen Herdenschutzmaf3nahmen eine
sinnvolle Investition darstellt (van Eeden et al. 2018b). Empfehlungen dazu, wie
entsprechende Untersuchungen mit einem robusten und zuverldssigen Studien-
design entwickelt werden sollten, finden sich bei van Eeden et al. (2018b), Treves
(2019), Treves et al. (2019), Louchouarn et al. (2020), Oliveira et al. (2021). Neben
der Untersuchung der rein technischen Aspekte des Herdenschutzes ist es ebenso
wichtig herauszufinden, wie die Akzeptanz gegeniiber HerdenschutzmaB3nahmen
bei den Tierhaltenden verbessert und deren Eigenmotivation erhoht werden kann.
Auch die effektivste Schutzmafnahme bleibt nutzlos, wenn sie nicht angewandt
wird. Nutztierhaltende sollten daher schon in die Konzeption entsprechender Pro-
jekte mit eingebunden werden, um sicherzustellen, dass die Fragen untersucht wer-
den, deren Beantwortung fiir sie am dringendsten ist. Zudem ist bei den Nutztier-
haltenden ein Erfahrungsschatz vorhanden, der unersetzbar ist, um pragmatische,
lokal angepasste Herdenschutz-Losungen zu entwickeln und so Nutztiertibergriffe
von Wolfen langfristig zu minimieren.

9.6 Fazit

Ubergriffe von Wolfen auf Nutztiere werden am effektivsten durch die korrekte
Umsetzung von nicht-letalen Herdenschutzmafinahmen nachhaltig verhindert. Die
aktuellen Wolfsverordnungen einiger Bundesldnder konzentrieren sich im Kontext
von Nutztierschidden jedoch vor allem darauf, wann die in den Landern geltenden
Kriterien fiir einen Abschuss erfiillt sind (BbgWolfVO 2018; SachsWolfMVO 2019;
NWolfVO 2020). Allerdings entsprechen diese Abschusskriterien iiberwiegend
nicht den hier erlduterten Voraussetzungen fiir selektive Abschiisse. Wie anhand der
wissenschaftlichen Evidenz aufgezeigt wurde, ist damit den Tierhaltenden nur sel-
ten geholfen, insbesondere wenn nicht die schadensverursachenden Tiere erlegt
werden. Solche Mafinahmen, wie auch eine immer wieder geforderte generelle Be-
jagung, mogen vielleicht ein probates Mittel sein, um politischem Druck zu be-
gegnen, sie sind jedoch nach Auswertung der wissenschaftlichen Literatur keine
wirksamen MafBnahmen, um Ubergriffe auf Nutztiere zu minimieren und den be-
troffenen Weidetierhaltenden wirklich zu helfen.
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Insbesondere die Berufsschiferinnen und Berufsschifer in Deutschland sind, un-
abhingig vom Wolf, schon lange in einer extrem schwierigen wirtschaftlichen Lage.
Die Riickkehr des Wolfes ist in dieser Situation fiir einige der Tropfen, der das Fass
zum Uberlaufen bringt. Durch den nun permanent erforderlichen Herdenschutz
steigt die ohnehin schon hohe Arbeitsbelastung weiter. Wollen wir als Gesellschaft
die Weideschathaltung auch zukiinftig erhalten, muss die wirtschaftliche Lage der
Tierhaltenden deutlich verbessert werden, unabhingig davon, ob es Wolfe gibt. Die
von einigen Bundeslidndern inzwischen eingefiihrte Weidetierpramie ist hier ein
Schritt in die richtige Richtung, um den durch den Herdenschutz erforderlichen zu-
sitzlichen Arbeitsaufwand finanziell abzupuffern.

Das Wissen, wie Weidetiere vor Ubergriffen durch Wolfe geschiitzt werden kon-
nen, und das technische Know-how dafiir sind heute auch in Deutschland vor-
handen. Die Methoden sind seit Jahrzehnten bekannt, auch wenn sie stets wei-
terentwickelt und den lokalen Bedingungen angepasst werden sollten. Viele
Tierhaltende haben hier inzwischen ein hohes Mall an Fachkompetenz entwickelt.
In den néchsten Jahren geht es darum, Wege zu finden, wie die Akzeptanz von
SchutzmaBnahmen und die Eigenmotivation der Tierhaltenden, diese anzuwenden,
erhoht werden kann. Nur durch einen moglichst flichendeckenden fachgerechten
Einsatz von HerdenschutzmaBnahmen kann verhindert werden, dass Wolfe an nicht
korrekt geschiitzten Tieren das Uberwinden dieser Manahmen erlernen. Die Er-
fahrung aus den vergangenen 20 Jahren zeigen, dass die reine Finanzierung von
Priaventionsmafnahmen nicht ausreicht. Um die Funktionstiichtigkeit der ein-
gesetzten SchutzmaBnahmen zu gewihrleisten, ist eine routinemiBige Uberpriifung
notwendig. Daneben sollte jeder Tierhaltende bei Bedarf auch fachliche Expertise
zur korrekten Anwendung der MaBBnahmen in Anspruch nehmen kdnnen. Vor allem
in Gebieten mit Pridations-Hotspots sollte aktiv auf die Tierhaltenden zugegangen
werden, damit Herdenschutzmalnahmen konsequent umgesetzt werden.

Um gezielter als bisher auf die steigende Zahl von Ubergriffen auf Nutztiere in
Deutschland reagieren zu konnen, werden dringend Daten zur Funktionstiichtigkeit,
Anwendbarkeit und Akzeptanz der eingesetzten Herdenschutzmalinahmen benotigt.
Diese Daten sind zudem die Grundlage fiir wissenschaftliche Studien zu moglichen
Unterschieden in der Wirksamkeit verschiedener Herdenschutzmethoden. Ent-
sprechende Untersuchungen sind nur in enger Zusammenarbeit zwischen Weide-
tierhaltung und Wissenschaft moglich. Der Weg von einem emotionsbasierten hin
zu einem evidenzbasierten Wolfsmanagement fiihrt {iber wissenschaftlich robuste
Daten und Analysen, basierend auf der Fachkompetenz und den praktischen Er-
fahrungen der Weidetierhaltenden.
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10.1 Einleitung

Der Rotfuchs Vulpes vulpes ist einer der am weitesten verbreiteten Mesopridatoren.
Sein Verbreitungsgebiet erstreckt sich iiber einen Grossteil von Europa, Asien und
Nordamerika, wo er von der Wiiste bis ins Gebirge in den unterschiedlichsten Lebens-
rdumen vorkommt (Lloyd 1980). In Europa haben seine Bestidnde im 20. Jahrhundert
zugenommen, was darauf zuriickzufiihren ist, dass 1) in den 1980er-Jahren die Toll-
wut erfolgreich bekdmpft (Wandeler 1988; Chautan et al. 2000) und teilweise ganz
eliminiert werden konnte und 2) sich die Lebensbedingungen der Fiichse verbessert
haben, weil ihnen die moderne Kulturlandschaft in Form von liegen gebliebenen
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Feldfriichten und organischen Abfillen mehr Nahrung bot. Als anpassungsfihige Ge-
neralisten konnten sie ihren Lebensraum zudem auf menschliche Siedlungsgebiete
ausdehnen (Harris 1977; Breitenmoser-Wiirsten et al. 2001; Gloor et al. 2001).

Fiichse werden in Europa intensiv bejagt. In Jagdkreisen werden verschiedene
Griinde geltend gemacht, warum hohe Fuchsbestinde als problematisch erachtet
werden: der Pradationsdruck auf jagdbare und bedrohte Arten sowie Nutztiere, die
Zoonosen Tollwut und Echinokokkose sowie auf Haustiere iibertragbare Krankhei-
ten wie Staupe oder Rdude und Konflikte zwischen Mensch und Fuchs im Sied-
lungsraum. Letztere sind besonders ausgeprigt, wenn Fiichse von den Menschen
gefiittert und dadurch zutraulich werden (Bontadina et al. 2001b).

Allerdings gibt es zunehmend Hinweise, dass die vorherrschende Art der Bejagung
von Mesoprédatoren wie Rotfiichsen, Schakalen oder Kojoten die Bestdnde nicht im
gewiinschten Umfang und somit die verursachten Schidden nicht nachhaltig reduziert
werden konnen. Denn das Dispersionsverhalten, das flexible Sozialverhalten und die
dichteabhéngige Reproduktion gleichen die Verluste durch die Jagd wieder aus (Funk
1994; Heydon et al. 2000; Baker et al. 2002; Rushton et al. 2006; Minnie et al. 2016;
Kédmmerle et al. 2019b). Zudem hat ein Teil der jagdlichen Mortalitit einen kompen-
satorischen Charakter: Aufgrund der hohen natiirlichen Mortalitdt wiirden viele
Fiichse ohnehin sterben, bevor sie reproduzieren (Harris und Smith 1987). Der ge-
naue Zusammenhang von Jagd und natiirlicher Mortalitit wére zu untersuchen.

Aus wissenschaftlicher Sicht wird daher die Fuchsjagd sowohl aus praktischen
und okologischen, aber auch aus ethischen Griinden zunehmend kritisch gesehen
und gefordert, dass die Jagd als letale Methode zur Kontrolle von Priadatoren auf
eine solide Evidenzbasis gestellt wird (Doherty und Ritchie 2017; Bengsen et al.
2020; Jiguet 2020).

Das Ziel dieses Artikels ist, anhand exemplarischer Daten aus der Schweiz und
einer Diskussion der aktuellen Fachliteratur aufzuzeigen, warum die derzeitig prak-
tizierte Fuchsjagd die Anforderungen an ein wirksames Wildtiermanagement nicht
erfiillt und welche Grundlagen fiir ein evidenzbasiertes Fuchsmanagement unter
Einbezug nicht-letaler Massnahmen notwendig sind.

10.1.1 Ausgangslage

10.1.1.1 Demografie des Fuchses

Populationsdynamik, Sozialverhalten und Umweltbedingungen sind wichtige Fak-
toren, die Wildtierbestinde beeinflussen (Cavallini und Lovari 1991; Funk und
Giirtler 1991; Dorning und Harris 2019c¢). Im Vergleich zu anderen Karnivoren sind
Fiichse mit einem Durchschnittsalter von 2 bis 4 Jahren (Macdonald 1988) kurzle-
big, werden friih geschlechtsreif und haben wie andere Hundeartige mit durch-
schnittlich drei bis fiinf Jungtieren relativ grosse Wiirfe (Lloyd et al. 1976; Doherty
und Ritchie 2017). Obwohl es zum Rotfuchs weltweit zahlreiche Studien gibt,
ist doch erstaunlich wenig iiber seine Populationsdynamik und seine sozialen
Beziehungen bekannt (Ansorge 1990; Funk und Giirtler 1991; Funk 1994; Devenish-
Nelson et al. 2013; Dorning und Harris 2019c¢). Denn es gibt nur wenige verléssli-
che und vergleichbare Daten zur Lebensgeschichte (life history) von Fiichsen, wel-
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che die Unterschiede zwischen den Populationen im Verbreitungsgebiet des Fuchses
erkldren konnten (Devenish-Nelson et al. 2013).

Die Produktivitit einer Fuchspopulation ist abhéngig von den vorherrschenden
Umweltbedingungen, da diese die korperliche Verfassung der Tiere und damit die
Uberlebenswahrscheinlichkeit sowie die Fruchtbarkeit der Fiichse beeinflussen.
Gute Bedingungen fiihren zu gesteigerten Uberlebensraten und hoher Fruchtbar-
keit, was zu einem stidrkeren und schnelleren Populationswachstum fiihrt (Funk
1994; Devenish-Nelson et al. 2013).

Bekannt ist, dass Fiichse ein sehr flexibles Sozialsystem haben, das abhingig von
der Populationsdichte ist (Funk 1994). Bei tiefen Fuchsdichten leben Fiichse zu-
meist paarweise (Macdonald und Bacon 1982). Bei hohen Dichten konnen sie
Gruppen bilden, die aus bis zu zehn adulten Tieren bestehen, wobei das Geschlech-
terverhdltnis ausgeglichen ist (Iossa et al. 2009; Dorning und Harris 2019c). Die
Gruppe besteht aus dem dominanten Paar sowie einer variablen Anzahl nachrangi-
ger Tiere (Iossa et al. 2009; Dorning und Harris 2019c). Besonders hohe Dichten
finden sich oft in urbanen Gebieten (Scott et al. 2014). Unter diesen Bedingungen
kann der Anteil reproduzierender Fahen auf 40 bis 50 % sinken (Harris 1979; Voigt
und Macdonald 1984), was auf populationsinterne Regulationsmechanismen hin-
deutet (Funk 1994; Borner 2014).

Dorning und Harris (2019b) weisen darauf hin, dass es schwierig ist, jeweils die
genaue Gruppengrosse festzustellen. Denn es gibt einen hohen Anteil an Tieren, die
zwischen den Gruppen wechseln und in angrenzenden Territorien nach Futter suchen.
Dabei handelt es sich meist um nachrangige Individuen. Zudem ist die Gruppendyna-
mik gross, da Fiichse sowohl kurz- als auch langfristige Beziehungen eingehen kon-
nen (Dorning und Harris 2019c¢). Gerade fiir ein angewandtes Populationsmanage-
ment ist es jedoch entscheidend, die sozialen Netzwerke bei Fiichsen zu verstehen
(Dorning und Harris 2019a) und Populationsdichten abschitzen zu konnen.

Wie Studien gezeigt haben, kann eine kurzfristige Reduktion des aktuellen, loka-
len Fuchsbestandes durch massive Massnahmen wie Giftkdder zum einen dazu fiih-
ren, dass die Ovulationsrate bei Fihen und die Uberlebensrate von Jungtieren und
erwachsenen Tieren steigen (Funk und Giirtler 1991; Funk 1994; Marlow et al.
2016). Zum anderen kann die Rate der Unfruchtbarkeit sowie das Durchschnittsal-
ter, in dem Fiichse zum ersten Mal erfolgreich Junge haben, sinken (Marlow
et al. 2016). Dadurch und durch einwandernde Tiere bleiben die Populationsdichten
trotz hohen Jagddrucks stabil (Zimen 1984; Devenish-Nelson et al. 2013).

10.1.1.2 Populationsentwicklung des Fuchses am Beispiel
der Schweiz

Wie in Europa fluktuierten die Fuchsbestdnde auch in der Schweiz bis Mitte des 20.
Jahrhunderts, wobei die langfristigen Bestandszahlen grundsitzlich anstiegen
(Chautan et al. 2000). In der Folge der schweren Tollwut-Epidemie, die auf dem
européischen Kontinent in den 1970er- und 1980er-Jahren unter den Fuchspopula-
tionen grassierte, sanken die Fuchsdichten drastisch (Gilbert und Chipman 2020).
Die Epidemie erreichte die Schweiz 1967 (Steck und Wandeler 1980) und die
Fuchsdichten erreichten 1984 ihren Tiefpunkt (Breitenmoser et al. 2000; Miiller
et al. 2000). Aufgrund der umfangreichen oralen Impfkampagnen gegen Tollwut,
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die ab 1978 in der Schweiz erfolgreich durchgefiihrt wurden (Wandeler 1988), er-
holte sich die Fuchspopulation ab 1985 wieder (Kappeler 1991; Breitenmoser et al.
2000). Der letzte endemische Tollwutfall wurde 1996 registriert, und nach dem Ein-
satz von nahezu 2,8 Millionen Kodern zur oralen Immunisierung der Fiichse gegen
Tollwut gilt die Schweiz nach den Kriterien der WHO (1990; www.oie.int. 2016)
seit 1999 als tollwutfrei (Breitenmoser et al. 2000; Zanoni et al. 2000).

Die deutliche Zunahme der Fuchsbestinde nach der Tollwutepizootie widerspie-
gelte sich in steigenden Abschuss- und Fallwildzahlen (Breitenmoser-Wiirsten et al.
2001). Allerdings muss man solche Statistiken mit Vorsicht interpretieren, da sie von
verschiedenen Faktoren beeinflusst werden (Gloor et al. 2001). Wollte man ein realis-
tisches Bild der Bestinde erhalten, miisste man die Bestinde systematisch erfassen,
was jedoch bisher nicht erfolgte. Gemiss der Schweizer Jagdstatistik nahmen ab 1985
die Abschuss- und Fallwildzahlen zu, bis die Abschiisse im Jahr 1998 ihren Hohe-
punkt erreichten (Breitenmoser et al. 2000; jagdstatistik.ch). Ab 1998 sanken die Ab-
schiisse bis 2020 stetig. Wir gehen davon aus, dass dieser Riickgang eher durch einen
geringeren Jagddruck als durch einen tatsidchlichen Riickgang der Populationen zu
erkldren ist. Dafiir sprechen die durchgéngig steigenden Fallwildzahlen, welche aller-
dings auch mit einem kontinuierlich zunehmenden Verkehrsaufkommen korrelieren.

Die langfristige Zunahme der Fuchspopulationen seit 1930 diirfte auf Verdnde-
rungen im Lebensraum beruhen (Breitenmoser-Wiirsten et al. 2001). Zum einen
stand den Fiichsen in der modernen Kulturlandschaft mehr Nahrung zur Verfiigung
(Breitenmoser-Wiirsten et al. 2001; Jahren et al. 2020) und zum anderen drangen ab
den 1980er-Jahren die Fiichse vermehrt in Siedlungsgebiete vor, wo sie gute Le-
bensbedingungen vorfanden und ihnen ihr hohes Anpassungsvermogen eine dauer-
hafte Besiedlung dieses Lebensraumes ermoglichte (Harris 1977; Macdonald 1988;
Gloor et al. 2001).

10.1.2 Aktuelles Fuchsmanagement in der Schweiz

Ahnlich wie in anderen europiischen Lindern (Kimmerle et al. 2019b) beschrinkt
sich das Fuchsmanagement in der Schweiz vor allem auf die Jagd auf Fiichse, mit
dem Ziel, die hohen Fuchsbestinde zu reduzieren und auf tiefem Niveau zu regulie-
ren, ohne dass dafiir konkrete und messbare Zielvorgaben formuliert wiirden (Robin
et al. 2017; Baumann et al. 2019). Die verbreitete Annahme ist, dass die Jager und
Jagerinnen die Bestinde von Raubtieren in ihrer Dichte aktiv beeinflussen und
reduzieren konnen, diese jedoch bei geringerem Jagddruck stark ansteigen wiir-
den (Deutscher-Jagdverband 2019). Begriindet werden die Abschiisse damit, dass
Fiichse auch jagdbare oder geschiitzte Arten wie Bodenbriiter, Feldhasen oder
Rehkitze erbeuten und somit Konkurrenten oder eine Gefdhrdung sind (Deutscher-
Jagdverband 2019). Weiter soll der Fuchs eine Gefahr fiir Nutztiere wie Gefliigel
oder Lammer und Zicklein darstellen, wobei es fiir Letztere kaum iiberpriifbare
Grundlagen gibt (Breitenmoser-Wiirsten et al. 2001). Aus gesundheitlichen Griin-
den soll er vorbeugend bejagt werden, weil er Ubertriiger von Zoonosen wie Tollwut
und Echinokokkose ist (Deplazes et al. 2004) oder auf Haustiere iibertragbare
Krankheiten wie Riaude (Baker et al. 2004; Soulsbury et al. 2007; Soulsbury und
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White 2015) und Staupe verbreitet (Ryser-Degiorgis und Capt 2003). Diese Gefahr
steigt insbesondere in Siedlungsrdumen, weil Fiichse hier in hohen Dichten vor-
kommen (Baker und Harris 2000; Hegglin et al. 2015; Gras et al. 2018). Dazu
kommt es in diesen Gebieten vermehrt zu Mensch-Wildtier-Konflikten, weil Fiichse
beispielsweise Schidden in Gérten anrichten oder Jungfiichse Unordnung und Sto-
rungen verursachen (Bontadina et al. 2001a; Konig 2007).

Die Jagd auf Fiichse basiert jedoch meist nicht auf wissenschaftlichen Grundla-
gen (Jiguet 2020). Dazu briuchte es verldssliche und vergleichbare Daten zu Fuchs-
bestinden auf lokaler und regionaler Ebene, die Formulierung von klar definierten
und messbaren Zielen, z. B. beziiglich der Abschuss- und Bestandeszahlen, einen
verbindlichen, tierschutzkonformen Massnahmenkatalog sowie ein regelmissiges
und reprisentatives Monitoring dieser Massnahmen (Robin et al. 2017). In der
Schweiz und in den meisten anderen européischen Landern werden jedoch weder
konkrete Ziele formuliert noch die Erreichung der Ziele durch die Jagd tiberpriift.
Zudem wird kein Bestandesmonitoring zum Rotfuchs durchgefiihrt, weshalb keine
genauen Zahlen zur Populationsgrosse und deren Entwicklung existieren. In der
Schweiz ist die Jagd- und Fallwildstatistik die einzige Datengrundlage zu Bestan-
desabschitzungen von Rotfiichsen. Schitzungen zufolge liegt die Dichte in ldndli-
chen Gebieten im Mittelland bei drei bis vier Fiichsen und im Siedlungsraum bei
iiber zehn Fiichsen pro km? (Gloor 2002).

Erfahrungen aus der Zeit der Tollwutbekdmpfung sowie die Zahlen aus der Jagd-
statistik legen daher die Vermutung nahe, dass die Jagd hohe Fuchsbestinde kaum
beeinflusst. Zur Eliminierung der Tollwut in der Schweiz war die Jagd nicht effektiv
(Wandeler 1988). Erst mit der Impfkampagne konnte die Epidemie kontrolliert wer-
den (Zanoni et al. 2000). Auch in Europa war die Tollwutbekdmpfung nicht erfolg-
reich (Anderson et al. 1981; Freuling et al. 2013), solange zur Populationsreduktion
nur letale Methoden wie Jagd, Vergiftung oder Vergasung eingesetzt wurden. Die
bekdmpften Arten wurden mobiler und damit Kontakt- und Infektionsraten zwi-
schen Individuen hiufiger. Zudem weisen Mesocarnivoren eine hohe demographi-
sche Resilienz auf (s. o., Wandeler 1988; Gilbert und Chipman 2020).

Seit 1999 wurden in der Schweiz durchschnittlich tiber 33.000 Fiichse pro Jahr
geschossen, wobei die Abschiisse bis 2019 stetig sanken (s. Abb. 10.1). Dies ent-
spricht einem geringen Jagddruck von < 1 Fuchs pro km?. Ist der Jagddruck jedoch
zu gering und erfolgt die Jagd auf begrenzten Flidchen, ist keine Regulierung mog-
lich, da eine im Vergleich zur Abschussrate hohere Reproduktionsrate und zusétz-
lich einwandernde Fiichse die Verluste kompensieren (Zimen 1984; Funk 1994;
Kammerle et al. 2019a). Allerdings geben Comte et al. (2017) an, dass auch selbst
bei hohem Jagddruck keine Reduktion der Fuchspopulation resultierte, hingegen
die Privalenz des Fuchsbandwurms Echinococcus multilocularis von 44 auf 50 %
anstieg, wihrend in dem Kontrollgebiet mit weniger Jagddruck die Pridvalenz unver-
andert blieb. In der Studie trugen die Jungfiichse eine hohere Wurmbiirde als die
Adulten. Es sind aber jeweils gerade die Juvenilen, die durch Abwanderung die
Liicken, die durch die Jagd entstehen, kompensieren und daher wesentlich zur Ver-
breitung von E. multilocularis beitragen konnen. Das deutet auf eine hohe Mobilitit
der Fiichse hin (Comte et al. 2017). Die aktuell praktizierte Jagd erfolgt tiblicher-
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Abb. 10.1 Indikatoren zur Populationsentwicklung des Rotfuchses Vulpes vulpes in der Schweiz,
basierend auf der Jagdstatistik von 1968 bis 2020 (Bestandszahlen wurden bisher nicht systema-
tisch erhoben). Im Jahr 1967 erfasste die Tollwut die Fuchsbestinde und prigte stark die Populati-
onsdynamik der Fuchspopulationen. 1978 setzte die orale Impfkampagne gegen Tollwut ein, was
nach einigen Jahren zu einer Erholung der zuvor drastisch eingebrochenen Fuchsbestéinde fiihrte
(gelber Balken: Dauer der Tollwutepidemie von 1967 bis 1996; roter Punkt: Start der oralen Impf-
kampagne). (Quelle: jagdstatistik.ch)

Fig. 10.1 Population development indicators of the red fox Vulpes vulpes in Switzerland 1968 to
2020 (stock data have never been collected systematically so far). In 1978, the oral vaccination
campaign against rabies began which resulted in a recovery of the previously drastically collapsed
fox population (yellow bar: duration of the rabies epidemic from 1967 to 1996; red dot: start of the
oral vaccination campaign). (Source: Swiss Federal hunting statistics, jagdstatistik.ch)

weise nicht iiber grossere Regionen hinweg koordiniert (Kdmmerle et al. 2019b).
Oftmals ist der Jagddruck auf Fiichse sehr unterschiedlich und primir durch die
verfiigbaren zeitlichen Ressourcen und eine unterschiedlich gehandhabte Praxis in
verschiedenen Jagdrevieren bestimmt. Solange die Anzahl einwandernder Fiichse
nicht tief ist oder kontrolliert werden kann, ist insbesondere in heterogenen Land-
schaften davon auszugehen, dass iiber grosse Flichen keine Regulierung der Fuchs-
populationen erfolgt (Zimen 1984; Funk 1994; Rushton et al. 2006). Jihrlich wer-
den also unter grossem jagdlichen Aufwand Tausende von Fiichsen geschossen,
ohne dass die Populationen bzw. die Auswirkungen der Pridation in relevanter und
effektiver Weise reduziert werden.
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10.1.3 Jagdliche Eingriffe im Siedlungsraum

In England ist seit den 1930er-Jahren bekannt, dass Fiichse in Stddten und urbanen
Gebieten leben (Teagle 1967; Beames 1972). Seit Mitte der 80er-Jahre wurden auch
auf dem europiischen Festland, in Kanada und Japan solche Stadtfiichse beobachtet
(Adkins und Stott 1998). Auch in der Schweiz etablierten sich Fuchspopulationen
in Stiddten und Agglomerationen (Gloor et al. 2001). In diesem vom Menschen do-
minierten Lebensraum konnte der sehr anpassungsfihige Fuchs erfolgreich eine
okologische Nische besetzen und hat als Nahrungsopportunist gelernt, die diversen
humanen Nahrungsquellen zu nutzen (Harris 1981b; Contesse et al. 2004). Die
Fuchsdichten sind in den Siedlungsgebieten teilweise hoher als in 1dndlichen Gebie-
ten (Harris 1981a; Gloor 2002). In englischen und Schweizer Stidten wurden ab
den 1970er-Jahren bzw. 1990er-Jahren Dichten von zehn und mehr adulten Fiichsen
pro km? festgestellt (Harris 1981a; Gloor 2002).

Im urbanen Raum verhalten sich die Tiere oft anders als ihre Artgenossen im
landlichen Raum, denn die urbanen Umweltbedingungen fiihren zu adaptiven An-
passungen im Verhalten (Hegglin et al. 2015). Urbane Séugetiere haben kleinere
Streifgebiete, verlegen ihre Aktivitit vor allem in die zweite Nachthilfte und nutzen
andere Nahrungsressourcen. Hiufig sind sie weniger scheu und vorsichtig, zeigen
eine geringere Fluchtdistanz und sind erkundungsfreudiger (Ritzel und Gallo 2020).
Obwohl auch urbane Fiichse vorwiegend nachtaktiv sind, nutzen sie dennoch wih-
rend des Tages Verstecke in der unmittelbaren Nihe menschlicher Aktivitit (Don-
caster und Macdonald 1997; Gloor 2002). Allerdings gibt es individuelle Unter-
schiede im Verhalten der Fiichse. Eine Untersuchung in Bristol, England, hat
gezeigt, dass die Personlichkeit und der soziale Status der Individuen einen Einfluss
auf das Verhalten haben. In den untersuchten Familiengruppen waren dominante
Tiere deutlich neophober und wachsamer als die rangniederen Individuen (Pado-
vani et al. 2020). Zudem waren die Fiichse in Gegenwart von Artgenossen mutiger.
Die Autoren weisen darauf hin, dass diese individuellen Unterschiede in Bezug auf
Abschiisse wichtig sind, da Eingriffe die sozialen Gruppen von Fiichsen destabili-
sieren konnen. Als Folge davon wandern vermehrt dispersierende Fiichse ein (Har-
ris und Smith 1987; Dorning und Harris 2019b). Da diese Tiere hiufig rangniedrig
und juvenil und somit erkundungs- und risikofreudiger sind, kann dies zu mehr In-
teraktionen zwischen Menschen und Fiichsen fiihren (Zimen 1984; Funk 1994,
Padovani et al. 2020).

Angesichts der hohen Fuchsdichten in Stddten und der Resilienz der Fuchspopu-
lationen stellt sich also die Frage, wie ein angepasstes Management der Bestinde
der Siedlungsfiichse aussehen muss, auch im Zusammenhang mit Zoonosen wie
Fuchsbandwurm oder Tollwut (Hegglin et al. 2015), wobei diese iibertragbaren
Krankheiten in vielen Gebieten Europas heute kaum eine grossere, gesundheitsge-
fahrdende Rolle spielen. Abschiisse allein eignen sich aus verschiedenen Griinden
nicht zur Bekdmpfung von Zoonosen. Denn zum einen verringert der Abschuss von
Fiichsen nicht automatisch die Risiken der Ubertragung und Ausbreitung iibertrag-
barer Krankheiten (Comte et al. 2017). Zum anderen haben jagdliche Reduktions-
massnahmen die stddtischen Fuchsbestinde nicht reduzieren konnen (Harris 1985;
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Ziirich, unpub. eigene Daten). Und schliesslich hat sich die Einstellung der Men-
schen gegentiber der Jagd von Wildtieren in Stddten verdndert und Abschiisse wer-
den immer weniger toleriert (Bontadina et al. 2001a; Bolliger et al. 2012).

Daher sollten sich jagdliche Eingriffe in urbane Fuchsbestinde darauf beschrin-
ken, kranke und verletzte Tiere oder Individuen zu schiessen, die durch spezielle
Verhaltensweisen wie fehlende Scheuheit bei gefiitterten Fiichsen zu besonders pro-
blematischen Situationen fiihren, wie dies heute beispielsweise in Berlin (Borner
2014) und Ziirich (unpub. Daten) praktiziert wird. Damit konnen temporir lokale
Probleme mit Fiichsen gelost werden, wenn die betroffenen Personen zusitzlich
gezielt und fundiert informiert werden (Bontadina et al. 2001b).

10.1.4 Baujagd

Fiichse nutzen Baue hauptsédchlich wihrend der Jungenaufzucht (Weber 1985). In
dieser Zeit bilden die Verfiigbarkeit und Lage dieser Baue einen limitierenden Fak-
tor fiir die Population (Meia und Weber 1993; Funk 1994; Furrer 1999). Daher wire
es denkbar, mit jagdlichen Eingriffen an den Fuchsbauen wihrend der Jungenauf-
zucht eine Fuchspopulation lokal zu regulieren. Aufgrund der bekannten Kompen-
sationsmechanismen (z. B. Einwanderung aus umgebenden Gebieten, Anpassung
des Sozialsystems, Erhohung der Geburtenrate) miisste diese Massnahme jedoch
grossraumig und kontinuierlich erfolgen, um eine mittel- bis langfristige Reduktion
der Fuchsbestinde erreichen zu konnen (Rushton et al. 2006).

Allerdings verursacht insbesondere die traditionelle Jagd am Fuchsbau mit spe-
ziell abgerichteten Jagdhunden erhebliche ethische und tierschutzrelevante Pro-
bleme. Daher wird diese Form der Baujagd als nicht mehr zeitgemaiss eingestuft und
zunehmend aufgegeben und sogar verboten (Bolliger et al. 2012)".

Selbst mit derart drastischen Eingriffen wie der Jagd am Jungenbau ist nicht ga-
rantiert, dass der Fuchsbestand auf ein tiefes Niveau reduziert werden kann. Das
legen die Erfahrungen aus der Tollwutepidemie nahe. Obwohl man damals jahre-
lang Vergasungsaktionen an Jungenbauen durchfiihrte, war es nicht gelungen, die
Fuchsbestinde nachhaltig zu reduzieren und die Tollwut zu eliminieren (Wandeler
1988). Heute gilt in der Schweiz wihrend der Jungenaufzucht eine Schonzeit fiir
alle Fiichse. Auch Eingriffe und Verinderungen an Jungenbauen sind wihrend der
Schonzeit verboten.

10.1.5 Verletzungsgefahr durch den Einsatz von Schrot
Schrotgewehre werden fiir den Streuschuss mit Schrot auf Distanzen unter 35 Me-

tern und oft auf bewegte Ziele eingesetzt. Der Vorteil von Schrot ist, dass man das
Ziel nicht exakt mit einem Geschoss treffen muss, um das Tier zu t6ten, denn die

! Abschaffung der Baujagd im Kanton Bern. Beschluss vom 06.09.2021. https://www.gr.be.ch/gr/
de/index/geschaefte/geschaefte/suche/geschaeft.gid-4ce7014a6a724feeca8e175¢738aa7453 . html.


https://www.gr.be.ch/gr/de/index/geschaefte/geschaefte/suche/geschaeft.gid-4ce7014a6a724feea8e175e738aa7453.html
https://www.gr.be.ch/gr/de/index/geschaefte/geschaefte/suche/geschaeft.gid-4ce7014a6a724feea8e175e738aa7453.html

10 Das Management des Fuchses sollte auf wissenschaftlichen Grundlagen anstatt auf ... 265

Streuung erhoht die Trefferwahrscheinlichkeit. Dieser Geschosstyp wird bei der
Jagd auf Kleinwild wie Hasen, Hiihner- und Wasservogel, Marder und Fiichse ver-
wendet. Auch bei der Baujagd kommt Schrotmunition zum Einsatz.

Problematisch sind Streifschiisse, die die Tiere nicht sofort toten, sondern ver-
letzt zuriicklassen. Mit Schrot angeschossene Tiere bluten oft zu wenig, sodass eine
Nachsuche anhand der Blutspur erfolglos bleibt. Zudem besteht die Gefahr, dass
durch die starke Streuung von Schrot nicht nur das anvisierte Tier getroffen wird,
sondern durch Randschrote auch weitere Tiere getotet oder verletzt werden.

Erstaunlicherweise gibt es kaum Studien, die untersucht haben, wie hoch der
Anteil der Fiichse ist, die durch Fehlschiisse verletzt, aber nicht getotet wurden.
Einen Anhaltspunkt gibt eine Studie aus Danemark. Dort wurde ab 1997 ein Akti-
onsplan umgesetzt, der zum Ziel hatte, die Anzahl verwundeter Tiere zu reduzieren.
Fiir die Untersuchung wurden Fiichse, die zwischen 1999 und 2010 geschossen
bzw. tot aufgefundenen wurden, auf eingelagerte Schrotkugeln gerontgt. Der Akti-
onsplan umfasste gezielte Information zur Verwendung von angepasst dimensio-
nierter Munition bei der Fuchsjagd und eine Reduktion der Schussdistanz, um die
Verletzungsrate zu senken. Mit diesen Massnahmen konnte der Anteil der Indivi-
duen, der Schrot im Korper aufwies, von 24,9 % im Jahr 1999 auf 8,5 % in 2010
reduziert werden (Elmeros et al. 2012). Dies zeigt, dass die Verletzungsgefahr durch
Schrot gross ist, aber auch, dass Fehlschiisse und Verletzungen durch gezielte Infor-
mation der Jagerschaft reduziert werden konnen.

Ein weiteres Problem ist, dass hiufig Bleischrot verwendet wird, was eine hohe
Umweltbelastung darstellt und bei Aasfressern zu schweren Vergiftungen fiihren
kann (Ganz et al. 2018). Daher wird europaweit die Verwendung zunehmend in
Frage gestellt und Alternativen wie etwa Weicheisenschrot diskutiert. In verschiede-
nen Lindern der EU und in der Schweiz ist der Einsatz von Bleischrot bei der Jagd
auf Wasservogel bereits verboten (Watson et al. 2009; Baumann et al. 2019).

10.2 Neue Managementkonzepte sind notwendig

Verschiedene Studien zeigen, dass mit der aktuell praktizierten Fuchsjagd die Be-
stinde nicht reguliert werden konnen, weil die grundlegenden Anforderungen an ein
Wildtiermanagement nicht erfiillt sind (Heydon und Reynolds 2000; Baker et al.
2002; Rushton et al. 2006; Minnie et al. 2016; Kdmmerle et al. 2019b). Fiir ein
modernes Fuchsmanagement braucht es zum einen 1) ein besseres Verstindnis fiir
die Populationsdynamik des Rotfuchses, 2) verlédssliche Datengrundlagen zu den
Bestidnden, 3) eine klare Definition quantitativ messbarer Ziele und Massnahmen
sowie 4) die Uberpriifung, ob die Massnahmen wirken und gegebenenfalls ange-
passt werden miissen (Doherty und Ritchie 2017; Robin et al. 2017). Werden die
Effekte der Managementmassnahmen nicht evaluiert, bleiben womdoglich negative
Auswirkungen verborgen, beispielsweise dass sich Krankheiten wegen der erhoh-
ten Dispersion der Fiichse stidrker ausbreiten. Aktuell wird zur Bekdmpfung von
Fiichsen vorwiegend auf letale Methoden gesetzt. Diese Methoden konnen jedoch
hochstens bei zeitlich und rdumlich intensiver Durchfiihrung ihren funktionalen
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Zweck — die Bestinde zu reduzieren — erfiillen. Dies ist aufgrund des grossen Auf-
wands und der oft fehlenden Ressourcen erfahrungsgemadss kein realistisches Sze-
nario (Minnie et al. 2016; Doherty und Ritchie 2017; Kdmmerle et al. 2019a). Zu-
dem sollten die von Fiichsen erbrachten Okosystemleistungen mehr Beachtung
finden (Jiguet 2020). Beispielsweise spielen Fiichse als Aasfresser und Prédatoren
von parasitenbefallenen Nagern sowie von alten und geschwiéchten Tieren aus seu-
chenhygienischen Griinden eine wichtige Rolle (Hofmeester et al. 2017), und sie
verbreiten iiber ihr Fell und ihren Kot Samen von bedrohten Pflanzen (Cancio et al.
2017). Diese und weitere Griinde sprechen dafiir, dass vor allem nicht-letale Metho-
den verstirkt in den Fokus eines nachhaltigen Fuchsmanagements riicken sollten
(Treves et al. 2016). In der Folge gehen wir auf zwei alternative Methoden ein: die
Begrenzung von Schliisselressourcen und das ,,Hunting for fear®.

10.2.1 Begrenzung der Schliisselressourcen

Die Populationsdichte von Wildtieren wird massgeblich durch Schliisselressourcen
wie zum Beispiel Futter- und Schlafplidtze oder Aufzuchtorte bestimmt. Stehen die
Schliisselressourcen fiir eine Art fest, dann ist zu priifen, ob und in welcher Form
diese Ressourcen beeinflusst werden konnen, damit der gewiinschte Effekt auf die
Wildtierpopulation erreicht wird.

Der Fuchs ist ein Nahrungsopportunist (Macdonald 1988). Je nach Saison weicht
er auf die gerade verfiigbare Nahrung aus (Lucherini und Crema 1994; Contesse
et al. 2004). In Siedlungsgebieten ist seine Nahrung vorwiegend anthropogenen
Ursprungs (Contesse et al. 2004), wihrend in ldndlichen oder bergigen Gebieten
Nagetiere oder Insekten einen grossen Anteil ausmachen (Macdonald 1988; Caval-
lini und Lovari 1991). Allerdings scheinen sich Fiichse mittlerweile auch in ldandli-
cheren Gebieten vermehrt von anthropogener Nahrung zu erndhren (Bino et al.
2010; Lyngen 2016; Panek und Budny 2017; Jahren et al. 2020).

Die korperliche Verfassung von Fiichsen ist stark abhingig von Futterressourcen
und kann das Uberleben der Welpen beeinflussen (Chautan et al. 2000). In einer
Studie in israelischen Dorfern mit sehr vielen fiir Fiichse zuginglichen Abfillen
fiihrte eine experimentelle Begrenzung der anthropogenen Nahrungsquellen zu ei-
ner drastischen Reduktion der Uberlebensrate (Bino et al. 2010). In nordlichen Ge-
bieten mit stark ausgeprédgten Jahreszeiten wirkte sich ein beschridnkter Zugang zu
anthropogener Nahrung vor und wihrend der Winterzeit auf die Fuchsdichte und
Populationsdynamik aus (Jahren et al. 2020).

Demzufolge konnte eine Massnahme gegen hohe Fuchsdichten zumindest im
Siedlungsgebiet sein, den Zugang zu anthropogenen Nahrungsressourcen gezielt
einzuschrinken, z. B. indem verschliessbare Miilleimer und -container installiert
oder Komposthaufen abdeckt und generell moglichst die offen zugénglichen Abfall-
mengen reduziert werden (Hegglin et al. 2015). Dies gilt auch fiir lindliche Rdume,
wo Fiichse ebenfalls gezielt verschiedene anthropogene Nahrungsressourcen nut-
zen (Miiller et al. 2000; Thoma et al. 2004; Bino et al. 2010). Zu dieser Strategie
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gehort auch eine aktive Kommunikation mit dem Ziel, die Offentlichkeit fiir die
Problematik von Wildtierfiitterungen zu sensibilisieren (Bontadina et al. 2001b).

10.2.2 Hunting for fear - Wildtiere auf Distanz halten

Das Konzept ,,Hunting for fear wird als eine Erweiterung des klassischen ,,Hunting
to kill“ verstanden und basiert auf dem umfassenderen Konzept der ,,Landscape of
fear” (Laundré et al. 2010; Gaynor et al. 2020). Es stiitzt sich auf die indirekten
Effekte der Pridation ab und hat zum Ziel, eine Verhaltensreaktion bei den Wildtie-
ren auszulosen, damit sich die Tiere beispielsweise von einem Gebiet fernhalten
oder eine Scheuheit vor dem Menschen entwickeln bzw. beibehalten. In den USA
werden bei Bewohnern erfolgreich Programme zum aktiven Verscheuchen von Ko-
joten propagiert, damit diese Wildtiere Abstand von den Wohngebieten halten (Hu-
nold und Mazuchowski 2020). Verhaltensreaktionen konnen indes nur erreicht wer-
den, wenn die Zielart die Moglichkeiten hat zu lernen, dass die menschliche Prisenz
gefihrlich sein kann (Cromsigt et al. 2013; Gaynor et al. 2020). Bei Fiichsen geht
man davon aus, dass sich aufgrund ihrer sozialen Lebensweise ein hoher Lerneffekt
zeigen wiirde. Inwieweit sich die negativen Erfahrungen in der sozialen Gruppe
verbreiten, hidngt jedoch massgeblich von der Art des Eingriffes bzw. von der Jagd-
technik ab (Hegglin et al. 2015). Zu dieser Strategie gehort ebenfalls die Sensibili-
sierung der Bevolkerung, dass Wildtiere nicht gefiittert und damit gezihmt werden
diirfen, sondern vielmehr durch Verscheuchen (hazing) eine Vermeidungsreaktion
ausgeldst werden soll (Young et al. 2019).

10.3 Schlussfolgerungen

Die aktuelle Zunahme der Fuchsbestinde in der Schweiz zeigt, dass mit den traditi-
onellen Bekdmpfungsmassnahmen die kommunizierten Ziele nicht erreicht werden
konnen. Weder konnen mit der aktuell praktizierten Jagd trotz des grossen zeitli-
chen Aufwandes die Fuchsbestidnde erfolgreich reguliert werden (Baker et al. 2002;
Kéammerle et al. 2019a), noch reduziert sie das Infektionsrisiko mit Krankheiten, im
Gegenteil, sie kann das Risiko sogar erhohen (Comte et al. 2017). Aus ethischer
Sicht stellt sich deshalb die Frage, weshalb jdhrlich Tausende von Fiichsen
geschossen werden (in Tausend: Schweiz: 20,9 (neben 12,5 Fallwild); Deutschland
454 (mit Fallwild), fiir das Jahr 2020?).

Ohne ein evidenzbasiertes Managementkonzept, welches 6kologische, okono-
mische und ethische Kriterien und klar definierte und erreichbare Zielsetzungen
beinhaltet, bedeutet die Fuchsjagd einen nicht zu rechtfertigenden Aufwand von
personellen und finanziellen Ressourcen und verletzt ethische Grundsitze eines
modernen Wildtiermanagements. Ein neues Fuchsmanagementkonzept sollte von
der Jdgerschaft, den Managementverantwortlichen und der Wissenschaft in enger

2jagdstatistik.ch, jagdverband.de (Zugriff 06.11.2021).
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Zusammenarbeit entwickelt werden, zum Beispiel mit der replizierten Erprobung
von Eingriffen im Vergleich zu Kontrollgebieten, mit Untersuchungen zu den Aus-
wirkungen auf die Ubertragung von Krankheiten oder mithilfe von Populationsmo-
dellierungen. Dafiir braucht es 1) verlédssliche Zahlen zur raumlichen und zeitlichen
Populationsdynamik, 2) Daten zu den von den Fiichsen verursachten Schiden bzw.
Risiken, aber auch zu den von ihnen erbrachten Okosystemleistungen, 3) daraus
abgeleitet klar definierte, sinnvolle und messbare Ziele und Massnahmen des Wild-
tiermanagement, 4) die Evaluation dieser Massnahmen, ob mit ihnen die Ziele er-
reicht werden konnen, und 5) die Anpassung und kontinuierliche Verbesserung der
Massnahmen beziiglich der Zielerreichung (Robin et al. 2017; Bengsen et al. 2020;
Jiguet 2020).
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Ob auf dem Land oder in der Stadt — Menschen und wildlebende Tierarten treffen
regelmiBig aufeinander. So entstehen Interaktionen, die beim Menschen fiir viel-
filtige Emotionen und Gedanken sorgen, die von positiven iiber neutrale bis hin zu
negativen Assoziationen reichen (Frank et al. 2019). Wihrend die Sichtung eines
Wolfs bei einer Waldwanderung oder der néchtliche Flug einer Fledermaus Freude
oder Faszination auslosen kann, fiihren der Verlust von Schafen durch Wolfe oder
der Einzug von Flederméusen in das eigene Haus hingegen meist zu Frustration,
Waut, Sorgen oder Angsten. Angesichts vielfiltiger menschlicher Aktivititen und
intensiver Raumnutzung in Deutschland riicken Lebensrdaume von Menschen und
Wildtieren immer nédher zusammen. Dadurch entstehen zunehmend Mensch-
Wildtier-Konflikte, mit einer wachsenden Anzahl verschiedener Beteiligter. Men-
schen und ihre Beziehung zu Wildtieren zu verstehen wird immer wichtiger, um
einerseits Arten wirksam zu schiitzen und andererseits Konflikte bzw. Konflikt-
potenziale zu minimieren. Die Ansichten zu wildlebenden Tierarten und deren Ma-
nagement konnen stark auseinandergehen, sowohl auf der individuellen Ebene als
auch zwischen verschiedenen gesellschaftlichen Interessengruppen (,,Stakeholder®,
Manfredo 2008; Decker et al. 2012). In vielen Fillen gehen die Konflikte dabei tiber
den Sachzusammenhang (Mensch-Wildtier) hinaus und finden tatsidchlich — aber
nicht immer sichtbar — auf der menschlichen Beziehungsebene statt: d. h., obwohl
verschiedene Interessengruppen vordergriindig tiber Artenschutzfragen diskutieren,
stehen tieferliegende Konfliktursachen wie z. B. unterschiedliche Werte und Ein-
stellungen hinter diesen Auseinandersetzungen (Manfredo et al. 2017; Skogen et al.
2017; Harrison et al. 2019). In derartigen Féllen werden die sogenannten ,,Human
Dimensions of Wildlife“ (HDW), die menschlichen Aspekte in Bezug auf Natur und
Wildtiere, relevant.

Die Zielsetzung und die damit verbundenen Ergebnisse der HDW-Forschung las-
sen sich wie folgt beschreiben: HDW versucht, menschliches Denken, Fiihlen und
Handeln in Bezug auf Natur und Wildtiere als auch deren Management zu ver-
stehen. Damit leistet diese Forschungsdisziplin im Idealfall nicht nur einen Beitrag
zu einem besseren Verstiandnis der Rolle des Menschen im Naturschutz, sondern
tragt auch zu effektiven, gesellschaftlich unterstiitzten und somit nachhaltigen Ent-
scheidungen und Losungen bei und verbessert dadurch Naturschutz und Wildtier-
management (Manfredo 2008; Decker et al. 2012). Zum Beispiel kann HDW posi-
tive und negative gesellschaftliche Auswirkungen von NaturschutzmaB3nahmen
aufzeigen und den Zugang zum Wissen und den Perspektiven unterschiedlicher
Personengruppen erleichtern. Dies wiederum trigt zu einem besseren gegenseitigen
Verstindnis fiir unterschiedliche Sichtweisen bei (Manfredo 2008). Ein weiteres
Ziel von HDW ist es, die Akzeptanz von Wildtiermanagementmalinahmen zu er-
fassen oder Entscheidungsfindungsprozesse aufzuzeigen sowie Griinde fiir
Zustimmung oder Ablehnung zu identifizieren. Ergebnisse der HDW-Forschung
bilden auBerdem eine Grundlage fiir eine effektivere Kommunikation und Zu-
sammenarbeit, indem MalBnahmen und Losungen auf bestimmte Personengruppen
zugeschnitten, ihre Erfahrungen und Wiinsche einbezogen oder, falls notig, Wissens-
liicken geschlossen und falsche Uberzeugungen ausgerdumt werden (Decker et al.
2012; Frank et al. 2015a). Mit HDW sind Erfolge und Losungsfindungen im Natur-
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schutz und Wildtiermanagement moglich, die durch Naturwissenschaften und tech-
nische Losungen allein nicht erreicht werden konnen. Deshalb gilt ein interdiszipli-
ndrer Ansatz, d. h. die Integration von Natur- und Sozialwissenschaften, als
wesentliches Element zur langfristigen Losung von Mensch-Wildtier-Konflikten
(Manfredo 2008; Madden und McQuinn 2014; Bennett et al. 2017).

Vor diesem Hintergrund — und auch, weil im deutschsprachigen Kontext die ge-
sellschaftlichen Dimensionen des Naturschutzes in der Praxis noch zu selten eine
Rolle spielen (Ruschkowski 2010) — geben wir in diesem Kapitel eine kurze Ein-
fiihrung in die Forschungsdisziplin der ,,Human Dimensions of Wildlife* und stel-
len einige gingige sozialwissenschaftlichen Ansétze und Theorien dieser Disziplin
vor. Auflerdem zeigen wir auf, wie diese Ansdtze im Wildtiermanagement eingesetzt
werden konnen, indem wir Beispiele aus einer Reihe aktueller HDW-Studien vor-
stellen. Im zweiten Teil des Kapitels beschreiben wir exemplarisch Wildtierkonflikte
in Deutschland und stellen eine Auswahl an Fallstudien (Abb. 11.3, 11.4, 11.5 und
11.6) vor, die verdeutlichen, wie HDW in Konfliktsituationen wirkungsvoll und
hilfreich angewendet werden kann. Im Kapitel wird eine genderneutrale Schreib-
weise gewihlt, es soll jedoch die gesamte Gender-Bandbreite angesprochen werden.

11.2 Konzeptionelle Ansdtze der Human Dimensions
of Wildlife

,,Human Dimensions of Wildlife* wird heute meist als Teildisziplin den sogenannten
Naturschutzsozialwissenschaften (Conservation Social Sciences) zugeordnet (Ben-
nett et al. 2017) und wendet konzeptionelle Ansitze und Theorien z. B. aus der
Soziologie und Sozialpsychologie im Kontext von Wildtiermanagement, Arten- und
Naturschutz an (Manfredo 2008; Decker et al. 2012; Manfredo et al. 2017). HDW
ist in Nordamerika entstanden und zielt somit primér auf Schliisselkonzepte aus
dem angelsédchsischen Sprachraum ab, die aber im deutschsprachigen Raum An-
klang gefunden haben. So stellt z. B. die Theorie der kognitiven Hierarchie (,,Cog-
nitive Hierarchy®) ein Schliisselkonzept fiir die HDW dar; diese Theorie beschreibt
die enge Verkniipfung von Werten, Uberzeugungen, Einstellungen und Normen
(Fulton et al. 1996; Manfredo 2008; Manfredo et al. 2017; Jacobs et al. 2018;
Abb. 11.1). Dabei bauen die einzelnen Konzepte dhnlich einer umgekehrten Pyra-
mide aufeinander auf und beeinflussen sich gegenseitig, wobei einige wenige zen-
trale Werte das Fundament bilden und ganz oben zahlreiche Verhaltensweisen ste-
hen, die situationsspezifisch sind und sich schnell dndern konnen (Fulton et al.
1996; Abb. 11.1). Neben diesen kognitiven Konzepten (d. h. was Menschen denken)
verweisen viele Forschungsarbeiten zusitzlich auf die Relevanz von Emotionen in
Bezug auf Wildtiere und deren Management (z. B. Manfredo 2008; Jacobs et al.
2014a; Johansson et al. 2016; Jacobs und Vaske 2019). Im Folgenden veranschau-
lichen wir, wie sich die genannten sozialpsychologischen Konzepte in der Forsch-
ungspraxis bewihrt haben und ins Wildtiermanagement integrieren lassen.
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Abb.11.1 Kognitive Hierarchie menschlichen Verhaltens (nach Fulton et al. 1996). Konzepte auf
den unteren Stufen beeinflussen die dariiber liegenden Ebenen

Werte (,,values®) beeinflussen, wie Menschen oder soziale Gruppen die Welt
beurteilen und welche Entscheidungen sie treffen (Ives und Kendal 2014). Werte
sind relativ stabile Leitprinzipien im Leben (z. B. soziale Gleichheit, die Erde res-
pektieren; Rokeach 1973), die iiber Uberzeugungen und Einstellungen eines Men-
schen sein Verhalten beeinflussen (sieche Fulton et al. 1996), aber sich auch direkt
auf das Verhalten auswirken konnen. Hrubes et al. (2001) zeigen zum Beispiel, dass
Werte in Bezug auf Wildtiere und zum Leben allgemein sich darauf auswirken kon-
nen, wie héufig zur Jagd gegangen wird. Abhédngig von der Forschungsfrage konnen
menschliche Werte mit unterschiedlichen (quantitativen) Instrumenten gemessen
werden, z. B. anhand der Wertedimensionen nach Schwartz (Schwartz 1992) oder
mittels auf Umwelt oder Tiere bezogene Skalen fiir Wertesysteme (z. B. Drijthout
et al. 2020; Riepe et al. 2021).

ﬁberzeugungen (,,beliefs*) fiillen Werte mit subjektiver und individueller Be-
deutung (Fishbein und Raven 1962; Fulton et al. 1996; Fishbein 2009). Uber-
zeugungen konnen definiert werden als ,,Fakten, wie sie ein Individuum wahrnimmt*
(Dietz et al. 2005). Sie konnen die Einstellungen gegeniiber Wildtieren oder Akzep-
tanz von Managementstrategien erkldren, wie es z. B. fiir die Riickkehr von Wolfen
und Wisenten (Uberzeugungen, dass Menschen Wildtieren iiberlegen sind, fiihren zu
einer nur geringen Unterstiitzung der Ansiedlung von Wisenten bei deutschen Schii-
lern (Hermann et al. 2013; Hermann und Menzel 2013)) sowie fiir nicht-heimische
Arten gezeigt wurde (Uberzeugungen, dass diese Arten schidlich sind, fiihren eher
zur Unterstiitzung von Managementmafinahmen (Fischer et al. 2014)). Eine Moglich-
keit, solche Uberzeugungen zu messen, stellen die sogenannten wildtierbezogenen
Wertorientierungen dar (,,wildlife value orientations”, WVO; Fulton et al. 1996;
Manfredo et al. 2009). Das Konzept der wildtierbezogenen Wertorientierungen
wurde ebenfalls primdr im nordamerikanischen Kontext entwickelt. Bisher liegen
nur wenige Einzelstudien vor, welche zeigen, dass das Konzept auch in anderen
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kulturellen Kontexten tragfihig zu sein scheint (Hermann et al. 2013; Jacobs et al.
2014b; Gamborg und Jensen 2016; Zainal Abidin und Jacobs 2016) jedoch auch
kulturelle Unterschiede der wildtierbezogenen Werteorientierungen aufzeigen kann
(Jacobs et al. 2022). Derzeit ist jedoch eine groBere, auf tiber 30 Linder angelegte
Studie in Vorbereitung (pers. Kommentar von Ruschkowski).

Einstellungen (.attitudes”) umfassen die positive oder negative Bewertung
eines Objekts oder einer Handlung (z. B. Zustimmung oder Ablehnung) und konnen
durch Wissen und vorherige Erfahrung beeinflusst werden (Eagly und Chaiken
1993; Manfredo 2008). Einstellungen konnen auf vielfiltige Weise gemessen wer-
den und sind Teil vieler Theorien jenseits der kognitiven Hierarchie (z. B. ,,Theorie
des geplanten Verhaltens® (Ajzen 1991)). Einstellungen gehen dem Verhalten vo-
raus und konnen es beeinflussen, sodass Verhaltensweisen unter anderem aufgrund
von Einstellungen (z. B. positive Einstellung gegeniiber dem Naturschutz) prognos-
tiziert werden konnen. Dieser unmittelbare Zusammenhang zum Verhalten und die
relativ einfache Messbarkeit erkldren, warum HDW-Forschung sich meist mit Ein-
stellungen befasst. Dabei ist es wichtig zu beachten, dass menschliches Verhalten
komplex ist und von vielen Faktoren beeinflusst wird (Gifford und Nilsson 2014),
sodass eine Verdnderung der Einstellung nicht unbedingt eine entsprechende Ver-
haltensdnderung hervorruft. Dennoch ist es oft hilfreich, Einstellungen zu messen,
um Interessenvertreter in ihren Bewertungen von Wildtieren und deren Manage-
ment zu verstehen (Manfredo 2008). Dazu gehort zum Beispiel, ob Richtlinien und
MaBnahmen zum Wildschadenmanagement unterstiitzt oder abgelehnt werden
(Reiter et al. 1999).

Verhaltensabsichten (,,behavioural intentions) werden oft anstelle von Ver-
halten gemessen, da sie tiber Umfragen einfach messbar sind und bewusste Ver-
haltensweisen in der Regel mit einer Absicht beginnen (Jacobs und Harms 2014).
Obwohl Verhaltensabsichten mit Verhaltensweisen korreliert sein konnen, zeigt die
Datenlage jedoch auch, dass gerade bei unbequemen Handlungen und komplexen
Themen Verhaltensabsichten zu grolen Teilen nicht in Verhalten umgewandelt wer-
den (Kollmuss und Agyeman 2002).

Normen (,,norms*) beziehen sich darauf, welche Verhaltensregeln in einer
Gruppe oder Gesellschaft als angemessen oder erlaubt wahrgenommen werden. Es
wurde vielfach gezeigt, dass Normen einen starken Einfluss auf das Verhalten haben
(z. B. Fishbein 1967; Cialdini und Trost 1998), und es gibt immer mehr Belege, dass
dies auch fiir umweltfreundliches Verhalten gilt (Farrow et al. 2017). Im Wildtier-
management-Kontext haben allerdings bisher nur wenige Studien die Bedeutung
sozialer Normen untersucht (z. B. Niemiec et al. 2016).

Emotionen (,,emotions®) sind die Bandbreite der Gefiihle (positiv bis negativ,
einfach bis komplex), die Menschen erleben, wenn sie mit personlich bedeutsamen
Dingen und Ereignissen umgehen. Es wird angenommen, dass Emotionen die
menschliche Reaktion auf Wildtiere direkt beeinflussen (Jacobs et al. 2014a; Man-
fredo 2008). Bei Emotionen werden diskrete Kategorien und Dimensionen unter-
schieden (Jacobs und Vaske 2019). Zu den diskreten Kategorien gehoren ver-
schiedene Emotionen wie Angst, Freude oder Traurigkeit. Bei den Dimensionen
wird zwischen Valenz (Wertigkeit, positiv oder negativ) und dem Aktivierungs-
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niveau (Erregung, von niedrig bis hoch) differenziert. Zur quantitativen Messung
dieser Parameter werden Umfrageteilnehmer zumeist gebeten, auf einer Skala an-
zugeben, wie dngstlich, freudig oder traurig bzw. wie positiv oder negativ, aktiviert
oder entspannt sie sich fithlen, wenn sie an bestimmte Wildtiere oder damit einher-
gehende Situationen denken. Emotionen konnen alleine oder im Zusammenspiel
mit den anderen Konzepten der kognitiven Hierarchie betrachtet werden (Manfredo
2008). Zum Beispiel zeigen Straka et al. (2019), dass Emotionen gegeniiber Wolfen
die Akzeptanz von Wolfsmanagementmalinahmen stdrker beeinflussen als wildtier-
bezogene Werteorientierungen. Decker et al. (2010) zeigen, dass Menschen, die aus
Angst einen Wald mit Wisent-Vorkommen nicht betreten wiirden, auch gegen deren
Wiederansiedlung in Deutschland sind — in Folge dieser Studie wurde daher an
Orten mit geringer Unterstiitzung der Anwohner von diesem Vorhaben abgesehen.
Bei Wolfen konnen nicht nur Angst, sondern auch Abscheu oder Freude sowie ethi-
sche Emotionen (z. B. Aufgebrachtheit aufgrund eines moglichen Versagens beim
Erhalt von Wolfspopulationen (Hermann und Menzel 2013; Jacobs et al. 2014a))
die Akzeptanz von Managementmafinahmen beeinflussen.

Betrachtungsebenen

Werte, Uberzeugungen, Normen, Einstellungen und Emotionen kénnen innerhalb
einer Gruppe oder Gesellschaft dhnlich oder unterschiedlich ausgeprigt sein. Mit-
glieder sozialer Gruppen (Abb. 11.2) sowie kulturelle Einheiten teilen zumeist dhn-
liche Werte (Inglehart und Welzel 2005; Manfredo et al. 2017). Dennoch haben
Einzelpersonen innerhalb einer Interessengruppe (Abb. 11.2) auch eigene Uber-
zeugungen, Emotionen etc., die sich von anderen in der Gruppe oder von der offi-
ziellen Selbstdarstellung der Gruppe unterscheiden kénnen. Folglich héngt es von
der Fragestellung ab, auf welcher Ebene, z. B. Individuum oder Gruppe, Unter-
suchungen zu HDW-Konzepten durchgefiihrt werden (Decker et al. 2012). Dariiber
hinaus sind in der HDW-Forschung oft mehrere Interessenvertreter an einer Situa-
tion bzw. einem Konflikt beteiligt. Im Fall der Riickkehr von Wolfen nach Europa
gehoren beispielsweise Nutztierhalter, Jager und Naturschiitzer zum zentralen Kern
dieses Interessenvertreternetzwerkes, aber auch die Medien, Politiker, Anwohner,
der Tourismus, Ministerien/Behorden, Forster und Wissenschaftler sind relevante
Interessenvertreter (Grossmann et al; 2020, Abb. 11.2). Fiir ein effektives Wildtier-
management ist das Verstdndnis der Individual- als auch der Gruppenebene sowie
der Beziehungen unterschiedlicher Interessengruppen zueinander unerlisslich.

11.3 Mensch-Wildtier-Konflikte in Deutschland und Europa

Obwohl Mensch-Wildtier-Interaktionen auch positiv oder neutral sein konnen
(Frank et al. 2019), beschreiben wir im Folgenden vorrangig Konflikte, da diese
meist aktives Handeln im Wildtiermanagement erfordern. In Deutschland treten
z. B. zahlreiche Konflikt-Szenarien mit verschiedenen Sdugetierarten (grofle Beute-
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Abb. 11.2 Beispielhafte Konstellation von Interessengruppen im Mensch-Wildtier-Kontext.
Konzepte (im orangen Kreis) konnen sowohl fiir Einzelpersonen als auch auf Gruppenebene unter-
sucht werden (mit freundlicher Genehmigung Exner Deluxe Design, ©Rawpixel.com/Adobe
Stock, ©jan stopka/Adobe Stock)

greifer, Huftiere und Fledermiuse) als auch mit Arten an und in Gewissern und mit
Vogeln auf. Anhand ausgewihlter Studien zeigen wir auf, wo und wie HDW zur
Unterstiitzung und Verbesserung von Arten- und Naturschutz angewendet wer-
den kann.
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11.3.1 Grof3e Beutegreifer

Seit tiber zwei Jahrzehnten kehren grofie Beutegreifer wie Luchs (Lynx lynx), Bir
(Ursus arctos) und Wolf (Canis lupus) in viele europdische Lénder zuriick —
hauptséchlich aufgrund von sozial-politischen Verdnderungen und durch das In-
krafttreten der Europidischen Naturschutzgesetzgebung zu Beginn der 1990er-
Jahre, aber auch durch verbesserte Lebensraumbedingungen und einen ausgezeichneten
Beutetierbestand. Daran entfachen sich seitdem immer wieder Mensch-Wildtier-
Konflikte (Chapron et al. 2014; Linnell et al. 2017), und die wachsende Wolfs-
population in Deutschland bildet dabei keine Ausnahme. Wihrend laut Umfragen
die Mehrheit der deutschen Offentlichkeit Wolfe wertschitzt (NABU 2015, 2018,
2021), wird dies von anderen Interessengruppen nicht unbedingt geteilt. Dabei
handelt es sich zumeist um Gruppen aus der Jéger- oder Landwirtschaft — aller-
dings konnen Stakeholdernetzwerke lokal-regional unterschiedlich ausgeprigt
sein und so z. B. auch Anwohner in Wolfsgebieten oder Behorden einschliefen
(z. B. Grossmann et al. 2020). Oft stehen hier dann Sorgen und Probleme rund um
okonomische und materielle Auswirkungen, wie etwa durch Nutztierrisse oder
Konkurrenz um Jagdwild, im Vordergrund. Angste, Haus- und Nutztiere oder die
eigene Sicherheit betreffend, spielen ebenfalls eine Rolle, zumal sie zusitzlich
geschiirt werden durch ein reichhaltiges Kulturerbe an Mirchen und Mythen mit
meist negativen Assoziationen zum Wolf (Hunziker et al. 2001; Roskraft et al.
2007; Chapron et al. 2014; Dressel et al. 2015; Frank et al. 2015b; Linnell et al.
2017; Abb. 11.3).

11.3.2 Huftiere

Neben grofien Beutegreifern sind gro3e Pflanzenfresser bzw. wildlebende Huftiere
hiufig Teil von Mensch-Wildtier-Konflikten (Glikman und Frank 2011; Linnell
et al. 2020). Zumeist drehen sich entstehende Konflikte um land- und forstwirt-
schaftliche Schédden, Verkehrsunfille durch Kollision oder wechselseitig zwischen
Menschen und Tieren iibertragbare Krankheiten (Zoonosen). In erster Linie sind
land- und forstwirtschaftliche, aber auch jagdliche Interessen betroffen (z. B. Frank
et al. 2015a; Linnell et al. 2020). In Europa bietet groflichige Landnutzung durch
den Menschen in Kombination mit oft historischen Hochststinden wildlebender
Huftiere Anlass fiir Konflikte. In Deutschland vorkommende, potenzielle Konflikt-
arten sind das Reh (Capreolus capreolus), der Rothirsch (Cervus elaphus), das
Wildschwein (Sus scrofa) und, zu einem geringeren Anteil, auch das Wisent (Bison
bonasus; Decker et al. 2010; Reimoser und Putman 2011; Linnell et al. 2020;
Abb. 11.4).
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Wolf

Naturschutzfragen zu groRen Beutegreifern, insbesondere Wolfen, sind sehr umstritten und umfassen nicht nur 6kologische und 6konomische,
sondern psychologische, soziokulturelle und politische Dimensionen (z.B. Chapron et al. 2014; Linnell et al. 2017; Skogen et al. 2017). Eine
europaweite Metastudie (Dressel et al. 2015) zeigt, dass Einstellungen gegeniiber Wélfen im Vergleich zu Baren negativer sind, sich mit der Zeit
nicht unbedingt (zum Positiven) verandern und primar in der Jager- und Landwirtschaft, aber weniger der Offentlichkeit auftreten. Die Autoren
empfehlen parallel zum Wolfsmonitoring eine kontinuierliche Beobachtung der Einstellungen verschiedener Interessengruppen. Hierbei sollten
Einstellungen eher als Indikatoren (z.B. als EvaluationsgréRen adaptiven Managements) denn als Zielvorgaben (z.B. zur Einstellungsédnderung)
dienen (Maji¢ und Bath 2010; Dressel et al. 2015). Einige Studien erachten das alleinige Erfassen von Einstellungen jedoch als nicht
ausreichend, weil tiefergehende Faktoren unerkannt bleiben: So verdeutlicht eine Schweizer Studie zu groRen Beutegreifern, dass allgemeine
Werte (,traditionell” vs. ,postmodern”) und grundlegende Uberzeugungen zur Natur (,Partner” oder ,Feind“) wichtige EinflussgréRen sind,
wenn es um die Unterstiitzung oder Ablehnung dieser Wildtiere geht (Hunziker et al. 2001). Auch in den Niederlanden sind Wolfswahrnehmung
und -management mit dem Naturbild verkniipft (van Heel et al. 2017). Hier zeigte der Bezug zur Naturverantwortung einen moglichen
Ansatzpunkt fir Dialog und Konfliktlosung zwischen den Interessengruppen. Obwohl Emotionen mehr als nur Angst bedeuten (z.B. Freude;
Jacobs et al. 2014 a), bleibt Angst eine wichtige Einflussvariable im Wolfsmanagement (z.B. Frank, J. et al. 2015), da von Angst Betroffene
weniger bereit sind, Kosten zu tragen, die im Zusammenhang mit groBen Beutegreifern entstehen und Angst zudem komplex verwoben scheint
mit einer Negativ-Einschatzung von Wélfen (z.B. als unberechenbar, geféhrlich) und Vertrauensverlusten in Entscheidungstrager oder 6ffentliche
Einrichtungen (Johansson et al. 2012 a, b). Konflikte um Wolfe sind folglich duRerst vielschichtig, tief verwurzelt und veranschaulichen wie kaum
eine andere Situation Mensch-Mensch oder gar Stellvertreter-Konflikte - eingebettet in und beeinflusst durch bestehende gesellschaftliche

Spannungsfelder (z.B. Skogen et al. 2017).

Abb. 11.3 Fallbeispiel Wolf (mit freundlicher Genehmigung Exner Deluxe Design, ©jan stopka/
Adobe Stock)

Wildschwein

Mensch-Wildtier-Konflikte um Wildschweine sind meist durch deren Fressverhalten verursacht, da die Nahrungssuche und dabei

aufgewdihltes Erdreich zunehmende Schadigungen landwirtschaftlicher und naturrdumlicher Flachen verursachen (Schley und Roper 2003;
Frank et al. 2015). Eine Studie, die zum Verstandnis menschlicher oder gesellschaftlicher Dimensionen solcher Konflikte beitragt, ist von
Frank et al. (2015): In quantitativen Befragungen haben die Wissenschaftler Einstellungen italienischer Landwirte, der Jagerschaft und
Ortsansassiger zu vier verschiedenen Managementansatzen erfasst, indem sie Zustimmungs- oder Ablehnungsniveaus erfragten. Zusatzlich
kamen in der Studie qualitative Interviews zum Einsatz, um tieferliegende Griinde fiir Zustimmungs- oder Ablehnungseinstellungen dieser
Gruppen zu verstehen. Interviews wechselten sich ab mit Workshops und darauffolgenden Treffen, um Zugang zu den verschiedenen
Personengruppen zu ermoglichen. Managementansatze, die sich direkt auf Wildschweinpopulationen bzw. deren Zahlen auswirken, wie
Einfangen oder Abschuss, fanden die geringste Zustimmung und boten das hochste Konfliktpotenzial innerhalb und zwischen
Interessengruppen. Die Interviewdaten identifizierten Misstrauen gegeniiber Parkbehérden und mangelnde Transparenz bei
KontrollmaRnahmen als Hauptgriinde fir negative Einstellungen bzw. Widerstande in der Jagerschaft, da sich dadurch die Unsicherheiten in
ihren Jagdaustibungsmoglichkeiten erhéhten. Landwirte waren frustriert iber die Kompensationszahlungen, die als wenig Ubersichtlich,
schwer zugénglich und nicht unbedingt niitzlich wahrgenommen wurden. Uber Jahre wurden diese Problematiken nie adressiert und der
Konflikt konnte weiter eskalieren. Offentliche Debatten und vielschichtige Konflikte verschiedener Beteiligter rund um die afrikanische
Schweinepest in Deutschland stellen ein aktuelles Beispiel dar. Auch hier lieBen sich Konflikte hdchstwahrscheinlich besser bewéltigen, wenn

auch die menschliche bzw. gesellschaftliche Perspektive in Form von Studienergebnissen in die MaRnahmen integriert wiirde.

Abb. 11.4 Fallbeispiel Wildschwein. mit freundlicher Genehmigung Exner Deluxe Design, ©jan
stopka/Adobe Stock)
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11.3.3 Tierarten in und an Gewassern

Kiistengebiete und Binnengewésser werden von Menschen und Tieren intensiv ge-
nutzt, was unweigerlich zu Konflikten fiihrt. In Mitteleuropa handelt es sich vor
allem um Konflikte an der Kiiste mit Robben (Seehund, Phoca vitulina, und Kegel-
robbe, Halichoerus grypus) sowie um Konflikte an Binnengewéssern mit dem Eu-
rasischen Biber (Castor fiber), dem Fischotter (Lutra lutra) sowie fischfressenden
Vogeln (Kormoran, Phalacrocorax carbo, und Graureiher, Ardea cinerea). Die Be-
stinde dieser Arten gingen im 19. und 20. Jahrhundert stark zuriick. Durch die
Wiederherstellung ihrer Lebensraume, Wiederansiedlungsmallnahmen und Ein-
stellung der Jagd haben ihre Verbreitung und Bestinde wieder zugenommen und
auch die damit verbundenen Mensch-Tier-Konflikte (Klenke et al. 2013; Marzano
etal. 2013). Hauptursache fiir die Konflikte ist fiir die meisten Arten ein Konkurrenz-
verhéltnis mit der Fischerei (Kloskowski 2011; Tixier et al. 2021), aber auch mit
anderen menschlichen Aktivititen wie dem Ausbau der Offshore-Windenergie oder
mit der Landwirtschaft, wenn beispielsweise Biberbauten Felder iiberfluten. Bei
Arten, die in und am Gewisser leben, zeigt sich besonders deutlich, dass Konflikte
nicht nur daraus entstehen, wie Menschen fiihlen oder iiber eine Tierart denken
(z. B. als ,,Teufel, Engel oder Tiere* (Goedeke 2005)), sondern dass es wichtig ist,
die Vorlieben von Anwohnern, Touristen und Interessengruppen fiir ,,vermeintlich
natiirlich® (Harrison et al. 2019) oder ,,neu* gebaute Landschaften zu verstehen, wie
sie z. B. beim Biber als ,,Landschaftsarchitekten* entstehen (Abb. 11.5).

Biber

Der Biber ist ein Beispiel fiir erfolgreiche Naturschutzbemiihungen, bei denen es aber auch zu Konflikten kommt. Gezielte Umsiedlungen

und andere SchutzmaRnahmen haben insbesondere in Stid- und Ostdeutschland zu stabilen Biberpopulationen gefihrt (Halley et al. 2021).
Biberbauten und -ddmme haben jedoch -Auswirkungen auf Wélder, Weiden und StraRen. AuRerdem erndhren sich Biber von Feldfriichten
und fillen Bdume, was zu finanziellen Verlusten fiihrt und zum Argernis vieler Landwirte wird. Mehrere Autoren schlagen vor, dass das
grundlegende Problem fiir den Konflikt zwischen Mensch und Biber aber darin besteht, dass viele Europder vergessen haben, wie
,natirliche” Gewdasserlandschaften aussehen, und sich das direkt auf ihre Einstellung gegenuiber Bibern auswirkt (Czech und Lisle 2003;
Schwab und Schmidbauer 2003; Coz und Young 2020). Gleichzeitig generieren Biber auch positive Effekte fiir Mensch und Natur, denn sie
tragen zur Wasserreinigung, einer héheren Biodiversitat und der Minderung von Hochwasserspitzen bei (Thompson et al. 2020). Diese
positiven Aspekte kénnen finanzielle Verluste aufwiegen (Czech und Lisle 2003), sie entstehen aber auf regionaler oder nationaler Ebene,
wohingegen die Schaden hauptsachlich Menschen vor Ort betreffen (Brazier et al. 2021). Umfragen zeigen auRerdem, dass die negativen
Auswirkungen von Bibern tendenziell hoher eingeschatzt werden als die positiven Aspekte (z.B. Ulicsni et al. 2020). Die Toleranz gegeniiber
Bibern kann demnach erhéht werden, indem man ihre positive 6kologische Rolle hervorhebt (Parker und Rosell 2003). Zudem haben HDW-
Studien zur Wiederansiedlung von Bibern in England und Schottland gezeigt, dass Konflikte durch folgende MaBnahmen reduziert und
verhindert werden kénnen: (1) proaktives Engagement, (2) gute Beziehungen zwischen den Beteiligten, (3) angemessene Kommunikation,
(4) gemeinsame Entscheidungsfindung, (5) Verantwortungsgefiihl vermitteln, dass Menschen Teil von Mensch-Tier- Konflikten sind und (6)
ein moglichst klares Bild davon, wie das Leben mit einer neu bzw. wieder eingefiihrten Art aussehen kénnte (Auster et al. 2020; Coz und

Young 2020).

Abb. 11.5 Fallbeispiel Biber. Graphik mit freundlicher Genehmigung Exner Deluxe Design,
©jan stopka/Adobe Stock)
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11.3.4 Fledermause

Von den weltweit mehr als 1420 beschriebenen Fledermausarten (Simmons und
Cirranello 2020) kommen 25 Fledermausarten in Deutschland vor. Aufgrund ihres
nidchtlichen Verhaltens sind Fledermiuse fiir das menschliche Auge oft nicht sicht-
bar und daher als potenzielle Konfliktarten wenig prisent, von Argernissen wie Fle-
dermauskot auf dem Dachboden abgesehen. Angesichts ihres hohen Schutzstatus in
Deutschland (Anhang IT und IV der EU-Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie) kann ihre
Anwesenheit in Gebduden jedoch zu Einschrinkungen bei Sanierungsvorhaben,
langwierigen Genehmigungsverfahren und anderen unvorhergesehenen Kosten fiih-
ren, was die Wahrnehmung der Menschen von Fledermiuse beeinflussen konnte.
Die gleiche Problematik entsteht bei Infrastrukturanlagen wie Windparks, die fiir
Fledermiuse ein hohes Risiko fiir Kollisionen oder ein sogenanntes Barotrauma
(Zerplatzen innerer Organe durch groBe Luftdruckidnderungen nahe der Rotor-
blitter) darstellen (Voigt et al. 2015). Dieses Konflikt-Szenario ist sogar noch heik-
ler, da es fiir die Beteiligten einen Balanceakt zwischen zwei Naturschutzzielen
impliziert — erneuerbare Energien versus Artenschutz (Voigt et al. 2019; Straka
et al. 2020). Der vermutete Ursprung der Stammform von SARS-CoV-2 in Fleder-
miusen hat die Tiere auBBerdem kurzfristig in den Fokus der Medien und der offent-
lichen Diskussion geriickt (Lu et al. 2021; Sasse und Gramzar 2021), was zu einer
Besorgnis unter Fledermausexperten weltweit gefiihrt hat (Straka und Voigt 2022).
Allerdings sind die langfristigen Auswirkungen dieser Diskussionen auf den
Fledermausschutz noch nicht bekannt. Die Literatur zum Thema Mensch-Fleder-
maus-Konflikt ist, insbesondere fiir Deutschland, sparlich (Abb. 11.6).

Fledermaus

Trotz vieler Aktionen von Naturschutzorganisationen, wie "Fledermausfreundliches Haus" oder die jahrliche ,European Bat Night” wissen
wir noch wenig Uber die Beziehungen zwischen Mensch und Fledermaus in Deutschland. HDW-Studien zu Fledermé&usen sind jedoch auch
weltweit noch selten wie eine jiingst veroffentlichte Studie zeigte (Straka et al. 2021). Viele dieser Studien konzentrierten sich Gberwiegend
auf Zoonosen und dokumentieren das Wissen und die Wahrnehmung des Risikos von Krankheitsiibertragungen durch Fledermause.
Andere spezifische Konflikte, die in HDW- Studien tber Fledermé&use — allerdings auRerhalb Europas — behandelt werden, sind die Jagd auf
Fledermé&use und Konflikte mit Obstbauern, da Flederméuse ihre Lebensgrundlage bedrohen kénnen. Eine in den USA durchgefiihrte
Studie befasste sich mit der Wahrnehmung der Menschen von Flederméausen in Gebduden und stellte fest, dass die Mehrheit der befragten
Personen Fledermause in Gebduden unterstiitzen. Griinde fur diese Unterstitzung waren positive Einstellungen gegeniiber Flederm&usen
und eine Anerkennung der Gefahren, denen Flederméause ausgesetzt sind (Fagan et al. 2018). Interessanterweise zeigen Bruckermann et al.
(2022) in einer Delphi- Umfrage mit Fledermausexperten, dass sich die deutsche Offentlichkeit tberwiegend Informationen iiber
Fledermé&use wiinscht, die eng mit ihrem persénlichen Leben verbunden sind, wie z.B. "Was mache ich, wenn ich eine Fledermaus finde?”.
Fur den Schutz von Fledermdusen kénnte dies bedeuten, Menschen einerseits mit praktischen Informationen Uber Fledermause zu
versorgen. Zum anderen konnen allerdings auch entsprechende Stimuli (z.B. Bilder), Emotionen und Einstellungen von Menschen
gegeniiber Fledermdusen und deren Schutz beeinflussen (Straka et al. 2020). Demnach zeigen gerade jiingste HDW- Studien zu
Fledermé&usen wie eine Kombination von Informationen und entsprechenden Stimuli Menschen in Bezug auf Fledermause und deren

Schutz effektiv erreichen kénnen (Boso et al. 2021).

Abb. 11.6 Fallbeispiel Fledermaus. mit freundlicher Genehmigung Exner Deluxe Design, ©jan
stopka/Adobe Stock)
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11.4 AbschlieBende Bemerkungen

HDW kann mit seinen primir in der Sozialpsychologie verankerten Theorien
wichtige Beitridge und neue Impulse zur Losung konflikttrichtiger Fragen im
Naturschutz liefern. Der kurze Uberblick in diesem Kapitel zeigt gleichermaBen
das Konfliktpotenzial und die Vielzahl der moglichen Losungen auf. Dabei ist ein
diszipliniibergreifender Ansatz eine Mindestvoraussetzung fiir die erfolgreiche
Arbeit im HDW-Feld (Bennett et al. 2017). In der Praxis sind die Konflikt-
situationen zudem meist sehr komplex, sodass weitere sozialpsychologische Fak-
toren und Konzepte bei der Forschungsarbeit beriicksichtigt werden sollten. Hierzu
gehoren beispielsweise (0ffentliches) Vertrauen (z. B. Sjolander-Lindqvist et al.
2015; Marino et al. 2016; Straka et al. 2020), Wissen/Kenntnisse (z. B. Glikman
et al. 2012), Framing (z. B. Vitali 2014), soziale Identitdt (z. B. van Eeden et al.
2019) und die symbolische oder Stellvertreterfunktionen von Wildtieren (z. B.
Madden und McQuinn 2014; Skogen et al. 2017). Im deutschsprachigen Raum
fallt auf, dass wissenschaftliche Studien zu menschlichen Dimensionen im Natur-
und Artenschutz relativ selten sind, gerade im Vergleich zu anderen Regionen wie
Skandinavien (z. B. Johansson et al. 2016; Prager et al. 2018) oder den USA
(z. B. Manfredo 2008; Bruskotter et al. 2009). Abgesehen von wenigen Ausnahmen
bleiben systematische Ansitze, die liber sozialwissenschaftliche Methoden Ver-
besserungen im angewandten Natur- und Artenschutz herbeifiihren, selten. Selbst
wenn es entsprechende empirische Vorarbeiten gibt (z. B. Brendle 1999), bleiben
diese bislang in der Praxis weitestgehend unbeachtet. Insofern lassen sich mehrere
Bedarfsliicken konstatieren: Zum tieferen Verstindnis von gesellschaftlichen As-
pekten im Naturschutz und Wildtiermanagement ist eine bessere Einbindung von
HDW-Fachwissen erforderlich — bestehende Wissensdefizite miissen abgebaut und
gleichzeitig die empirischen Datengrundlagen verbessert werden. Dariiber hinaus
ist es aber genauso wichtig, den Transfer von Wissen in naturschutzrelevante
Planungsverfahren und Managementablidufe zu stirken, beispielsweise durch zu-
sdtzliche Fort- und Weiterbildungsangebote und die Forderung inter- und trans-
disziplindrer Untersuchungsansitze.
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