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The uniaxial compression of open-
cell foam structures results typi-
cally in a stress-strain curve consis-
ting of three regimes: linear-elastic,
collapse, and densification regime.
In this work, the elastic collapse of
a cylindrical open-cell reticulated
polyurethane (PUR) foam sample
(diameter 52 mm, length 50 mm)
with 10 pores per inch was investi-
gated with iz situ micro X-ray Com-
puted Tomography (u-XRCT) ima-
ging. For this, an open, modular
and flexible xXRCT system with an
integrated universal testing machi-
ne was employed. After an initial
in situ compression test up to 60 %
compression strain, 5 snapshots of
the deformed structure next to the
initial state were performed. The
red markers in the force-strain cur-
ve indicate the scanned deforma-
tion states. The images show the
segmented sub-volume of the cen-
ter region of the cylindrical foam
sample and demonstrate the elas-
tic collapse of the porous media.
As the images illustrate, and is al-
so known from the literature, the
plateau of the compressive stress-
strain is caused by distinct elas-
tic buckling of the cell columns
mainly oriented parallel to the loa-
ding direction[l, 2]. (d)step 3: €11 =—0.3 (e)step 4: &1 =—04 (f)step 5: €11 =—0.5
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La compresion uniaxial de estructuras de espuma reticulada suele resultar en una curva de tension-deformacion
compuesta por tres regimenes: elastico-lineal, colapso y densificado. En este trabajo, se investigo el colapso elastico de una
muestra de espuma de poliuretano (PUR) reticulado cilindrico de celda abierta (52 mm de diametro, 50 mm de largo)
con 10 poros por pulgada i situ, mediante imagenes con tomografia computarizada de rayos X (u~-TCRX). Para esto, se
utilizé un sistema de y~-TCRX abierto, modular y flexible incorporado a una maquina de pruebas universal. Después
de una prueba de compresion inicial i sizu de hasta el 60 % de deformacion por compresion, se tomaron 5 imagenes
de la estructura deformada cerca del estado inicial. Los marcadores rojos en la curva de esfuerzo-deformacion indican
los estados de deformacion escaneados. Las imagenes muestran el subvolumen segmentado de la region central de la
muestra cilindrica de espuma y demuestran el colapso elastico del medio poroso. Como muestra la imagen, y también es
conocido en la literatura, el plateau de la tension-deformacion por compresion es causado por la distintiva deformacion
elastica de pandeo de las columnas de celda, principalmente orientadas en paralelo a la direccion de la cargall, 2].
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